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RESUMO

FRANCISCO DE ASSIS NASCIMENTO

A BARRAGEM FRANCISCO DOS REIS NO MUNICiPIO DE FAGUNDES-PB:
escassez, conflito e outras questdes socioambientais.

A Barragem Francisco dos Reis foi construida na Serra do Bodopitd, em Fagundes pelo
prefeito de Campina Grande Plinio Lemos no ano de 1952, data em que Fagundes ainda era
Distrito de Campina. A principio o objetivo foi abastecer o Distrito de Galante, passando
posteriormente no ano de 1982 a abastecer o municipio de Fagundes. Esta pequena barragem
chegou a abastecer a parte urbana deste municipio a partir de 1982, quando Galante ficou sem
abastecimento de agua porque os fagundenses revoltados destruiram as tubulagdes que
transportavam agua até este Distrito. Este conflito entre galantenses e fagundenses ficou
conhecido como “Quebra Canos”. Atualmente esta barragem se encontra assoreada e nao
desempenha a fungdo de abastecer a cidade, mas ainda abastece uma comunidade rural
(Laranjeiras), proporciona atividades agricolas e pecuaristas ao longo da area de vazante,
além de servir para o abastecimento de moradores que vivem ao seu redor. Esta pesquisa
propoe investigar o conflito pelo uso da agua ocorrido no municipio a partir da revolta de
“Quebra Canos”. A pesquisa tem como objetivos secundarios identificar os fatores que vem
ocasionando o assoreamento da represa; relacionar os usos multiplos da dgua do reservatério
e identificar as técnicas de utilizagao de agua pelos usuarios do entorno, além de analisar a
escassez € outras questdes socioambientais presentes no municipio. Para chegar aos
resultados foi utilizada uma metodologia na qual o conflito foi estudado a partir da categoria
espaco e tempo. Para o levantamento dos dados foram aplicados questiondrios direcionados
aos usudrios que vivem proximos ao entorno da barragem, conversas informais com
funcionarios da CAGEPA, e com moradores mais velhos da localidade. Conclui-se que
Fagundes ¢ um municipio com déficit hidrico e que a melhor solugdo para combater a falta de
agua seria interligar a rede de distribuicdo com o agude José Rodrigues localizado no distrito
de Galante-PB, e que sdo necessarios trabalhos técnicos para preservar a represa em estudo.

Palavras Chaves: déficit hidrico, assoreamento, Quebra Canos, Bodopita.



ABSTRACT

FRANCISCO DE ASSIS NASCIMENTO

Dam Francisco dos Reis was built in Serra do Bodopita in Fagundes by the mayor of Campina
Grande Plinio Lemos in 1952, when it was still Fagundes District of Campina. Initially the
goal was to supply the District Galante, later moving in 1982 to supply the city of Fagundes.
This small dam came to supply the urban part of the municipality from 1982 when Galante
was without water because fagundenses rebels destroyed the pipes carrying water to this
district. This conflict between galantenses fagundenses and became known as "Quebra
Canos." Currently this dam is silted up and does not play the role of supplying the city, but
still supplies a rural community (Laranjeiras), provides agricultural activities and ranchers
along the receding area, besides serving to supply its residents living around. This research
proposes to investigate the conflict over water use occurred in the city from the revolt of
"Breaking Pipes". The research aims to identify the factors that side has caused the silting of
the dam; relate the multiple uses of water from the reservoir and identify the techniques of
water use by users of the surroundings, besides analyzing the shortages and other
environmental issues of the county. To get the results we used a methodology in which the
conflict was studied from the category space and time. For the survey data, questionnaires
were given to users who live near the dam around, informal conversations with employees
CAGEPA, and older residents of the locality. We conclude that Fagundes is a municipality
with water deficit and that the best solution to combat the lack of water would connect the
distribution network with José Rodrigues weir located in the district of PB-Galante, and

technical  jobs that are needed to preserve dam  under study.

Key Words: drought, siltation, Quebra Canos, Bodopita.
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INTRODUCAO

Os recursos hidricos e seus usos diversos retratam um dos grandes desafios para as
sociedades atuais. O crescente aumento da populagdo nos centros urbanos, a escassez de
alimentos, secas prolongadas, degradagao dos solos, poluicao de afluentes e nascentes, tudo
isso sdo motivos impulsionadores para uma necessaria preservagao dos recursos hidricos,
além de ocasionarem uma crescente necessidade por agua potavel. A combinagdo desses
problemas mais a diminui¢do da disponibilidade desses recursos hidricos, tanto no que se
refere ao aspecto quantitativo quanto qualitativo, tém intensificado os conflitos pelo acesso,
uso, consumo e gestao desse recurso, constituindo-se um problema de dimensdes ecologica,
cultural, social, politica e gestao publica.

A tematica central dessa pesquisa aborda as questdes hidricas e propde estudar o
conflito pelo uso da agua da Barragem Francisco dos Reis (Fagundes) - PB, ocorrido a cerca
de 30 anos e suas repercussoes. Esta barragem abasteceu o municipio por cerca de 40 anos,
quando a cidade passou a ser abastecida nos anos 90 pelo agude do Gavido, e atualmente
abastece algumas comunidades rurais e serve para irrigar culturas de hortali¢as e verduras. O
estudo também se preocupou em trabalhar o atual estado de degradacdo em que se encontra a
represa.

Esta pesquisa teve como objetivo principal investigar o conflito pelo uso da agua
ocorrido no municipio a partir da revolta de “Quebra Canos”, a fim de entender as
perspectivas futuras para a barragem que ja desempenhou papel importante no passado.
Secundariamente a referida pesquisa pretende identificar os fatores que vem ocasionando o
assoreamento da represa; relacionar os usos multiplos da dgua do reservatdrio e identificar as
técnicas de utilizacdo de dgua pelos usuarios do entorno, além de analisar a escassez e outras
questdes socioambientais presentes no municipio.

No primeiro capitulo trabalhou-se a revisao de literatura para fundamentar o
entendimento sobre conflitos por dgua no mundo e no Brasil, até¢ chegar ao nordeste e por
ultimo em Fagundes. No segundo capitulo foi relatado o material e método utilizado,
destacando a area de estudo, a utilizacao dos recursos hidricos na Paraiba e em Fagundes, e os
procedimentos metodologicos empregados, além do conflito “Quebra Canos” ocorrido na
localidade. No terceiro e ultimo capitulo foi apresentado os resultados e as discussoes da

pesquisa realizada no Sitio Francisco dos Reis em Fagundes, a partir dos questionarios
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aplicados, tendo como foco principal a importancia que a barragem desempenha atualmente e

o que desempenhou desde 1980 até hoje.
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1.0. MATERIAL E METODO

1.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na realizacdo da referida pesquisa utilizou-se um estudo com caracteres qualitativo e
quantitativo abordando a dindmica das varidveis socioecondmicas e socioambientais que
permeiam a represa, sobretudo alicercado em preservar a barragem, ja que esta proporciona a
irrigagcao na agricultura e o abastecimento de algumas localidades do municipio, e determina a
fonte de renda de muitas pessoas. A técnica utilizada foi a exploratoria e descritiva de estudos
de casos, incluindo pesquisas de campo e levantamento bibliografico. As informagdes foram
selecionadas a partir da exploracdo de processos relacionados com os conflitos por agua,
numa perspectiva mais abrangente (nivel mundial e Brasil) e local (Fagundes-PB). Para obter
dados relativos ao conflito ocorrido no municipio foi necessario aplicar questiondrios com
moradores proximos a represa e usuarios dos recursos desta. Realizaram-se também

entrevistas com funcionarios da empresa CAGEPA.

A primeira visita de campo foi realizada no dia 05 de Setembro de 2011, onde o
objetivo foi fazer uma observagdo e reconhecimento da area de estudo e obter alguns registros

fotograficos.

Os questionarios foram formulados com questdes abertas e fechadas, com roteiros de
entrevistas que proporcionaram ao pesquisador obter pontos de vista e perspectivas no que
tange a situagdo que ainda ndo tinham sido identificados por ele. Ou seja, foi uma importante
ferramenta de pesquisa para adquirir dados basicos para a compreensdo de relagdes

socioambientais.

Valorizaram-se relatos e conversas com moradores mais velhos, com o objetivo de

obter informacdes historicas a respeito do conflito “Quebra Canos” ocorrido na localidade.

Para possibilitar a compreensao do conflito ocorrido na localidade deu-se um enfoque
no resgate historico-geografico, pois a geografia ndo teria significado sem uma historia do
espago geografico, deu-se também énfase ao critério qualitativo obedecendo aos critérios da
interdisciplinaridade, objetivando encontrar medidas socioambientais possiveis para manter a
represa conservada, buscando na sociedade local e de acordo com a sua realidade, atributos

que proporcionem tal preservacdo, trazendo assim novas perspectivas de produzir mais e uma



15

melhor qualidade de vida. Para se entender o conflito pela d4gua em Fagundes fez-se
necessario uma interagdo com a historia, principalmente no periodo de 1952, época em que a
represa foi construida; com o Direito no que diz respeito aos bens difusos e legislaciao
ambiental, ¢ com a Geomorfologia para representar as caracteristicas geologicas e
geomorfologicas, além dos cursos de agua. A problematica do conflito foi abordada a partir
de 1983, periodo em que o municipio passou por uma crise hidrica, quando uma seca atingiu a

localidade.

Para ser realizada a mensuragdo da profundidade do reservatorio, entrou-se neste € em
seguida utilizou-se uma vara até tocar no fundo da barragem, em seguida com uma trena

pode-se obter a medida exata da atual profundidade.

Além da pesquisa in loco, foram utilizados registros fotograficos, com o objetivo de
demonstrar as plantagdes irrigadas pelos agricultores, e o atual estado de assoreamento em
que se encontra a barragem. O GPS, Global Positioning System (GPSMAP 60Cx da Garmin
Corporation) e os mapas foram utilizados para darem uma localizacdo exata do lugar onde a
barragem se encontra. Outro software empregado foi a ferramenta paint do Windows, para
montar croquis de mapas. A partir da analise de dados obtidos e da leitura de outras fontes,
foram construidos graficos que sintetizaram este estudo. A amostragem constituiu-se da

aplicacao de 20 questionarios aos moradores usuarios da barragem.

O ultimo relato foi colhido em 16 de Novembro de 2012, com um técnico da
CAGEPA. Em conversa com ele, foi constatada a necessidade de integracdo de redes para

garantir acesso a agua para todos.

O referido estudo teve como embasamentos a consulta e interpretagdo de diversas
fontes bibliograficas de autores nacionais pertinentes ao tema tratado, incluindo trabalhos
académicos como teses, artigos, livros, dissertagdes, revistas, sites dentre outras, com o
objetivo de separar o material de estudo mais afim na area e obter uma visdo mais abrangente
sobre os conflitos e escassez de dgua no Brasil, e especificamente no semiarido nordestino,

com o intuido de trabalhar a problematica do conflito ocorrido em Fagundes.

Buscou-se com esta pesquisa estudar o conflito pelo uso das aguas da Barragem
Francisco dos Reis (Fagundes-PB). O estudo partiu do método empirico, com a observagao do

fato e conhecimentos preliminares, o que possibilitou a participagdo de moradores e
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funcionarios técnicos da CAGEPA, através da aplicagdao de questionarios para os primeiros e
conversas informais com estes ultimos, a fim de obter as informagdes mais precisas possivel,

por meio de relatos orais dos mesmos.
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2.0. REVISAO DE LITERATURA

2.1. DISTRIBUICAO DAS AGUAS NO MUNDO E NA PARAIBA

O Brasil ¢ dotado de uma das maiores reservas de agua do planeta. Devido a ma
gestao desses recursos hidricos nem todos os brasileiros tém acesso a agua em quantidade e
com qualidade suficientes. A distribuicdo da agua ¢ feita de forma heterogénea, algumas
regides sao muito ricas em recursos hidricos, a exemplo da Regido Norte, outras apresentam
problemas de escassez e seca, a exemplo da regido semiarida nordestina. Porém, mesmo na
Regidao Norte, ndo ¢ incomum a falta de 4gua de qualidade, principalmente nas areas urbanas.
Dai surge os conflitos acerca da escassez hidrica. Outro fator que impulsiona os conflitos € o
crescimento da populagdo, e consequentemente o aumento pela demanda por agua de boa

qualidade.

Embora grande parte do Planeta Terra seja constituida por agua, totalizando dois tergos
do Planeta, a agua potavel ¢, em realidade, um recurso escasso. A quantidade de 4gua doce na
natureza ¢ limitada e corresponde a um percentual muito baixo em relacao ao total existente

na Terra.

Segundo Ribeiro (2008), os conceitos mais recorrentes nas avaliagcdes internacionais
de oferta de agua sdo o de escassez hidrica e o de estresse hidrico. A escassez hidrica ¢
colocada de duas maneiras, na primeira a escassez ¢ absoluta, ou seja, ndo ha agua o
suficiente para abastecer a populacdo, na segunda a escassez hidrica ¢ relativa, porque a agua

¢ existente, mas € mal distribuida.

A escassez hidrica ¢ uma das medidas de avaliagdo geografica de uma
unidade territorial. Ela pode ser fisica ¢ econémica. Quando a quantidade de
agua disponivel de um pais ndo ¢ suficiente para prover as necessidades da
sua populacdo, existe uma escassez fisica da agua. Se um pais nido tem
recursos financeiros para levar agua de qualidade e em quantidade suficiente
a sua populagdo, apesar de ela ocorrer em seu territério, a escassez €
economica. Em geral escassez ¢ mensurada a partir do estoque hidrico de
cada pais mais a agua renovavel dividido pelo total da populagido (RIBEIRO,
2008, p. 62).

Nao se concebe a escassez hidrica em cidades como Manaus localizada na Regido
Norte como exemplo, ha 4gua em abundancia e de facil acesso, Manaus ¢ a capital com o 4°
maior PIB do Brasil, neste caso, completando Ribeiro (2008) quando menciona apenas
escassez fisica e econdmica, outros fatores como a rapida urbanizagdo desordenada, decisdes

politicas, questdes culturais e outros fatores muitas vezes tem peso importante no problema.

Esta escassez vem se tornando uma grande ameaga ao desenvolvimento econdmico e

ao abastecimento mundial nas proximas décadas. A falta de agua torna-se um fator limitante
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para o desenvolvimento tanto econOmico quanto social. As aguas de oceanos e mares,
portanto salgada e imprdpria para o consumo humano, representam cerca de 97% do total
desse recurso na natureza. Os 3% restantes distribuem-se entre 4guas doces congeladas nas
calotas polares, que representam 2%, e dguas superficiais e subterraneas, que correspondem a
1% desse total. Desse percentual, as dguas subterraneas representam 0,97% do total de dgua
na natureza. Isso demonstra que as aguas doces superficiais, as mais facilmente obteniveis,
nao passam de 0,03% do total dos recursos hidricos da Terra (FERNANDEZ & GARRIDO,
2002, p. 22).

Os conceitos e fontes de conflito ocorrem por haver discordancia, alocacdo e
competicdo. Os tipos de conflito surgem pela destinacdo da agua, disponibilidade quantitativa
e disponibilidade qualitativa, dessa forma os conflitos podem ser conflitos legais de

reivindicagdo da populagdo pelos seus direitos ou conflitos com fins politicos.

O valor de disponibilidade hidrica social, isto ¢, o total de agua da descarga
continental, dividido pela populacdo no Brasil ¢ de 35.732 m’/hab./ano. Somente alguns
Estados do Nordeste, como Pernambuco, Rio Grande do Norte e Paraiba, apresentam uma
disponibilidade hidrica considerada regular (1000-2000 m?/hab./ano). Enquanto outros como
Maranhao, Piaui e Ceara apresentam abundancia do recurso. Entretanto uma andlise mais
detalhada vai expor a caréncia do recurso em bacias hidrograficas especificas, como a do
Leste Potiguar (RN) e de Fortaleza (CE), por exemplo. Da regido Nordeste, os Estados que
apresentam a maior utilizacdo per capita de agua sdo Pernambuco e Ceard, e os que
percentualmente mais utilizam o recurso hidrico total sio Pernambuco, Paraiba, Rio Grande

do Norte e Ceard (TEIXEIRA et al., 2008).

Segundo Rebougas (2007) a descarga média anual nos rios brasileiros representa oferta
segura da ordem de 38 mil m?/hab./ano para atendimento de uma demanda total média da

ordem de 300 m?*/hab./ano.

A partir do século XX a demanda de agua aumentou em mais de seis vezes, superando
o crescimento populacional. O consumo per capita do recurso aumenta geometricamente a
medida que hd uma melhoria na renda da sociedade. Este crescimento populacional exige um
aumento na produc¢do agricola. Atualmente, 2600 km?/ano sdo utilizados nas lavouras em todo
o mundo. A agricultura irrigada, apesar de ocupar apenas 17 % das terras agricolas do mundo,
produz 35% da produ¢do mundial. A necessidade cada vez maior de 4gua para a irrigagdo fez

com que desde 1960 tenha havido um aumento de consumo de 4gua em mais de 60%. Do
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exposto, conclui-se que a atividade que mais demanda utilizacdo de agua ¢ a agricultura

(TEIXEIRA, 2008).

Levando em consideragdo o numero de pessoas, o uso per capita de agua e a
classificacdo da Organizacao das Nagoes Unidas (ONU), determinou-se o grau de caréncia de
agua dos paises. Esta classificagdo baseia-se na disponibilidade (volumetria) existente nas
diversas regioes do planeta para o atendimento as popula¢des. Desse modo, considerou-se
uma regiao muito pobre, como sendo aquela que ¢ capaz de disponibilizar um volume hidrico
menor que 500 m*/ano/pessoa; pobre, sendo a regido que disponibiliza um volume entre 500 —
1000 m*/ano/pessoa; regular, a que disponibiliza entre 1000 — 2000 m?*/ano/pessoa; suficiente

um volume maior que 100000 m*/ano/pessoa.

Segundo Correia (2007) a Paraiba e o Pernambuco apresentam grave precariedade de
oferta hidrica, estando em situacdo critica por apresentarem apenas cerca de 1440 ¢ 1320 m?/
hab./ano, respectivamente. Sendo que o minimo necessario de dgua para uma pessoa ¢ de
1.700 m3/hab./ano (ONU), percebe-se que estes estados estdo bem abaixo da média

recomendavel.

Para Hirata (2008) a América do Sul, e especialmente o Brasil, apresentam um grande
potencial de agua doce no estado liquido, englobando 4guas superficiais e subterraneas. O
continente da América do Sul possui a maior bacia hidrografica do planeta, a do Rio
Amazonas, abrangendo uma éarea de 7 milhdes de km?. Destaca-se o maior manancial de agua
doce subterraneo transfronteirico do mundo, o Aquifero Guarani, que ocupa uma area de 1,2
milhdes de Km?, estendendo-se pelo Brasil (840.0001 Km?), Paraguai (58.500 Km?), Uruguai
(58.500 Km?) e Argentina (255.000 Km?). O Brasil ¢ o pais mais rico em dgua doce do

mundo, conforme as palavras do referido autor:

Nesse cenario o Brasil é um pais privilegiado, uma vez que recentes
estimativas indicam que aqui correm 53 % da agua doce da América do Sul e
12 % da vazao total mundial dos rios, ou seja, um total de 177.900 m3/s. Esta
imensa quantidade de agua ¢ resultado da extensdo territorial, somada ao
regime climatico, predominantemente equatorial e tropical umido, com
precipitacdes médias anuais de 1000 a 3000 mm/ano em mais de 90% do
territorio (HIRATA, 2008, p.424).

Embora o Brasil apresente uma situacdo favoravel, percebe-se que ha uma grande
desigualdade regional na distribuicdo dos recursos hidricos, isso se deve principalmente ao
fato de existir altas taxas de evapotranspiracdao e distribuicdo irregular da chuva entre as
regides. Segundo Teixeira (2008), a abundancia de dgua numa regido ¢ o resultado da
interagdo entre o clima, fisiografia e umidade. Desse modo, uma regido que apresenta

umidade e temperatura mais elevada, terd uma precipitacdo maior.
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As regides que apresentam uma populacdo mais elevada sdo as que possuem um

potencial hidrico menor, exceto a regido Norte e a Centro Oeste. Conforme o grafico abaixo:

Figura 1: Grafico dos recursos hidricos no Brasil
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Fonte: FAO e IBGE, 2010, com adaptacdes.

A regiao Norte ¢ a que apresenta a maior disponibilidade hidrica, 66% das dguas doces
brasileiras estdo distribuidas nessa regido. Entretanto, o contingente populacional ¢ baixo,
menos de 16 milhdes de habitantes, 8% do total, podendo ser considerada a segunda menor
regido, em termos populacionais. Isso demonstra que existe muita agua numa regiao com
poucos habitantes. A regido Centro Oeste € a que apresenta o menor nimero de habitantes,
cerca de 12 milhdes, e uma disponibilidade hidrica considerada média, aproximadamente 16
% do total. A regido Sul possui mais de 26 milhdes de habitantes, ¢ uma disponibilidade
hidrica considerada baixa, 7%. As duas regides onde mais ocorrem conflitos hidricos sdo a
Nordeste e a Sudeste. A primeira apresenta a menor e irregular disponibilidade hidrica, para
uma populacdo considerada muito alta, superior a 50 milhdes de habitantes (28% do total da
populagao brasileira), sendo a segunda regido mais populosa do Brasil. Detém apenas cerca de
3% dos recursos hidricos do pais, desse total 2/3 estdo armazenados na bacia do Rio Sao
Francisco. A regiao Sudeste ¢ a mais populosa, possui cerca de 77 milhdes de habitantes (42%
da populagdo brasileira), porém a disponibilidade hidrica ¢ baixa (aproximadamente 6% do

total), o que impulsiona os conflitos por este recurso (IBGE, 2010).
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O Nordeste brasileiro ¢ a regido que apresenta o mais baixo percentual de agua doce
do pais, esse fato ¢ agravado quando se considera o abastecimento per capita, pois existe

pouca agua para uma populacgdo alta.

Percebe-se que ha uma falta de sintonia predominante entre a distribuicdo desses
potenciais e a localizagdo das demandas, tanto a nivel espacial quanto a nivel temporal. Desse
modo, o problema da seca ¢ agravado pelo fato de 80% das descargas dos rios terem
ocorréncias em areas ocupadas por apenas 5% da populacdo, enquanto os 20% restantes

devem abastecer 95% do contingente, cuja parcela urbanizada ja atinge os 75%

(REBOUCAS, 2007).

Segundo comentarios de Suassuna, para o site da Agéncia Nacional das Aguas (ANA)
2003, os rios nordestinos possuem um potencial médio de dgua doce, aproximadamente em
186,2 km?/ano. Roraima, localizado no Norte do pais, ¢ o estado hidrologicamente mais rico
do Brasil, com condi¢des de ofertar a grande marca de 1,7 milhdo de m?3/habitante/ano.
Fazendo uma comparagdo com os estados da regido Norte, percebe-se que os estados
nordestinos estdao distribuidos nas mais variadas classes de oferta hidrica, posto que possuem

condicdes ambientais diversas, em termos geologicos e climaticos.

Rebougas (2007) alude que aproximadamente 12% dos compartimentos hidrogréaficos
do nordeste ja apresentam condi¢des de “estresse de dgua” e em cerca de 26% os potenciais
sdo apenas regulares, isto €, na faixa entre 1000 e 2000 m*/hab./ano. Os 62% restantes dos
compartimentos hidrograficos apresentam capacidade hidrica social que varia entre 2184 e

30252 m?/hab./ano.

A maior parte do territorio nordestino estd situada numa regido semidrida, cujas
condicdes fisico-climaticas apresentam regimes de chuvas escassas, irregulares, elevado
indice de evaporacdo e secas periodicas, fato que compromete as aguas subterraneas e

superficiais.

r

Em termos geologicos, o Nordeste ¢ constituido por dois tipos estruturais: o
embasamento cristalino, representado por 70% da regido semiarida, e as bacias sedimentares
representando 30%. Nas formagdes cristalinas os solos geralmente sdo rasos (cerca de 0,60
m), apresentando baixa capacidade de infiltracdo, alto escorrimento superficial e reduzida
drenagem natural. Nessa 4area predominam aquiferos com formas descontinuas de
armazenamento. As formacdes sedimentares sdo estruturas geologicas de formacdo mais

recente, onde os solos sdo geralmente mais profundos (de 2 — 6 metros) e apresentam elevada
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capacidade de infiltracao, boa drenagem e pequeno escorrimento superficial. Estas formacdes
ocorrem de forma mal distribuida pelo o Nordeste, estima-se que aproximadamente 70% do
volume da 4gua do subsolo de todo o Nordeste brasileiro estejam localizados nas bacias do

Piaui e do Maranhdo, podendo ofertar cerca de 9600 m3/hab./ano (SUASSUNA, 2002).

No referente a termos climaticos, a regido semiarida nordestina recebe influencia de
diversas massas de ar como a Equatorial Atlantica, a Equatorial Continental, a Polar e as
Tépidas Atlantica e Calaariana, que interferem na formagao do seu clima. Estas massas
chegam a regido com pouca energia, o que ocasiona variacdes nas precipitagdes € nos
intervalos entre as chuvas. Estas chuvas sdo mal distribuidas no tempo. A proximidade com a
linha do Equador ¢ outro fator que influencia nas caracteristicas do clima nordestino. Por
apresentar baixas latitudes, a regido apresenta temperaturas elevadas (média de 26° C).
Devido ao alto grau de insolagdo ¢ notavel o elevado indice de evapotranspiragdo em média,
2.000 mm/ano, e em algumas regides a evapotranspiracdo pode atingir cerca de 7 mm/dia, isto
significa que no nordeste evapora mais que altura média das chuvas anuais (SUASSUNA,

2002).

O Estado da Paraiba apresenta elevada irregularidade espacial no que diz respeito a
distribui¢do das chuvas. Enquanto o Litoral e o Agreste, onde predominam o Clima tropical
quente e umido (As’) apresentam indices de chuvas abundantes acima de 1100 mm/ano,
podendo em regides proximas ao mar atingir uma média anual de 1800 mm, no Sertdo com
Clima quente semiimido (Aw’), as chuvas alcancam em média 800 mm anuais determinadas
pelas massas quentes oriundas da Amazonia, e por ultimo, depois do brejo, na regido do
Cariri/Curimatau, em toda a por¢do aplainada elevada da Borborema e nos vales que a
cortam, como os do rio Paraiba, Curimatati, Taperod, Serido, etc., onde predomina o Clima
semiarido (Bsh), quente e seco, com chuvas de verdo, alcanca os indices mais baixos de
precipitacdo do estado com média anual de 500 mm. Em que pese discordancia de alguns
autores, como o professor Hermes Alves de Almeida, a cidade mais seca do Estado,
Cabaceiras, situada no Cariri Paraibano, registra média anual em torno de 333,6 mm,
enquanto que na faixa litordnea, que dista em torno 180 km desta localidade, ostenta uma
precipitacio média de 1800 mm. No municipio de Fagundes, localizado no Agreste

Paraibano, chove em torno de 981,3 mm (AESA, 2012).

Os solos paraibanos sdo rasos e pedregosos, na maior parte do estado, exceto nas
ocorréncias mais proximas do Litoral e em algumas areas sedimentares do Sertdo. A maior

porcdo do Estado paraibano estd inserida no semiarido sob o cristalino nordestino. As
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formagdes rochosas cristalinas prevalecem em mais de 80% do territdrio, o que dificulta a

infiltragdo e a acumulagdo de aguas no subsolo (CORREIA, 2007).

Reboucas (1997) apresenta uma solucdo hidrica para o dominio de solos cristalinos,
onde devera ter por base o uso eficiente dos agudes, ficando as dguas subterraneas com um
papel complementar limitado, dado o fato de se restringirem a areas de fraturas e areas

aluviais.

As rochas que ocorrem no territdério paraibano constituem seis diferentes sistemas
aquiferos: a) sistema cristalino -- predomina numa area de cerca de 49.000 km? (87% da area
estadual). A alimentagdo dos cursos d’agua desse sistema aquifero ocorre durante o periodo
chuvoso; b) Sistema rio do Peixe -- predomina numa area de 1.340 km2, no extremo noroeste
do Estado e a alimentagdo deste aquifero ocorre tanto pela infiltragdo de parte da chuva
quanto pela relagdo de troca entre os aquiferos estabelecida pelas suas respectivas cargas
hidréulicas; c¢) Sistema Paraiba—Pernambuco — prevalece numa area de cerca de 3.400 km? na
regido litoranea, situada na parte leste do Estado. Os recursos hidricos subterraneos deste
sistema repartem-se entre as bacias hidrograficas que drenam a regido litordnea dos rios
Abiai, Gramame, Paraiba (baixo curso), Miriri, Mamanguape (baixo curso), Camaratuba
(médio e baixo cursos) e Guaju. Esses subsistemas apresentam elevadas condi¢des de
alimentacdo, devido as condigdes fisiograficas e climaticas bastante favoraveis; d) Sistema
Serra do Martins — ndo ultrapassando mais que 200 km?, representam apenas 0,35% da area
total do estado e 0,4% da sua area semiarida; e) Sistema Aluvial — ocupa uma area de cerca de
4.100 km2, com distribuicdo descontinua sobre o embasamento cristalino. Sua composi¢ao ¢
formada basicamente por sedimentos detriticos, com espessuras que variam de 13 m na bacia
do Rio Piranhas e nas demais bacias as espessuras sdo abaixo de 13 m; f) Sistema Elivio-

Coluvial — ocorre principalmente na bacia do rio Piranhas, em areas de coberturas arenosas

(AESA, 2007).
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Figura 2: Sistemas aquiferos do estado da Paraiba

y el "y - 5 we 5 i

»
-
kS
e wap
o =
ete
== 4 . .|
Rt
oy = "t o dred
o
J‘ d
il o e
e -
» i amoat
~ x
- e
Ay
A
B¢
= H
y;;é.-é B L I T SISTEMAS AQUIFEROS DO ESTADO DA PARAIBA
e e ATLAS DO PLANQ ESTADUAL DE RECURSOS HIDRIGOS DA PARABA |
"8 o N T bt st sy i s rril E — - =5
* Gisanes > ou-- 20.000 nm j| I Gransides chversos sasociedos bs supracrustals amcgrstias Horegrafa daptacs @ SUDENE, 1570 & imagens R 7
= = e - e (e
- [ T E————————— Lpm m e g RS —— ‘i, J_j
 —rememsstaseani oo = "~ 17
R e vt s L L

Fonte: AESA, 2007.

Na atualidade, no semiarido nordestino a escassez de agua vem levando as populacdes
a entrarem em conflito pelo uso dos recursos hidricos e tornado a 4gua uma fonte de poder em

disputa.

O semidrido nordestino apresenta o maior volume de dgua represado em regides
semidridas do mundo, com cerca de 30 bilhdes de m?, e as descargas de seus rios
proporcionam infiltracdes de agua nos aquiferos da ordem de 58 bilhdes de m*/ano, sendo
também o semidrido que mais chove do mundo, com precipitacdo média de 750 mm/ano.
Nesse cenario, torna-se indispensavel o gerenciamento eficiente desse recurso para a
satisfacao das necessidades do povo nordestino, englobando um manejo adequado, coleta e
armazenamento, que possibilitem fazer uma economia de agua. Acrescente-se que a falta de
politicas efetivas, que visem fomentar uma acomodacao do homem ao meio natural, faz com

que o semidrido conviva com uma escassez que prejudica o consumo € a economia da

populagdo nordestina. (REBOUCAS, 2007).
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Diante do exposto, fica evidente que a construgao de acudes para o armazenamento de
agua tem sido a alternativa mais eficiente para combater as mazelas da seca e suprir as
necessidades hidricas das populacdes. Pelo fato da regido apresentar facilidade de
escorrimentos superficiais e baixa capacidade de infiltragao da dgua no solo, as caracteristicas
do escudo cristalino possibilitaram a construgdo de um nimero expressivo de agudes e
barragens em todo o Semiarido nordestino. Torna-se necessario que a construcdo dessas
represas seja feita com planejamento e estudos técnicos das bacias hidrograficas, a fim de

evitar o comprometimento da rede de drenagem das bacias (SUASSUNA, 2007).

Em se referindo a recursos, o planejamento pode ser definido como conjunto de
procedimentos organizados que visam o atendimento das demandas de agua, considerada a
disponibilidade restrita desse recurso, ou seja, uma sistematizagdo dos dados, onde se planeja
o aparato institucional e se analisam Obices legais. Objetiva uma avaliagdo das demandas e
das disponibilidades desses recursos e a sua alocagdo entre usos multiplos, de forma a obter os
maximos beneficios econdmicos e sociais, degradando minimamente o meio ambiente, o que

vem a possibilitar a sustentabilidade hidrica da sociedade (TUCCI, 2001).

A gestao de recursos hidricos visa oferecer agua para o povo, mesmo que esta se
encontre em condigdes escassas. No semiarido nordestino a melhor forma de gerenciar estes
recursos ¢ por meio do represamento artificial em grandes acudes e barragens, para que
mesmo em ¢épocas de grandes secas a populacdo possa usufruir desse recurso tao
indispensavel para a vida. Acrescente-se que os problemas do Nordeste ndo se resumem
apenas a seca, mas também a problemas de cunho politico e social. Destaque-se que para que
essa gestdo se concretize ¢ necessaria a motivacao politico-social. A escassez e a necessidade

de garantir recursos hidricos para as geragdes futuras motivam a gestao de tais recursos.

Na visao de (REBOUCAS 1997, apud VIEIRA, 1994) a eficiéncia hidrolégica dos
acudes ¢ estimada em 1/5 do volume estocado, em fun¢do das altas taxas de perdas por

evaporagao.

Para Campos (1999) a 4gua ¢ um recurso natural de dominio publico, o seu
gerenciamento significa usd-la com sabedoria e justica social e pressupde conhecé-la em

profundidade, exigindo precipuamente a existéncia de planos de recursos hidricos.

A falta de gestdo e planejamento foi responsavel pelo conflito ocorrido em meados do
século XX entre os distritos pertencentes a Campina Grande, Fagundes e Galante, que

enfrentavam problemas com a seca e com a falta de abastecimento. A solug¢do mais viavel
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para tentar corrigir o problema foi a construgdo da Barragem Francisco dos Reis, que

futuramente iria levar a ocorrer uma disputa hidrica entre os dois distritos.

Atualmente no municipio de Fagundes-PB h4 problemas com o abastecimento de
agua, pois a demanda € maior que a oferta. A CAGEPA nao consegue levar agua para todas as
ruas todos os dias. A represa que abastece a cidade ¢ o Agude do Gavido com cerca de
1.300.000 m® de capacidade, mas atualmente este reservatorio nio se encontra cheio. Sabe-se
que apenas este reservatorio ndo ¢ suficiente para o abastecimento hidrico do municipio.
Nesse contexto a represa Francisco dos Reis ganha importancia como sendo uma fonte de
agua complementar para o abastecimento, j4 que no passado foi esta barragem quem
abasteceu a cidade. H4 a necessidade de fechar o registro de uma rua para que possa chegar
agua em outra. O desmatamento das matas ciliares, o assoreamento da barragem Francisco
dos Reis, a erosdo generalizada, o crescimento populacional urbano, o que consequentemente
ocasiona o aumento de construcao de residéncias e a necessidade de instalagao de 4gua sdo as

maiores dificuldades que o municipio enfrenta para gerir seus recursos hidricos.

Com a crescente demanda de usuarios e a limitacdo dos recursos hidricos, devido a
grande variabilidade climatica do Estado da Paraiba, ¢ evidente o surgimento de conflitos e se
faz necessaria a otimizacao do uso da dgua acumulada nos reservatérios, por meio de um bom

planejamento da operacao integrada desses mananciais. (AESA, 2012).

2.2. CRIACAO DE COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS NA PARAIBA

Segundo comentarios de Machado a revista eletronica GTAGUAS (2012), o Comité
de Bacias Hidrograficas, prenunciado no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, ¢ um 6rgao colegiado com fung¢des consultivas, normativas e deliberativas, onde sao
debatidas as questdes referentes a gestdo das dguas. Estes comités tem como fungdes
determinar conflitos de usos e usudrios em primeira instancia; debater a integracao das
politicas publicas que tém nos usos das dguas forte interlocucdo; definir o plano de usos e o
estabelecimento de estratégias para sua conservagao, recuperacdo e regulacdo consolidadas
em um Plano de Recursos Hidricos dentre outras. Os comités sao compostos por
representantes das entidades do poder publico, abrangendo as instancias Federal, Estadual e

Municipal, incluindo o setor publico, privado e a sociedade civil.

Para Brito (2008) os comités de bacias hidrograficas por contrariarem a ordem vigente

sao um fator gerador de conflitos, posto que na maioria das vezes uma bacia pertence a mais
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de um territorio administrativo. Estes comités abrangem as bacias hidrograficas,
independentemente do tamanho destas, € nao sdo limitados por fronteiras geograficas. Um

exemplo elucidativo sdo os conflitos que ocorrem na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba.

2.2.1. CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DA
PARAIBA

Um sistema hidrografico compreende todas as bacias hidrograficas de uma regido,
mais um rio principal e seus afluentes e subafluentes. Em suma, ¢ um conjunto formado por

todos os corpos d’agua que compdem as bacias de uma regido.

Os rios paraibanos mostram-se dependentes de regimes de chuvas, secam no verao e
enchem no inverno. A chuva constitui a tnica fonte de d4gua renovavel do estado e as bacias
hidrograficas apresentam indice de demanda superior a 22%, e um potencial social de 1030
m?/hab./ano, o que indica que o gerenciamento das aguas nessa regido ¢ indispensavel.
Predomina na Paraiba os rios intermitentes ou temporarios, cujos quais na €poca chuvosa
apresentam bastante agua ao longo do seu curso, e durante o periodo de longa estiagem

baixam o volume hidrico ou chegam a secarem temporariamente (Rebougas, 1999).

O Estado paraibano mostra-se extremamente precario em termos de recursos hidricos.

Aproximadamente 98% da superficie do Estado estdo situados no chamado Poligono das

Secas. Caem em média por ano nesta area 38,583 x 109 (trinta e oito bilhdes, quinhentos e
oitenta e trés milhdes) de metros ctbicos de agua. Cerca de metade dessa agua ¢ perdida por

meio da evaporagdo, sem nenhuma utilidade (CARNEIRO, 2003).

2.2.2 AS BACIAS HIDROGRAFICAS DA PARAIBA

O sistema hidrografico do Estado da Paraiba compde-se de 11 bacias hidrograficas
(conforme figura 3): as de dominio federal composta por Rio Guaju; Rio Piranhas; Rio
Curimatat; Rio Jacu; e Rio Trairi, cujas quais excedem os limites do Estado e abrangem areas
do Rio Grande do Norte. E as de competéncia estadual: Rio Paraiba; as do litoral sul
(composta pelos Rios Abiai ¢ Gramame) e as do litoral norte (constituida pelos Rios Miriri,
Mamanguape e Camaratuba). A bacia do Piranhas foi ainda subdividida em quatro sub-bacias
(Rio do Peixe, Rio Piancd, Rio Espinharas e Rio Serid6) e duas regides hidrograficas (Alto

Piranhas e Médio Piranhas). A bacia do Rio Paraiba também foi subdividida em uma sub-
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bacia (Rio Taperod) e trés regides (Alto Paraiba, Médio Paraiba e Baixo Paraiba) (AESA,
2004).

Figura 3: Mapa das bacias hidrografica do Estado da Paraiba
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2.2.2.1. BACIA HIDROGRAFICA DO LITORAL NORTE

Esta Bacia compreende a area formada pelo o somatério das areas geograficas das
bacias dos Rios Mamanguape, Camaratuba e Miriri, com seus cursos mais ou menos paralelos
entre si, completam a rede de drenagem do Estado, totalizando cerca de 4.597 km?. Estas
bacias compreendem completa e parcialmente 51 municipios. Em termos volumétricos na
bacia do Camaratuba, o municipio que se destaca ¢ Duas Estradas, com o agude de mesmo
nome, cuja capacidade ¢ de 410.260m?*. Na bacia do Mamanguape destacam-se o acude de
Aracagi, localizado no municipio de mesmo nome, com uma capacidade de 63.289.037m?,
destaca-se também o agude de Taud, no municipio de Cuitegi, com um volume de
8.573.500m°. Em termos econdmicos os municipios de Areia, Guarabira ¢ Mamanguape se

sobressaem como sendo os de maior importancia dessa regiao (AESA, 2012).
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Segundo a AESA, estas Bacias Hidrograficas sdo caracterizadas por uma série de
conflitos a respeito de degradacdo das proprias bacias, atividades extrativistas como a
carcinicultura sem um acompanhamento efetivo de um 6rgdo competente; registro de elevado
indice de assoreamento dos rios principais e presenca de olarias nas margens dos rios, entre

outros.

Figura 4: Bacias Hidrograficas do Litoral Norte
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Fonte: AESA, 2012.

2.2.2.2. BACIA HIDROGRAFICA LITORAL SUL

Esta Bacia abrange o somatério das areas geograficas das bacias dos Rios Gramame e
Abiai, totalizando1038 km?. Localizada no Litoral Sul do Estado da Paraiba, limita-se a leste
com o Oceano Atlantico, a oeste ¢ norte com a Bacia do Rio Paraiba e ao sul com a bacia do
rio Abiai. A é4rea de drenagem da bacia ¢ de 589,1 km?. O principal curso d’agua ¢ o rio
Gramame, com extensao de 54,3 km, e seus principais afluentes sdo os rios Mumbaba,
Mamuaba e Agua Boa. No municipio do Conde destaca-se o agude Gramame/Mamuaba, cuja
capacidade maxima ¢ 56.937.000m>. Esta Bacia ¢ responsavel por 70% do abastecimento

hidrico da Grande Jodo Pessoa (AESA, 2012).

Pertencente ao dominio estadual, nessa bacia hidrografica ¢ notoria a presenca de uma
série de conflitos a respeito de degradac¢do da prépria bacia, irrigagdo, registro de elevado

indice de assoreamento do rio principal, atividade industrial, entre outros.
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Segundo a AESA, o rio Abiai, apresenta extensao de 28,2 km, e tem como seus
principais afluentes os rios Taperubus e Cupissura e o riacho Pitanga. Possui uma area de
drenagem de 450 km?. Esta bacia tem sido vista como uma das alternativas para a
complementacao do sistema de abastecimento hidrico da Grande Joao Pessoa, e localiza-se no

litoral sul do Estado da Paraiba, na fronteira com o Estado de Pernambuco.

Figura 5: Bacias Hidrograficas do Litoral Sul
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2.2.2.3. BACIA HIDROGRAFICA DO PIRANHAS - ACU

A Bacia do Rio Piranhas apresenta o maior potencial hidrico da Paraiba. Mesmo nao
sendo totalmente paraibana, ela drena toda a regido sertaneja. Possui uma area total de
drenagem de 43.681,50 Km?, sendo 26.183,00 Km?, correspondendo a 60% da area no Estado
da Paraiba, e 17.498,50 Km?, correspondendo a 40% da area no Estado do Rio Grande do
Norte. Beneficia 147 municipios, sendo 45 municipios no Estado do Rio Grande do Norte e
102 municipios no Estado da Paraiba e conta com uma populagdo total de 1.363.802
habitantes, sendo que 914.343 habitantes (67%) no Estado da Paraiba e 449.459 habitantes
(33%) no Estado do Rio Grande do Norte. Essa bacia encontra-se totalmente inserida no clima
semiarido nordestino. Seu principal rio € o Piranhas-Agu, que nasce no Alto Sertdo da Paraiba
e desadgua no Litoral do Rio Grande do Norte. Suas principais sub-bacias sdo as dos rios
Pianco, Espinharas, Peixe, Serido e Picui. Nessa bacia foram construidos varios agudes, dos

quais se destacam o Estevao Marinho, situado em Coremas, cuja capacidade equivale a 720
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milhdes de m® de agua; o acude Mie D’Agua, também em Coremas, com capacidade de 640

milhdes de m?® de 4gua; o Engenheiro Avidos, localizado no municipio de Cajazeiras, com 255

milhdes de m*. Outros acudes menores, como Sdo Gongalo, em Sousa; Engenheiro Arcoverde,

em Condado; Jatoba em Patos, dentre outros (Magalhaes e Egler, 1985).

O sistema de reservatorios Coremas-Mae D’Agua, no Estado da Paraiba, com
capacidade de armazenamento de 1,350 bilhdes de m? garante o
abastecimento urbano e rural, pereniza o rio Pianco, possibilitando o
desenvolvimento agricola desta regido, além de perenizar o trecho do Rio
Piranhas até a montante da barragem Armando Ribeiro Gongalves, no Estado
do Rio Grande do Norte. Esta é o maior reservatorio de agua deste Estado,
com capacidade de armazenamento de 2,400 bilhdes de m®, a partir da qual o
rio Piranhas-Agu torna-se perene, permitindo o desenvolvimento da
potencialidade agricola de toda regido denominada Baixo - Agu, além de
garantir o abastecimento de varios municipios e comunidades rurais,
utilizando diversos sistemas adutores. (Em <
http://www.aesa.pb.gov.br/comites/piranhasacu/>. Acesso em 09 de Junho de
2012).

Pertencente ao dominio Federal, essa bacia desempenha uma importancia notavel para

o desenvolvimento socioecondmico dos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, pois ¢

nela que foram construidos os sistemas de reservatorios Coremas-Mae D’Agua e a barragem

Armando Ribeiro Gongalves. Estes dois Estados visam um gerenciamento participativo das

suas aguas, para que isso ocorra, tiveram que estabelecer o comité de integragao da Bacia do

Piranhas — Acgu.

Figura 6: Bacia Hidrografica do Rio Piranhas — Acu
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2.2.2.4. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA

Esta bacia esta totalmente contida no Estado paraibano. Seu rio principal ¢ o rio
Paraiba, cuja nascente ocorre no Planalto da Borborema e se alonga no sentido SW-NE
atingindo o Oceano Atlantico, onde forma importante estudrio. E o mais extenso dos rios
consequentes da Borborema Oriental. Apresenta na sua margem esquerda a principal sub-
bacia, a do Rio Taperoa. Também ¢ composta pelas regides do Alto Curso do rio Paraiba,
Médio Curso do rio Paraiba e Baixo Curso do rio Paraiba. Ao longo do curso da Bacia do Rio
Paraiba foram construidos importantes agudes, como o Epitacio Pessoa, no municipio de
Boqueirdo, cuja capacidade ¢ 525 milhdes de m?® (quando da construgdo), Sumé, com
capacidade de armazenamento de 36 milhdes de m®, e outros menores como Taperod, Acaua,

Bodocong6 dentre outros (AESA, 2012).

A importancia da Bacia do Paraiba para o semiarido nordestino deve-se ao fato dela
ser considerada a segunda maior bacia do Estado, abranger 38% do territorio paraibano e
abrigar 1.828.178 habitantes, o que correspondem a 52% do total da sua populacdo. Além da
grande densidade demografica, na bacia estdo incluidas as duas maiores cidades da Paraiba,
Jodo Pessoa, capital do Estado e Campina Grande, o segundo maior centro urbano (AESA,

2012).

Dado o fato de os agudes constituirem os principais reservatorios e fontes de agua da
regido e nas ocorréncias de estiagens muitos deles entrarem em colapso, ¢ notdria a ocorréncia
de conflitos pelo uso dos recursos hidricos entre os diversos usuarios e graves problemas de
ordem social e econdmica na bacia, como ¢ o caso que vem ocorrendo no acude Epitacio
Pessoa no municipio de Boqueirdo. Surgem também riscos de racionamento, poluicdo e
degradacao ambiental em decorréncia da ma utilizagao desses recursos. Esses agudes publicos
sao utilizados para diversos fins, como a irriga¢do, abastecimento populacional e de animais,

pesca, lazer e turismo regional (AESA, 2012).
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Figura 7: Bacia hidrografica do Rio Paraiba
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3.0. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE FAGUNDES

3.1. LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Fagundes limita-se ao Norte com Campina Grande, ao Sul com
Aroeiras, ao Leste com Itatuba e Inga e ao Oeste com Queimadas, e estd inserido entre as
coordenadas 7° 21" 18" S e 35° 46’ 30" W. Situa-se na Microrregido de Campina Grande e na
Mesorregido Agreste do Estado da Paraiba. Possui uma area de 162 km?, o que corresponde a
0.2872% do Estado, 0.0104% da Regido e 0.0019% de todo o territério brasileiro (CPRM,
2005).

Figura 8: Localizacdo do municipio de Fagundes.

Fonte — IBGE (2010), AESA (2006), CPRM (2005), com adaptacdes.
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A sede do municipio apresenta altitude aproximada de 500 metros distando 106 km da
capital. O acesso ¢ feito, a partir de Campina Grande, pelas rodovias BR230/PB100. O
municipio estd inserido na Folha SUDENE de Campina Grande na escala de 1:100.000.

3.2.1. AGUAS SUPERFICIAIS

O municipio de Fagundes encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do
Rio Paraiba, regido do Médio Paraiba. Seus principais tributarios sdo: o Rio Paraibinha, o
Riacho Quati e o Rio Surrdo. O referido municipio possui diversos pequenos pontos de
captacao de agua, incluindo pequenos agudes, pogos subterraneos € uma pequena barragem de
agua doce, mas o maior e principal corpo de acumulacao ¢ o Ag¢ude do Gavido. Todos os
cursos d’agua do municipio possuem regime de escoamento temporario € apresentam padrao

de drenagem dendritico.

3.2.2. FISIOGRAFIA DO MUNICIPIO

No Estado da Paraiba, aproximadamente 89% de sua area estdo situadas sobre rochas
pré-cambrianas, sendo complementado por bacias sedimentares fanerozoicas, rochas
vulcanicas cretaceas e coberturas plataformais, paledgenas/nedgenas e formagdes superficiais
quaternarias. Na area pré-cambriana estdo presentes exposicdes da denominada Provincia
Borborema, um cinturdo orogenético de idade mesoproterozoica a neoproterozdica (AESA e
SECTMA, 2012).

Segundo Mascarenhas et al, 2005, Fagundes esta incluido na unidade geoambiental do
Planalto da Borborema com predominio de formagdes de macigos, cristas altas e elevagdes
residuais com pontos de altitudes que variam em torno de 500 a 800m. Apresenta também
relevos isolados e vales dissecados, o que indica que esta area sofre intenso processo de
erosao.

Para a realizagdo de qualquer trabalho no setor agricola, torna-se necessario conhecer
nao somente as caracteristicas climaticas, mas também as caracteristicas do solo da regiao.
Nestas caracteristicas se deve analisar além da parte superficial do solo, o perfil que

caracteriza este.

Segundo Guerra & Cunha (2010) o solo ¢ formado por um conjunto de corpos naturais
tridimensionais, resultante da acdo integrada do clima e organismos sobre o material de
origem, condicionado pelo relevo em diferentes periodos de tempo. Isso faz com que os solos

apresentem caracteristicas diferenciadas de uma regido para outra. O perfil do solo ¢ a
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unidade de descricao e exame de solos em seu ambiente natural. Ja as camadas isoladas sao

chamadas de horizontes.

Os solos recebem determinadas designacdes de acordo como se apresenta o seu perfil.
A classificagdo dos solos varia de acordo com o pais e as normas cientificas prevalecentes.
Conhecer o tipo de solo permite que a utilizacao seja adequada ao cultivo de determinada
lavoura. Isso faz com que a produgdo seja maior. Possibilita também a construcdo de

barragens, ja que as condigdes ambientais favoraveis sdo de extrema importancia para estas.

De acordo com o mapa geologico abaixo, os solos do municipio apresentam Patamares
Compridos e Baixas Vertentes do relevo suave ondulado onde ocorrem os Planossolos, mal
drenados, fertilidade natural média e problemas de sais; Topos e Altas Vertentes, os solos
Brunos nao Calcicos, rasos e fertilidade natural alta; Topos e Altas Vertentes do relevo
ondulado ocorrem os Podzolicos, drenados ¢ fertilidade natural média e as Elevagoes
Residuais com os solos Litolicos, rasos, pedregosos e fertilidade natural média. Os solos sdo
em geral rasos com fertilidade bastante variada, com certa predomindncia de média para alta,
e predominio da unidade litoestratigrafica do Complexo Cabaceiras: ortognaisse tonalito-

granodioritico, intercalagdes de metamafica, (CPRM/PRODEEM, 2005).



37

Figura 9: mapa geoldégico do municipio de Fgaundes
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Fonte: CPRM/PRODEEM, 2005.

3.3. CARACTERIZACOES DA BARRAGEM FRANCISCO DOS REIS

A represa Francisco dos Reis estd localizada no municio de Fagundes-PB, na
Mesorregido do Agreste paraibano, especificamente na Serra do Bodopita e inserida entre as

coordenadas 07°20°40°’S e 35°47°20”°W, com altitude de 700 metros.
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Figura 10: Barragem Francisco dos Reis, municipio de Fagundes-PB.
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Fonte: Francisco Nascimento, 2011.

3.3.1. CARACTERISTICAS DO ENTORNO

Os terrenos marginais as represas sao de grande importancia para estas, pois
influenciam na regularizacdo do escoamento natural das dguas, contribuindo diretamente para
o controle da erosdao do solo e o assoreamento dos mananciais. Estes terrenos marginais
podem impedir o transporte de poluentes que iriam atingir a d4gua da barragem, através da
infiltragdo ou do escoamento superficial. Formam uma barreira fisica contra o transporte de
poluentes e detritos, porém, a maior parte das matas ciliares em torno da barragem foi retirada
e as areas sao utilizadas na agropecudria € em construgdes residenciais.

(VIANNA, 2005 apud BRITO 2008, p. 20) alude que a dgua pode ser considerada
como agente na formagdo do espaco, uma vez que os estudos no que tange a este estariam
incompletos e parciais se ndo levassem em conta a dgua, em seu conceito ambiental, e os

recursos hidricos, em sua abordagem econdmica.

Devido a boa qualidade da agua doce presente na Barragem Francisco dos Reis e os

beneficios que este recurso traz, como consumo humano, irriga¢do para a agricultura, dentre
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outros, surgiram conflitos e revoltas entre Fagundes e o Distrito de Galante. Soma-se a estes
motivos que desencadearam tais disputas o fato de que dos anos 50 até os anos 80 Galante
quem se beneficiou da barragem, quando entdo nos anos 80 o conflito veio a ocorrer de fato.
Quando foi construida, nos anos 50, esta barragem possuia uma rica rede de drenagem com
uma nascente que brotava de um olho d’agua, o que fazia com que a represa ndo secasse
durante o periodo de estiagem. Naquela época a barragem era profunda, hoje ela se encontra

assoreada e com pouca disponibilidade hidrica.

Figura 11: Ocupacio do entorno da barragem.

Fonte: Francisco Nascimento, 2012. -

Na rede hidrografica da unidade geomorfologica do Planalto da Borborema destacam-
se os rios intermitentes. O municipio de Fagundes encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Paraiba, entre as regides do Baixo e Médio Paraiba.

Como o municipio ndo possui grandes bacias hidrograficas, ndo se podem construir
grandes acudes. Se o fizesse acarretaria acumulo de sais nesses reservatorios, devido a um

provavel ndo transbordamento na maioria dos anos, a exemplo do que aconteceu com o Agude
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José Rodrigues no distrito de Galante que nao transbordou em que pese ter mais 10 anos de

construido.
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Figura 12: Carta com destaque dos principais cursos d’agua do municipio.
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Fonte: Carta topografica da SUDENE, 1999, com adaptacdes. Escala 1:100.000.

Conforme a figura, a bacia hidrografica que forma a barragem ¢ composta de corregos

separados por divisores locais, ¢ de nascentes que brotam do subsolo. A rede de drenagem
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desta represa ¢ composta pelo Rio Surrdo, que lanca suas dguas no Baixo Paraiba. A agua que
escorre da barragem vai descendo por gravidade, do alto da Serra até areas mais rebaixadas,
formando a area de vazante, o que proporciona a pratica de agricultura irrigada, além de
favorecer a pastagem que serve de alimento para o gado. Outro divisor de agua da barragem
coincide com a PB100, a qual desvia a 4gua para uma cota altimétrica mais baixa até atingir o

Rio Surrdo nas divisas com o Distrito de Galante.

3.3.2. ASPECTOS HISTORICOS DA CONSTRUCAO DA BARRAGEM

Por volta de 1701 a area era habitada pelos indios da tribo Cariris, nessa data o
Capitao-mor Teododsio de Oliveira Ledo encontrou um olho d’agua na localidade. Foi a partir
desse marco que a historia de Fagundes comegou. O local ficou conhecido como Brejo das
canas Bravas. Este olho d’agua ¢ o que deu origem a barragem em estudo. Em uma carta
enviada ao governador da Capitania da Parahyba, Oliveira Ledo afirmava que:

Tinha descoberto com grande trabalho e despesa de sua fazenda na serra
chamada Bodopita um brejo de canas bravas e matas, e que nela ha um olho
d’agua e nesses brejos e matas que nela ha lhe parecem capazes de produzir
rogas e outros legumes necessarios para a conservacdo com mais comodo,
ndo s6 da guerra que estava enfrentando contra os Tapuias, mas também dos
moradores do dito sertdo, que mais facilidade as poderdo povoar e assistir
nelas (JOFFILY, 1894).

Percebe-se o quao encantado Oliveira ledo ficou com as riquezas da fauna e da flora,
além das terras férteis do entdo brejo que descobriu. Nas suas palavras fica evidenciado o
interesse dele em povoar a localidade trazendo gente do interior do Sertdo, além de enfatizar o
olho d’4gua que ali existe, com o interesse de praticar a agricultura e a pecudria.

Esta barragem foi construida em meados do século XX, no ano de 1952, pelo prefeito
campinense, Plinio Lemos. O local escolhido para a construcdo da represa foi bem
estratégico. Por estar localizada numa area serrana, facilitaria a drenagem por declividade até

o distrito de Galante.
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4.0. A UTILIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA PARAIBA

A utilizagdo das aguas que estdo presentes na regido do semiarido requer um
investimento prévio que se materializa na construcao de agudes, barragens, pogos e cacimbas,
capaz de colocar agua a disponibilidade da populacdo que necessitara durante o periodo de
meses secos. A construgdo desses reservatorios tem o objetivo de armazenar agua para sanar
periodos de estiagem. Para Magalhdes & Egler (1985), ha a necessidade de nao apenas reter
agua, mas principalmente garantir que ela chegue ao produtor rural, possibilitando a pratica da
agropecuaria na predominancia do periodo seco. Neste contexto, a irrigagdo evidencia-se
como a alternativa eficaz para combater os efeitos da secas. Nesta perspectiva, contribuir para
a diminui¢do do €xodo rural dos municipios € mais especificamente do proprio municipio de

Fagundes, objeto de estudo (Quadro da pagina 48).

A medida que a populagdo se urbaniza vai aumentando o consumo e procura por
recursos hidricos. Segundo o Censo 2010 a populacao brasileira ¢ estimada em 190.732.694
pessoas e mais urbanizada que ha 10 anos: em 2000, 81% dos brasileiros viviam em areas
urbanas, hoje sdo 84%. O crescimento da populagdo brasileira entre o periodo de 2000-2010
foi de 12,3%, inferior ao observado na década anterior (15,6% entre 1991 e 2000). A
populagdo da Paraiba ¢ de 3.766.528 habitantes, sendo 75,4% urbana, em oposicao aos 24,6%
da zona rural. Enquanto no ano de 2000 a populacao urbana era 71,1%. Este Estado apresenta

crescimento demografico da ordem de 0,9% ao ano e acesso a agua tratada de 79,2%.

Percebe-se que a populacdo paraibana concentra-se principalmente na capital, Jodo
Pessoa e cidades circunvizinhas, e na cidade de Campina Grande. Segundo dados do IBGE
(2010) € notodria na Paraiba a pratica do €xodo rural, aumentando o grau de urbanizacdo dos
municipios. A partir dessa realidade € preciso se pensar a utilizacdo e gestdo dos recursos

hidricos, visto que o crescimento populacional exige uma demanda por agua maior.

4.1. A CONSTRUCAO DE BARRAGENS NO ESTADO DA PARAIBA

Segundo Barbosa e Ponzi Jr. (2006) a construcao de acudes no Nordeste teve inicio
com o0s portugueses, com o intuito de transportar d4gua até os moinhos dos engenhos no inicio
da colonizagdo. A agudagem se mostrava como sendo uma das estrategias para minimizar os
impactos da seca e resolver os problemas que afetava os colonizadores e os seus rebanhos.
Dadas as adversidades climaticas do Nordeste, essa técnica era um meio de suprir a falta de

rios perenes ¢ de fontes permanentes de agua na regido. Em 1857 o Imperador D. Pedro II
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para analisar a problematica da seca no Nordeste, aconselhava a construcdo de acudes e
barragens para conservar a agua das chuvas, e ja previa a possibilidade de transposicao das
aguas do Rio Sdo Francisco para regides secas do Nordeste, fato que ndo foi concluido,

devido a inviabilidade técnica e financeira.

No comego do século XX surgem prolongados periodos de estiagens. O clima do
semiarido, marcado pela intermiténcia dos rios, as secas periodicas, e a escassez de agua, era
o principal fator limitante ao desenvolvimento socioecondmico regional, cuja solucao seria a
constru¢do de obras hidraulicas, sem considerar o contexto social e econdmico, as praticas
culturais, a estrutura fundidria caracteristica do semiarido e os direitos de acesso a agua:
apropriagdo e uso multiplo. Percebe-se que desde aquela época o cenario ja era propicio ao
surgimento de conflitos, pois havia elevada escassez hidrica e desrespeito aos direitos de

acesso a agua para a populagdo, o que beneficiaria mais as elites do que as populacdes pobres

(ANDRADE, 1980 apud BARBOSA & PONZI JR., 2006 p.3).

Do exposto torna-se visivel que a constru¢ao de barragens no Nordeste sempre esteve
atrelada a politica, servindo como ferramenta eleitoral. Por volta do comego do século XX, o
governo brasileiro oferecia prémios para os proprietarios que construissem grandes agudes, o
que fazia que os politicos desviassem verbas ao seu bel prazer. A construcdo de grandes
acudes ficava a cargo da Unido e as de pequenos e médios, a cargo dos Estados e particulares

(FERREIRA, 1993).

A intencao de construir essas obras era “combater a seca”. Na Paraiba, atualmente a
capacidade hidrica da maioria das bacias hidrograficas foi explorada ao maximo. Mais do que
elas poderiam suportar, a exemplo das bacias dos Rios Piranhas, Alto Paraiba, Miriri e
Curimatat. Este fato deve-se ao grande nimero de represas construidas as margens dos rios, o

que faz com que a maioria das barragens e acudes nao transborde (SUASSUNA, 2007).

Para o mesmo autor, a falta de transbordamento dos acudes faz com que haja o
acimulo do teor de sais € o aumento da dureza da dgua, o que ¢ prejudicial a satde dos
animais, dos vegetais e da populacdo. O processo de salinizagdo provoca perda na
produtividade das culturas irrigadas, devido ao aumento da pressao osmotica, o que causa
efeito danoso aos tecidos vegetais, por causa da elevada toxidade dos ions de s6dio. Durante
os periodos de seca a salinidade aumenta, pois neste periodo, dado o fato da quantidade de
agua ser menor, o teor de sais serd menos dissolvido. O ndo transbordamento também torna os
reservatorios vulneraveis a secarem, pois nesta area a evaporacao ¢ maior que a entrada de

agua.
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Na Paraiba existem cerca de 5.000 acudes em operagdo, com tamanhos variados.
Foram construidas diversas barragens sem se levar em consideragdo que a capacidade de
drenagem das bacias ¢ limitada. Nota-se que a capacidade de armazenamento dessas
barragens é maior que a capacidade de drenagem das bacias. E o exemplo do que vem
ocorrendo com as bacias do Pianco, do Alto e do Médio Piranhas, do Espinharas e do Serido e
da bacia do Alto Paraiba. Apesar dos problemas apresentados, atualmente a midia informa
que o governo estadual da Paraiba pretende construir mais barragens no Estado, com o intuito
de nao solucionar, mas tentar amenizar os efeitos da seca que vem afetando a Paraiba. A
construgdo de barragens € uma medida eficaz quando para sua construcao ¢ realizado estudos
técnicos, observando-se o local de construgdo da represa. Nesse estudo técnico, a cota de
captacao de dgua da bacia hidrografica deve exceder a capacidade de acumulacao de agua da
barragem ou do nimero de barragens que sera construido. Caso o nimero de barragens seja
superior a cota de captacao da bacia, as novas represas que forem construidas ao longo desta,

terao dificuldades para transbordar, ou nem chegarao a encherem.

SUASSUNA (2012) destaca que a composicao quimica das aguas superficiais do
semiarido nordestino esta relacionada com a natureza da rocha e com o tipo de solo e do
subsolo. A qualidade dos solos que fazem parte da bacia de um agude desempenha uma
funcdo de extrema importancia, ¢ deve ser levada em consideragao no uso das aguas dos
acudes, posto que alguns tipos de solos tém a capacidade de reter sais para o interior do agude.
Dependendo do tipo de solo da bacia, o agude tera maior ou menor possibilidade de se
salinizar. Bacias hidrograficas que apresentem manchas de solos do tipo Planossolo Solddico,
ou solos Podzoélicos, por exemplo, t€ém maior capacidade de salinizar os agudes. Nesses tipos
de solos, as aguas que escorrem superficialmente se mineralizam com facilidade, e acabam

transportando minerais até o interior dos acudes, salinizando-os.

No Estado paraibano quatro barragens se destacam pelo tamanho e pela capacidade
dos reservatorios, sdo estas: Ag¢ude Coremas-Mae D’dgua, que apresenta capacidade de
1.380.000.000 m®; Agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo), cuja capacidade ¢ de 411.000.000 m’;
Acude Engenheiro Avidos com 255.000.000 m’, ¢ a barragem Argemiro de Figueiredo
(Acaud), com 253.000.000.
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4.2. USOS MULTIPLOS DAS AGUAS

Sem duvidas a 4gua para o abastecimento humano tem prioridade sobre qualquer outro
tipo de uso, por isso que ¢ importante que seja feita sua reservacdo, em todos 0os mananciais,
respeitando as caracteristicas da qualidade, o grau de potabilidade e disponibilidade possiveis
para atender as necessidades das comunidades. No meio urbano, as demandas de agua sao

estabelecidas tomando como parametros a populagao e os indices de consumo por habitante.

A demanda de agua para uso humano surge tanto das atividades estritamente
domésticas, como quaisquer outras atividades inseparaveis destas e que
exijam requisitos de qualidade e quantidade, além de garantia de
abastecimento. A agua para abastecimento humano € necessaria para atender
as demandas das cidades, vilas, distritos e povoados no consumo doméstico,
comercial, publico, que integram a vida urbana das grandes, médias e
pequenas aglomeragdes (FERNANDEZ & GARRIDO, 2002).

Dependendo das quantidades e qualidades, a agua possibilita diversos tipos de uso, ou
seja, usos multiplos. A utilizagdao dos recursos hidricos por cada setor pode ser classificada em

usos consuntivos € ndo consuntivos.

FERNANDEZ & GARRIDO (2002) definem usos consuntivos como sendo o uso que
retira a dgua de seus mananciais, através de captacdes ou derivagdes, € apenas parte dessa
agua retorna a suas fontes de origem, exemplos a agricultura irrigada, o abastecimento
humano, dessedentacao de animais e abastecimento industrial. No uso nao consuntivo uma
parte da 4agua ¢ retirada dos mananciais e depois de utilizada, ¢ devolvida a esses mananciais a
mesma quantidade e com a mesma qualidade, ou seja, a 4agua ¢ utilizada para uma
determinada atividade, mas esta d4gua ndo ¢ consumida durante seu uso, exemplo navegacgao,

pesca, geracao de energia, dentre outras.

O municipio de Fagundes segundo o IBGE, 2010, apresenta uma populagao total de
11.405. Desse total, 5.465 residem na sede municipal, € 5.940 na zona rural. Conclui-se que a
mancha urbana contém 48% da populagdo do municipio, € 52% vivem na zona rural. Na éarea
urbana 1.505 domicilios possuem abastecimento de 4gua da rede geral de abastecimento

(CAGEPA).
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Figura 13: Quadro da Popula¢do Urbana e Rural do Municipio de Fagundes

Populagao residente em 2000 | Populagao residente em 2010
(hab.) (hab.)

Urbana 4958 5465

Rural 6934 5940

Total 11892 11405

Urbanizagao (%) 41,69 47,92

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010, com adaptacdes.

Percebe-se que entre os anos de 2000-2010 houve uma queda no total da populagdo do
municipio, fato que se deve a migragao para outras cidades, em busca de melhores condigdes
financeiras, principalmente para o Sudeste. Em que pese a diminuicdo da populagdao no
municipio, na zona urbana houve um crescimento fazendo com que a taxa de urbanizagdo
saltasse de 41,69% em 2000 para 47,92% em 2010. No ano de 2.000 a populagcdo do campo
somava um total de 6.934 habitantes, enquanto que em 2010 esta populagdo caiu para 5.940.
No ano de 2000, a populagdo urbana era de 4958 habitantes, ja em 2010 era de 5465, fato que
comprova a ocorréncia de €xodo rural no municipio. Com o crescimento populacional urbano
também crescem as construgdes domiciliares, o que acarretard uma maior demanda por agua

de boa qualidade.

Nas éreas urbanas, devido ao fato da elevada concentracido populacional por area surge
a dependéncia de abastecimento de agua. Essa dependéncia ¢ bem maior na zona urbana que
na zona rural. As demandas por dgua potavel na Paraiba sdo atendidas por aguas advindas de
acudes e barragens de tamanhos diversificados, variando de pequeno, médio e grande porte,
utilizando-se de adutoras ou sistemas de abastecimentos locais. No referente a zona do campo,
as alternativas utilizadas para atender as demandas sdo a perfuracdo de pocgos e utilizagao de

pequenos acudes e barragens, dentre outras.

Segundo Mascarenhas, et al. (2005), na zona rural do municipio de Fagundes existem
94 pocos subterraneos, dos quais 50 sao destinados a serventia publica e 44 a particular. Estes
pontos de captacdo sdo classificados quanto ao tipo de abastecimento em: comunitarios,

quando atendem a vérias familias e, particulares, quando atendem apenas ao seu proprietario.
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Dos 94 pogos, apenas 8 sdo destinados ao abastecimento comunitario € os 86 restantes nao

possuem finalidade de abastecimento determinada.

Sao diversos os usos das aguas desses pogos. A importancia destes da-se pelo fato de
na zona rural do municipio ndo existir agua encanada da distribuidora, e em muitos dos casos
estes pogos acabam sendo a Unica fonte de agua para o abastecimento das comunidades. Com
relacdo ao uso dessa agua, 47% sao utilizados para a dessedentacdo animal, 45% para o uso
doméstico secundario (dgua para uso geral), 6% para o uso doméstico primario ou direto
(consumo humano para beber), 1% para a agricultura e 1% para outro uso. Conforme grafico

abaixo:

Figura 14: Uso da 4gua dos pocos

D_or'r?e_stlco Agricultura; 1%
primario; 6% Outro uso; 1%

B domeéstico secundario
H Animal

W Domeéstico primario

H Agricultura

W Qutro uso

domeéstico
secundario;
45%

Animal; 47%

Fonte: CPRM/PRODEEM, 2005, com adaptacdes.

4.3. ADMINISTRACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO BRASIL

Atualmente a dgua doce vem se tornando o bem natural mais valioso e cobigado na
superficie da Terra, e o Brasil, um pais privilegiado, por conter a maior parte deste bem. A
administracao dos recursos hidricos brasileiros envolve diversos setores e instituigoes de
diferentes esferas, incluindo organizagdes privadas, publicas. Dependendo da natureza de

cada bem, este pode ser classificado em trés grandes grupos: privado; publico e semi-publico.

O bem privado ¢ aquele que ndo pode ser compartilhado ao mesmo tempo por
quaisquer dois ou mais usudrios, ou seja, esta intimamente ligado ao direito de propriedade, o
que garante ao proprietario executar seu direito, proibindo qualquer pessoa de usufruir desse

bem. Este tipo de bem pode ser vendido ao bel prazer do seu proprietario. Ja os bens publicos
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podem ser compartilhados entre os usudrios, isso implica que um usuario nao pode impedir
que outras pessoas usufruam de tais bens. Ao adquirir um bem publico o seu beneficiario nao
pode comprar o direito de propriedade, este tipo de bem ndo pode ser barganhado. Os bens
semi-publicos apresentam caracteristicas destes dois tipos de bens, podendo o comprador que
adquire um bem semi-publico adquirir também o direito de propriedade, podendo aliena-lo no
mercado (FERNANDEZ & GARRIDO, 2002).

Para Tucci (2001) legalmente os usos que estdo sujeitos a um controle da
administracao publica sdo passiveis de outorga, exemplos de tais usos sao a captacao de parte
da 4gua existente em corpos de agua para consumo final, a extragdo de agua de aquifero
subterraneo para consumo final ou insumo de processo produtivo, dentre outros usos. A
responsabilidade pela administracdo depende do tipo do dominio da dgua. A partir dos anos
70 surge uma preocupagao com os limites das bacias hidrograficas. As questdes referentes aos
recursos hidricos eram consideradas a partir da utilizacdo da agua ou a partir de politicas
voltadas para o combate aos efeitos causados pela seca. Foi a partir desta época que
comegaram a surgir conflitos e discussdes nos meio académico e técnico- profissional, com
temas tratando de como minimizar tais problemas. Estes conflitos envolviam setores usuarios
diferentes, além de unidades politico-administrativas com diferentes interesses (Estados e
Municipios).

A agua por ser um bem publico, sua cobranga deve ser feita por um 6rgao ou entidade
publica, que tenha capacidade de emitir as outorgas de direito de uso dos recursos hidricos.
Em se tratando de rios ou lagos essa entidade ¢ a ANA. No referente aos estados, a entidade
pode ser um orgao da administracdo centralizada, ou um 6rgdo da administracao indireta.
Legislar a respeito das aguas implica instituir normas referentes ao seu uso, impondo limites
de quantidade e qualidade, determinando san¢des para quem causar dano a esse bem (ANA,
2012).

Nao compete aos municipios legislar sobre dguas brasileiras, restando tal competéncia
a Unido e aos Estados. Aos municipios cabe a competéncia para suplementar a legislagao
federal e estadual no que couber. Existem dois tipos de dominios das aguas no Brasil: aguas

federais e aguas estaduais.

4.3.1. ASPECTOS JURIDICOS DAS AGUAS
No ano de 2000 a agua foi citada no evento internacional General Comment para a
saude, como sendo uma substancia que integra elementos imprescindiveis & manutencio e

reproducao da vida, e para promover a saude humana. A partir desse evento, o direito a agua
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passou a ser reconhecido internacionalmente como sendo integrante do ambito dos direitos
humanos. Segundo Ribeiro (2008), o objetivo central dos direitos humanos ¢ garantir uma
vida saudavel e com qualidade aos seres humanos da Terra.

Segundo Fernandez & Garrido (2002) a cobranga pelo uso dos recursos hidricos ¢ um
instrumento de politica nacional de gestao da dgua dos mananciais, estabelecido pela Lei
Federal n° 9433/97, cujo objetivo € incentivar o uso racional da agua e gerar recursos
financeiros para investimentos na recuperagdo e preservagdo dos mananciais das bacias,
estimulando a utilizagdo desse recurso natural sem desperdicio.

O motivo que impulsiona a cobranga pelo uso das dguas sao as condigdes de escassez
em quantidade e/ou qualidade, o que faz com que a agua deixe de ser um bem livre na
natureza e passe a ter valor econdmico. E a partir deste fato que surge a necessidade da
utilizagao de instrumentos regulatorios e econdmicos, como a cobranga pelo uso da agua. A
ANA ¢ responsavel por operacionalizar a cobranga das dguas pertencentes a Unido.

Sabe-se que a agua livre na natureza ¢ considerada um bem difuso, isso significa que
ela ndo tem um dono especifico, ¢ um bem pertencente a todos € a nenhum ao mesmo tempo.
Todos podem dela se utilizarem, porém esse uso deve ser controlado, visando ao
desenvolvimento sustentavel. Mas a partir que ela ¢ valorada economicamente, passa a ter um
dono. Lemos & Lemos (2012) apontam uma distingdo entre dgua e recursos hidricos, na
opinido destes autores, muitas vezes os conceitos de agua e recursos hidricos chegam a se
confundirem, entretanto sdo distintos, mas nao se excluem se complementam. Enquanto que a
primeira é um bem ambiental necessério a vida de todos os seres. E o género. Recurso hidrico
¢ a agua, a partir do momento em que passa a ser valorada economicamente.

Granziera, 2006 apud Lemos & Lemos (2012), elucidam e confirmam esse

entendimento:

“A 4gua constitui elemento natural de nosso planeta, assim como o petroleo.
Como elemento natural, ndo ¢ um recurso, nem possui qualquer valor
econdmico. E somente a partir do momento em que se torna necessario a uma
destinagdo especifica, de interesse para as atividades exercidas pelo homem,
que esse elemento pode ser considerado como recurso”. [...]

Todas as aguas brasileiras sdo consideradas bem publico e de uso comum do povo.
Segundo o artigo 20 da Constituicao Brasileira de 1988, todas as aguas superficiais sao
publicas, de dominio da Unido e dos Estados. As aguas superficiais, incluindo rios e demais
cursos d’agua que excedam as fronteiras de mais de um Estado da Federagdo, sdo

pertencentes ao dominio da Unido.
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4.4. O CONFLITO POR RECURSOS HIDRICOS OCORRIDO ENTRE FAGUNDES E O
DISTRITO DE GALANTE — O CASO DO “QUEBRA — CANOS” (1983)

Por volta de meados do século XX os distritos de Fagundes e Galante enfrentavam
sérios problemas referentes a seca e a falta de abastecimento. Na tentativa de sanar os efeitos
destes problemas, na década de 50 o prefeito do municipio de Campina Grande, Plinio Lemos,
decidiu construir a barragem Francisco dos Reis, cuja inteng¢do, a principio era abastecer o
distrito de Galante. A principio a construgdo veio a beneficiar os galantenses, mas o distrito de
Galante nao foi saneado, porque a populagdo fagundense ndo aceitava ver Galante saneada e

Fagundes nao.

A situagdo piorou ainda mais quando o distrito de Fagundes conquistou sua
emancipagdo politica em 1960, pois com esta conquista o recém-criado municipio de

Fagundes passaria a ter a posse efetiva da barragem, que até entdo abastecia Galante.

Segundo moradores mais velhos da localidade, a CAGEPA inaugurou oficialmente o
sistema de abastecimento de agua em Fagundes por volta de Novembro de 1978. Este marco
foi inaugurado com festas e aplausos em praga publica, além de contar com a presenca de

politicos importantes da Paraiba, e do diretor geral da CAGEPA.

Por volta de 1982 a campanha politica para prefeito em Campina Grande se acirrava.
Ja fazia 30 anos da construgdo da barragem, cujo objetivo foi abastecer Galante, mas pelo fato
da emancipacao fagundense, que passou a ter dominio exclusivo sobre a barragem, Galante
ficou sem esta. Sem dispor desse reservatorio, os galantenses passaram a reivindicarem dos
politicos uma solugdo para tal problema. O candidato a prefeito Vital do Rego, na tentativa de
controlar as reclamagdes da populagao conseguiu obter verbas do Governo estadual e as
investiu no sistema de abastecimento e na aquisi¢do de canos, o que possibilitou drenar a dgua
da barragem até¢ Galante com facilidade, devido a elevacdo da Serra onde a represa estd
localizada. Até esse momento tudo parecia normal, o municipio de Fagundes e o distrito de
Galante estavam ambos sendo abastecidos pelas aguas da barragem, porém por estar
localizado na parte baixa da Serra do Bodopita, o distrito recebia o fluxo de agua
normalmente enquanto Fagundes apresentava problemas na drenagem, pois esta localizado
um pouco acima do nivel da barragem, o que ocasionava a chegada da dgua as torneiras com

pouca pressdo, e em muitas ruas chegava a faltar. Além disso, o didmetro da tubulagdo era
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fil’lO, 0 que agravava ainda mais a situag:éo (em http: pt.wikipedia.org/wiki/Fagundes_paraiba, acesso em

15 de Outubro 2012).

O clima de revolta e descontentamento dos fagundenses aumentava a cada dia. No ano
de 1983 o conflito veio a ocorrer de fato, quando a CAGEPA colocou canos para transportar
agua até Galante e a populacdo os quebrou. Este conflito ficou conhecido como “Quebra

Canos”.

O conflito ocasionou o apedrejamento de carros, ameagas entre as partes, tiroteios,
fazendo uma vitima que foi atingida com mais de 2 tiros, o galantense Bartolomeu Gomes,

que sobreviveu ao ataque (em http: pt.wikipedia.org/wiki/Fagundes_paraiba, acesso em 15 de Outubro 2012).

Apbs o término do conflito pelo acesso aos recursos hidricos da represa, Fagundes foi
a vencedora, e atualmente a barragem abastece uma comunidade rural, ndo tendo relevancia

para o setor urbano, pois a antiga tubulagdo ja foi desativada.

Figuras 15 e 16: Antigas tubulacdes desativadas.

Fonte: Francisco Nascimento, 2012.
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5.0. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. DISPONIBILIDADE DE AGUA NO MUNICIPIO DE FAGUNDES

Considerando a necessidade e a dependéncia hidrica que a populacdo fagundense
possui, além do fato de que a maior parte das aguas do municipio ¢ do tipo salgada, portanto
impropria para o consumo humano, surge a necessidade de preservar os mananciais de agua
doce e limpa. Nesse contexto a barragem Francisco dos Reis, cuja agua ¢ do tipo doce, exerce
grande importancia econdmico-social para a populacao. Outros corpos captadores de dgua sao
a construgdo de cisternas € pogos subterraneos, insuficientes para um consumo crescente,

como o que o municipio vem enfrentando.

Segundo a empresa responsavel pelo abastecimento do municipio (CAGEPA) a
quantidade de agua disponivel na barragem que abastece a cidade, o A¢ude Gavido, nao ¢
suficiente para suprir as necessidades da populacdo, pois a cada dia cresce o niumero de

construgdes domiciliares urbanas municipio.

A CAGEPA utiliza os recursos hidricos do Ac¢ude Gavido, cuja capacidade ¢ de
1.300.000m?, quando cheio. A barragem Francisco dos Reis, objeto de estudo, abastece a
comunidade rural Sitio Laranjeiras, além de populacdes locais, que utilizam a agua para uso
primario e secundario. O primeiro reservatorio, o A¢ude Gavido, nao ¢ suficiente para garantir
a seguranca hidrica da populagdo urbana, pois nas ruas chegam a faltar agua, havendo a
necessidade de se fechar os registros que liberam 4gua em uma rua para que chegue agua a
outra, havendo a necessidade de expandir a rede e interligar com outros acudes, como
Boqueirdo através da rede de Campina Grande, ou o José Rodrigues, através da instalacao de
uma nova rede que interligue este acude com o municipio de Fagundes. Em entrevistas
informais, segundo funciondrios da referida empresa, o volume de agua do Acude Gavido nao
¢ capaz de atender a demanda populacional, que atualmente vem se expandindo no municipio.
A demanda é maior que a oferta. E a partir dai que a pequena barragem Francisco dos Reis
ganha importancia como sendo uma fonte complementar no abastecimento, e por no passado
ser quem abasteceu a cidade. Atualmente esta barragem ndao vem sendo utilizada para
abastecer a parte urbana desta, e encontra-se em processo de assoreamento, devido a pratica
da agricultura as suas margens, havendo a necessidade de preservacdo das margens deste

reservatorio. Este ¢ importante também pelo fato de sua dgua ser doce e mais limpa que a do
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Gaviao, podendo ser utilizada pela populagdo, ndo necessitando de adicionar grande

quantidade de produtos quimicos para melhorar a qualidade.

Conforme os dados obtidos na pesquisa sao cerca de 40 familias que utilizam diretamente

a agua da barragem.

5.1.2. MEDIDAS PARA MELHORAR A QUALIDADE DA BARRAGEM FRANCISCO
DOS REIS

As principais medidas para preservar a estrutura da represa ou minimizar os impactos
que a atividade vem causando, na opinido de 89% dos moradores entrevistados seriam uma
maior participacao dos gestores municipais, incluindo a populagao que pratica agricultura sem
conhecimento dos impactos que esta causa, ¢ acaba destruindo a vegetagao que protege as
margens da represa, € consequentemente provoca o aterramento da represa. Segundo essa
populacdo ha um descaso por parte dos gestores municipais no tocante a preservacao da
represa. Estes sdo citados como responsaveis por nao investir na educagdo dos agricultores
nem fornecerem subsidios adequados para a pratica da atividade adequada. Os 11% restantes

disseram que quem causa os problemas no reservatdrio € a propria populagao.

Quando indagados sobre os problemas que a barragem vem enfrentando, 80 % da
populagdo apontaram que o reservatorio esta sofrendo intenso processo de assoreamento, 0s
mesmos moradores informaram que o desmatamento € a ocupagdo proximos aos cursos
d’4gua da barragem sdo os principais causadores da deposicdo de sedimentos no fundo do
reservatorio. Apenas 20% consideram a poluicdo da dgua um problema, para muitos dos

moradores a agua ndo apresenta poluigao.
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Figuras 17 e 18: Problemas na Barragem.

DESCASO DO PODER PUBLICO

MUNICIPAL, NO QUE DIZ QUAIS PROBLEMAS A
RESPEITO A PRESERVACAO DA BARRAGEM VEM
BARRAGEM ENFRENTANDO ATUALMENTE?

H Assoreamento

H Poluigdo

Fonte: Francisco Nascimento, 2012.

Sendo assim, caberia aos gestores publicos a responsabilidade pela implantacao de

programas assistenciais € instrutivos que venham a conscientizar os agricultores da

importancia em preservar a barragem, ¢ a comunidade local caberia o dever de cuidar das

melhorias e preservar a rede de drenagem do reservatorio.

Segundo os questionarios empregados e as entrevistas durante a pesquisa de campo os

moradores e agricultores da comunidade propuseram as seguintes medidas para melhorar as

condigdes da barragem de maneira mais eficaz e sustentavel:

Oferecer suporte técnico para a pratica agricola e manejo adequado dos solos

marginais a represa;

Implantar meios de informagdes, ressaltando a importancia que o reservatorio tem
para a populacao;

Retirar os agricultores que praticam suas atividades proximas a rede de drenagem;
Oferecer mecanismos (capacitacdo, auxilio financeiro) para que os moradores

desenvolvam suas atividades sem destruir a vegetacdo que protege a rede de

drenagem.

5.1.3. UTILIZACAO DA AGUA PELOS MORADORES

Os graficos a seguir compreendem as questdes cujo objetivo pretendido foi saber qual

o tipo de utiliza¢do da agua pelos moradores e as alteragdes na estrutura desta.
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Figuras 19 e 20: Finalidade da utilizacdo da barragem e alteracdes nesta

QUAL A FINALIDADE DA HOUVE ALTERAGCOES NA
UTILIZACAO DA AGUA PROFUNDIDADE DA BARRAGEM?

H Agricultura

H Consumo

Fonte Francisco Nascimento, 2012.

Dos 20 moradores locais entrevistados 86% afirmaram que utilizam a agua da
barragem para a pratica agricola. Esse total representa cerca de 160 pessoas. Os mesmos
informaram que dependem da 4gua para o cultivo de seus produtos de subsisténcia e o
consumo (beber, cozinhar, lavar roupas e pratos), além de servir para dessedentacao dos
animais. Os 14 % restantes informaram que dependem apenas para o consumo secundario
(lavar roupas, casa, e dessedentacdo de animais), para o consumo direto captam agua de

outras fontes.

Do total dos entrevistados, 68% afirmaram que tem consciéncia de que houve uma
grande redug@o no nivel do reservatorio devido ao transporte de sedimentos. Os 32%, por
serem mais jovens nao souberam informar se houve reducao na profundidade ao longo dos

ultimos 30 anos.

Os moradores mais velhos afirmaram que comparando o nivel da barragem dos anos
80 até os dias atuais houve uma grande reduc¢do no nivel da represa. No dizer de uma
moradora que conviveu na localidade nos anos 80: “naquele tempo, quando a barragem tava
cheia, a profundidade dela chegava a mais de 12 metros, como Fagundes e Galante dependia

dela, entdo o povo se preocupava. Nao podia tomar banho nem pescar dentro dela”.

As terras onde a barragem estd situada pertencem a particulares, mas pelo fato da
barragem ter sido construida pela administracdo publica, entdo a dgua passa a ser patrimonio
de todos, por isso cada morador se sente no direito de usufruir da represa. Enquanto a
barragem vai formando a area de vazante, ela vai banhando terrenos de particulares, que

acabam se beneficiando mais do que os pequenos agricultores.
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Durante a realizagdo da pesquisa pode-se constatar que a profundidade média atual da

barragem ¢ de 7 metros. Diante do exposto percebe-se uma grande reducao no nivel da agua.

Um fato relevante a ser considerado ¢ que todos os moradores entrevistados apoiam
que seja tomada alguma medida que permita conservar a barragem para que possam continuar
utilizando sua agua, tendo em vista a importancia que esta barragem possui para o sustento
das familias que dela dependem. Dai o reconhecimento da necessidade de preservacao das
margens do reservatorio, ¢ do poder publico como instrumento fundamental para a
manutengdo da represa. Os mesmos moradores queixaram-se de que a perda da quantidade de
agua vem prejudicando as plantagdes e a pratica da criagdo de animais. Conforme a foto
abaixo se percebe que a area de vazante da barragem, onde era inundada encontra-se quase
seca, prejudicando a agricultura e a pecuaria que ¢ praticada ao longo do curso da vazante da

barragem.

Figuras 21, 22, 23 e 24: Area de vazante da barragem Francisco dos Reis

Fonte: Francisco Nascimento, 2012.
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Diante do exposto nota-se que os mais prejudicados sdao os agricultores que praticam
culturas de subsisténcia. Segundo eles a agua que sai da barragem ¢ consumida pelos lotes de
alguns fazendeiros, o que faz com que a agua que chega as pequenas propriedades seja
minima e insuficiente para o desenvolvimento da agricultura familiar. Nota-se que uns se
beneficiam mais que outros, o que provoca a existéncia de conflitos entre os usudrios da agua

da barragem.

Os graficos 25, 26 ¢ 27 compreendem a qualidade da dgua e o destino prioritario da

produgado.

Ao proceder a uma analise do grafico 25, ¢ possivel perceber a qualidade da agua
conforme a opinido dos moradores. Na opinido destes, 17% consideram péssima a qualidade

da agua.

Em observacdes macroscopicas feitas pelo autor in loco constatou-se que a agua nao
apresenta nem cheiro nem cor o que aparenta ser de boa qualidade. Uma 4gua potavel deve
ser insipida, incolor e inodora, porém, para se considerar uma agua potavel para o consumo

humano, testes de laboratorio sdo necessarios.

Figuras 25, 26 e 27: Qualidade da 4gua da barragem, destino da producio e conhecimento sobre “Quebra
Canos”.

QUAL SUA OPINIAO A DESTINO PRIORITARIO DA
RESPEITO DA QUALIDADE DA PRODUCAO.
AGUA DA REPRESA?

H Ruim M Subsisténcia
i Boa

H Comércioe
H Otima Subsisténcia
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JA OUVIU FALAR DO CONFLITO
"QUEBRA CANOS"?

M Sim.

H N3ao.

Fonte: Francisco Nascimento, 2012.

Predomina na drea em estudo a agricultura do tipo familiar, praticada por 90% dos
trabalhadores. Outro fato ¢ que um mesmo trabalhador pratica as vezes mais de uma

atividade. Na area soO se pratica duas atividades: agricultura e pecuaria.

Segundo os dados do grafico 25, do total de entrevistados 73% consideram a qualidade
da agua boa para o consumo. 18 % consideram 6tima a qualidade e 9% consideram ruim, no
dizer deles esta agua apresenta contaminantes como coliformes, portanto ndo deve ser

ingerida sem tratamento.

Todas as atividades desenvolvidas sdo voltadas principalmente para a subsisténcia. Os
produtores informaram que mesmo os que produzem para o comércio também produzem para
consumo proprio. De um modo geral, as propriedades sao pouco capitalizadas, o que lhes
confere carater predominantemente de subsisténcia. Segundo as familias que vendem parte da
producgdo: “o pouco que vendemos ¢ apenas para comprar outros produtos complementares ao

que consumimos no dia a dia”.

Conforme o grafico 26, o destino da produgdo, 90 % dos trabalhadores produzem para
consumo proprio, os outros 10% praticam para além da sua subsisténcia, vender e comprar

outros géneros alimenticios.

No grafico 27, indagou-se sobre o conflito por 4gua entre Galante e Fagundes nos
anos 80, tal disputa ficou conhecida como “Quebra Canos”. 92% afirmaram ja terem ouvido
falar nessa histéria. Outros 8%, composto de pessoas mais jovens nunca ouviram falar.
Conforme relatos da populagdo nesse conflito houve bloqueios de estradas, apedrejamentos e

tiroteios, algumas pessoas se feriram, mas ninguém foi morto por causa desse conflito.
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Figuras 28, 29, 30 e 31: Praticas agropecuarias na zona irrigada pela vazante da represa.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados e informagdes obtidos na pesquisa constatou-se que o municipio de
Fagundes apresenta deficiéncia hidrica, pois a rede de distribuicdo ndo ¢ capaz de suprir as
necessidades hidricas da populagdo, € com o crescimento urbano que o municipio vem

enfrentando a situacdo se agrava ainda mais.

De acordo com a analise proposta nessa pesquisa pode-se constatar alguns problemas
presentes na barragem Francisco dos Reis, tais como o assoreamento, principalmente devido
as praticas de cultivo agricola nas suas margens, o que vem ocasionando o transporte de
sedimentos até¢ o interior do reservatorio. Constatou-se também uma profunda redugdao no
nivel deste reservatério, de aproximadamente 12 metros nos anos 80, atualmente a

profundidade ¢ de 7 metros quando o reservatorio esta cheio.

Outro aspecto a ser observado ¢ que as familias estdo sendo prejudicadas, pois
dependem da 4gua da barragem para cultivar produtos necessarios a sua subsisténcia, tais
como alface, banana, coentro, mamao, tomate, dentre outras frutas e legumes. A area de

vazante tem permitido o cultivo de capim, importante para a criacao de gado.

Contudo, ja faz 30 anos que terminou o conflito por dgua entre Galante ¢ Fagundes.
Durante esse tempo o municipio ndo apresentou problemas de falta d’agua, mas atualmente
devido o crescimento urbano, a 4gua no municipio encontra-se em estado de escassez. Uma
solucdo mais viavel seria interligar a rede de distribuicdo com o Ac¢ude José Rodrigues, no
Distrito de Galante. Nao se descarta a possibilidade de haver novos conflitos por dgua entre os

usudrios da Barragem Francisco dos Reis.

Por fim aconselha-se que o poder publico e a populagdo se mobilizem em prol da
barragem, para que esse importante reservatorio possa perdurar por muito tempo, € nao

representa apenas um legado historico.
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APENDICES

Questionarios para os usuarios da agua da Barragem Francisco dos Reis

1. Utiliza 4gua da barragem? ( ) Sim ( ) Nao. Qual a finalidade?

2. Quais as mudangas que ocorreram na profundidade da barragem desde 1982 até os dias

atuais?

3. Atualmente quais os problemas que os usuarios da dgua da represa enfrentam?

4. Quais os problemas existentes na represa? (pode ser mais de um): () Assoreamento
() Polui¢ao () Desmatamento da mata ciliar ( ) Falta de gestdo () Nao sabe

5. Quantas familias em média se beneficiam da barragem?

6. Qual sua opinido sobre a agua da barragem? ( ) péssima () ruim () regular ( ) boa ( )otima

Esta 4gua tem cheiro, cor ou gosto ruim?

7. Se ja ouviu falar no conflito “Quebra canos” conte nos como ocorreu essa disputa?

8. Sua principal fonte de renda atualmente: ( ) agricultura () pecuaria ( ) comércio ( ) outros
9. Gostaria que houvesse mobilizacao das pessoas para manter a preservagao da barragem?
( )sim( )ndo

10. Desatino prioritario da produgao:
() Subsisténcia
( ) Comercial



