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CARACTERIZACAO MORFOAGRONOMICA DE SEMENTES DE
MAMONEIRA (Ricinus communis L.)
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RESUMO

A mamona (Ricinus communis L.) € uma oleaginosa que possui uma grande
variabilidade genética e que de cujas sementes pode ser extraido o 6leo utilizado
na fabricacdo de biodiesel, na producéo de préteses 6sseas, verniz, tintas, vidros a
prova de bala, plasticos resistentes, entre outros diversos produtos. Sementes de
mamona de boa qualidade provem de gendtipos selecionados pelo melhoramento
sendo indispensavel que sejam conhecidas suas caracteristicas biologicas e fisicas,
haja vista que estas caracteristicas certamente irdo influenciar nos aspectos
agrondmicos, de transporte e armazenamento da oleaginosa ou mesmo de
classificacdo. Objetivou-se com esta pesquisa realizar a caracterizacdo de
genodtipos de mamona do programa de melhoramento da Embrapa. Foram
utilizadas sementes de 6 linhagens avancadas e uma cultivar de mamona
pertencentes ao programa de melhoramento da Embrapa: BRS Gabriela, CNPAM
2001-9, CNPAM 2001-49, CNPAM 2002-162, CNPAM 2001-48, CNPAM 2002-163
e CNPAM 2001-57. A linhagem com as maiores sementes foi a CNPAM 2001-48 e
com as menores sementes foi a CNPAM 2002-162. Exceto a CNPAM 2002-163
todas as demais tiveram formato de semente arredondada. Todas possuem
caruncula do tipo ndo protuberante e padrdo de coloracédo variegada. As sementes
apresentam diferengas significativas permitindo separa-las pelas caracteristicas
morfologicas utilizadas.

PALAVRAS-CHAVE: Ricinus communis L., gendétipos, caracterizacao,
classificagao.
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MORPHOAGRONOMIC CHARACTERIZATION OF CASTOR SEEDS
(Ricinus communis L.)

CARNEIRO, J. F1.: PORTO, M.S.% MILANI, M.2

ABSTRACT

Castor bean (Ricinus communis L.) is an oilseed crop that has a great
genetic variability and from whose seed are extracted the oil used to make
biodiesel, the production of bone prostheses, varnish, paint, glass, bullet-proof,
resistant plastics , among many other products. Castor seeds good quality comes
from being selected genotypes for improving indispensable to their known
biological and physical characteristics, knowing that these features will certainly
influence the agronomic aspects, transport and storage of oilseeds or
classification. The objective of this research was to characterize genotypes of
castor bean breeding program of Embrapa-Colton. Seeds of six advanced lines
and a castor bean cultivar belonging to the breeding program, they're: BRS
Gabriela, CNPAM 2001-9, 2001-49 CNPAM, CNPAM 2002-162, CNPAM 2001-48,
2002-163 and CNPAM CNPAM 2001 -57. The line with the highest seed was
CNPAM 2001-48 and the smallest seeds was CNPAM 2002-162. Except CNPAM
2002-103 all others had rounded format. All have caruncle of the non-protruding
and variegated color pattern. The seeds have significant differences separate

them by allowing features utilized.

Key words: Ricinus communis L., genotypes, characterization, classification.

! Graduanda em Ciéncias Biologicas pela Universidade Estadual da Paraiba.
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1 INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.) € uma das mais de 7.500 espécies
pertencentes a familia Euphorbiaceae (MOSHKIM, 1986). Esta espécie é bastante
conhecida no Brasil como carrapateira, baga, palma-criste ou ainda por bafureira.
Morfologicamente caracteriza-se por apresentar habito arbustivo, caules, folhas e
inflorescéncias exibindo diferentes coloracdes, podendo ou ndo apresentar cera
no caule e no peciolo e frutos geralmente possuem aculeos
(BELTRAO;AZEVEDO, 2007).

A espécie tem provavel origem na Africa (MOSHKIN, 1986), e adaptou- se
bem ao Brasil, onde teve sua introducéo durante a colonizagéo portuguesa, pelos
escravos africanos (SANTOS et al.,, 2007). Pode ser encontrada em quase que
toda a extensdo do territério nacional, vegetando em estado espontaneo,

principalmente em &reas urbanas marginais.

As sementes podem exibir diversas formas, tamanhos e cores e 0 seu
principal componente é o Oleo: 40% a 60% nas cultivares comerciais
(FREIRE;SEVERINO, 2006). E rico em acido graxo ricinoléico (C17 H32 OH
COOH) que, gracas aos trés grupos hidroxilicos e a posicdo da dupla ligacao da
cadeia, faz desse 6leo o Unico soluvel em alcool (WEISS,1983; MAZZANI,1983).
Segundo estes mesmo autores pode ser utilizado na producdo de biodiesel,
verniz, aderentes, proteses O&sseas, corantes, anilinas, germicidas, nylon,
cosmeéticos, lentes de contato, sabdes, papel carbono, vela, adesivos, resinas
isolantes, graxas especiais anti-ruidos, fabricacdo de ceras domésticas e
industriais. O Oleo extraido da mamona é usado ainda no tratamento de couros,
lubrificante para fios de tecido, desemulsionantes, secante de tintas,
plastificantes, indUstria acucareira, plastico biodegradavel, tratamento superficial
de lonas entre outros produtos. As caracteristicas do 6leo de mamona fazem com
gque ele possa ser matéria-prima basica na sintese de poliuretanos, sendo que, a
partir desses, pode ser obtida uma grande variedade de polidis, podendo
substituir os derivados de petréleo (CASCHEM, 1982),.

Avaliacdes fisicas e quimicas da semente sdo etapas fundamentais do
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melhoramento; avaliagdes fisicas servem tanto para distingdo entre os materiais
quanto para definir equipamentos de semeadura e beneficiamento e avaliagdes

guimicas servem para avaliar o teor e qualidade do 6leo.

O tegumento externo da semente é representado pela casca, dura e
quebradica, tendo ainda uma pelicula interna, fina, que envolve o albumen, que é
branco, compacto e rico em 6leo (RIBEIRO FILHO, 1966). Em virtude do 6leo
estar presente somente no albumen, € possivel que genoétipos com tegumento
menos espesso, consequentemente apresentardo maior teor de Oleo. Assim,
objetivou-se com este trabalho caracterizar fisica e quimicamente sementes de
gendtipos de mamona (Ricinus communis L.) em fase final de avaliagdo pelo

programa de melhoramento da Embrapa Algod&o.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia Econémica

No Brasil a mamona foi trazida pelos portugueses com a finalidade de utilizar
seu 6leo para iluminacdo e fabricacdo de eixos de carrocas (SANTOS et. al.,
2007).

A producdo de mamona pode ser realizada em quase todo o Pais,
excluindo-se apenas alguns ecossistemas especificos, como o Pantanal e a
Amazbnia. Economicamente é cultivada nas regiées Sudeste, Sul e Nordeste. A
safra brasileira do ano de 2011 foi de 120.166 toneladas (IBGE, 2013).

O o6leo de mamona, também conhecido como 6leo de ricino possui uma
enorme versatilidade quimica dentro do ramo industrial, podendo ser utilizado em
rotas de sintese para uma grande quantidade de produtos, com aplicacao na area
de cosmeéticos, lubrificantes, polimeros entre outros. Além de poder ser substituto
do petroleo na sintese de varios produtos. A partir do 6leo de mamona pode—se
ser obtido o diesel vegetal, que substitui o diesel derivado do petréleo no uso
como combustivel (PARENTE, 2008 )

2.2 Caracterizag6es morfoldgica, quimica e econémica

As plantas da espécie apresentam grande variabilidade em diversas
caracteristicas, como habito e crescimento, cor das folhas e do caule, tamanho,
cor e teor de 6leo das sementes, dentre outras caracteristicas. Pode-se, portanto
encontrar variantes morfolégicos com porte baixo ou arbéreo, ciclo anual ou
semiperene, com folhas e caule verde, vermelho ou rosa, com a presenca ou nao
de cera no caule, com frutos inermes ou com espinhos, deiscentes ou
indeiscentes, com sementes de diversos tamanhos e coloracbes e diferentes
teores de 6leo (SAVY FILHO, 2005).
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A mamona tem crescimento indeterminado, emitindo ramificacbes e
inflorescéncias ao longo do seu ciclo, e € botanicamente considerada perene
(SAVY FILHO, 2005).

A mamoneira é monodica (RIBEIRO FILHO, 1996), ou seja, possui flores
masculinas e femininas na mesma planta. A inflorescéncia, também denominada
racemo, é composta de uma raquis e flores femininas, geralmente, dispostas na

parte superior e masculinas na parte inferior.

E uma planta considerada do tipo misto quanto ao sistema reprodutivo,
ocorrendo tanto a autofecundagdo quanto o cruzamento natural (MOSHKIN,
1986).

No processo de desenvolvimento da semente, a formacédo do 6leo ocorre
entre 20 e 70 dias apos a fertilizacdo, e a temperatura sera o fator que mais ira
influenciar no contetdo do 6leo (WEISS, 1983).

Segundo Mazzani (1983), a semente é o 6vulo da flor, apés a fertilizagéo. E
muito variavel na mamoneira, envolvendo cor, forma, tamanho, peso, por¢do do
tegumento, presenca ou auséncia de cartncula e maior ou menor aderéncia do
tegumento ao endosperma. O tegumento externo da semente é representado por
uma casca dura e quebradica, apresentando ainda uma pelicula interna, fina, que
envolve o albumen, que é branco, compacto e rico em 6leo (RIBEIRO FILHO,
1966).

A semente exibe formato variavel, podendo ser ovéide ou oblonga, com
superficie dorsal arqueada e caruncula proeminente; sua coloracdo é bastante
variavel, como branca, cinza, preta, marrom, castanho, vermelho, variegada de

diversas cores ou com mosqueamentos caracteristicos (MOREIRA et al., 1996).

A semente constitui-se de tegumento (externo e interno, representando 20 a
25% do peso total da semente, nas cultivares comerciais); caruncula (estrutura
esponjosa originada da divisdo celular do tegumento proximo a micropila.);
endosperma (rico em Oleo e proteina) e embrido (composto pelos cotilédones,
radicula, hipocoétilo e epicotilo) (SAVY FILHO, 1999).
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Ricinus communis - castor bean (Euphorbiaceae)

Tosta (seed coat)
Endosperm (E)

J. Sachs (1887), Vorlesungen Gber Pflanzen-Physiologie, Verlag Wilhelm Engelmann, Leipzig.

© 2007 G. Leubner - The Seed Biology Place - hitp:iwww.seedbiology.de

Figura 1: Esquema da semente de mamona. Fonte: www.seedbiology.de

De acordo com Rocha (1986), as sementes pequenas apresentam maiores
porcentagem de germinacdo e velocidade de emergéncia do que as sementes
grandes, porém as grandes originam plantulas com maior fitomassa epigea. Ainda
afirma que as sementes originarias do primeiro cacho apresentam maior vigor e

capacidade de germinacao, devendo ser preferidas para o plantio.

Diversos fatores influenciam no rendimento e na obtencdo de sementes de
alta qualidade, entre os quais se destacam: local de producao, época do plantio,
densidade de plantio, irrigacdo, controle de plantas daninhas, isolamento do
campo, roguing, polinizacdo, secagem, colheita beneficiamento das sementes,
tratamento de sementes e armazenamento (FREIRE; SEVERINO, 2006).

A composicao quimica da semente de mamoneira pode variar conforme as
caracteristicas genéticas (cultivar), o manejo e as condicbes ambientais.
Temperaturas inferiores a 15 °C ou superiores a 35 °C também podem afetar a
composicdo quimica dessas sementes, principalmente seu teor de Oleo
(MOSHKIN, 1986).
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As sementes de algumas variedades podem apresentar periodo de
dorméncia de alguns meses, a qual pode ser quebrada, desde que seja removida
a caruncula e quebrada a casca neste lado da semente. A germinacéo € epigea,
0s cotilédones sédo elevados sobre a superficie do solo e se expandem como
folhas verdes (AZEVEDO; BELTRAO, 1997).

Figura 2: Padrao e coloracdo das sementes de mamona. Fonte: Milani (2008)

2.3. Melhoramento Genético Vegetal

No Brasil, h4 programas de pesquisa e desenvolvimento da cultura da
mamoneira em Sao Paulo (Instituto Agrondmico de Campinas), na Bahia (EBDA —
Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S/A) e na Paraiba (EMBRAPA-
Algodéo) (FREIRE et al., 2007).

Com o melhoramento busca-se cultivares com alto teor de 6leo. Existindo
diferentes métodos para se medir o teor de 6leo na semente de mamona. Um
deles é extrair o 6leo de uma amostra de peso conhecido, com equipamentos
apropriados, utilizando solventes e depois pesar a quantidade de 6leo extraido,
porém ndo se aconselha fazer a extracao por prensagem. Um outro método mais
rapido e mais preciso por utilizar uma pequena amostra e porque ndo destroi a

semente é medicdo por espectroscopia que utiliza um aparelho de ressonancia
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magnética nuclear (RMN) (FREIRE; SEVERINO, 2006).

No nordeste do pais, a mamoneira, tem grande importancia econdmica, por
se adaptar bem a regides de clima quente com curtos periodos de precipitagéo.
No entanto, seu cultivo, na grande maioria, ainda é feito com sementes dos
préprios produtores, o que acarreta o alto grau de heterogeneidade e a grande
diversidade de tipos locais. Em virtude da pouca utilizacdo de sementes
selecionadas ocorrem, na maioria das grandes regides produtoras de mamona,
baixa produtividade, alto nivel de suscetibilidade as doencgas e pragas, e varias
caracteristicas agronémicas indesejaveis. Ha, portanto, necessidade, por meio de
melhoramento genético, da obtencdo e distribuicdo de genoétipos de mamoneira
mais produtivos, precoces, indeiscentes e/ou semideiscentes, de porte médio e/ou
baixo adaptados a colheita mecéanica, com alto teor de Gleo e elevado nivel de
resisténcia as principais doencas e pragas que ocorrem nas principais regides
produtoras do Pais (FREIRE et al. 2007).

Para execucdo de trabalhos de melhoramento da mamoneira onde a
intencdo € manter a pureza genética de determinado material é necessario
realizar a autofecundacéo artificial protegendo as inflorescéncias antes da

abertura das flores. (MOREIRA et al., 1996).

O melhoramento de plantas envolve diferentes métodos e supde a obtencéo
de um novo cultivar cujas vantagens comparativas justifiquem sua distribuicdo
comercial, pela produtividade, resisténcia a determinada doenca, tolerancia a
acidez do solo, adaptacdo a determinada condicdo edafoclimatica, qualidade do
produto, entre outros fatores (SAVY FILHO, 1999)

Segundo Moshkin (1986), o melhoramento genético visando ao aumento de
teor de oOleo pode influenciar na composicado do 6leo, reduzindo o teor de &cido

ricinoléico e aumento de acido oléico e o linoléico.

Para desenvolver cultivares cada vez mais tolerante a seca, o melhoramento
genético seleciona plantas com raiz pivotante vigorosa e profunda, que lhes
permita absorver agua a maior profundidade, e com maior cerosidade nas folhas
e caules, o que ajuda a diminuir a perda de agua por transpiracao (MILANI et al.,
2006).
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3 REFERENCIAL METODOLOGICO

Todo o experimento foi realizado na Embrapa-Algodéo, situada na cidade de
Campina Grande, PB. Foram utilizadas sementes de seis linhagens avancadas e
uma cultivar de mamona que pertencem ao programa de melhoramento da
Embrapa-Algodéo, sendo: BRS Gabriela, CNPAM 2001-9, CNPAM 2001-49,
CNPAM 2002-162, CNPAM 2001-48, CNPAM 2002-163 e CNPAM 2001-57.

As sementes foram caracterizadas quanto:

e Comprimento — medido no sentido da rafe, em 20 sementes ao acaso,

em milimetros (Figura 1);
e Largura — medida transversalmente a rafe (Figura 1);

e Espessura - Efetuada na regido mediana entre as faces superior e

inferior das sementes, em milimetros (Figura 1);

e Porcentagem de tegumento — o tegumento da semente foi retirado por
processo mecanico (com o auxilio de um bisturi foi retirada a
caruncula, facilitando assim, a retirada de toda a casca, permitindo a
separacdo desta com a améndoa). Em seguida foram pesadas e
calculada a porcentagem baseando-se na soma do peso do

tegumento e das améndoas.

e Teor de Oleo — feito por andlise ndo destrutiva pelo método de
espectrometria de onda continua, no equipamento de Ressonancia
Magnética Nuclear—RMN (OXFORD, 1995) para determinacao do teor

de oOleo.
e Padrao de coloracéo — classificada em cor Unica, ou variegada.
e Cor primaria — cor predominante, segundo Milani (2008);
e Cor secundaria — segundo Milani (2008);

e Formato — classificada em arredondada ou elipsoide;
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e Tipo de caruncula — classificada em protuberante e ndo protuberante.

e Peso de 100 sementes — foram pesadas amostras de 20 sementes

(gramas) e o resultado foi extrapolado para peso de 100 sementes;

Figura 3: Medidas de comprimento (A), largura (B) e espessura (C) em sementes

de mamona. Fonte: Milani (2008).

Foram utilizadas cinco amostras de 20 sementes de cada uma das sete
gendtipos. Os resultados obtidos para as caracteristicas quantitativas foram
submetidos a andlise de variancia considerando-se delineamento inteiramente
casualizado com cinco repeticées. A comparacao das médias foi feita pelo Teste
de Tukey (p<0,01).
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4 DADOS E ANALISES DA PESQUISA

Pode-se observar que houve uma diferenca significativa entre as linhagens
para todas as caracteristicas avaliadas nas sementes (p<0,01), inferindo-se que
tais cultivares divergem geneticamente, tornando possivel separa-las com base
nas caracteristicas analisadas. Os coeficientes de variacdo foram baixos

indicando boa precisao do experimento (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para comprimento da semente (mm),
largura da semente (mm), espessura da semente (mm), peso de 100 sementes
(g), porcentagem de tegumento na semente e teor de 6leo na semente (%).
Campina Grande, 2010.

Quadrados médios

Fon_te de g % do % de
variacao Comprimento Largura Espessura 100 sementes .
tegumento 6leo
Genotipos 6 8,381** 4,738* 0,562** 503,863** 24,987** 46,639**
Residuo 28 1,359 0,021 0,003 4,743 0,985 0,944
CV 7,39 1,41 0,92 4,32 4,62 1,793

** diferencas significativas (p<0,01) pelo teste F.

A linhagem com as maiores sementes foi a CNPAM 2001-48 e com as
menores sementes foi a CNPAM 2002-162. As linhagens com maior e menor
porcentagem de tegumento foram respectivamente CNPAM 2002-162 e CNPAM
2001-48. Ja& em relacdo ao teor de 6leo a de maior porcentagem foi CNPAM
2002-163 e a com menor porcentagem foi CNPAM 2002-162 (Tabela 2). Com isto
pode-se inferir que o teor de 6leo das sementes analisadas independe do
tamanho das mesmas. A relacdo de tamanho e teor de 6leo em sementes de
mamona também foi observada por Brum et al. (2011), porém com intuito de

relacionar caracteristicas de sementes e plantulas em hibridos de mamona.
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Tabela 2: Médias® de comprimento da semente (mm), largura da semente (mm),

espessura da semente (mm), peso de 100 sementes (g), porcentagem de

tegumento e teor de Oleo (%). Campina Grande, 2010.

fo: . 100 % do % de
Gendtipos Comprimento Largura Espessura )

sementes tegumento 6leo
BRS Gabriela 15,84 ab 10,84 b 6,32 b 53,12b 21,04 bc 52,80 c
CNPAM 2001-9 14,44 b 10,29 ¢ 6,25 b 48,04 b 21,28b 56,24 ab
CNPAM 2001-49 15,66 ab 10,56 bc 6,25 b 5251b 20,03 bc 57,16 a
CNPAM 2002-162 13,97 b 9,04 e 558 c 32,84 c 25,97 a 49,42 d
CNPAM 2001-48 17,32 a 12,03 a 6,72 a 67,02 a 18,77 c 53,96 bc
CNPAM 2002-163 17,39 a 9,54d 6,20 b 48,80 b 21,84 b 57,84 a
CNPAM 2001-57 15,88 ab 10,88 b 6,23 b 50,69 b 21,47 b 51,98 c

“Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,01).

Exceto a CNPAM 2002-163, as demais exibiram formato arredondado

(Tabela 3). Todas possuem caruncula do tipo ndo protuberante. A carincula esta

presente na extremidade das sementes, atua na dispersao e tem papel ainda na

germinacao, além de apresentar o poder de absorver 4gua do solo para o

embrido. Segundo Queiroz et al. (2004), em sementes recém-colhidas de

mamona que nao possuem caruncula ocorre 0 aceleramento de sua germinacao,

enquanto que naquelas armazenadas por um periodo mais longo a auséncia

desta em nada interfere.

As sementes possuem padrao de coloracdo variegada. (Tabela 3; Figura 4)

Tabela 3: Coloracdo de sementes de linhagens de mamona do programa de

melhoramento da Embrapa Algodao.

- Cor Cor Padréo de Tipo de
Genotipos . L ~ Formato ,
primaria  secundaria coloracdo carincula
BRS Bege marrom variegada arredondada nao
Gabriela 9 avermelhada 9 protuberante
CNPAM 2001- Preta Bege variegada  arredondada nao
9 protuberante
CNPAM 2001- e marrom variegada  arredondada nao
49 9 avermelhada 9 protuberante
CNPAM 2002-  marrom Bege variegada  arredondada nao
162 escuro protuberante
CNPAM 2001- Bege marrom variegada  arredondada nao
48 avermelhada protuberante
CNPAM 2002- Bege Marrom variegada elipséide nao
103 protuberante
CNPAM 2001- Bege marrom variegada  arredondada nao
57 avermelhada protuberante
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Figura 4: Sementes das linhagens de mamona utilizadas: A, BRS Gabriela; B,
CNPAM 2001-9; C, CNPAM 2001-49; D, CNPAM 2002-162; E, CNPAM 2001-48;
F, CNPAM 2002-163; G, CNPAM 2001-57.

Foi possivel verificar (Tabela 4) uma relacdo negativa entre a porcentagem
da casca das sementes e o teor de 6leo, pois, as linhagens que apresentaram
maior porcentagem de casca tiveram um menor valor no teor de 6leo. Segundo
Severino et al. (2009) a reducdo no peso do tegumento em relagéo ao peso total
da semente pode ser utilizada como um método para incremento do teor de 6leo
em sementes de oleaginosas como a mamoneira. Esses mesmos autores
afirmam que, como o tegumento tem a funcéo de protecdo da semente, existe o
risco de que essa reducdo no percentual de tegumento torna-la mais fragil e
susceptivel a quebra na operacdo de descascamento ou ataque de
microrganismos durante o armazenamento, o que seria deletério para sua

qualidade.

No que se refere as caracteristicas avaliadas (Tabela 4), como esperado,
ocorreu correlacao significativa e negativa entre porcentagem de tegumento e teor
de dleo, visto que quanto mais espesso 0 tegumento menor sera o albiumen da
semente e consequentemente menor a quantidade de o6leo. O mesmo

comportamento foi observado por Albuquerque (2008).
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Tabela 4: Correlagéo entre comprimento da semente (mm), largura da semente
(mm), espessura da semente (mm), peso de 100 sementes (g), porcentagem de

tegumento e teor de Oleo (%). Campina Grande, 2010.

Peso de % do
Comprimento Largura Espessura 100 % de 6leo
tegumento
sementes

Comprimento 1,00 0,501*  0,7158*  0,7438**  -0,6532**  0,4542**
Largura 1,00 0,8945**  0,9256**  -0,8627** 0,089™
Espessura 1,00 0,9834**  -0,9649**  0,4697**
Peso de 100 1,00%  -0,9531%  0,3865*
sementes
% casca 1,00 - 0,5748**

" nao significativo; * significativo a 5%; ** significativo a 1% pelo teste t.

Severino et al. (2009) afirma que a reducdo no percentual de tegumento
associada ao aumento do peso da semente segue um principio logico légico: a
medida que se aumenta o tamanho da semente, 0 peso do tegumento aumenta
de forma quadrética, pois varia em funcao da area da semente, enquanto o peso
total aumenta de forma culbica, pois varia em funcéo do volume da semente, ou
seja, a medida que o tegumento da semente tem seu peso aumentado,
consequentemente havera uma reducgéo no peso do seu endosperma, inferindo-

se que havera uma diminuicdo no teor do 6leo da semente.
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5 CONCLUSAO

As sementes apresentam diferencas significativas permitindo separa-las
pelas caracteristicas morfologicas utilizadas: comprimento, largura, espessura,
peso de 100 sementes, porcentagem de tegumento, teor de 6leo, padrdo de

coloracao, cor primaria, cor secundaria, formato, tipo de caruncula.

De acordo com as caracteristicas quimicas das sementes avaliadas
verificou-se que quanto menor a porcentagem do tegumento maior sera o

alblmen e consequentemente maior o teor de dleo.
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