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RESUMO

O cupim Neotropical Constrictotermes cyphergaster (Blattodae: Nasutitermitinae) se
alimenta de liquens, demonstrando tolerancia as suas substancias liquénicas
anti-herbivoria. Em seus ninhos é comum encontrar besouros parasitos sociais do
género Corotoca spp. que utilizam os cupins como seus fornecedores de recurso
alimentar, sendo totalmente dependentes a coldnia, o que torna a interagao custosa
ao hospedeiro. Este estudo buscou verificar se o0 consumo de liquens poderia reduzir
a sobrevivéncia das populagdes de Corotoca spp. Os dados foram coletados através
de bioensaios de sobrevivéncia com oferta de madeira e liquen como recurso, com
observacdes a cada uma hora até a morte dos besouros. O experimento consistiu
em trés tratamentos: i- liquen; ii- madeira; iii- sem recurso ofertado. Para avaliar a
sobrevivéncia dos besouros, considerou-se o tempo em fung¢ao do tratamento como
covariaveis. Os besouros sobreviveram em média entre trés e 26 horas,
observando-se diferenga estatistica significativa em fungdo da oferta de recursos.
Todavia ndo houve diferenga estatistica entre os tratamentos “madeira” e “liquen”, e
ambos causaram diminuicdo na sobrevivéncia dos besouros, demonstrando um

potencial de redugao de custos produzidos por Corotoca spp. a colénia hospedeira.

Palavras-Chave: Liquens. Térmitas. Parasitismo Social. Ecologia tréfica.



ABSTRACT

The Neotropical termite Constrictotermes cyphergaster (Blattodae: Nasutitermitinae)
feeds on lichens, demonstrating tolerance to its anti-herbivorous lichen substances.
In their nests it is common to find social parasitic beetles of the genus Corotoca spp.
that use termites as suppliers of food resource, being totally dependent on the
colony, which makes the interaction costly to the host. This study aimed to verify if
the consumption of lichens could reduce the survival of populations of Corotoca spp.
Data were collected through survival bioassays using wood and lichen as a resource,
with observations every hour until the death of the beetles. The experiment consisted
of three treatments: i-lichen; ii- wood,; iii- no resource offered. To evaluate the survival
of the beetles, time as a function of treatment was considered as covariates. The
beetles survived for an average of between three and 26 hours, with a statistically
significant difference in terms of the supply of resources. However, there was no
statistical difference between the treatments “wood” and “lichen”, and both caused a
decrease in the survival of the beetles, demonstrating a potential cost reduction

produced by Corotoca spp. to the host colony.

Keywords: Termites. Termitophiles. Social Parasitism. Lichenivory.
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1 INTRODUGAO

Os liquens, uma associagdo entre um fungo e um fotobionte (algas ou
cianobactérias), sdo formas de vidas que se aderem a substratos como rochas,
folhas, cascas de arvores, solo, cupinzeiros, entre outras superficies expostas a luz
solar e podem ser encontrados desde as tundras no artico até as florestas tropicais
(BARBOSA-SILVA et al., 2019-a; LAWREY, 2008). Esses organismos produzem
substancias liquénicas que exercem papel importante na prépria regulagédo
simbidtica e metabdlica. Tais substancias sao divididas principalmente em dois
grupos, 1) Metabdlitos primarios - substancias intracelulares como carboidratos,
aminoacidos, proteinas, glicolipideos, carotendides, entre outros, e 2) Metabdlitos
secundarios - substancias extracelulares de origem fungica que estdo presentes nos
talos e formam cristais nas superficies das hifas (LAWREY, 1986).

Os metabdlitos secundarios, entre outras fungdes, atuam contra patégenos e
herbivoros, sendo prejudiciais ao crescimento e desenvolvimento de diversos
organismos (ELIX & STOCKER-WORGOTTER, E., 2008; HONDA & VILLEGAS,
1998; RANKOVIC & KOSANIC, 2019; STOCKER-WORGOTTER, 2008). Alguns
compostos liquénicos como atranorina, zeorina, acido lecandrico e acido usnico
possuem potencial de anti-herbivoria (NIMIS & SKERT, 2006). Gauslaa (2005)
observou um aumento de consumo de liquens por gastropodes herbivoros Cepaea
hortensis apds a remocdo de metabdlitos secundarios presentes nos talos
liquénicos, sugerindo maior palatabilidade na auséncia desses metabdlitos.

Todavia, embora os liquens sejam pouco palataveis, principalmente devido a
sintese de metabdlitos como estratégia de defesa quimica, alguns organismos
especializaram-se a uma dieta liquenivora, desenvolvendo tolerdncia a essas
substancias, bem como a capacidade de acumular ou realizar o sequestro de
compostos, conseguindo utiliza-los em sua propria defesa sem serem absorvidos
pelos tecidos (OPITZ & MULLER, 2009; GERSON, 1973; POYKKO et al., 2010). A
exemplo disso, cita-se o caso de mariposas liquenivoras da familia Arctiidae que
realizam sequestro de compostos liquénicos para defesa quimica contra predadores
e patégenos, ou como precursor de feroménios (HESBACHER et al., 1995).

Entre os cupins, a liquenivoria é um habito observado apenas em cerca de
1% das espécies, dentre os 303 géneros viventes (CONSTANTINO, 2020). Dentre

eles, ressaltam-se as espécies agrupadas nos géneros Hospitalitermes Holmgren,



Longipeditermes’ Holmgren (Orientais), Grallatotermes Holmgren (Afrotropical e
australasiano) e Constrictotermes Holmgren (Neotropical) (COLLINS 1979;
MATHEWS, 1977; MARTIUS et al., 2000; MIURA & MATSUMOTO, 1998).

Na regido Neotropical, C. cyphergaster (Silvestri, 1901) (Termitidae:
Nasutitermitinae) apesar de ser majoritariamente xiléfaga, também destaca-se pela
sua interagcdo com os liquens (BARBOSA-SILVA et al.,, 2019-b). Essa espécie
distribui-se em areas de Caatinga e Cerrado do territério brasileiro, assim como na
Argentina, Bolivia e Paraguai (MATTHEWS, 1977). Esses insetos constroem ninhos
frequentemente policalicos (BEZERRA-GUSMAOQ, 2009) sobre troncos de arvores
(arboricolas) ou sobre rochas (rupicolas), sempre conectado a uma parte basal
subterranea (hipodgea), abrigando uma grande diversidade de organismos, onde
podem encontrar abrigo, protecao contra predadores e fonte de alimento (CUNHA,;
BRANDAO, 2001; CUNHA et al., 2003).

Comumente, esses invasores, de acordo com sua afinidade com os ninhos
dos hospedeiros, sao classificados como termitofilos, cuja dependéncia da colénia é
vital, possuindo contato mais direto com a sociedade termitica (KISTNER, 1969;
WASMANN, 1920). Entre os termitdfilos associados a C. cyphergaster destacam-se
os besouros do género Corotoca Schigdte, 1853 (Staphylinidae: Aleocharinae)
(SEEVERS, 1957). Esses besouros vivem exclusivamente associados aos ninhos
desse cupim, e sao relatados em populagdes presentes no chaco argentino, no
Cerrado e na Caatinga do Brasil (ARAUJO, 1970; ZILBERMAN, 2020).

Devido a dependéncia desses besouros em relacado a colénia hospedeira, os
mesmos, sao considerados parasitos sociais. Ao explorar os recursos alimentares e
comportamentais do hospedeiro em beneficio préprio, durante grande parte do ciclo
de vida, esses besouros parasitos sociais acabam causando danos a colbnia
hospedeira. Para obterem sucesso na invaséo a col6nia, e despistar o sistema de
defesa desenvolvidos pelos cupins, uma vez que o reconhecimento se da por meio
de sinais quimicos, os besouros Corotoca desenvolveram mimetismo quimico
(ROSA et al., 2018), secregao de exsudatos contendo substancias apaziguadoras,
entre outras caracteristicas adaptativas (CUNHA et al., 2015; KISTNER, 1969).

A alimentagdo desses besouros € realizada apenas por trofalaxia, que

consiste na transferéncia de alimento fluido entre individuos por regurgitagao

' Longipeditermes ndo € um género comprovadamente liquenivoro, embora seja comumente tratado
como um.
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(STARR, 1979), que é fornecida pelo cupim hospedeiro. Os besouros Corotoca spp.
apresentam o aparato digestivo e denticdo vestigiais (ZILBERMAN, 2018) que
podem ter sido resultado de adaptagcdo ao recebimento de alimento fluido por
trofalaxia. A redugcédo do tubo digestivo torna esses besouros incapazes de digerir
alimentos sélidos e moléculas complexas, que exijam ag¢do enzimatica ou digestao
simbidtica. Modificagcbes como essa sao comuns em invertebrados com habitos
parasiticos (POULIN, 2011), a exemplo dos poliquetos Riftia pachyptila e Osedax
sp., que também perderam o trato digestivo. Nesses casos, os nutrientes sao
obtidos através de endossimbiontes. A perda de estruturas importantes € o resultado
de trocas ponderadas (ecological trade-offs) oriundas de interagdes ecoldgicas que
substituem a fungcdo da estrutura perdida, processo visto também em alguns
himendpteros, coledpteros e dipteras, os quais perderam a capacidade de sintetizar
acidos graxos, e desenvolveram a de manipular o sistema dos seus hospedeiros
(ELLERS et al. 2012).

Nesse contexto, considerando que o alimento coletado pelo hospedeiro
durante o forrageio, incluindo os liquens, visto como um recurso anti-herbivoria para
alguns organismos, e que C. cyphergaster o consome durante sua atividade de
forrageio, se questionou se esse liquen serviria como fator de redugédo das
populagdes dos parasitos sociais Corotoca spp, presente nos ninhos. Assim, a
hipotese testada foi que liquen reduziria a sobrevivéncia desses besouros apos o

seu consumo por meio da trofalaxia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Parasitismo social

A familia Staphylinidae possui uma grande afinidade com cupins, de tal
maneira que a termitofilia evoluiu 11 vezes independentemente dentro do grupo
(KISTNER, 1969; SEEVERS, 1957). Em areas de Caatinga no Cariri paraibano, as
espécies de estafilinideos mais frequentemente encontradas em ninhos de C.
cyphergaster sdo C. melantho Schigdte, 1853 e C. fontesi Zilberman, 2018 (algumas
colonias abrigam ambas espécies de termitofilos).

Esses besouros possuem uma distensdo do tecido pleural do abdome,
denominada fisogastria, com dobramento da porc¢ao posterior do abdome sobre o
dorso. A fisogastria € uma adaptagdo que facilita sua associagédo as coldnias de
cupins, conferindo aos besouros abrigo e protecédo (ZILBERMAN, 2020); auxilio na
dispersao de suas larvas durante os eventos de forrageio (OLIVEIRA et al., 2018) e
alimentacdo por trofalaxia (GRASSE, 1986). Assim, o recurso alimentar explorado
por Corotoca é metaforicamente a propria coldnia hospedeira, visto que eles causam
desvio de recurso destinado aos integrantes da colénia e, por isso, podem ser
classificados como parasitos sociais (KISTNER, 1979).

Dessa forma, a dependéncia desses besouros pela colénia de C.
cyphergaster produz custos ao hospedeiro devido a constante demanda por
alimento, chegando a reduzir a sobrevivéncia da casta operaria (CARVALHO, 2018)
e 0 bem-estar da colénia em fungdo do numero de besouros presentes. Em
contrapartida, a presenga do hospedeiro prolonga a vida do parasito social. Carvalho
(2018) também demonstrou que o aumento da densidade populacional de Corotoca
acelera a mortalidade dos cupins, enquanto a sobrevivéncia dos termitéfilos ndo é

alterada, independentemente da quantidade presente no ninho.

2.2 Estratégias de defesa contra parasitismo social

Para a defesa das colénias dos cupins, a maioria das espécies desenvolveu
ao longo do tempo a especializagdo da casta dos soldados (NOIROT &
DARLINGTON, 2000). Em especial, para espécies que forrageiam em trilhas
abertas, como é o caso de C. cyphergaster (MATTHEWS, 1977), os soldados se
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posicionam nas bordas das trilhas para manter a organizagéo do forrageio e evitar a
acgao de inimigos naturais (MOURA et al., 2006). Logo, também acabam dificultando
a entrada de parasitos invasores.

A comunicagédo e reconhecimento de membros da colbnia acontece através
de sinais quimicos ou contato antenal. Logo, para obterem sucesso na integragao a
colénia hospedeira esses besouros desenvolveram algumas caracteristicas como
estratégia de integracdo a colbnia hospedeira, como apresentar o abddmen
fisogastrico (KISTNER, 1969), mimetismo quimico (ROSA et al., 2018), sistemas
glandulares no abdémen presentes somente em termitofilos (KISTNER, 1968). Além
disso, substancias apaziguadoras contribuiram para que conseguissem ser
reconhecidos como membros da coldnia hospedeira, contornando as estratégias de
defesa, para assim estabelecer interagdes diretas com o hospedeiro (ZILBERMAN,
2018).

Segundo Cristaldo et al. (2012), os termitéfilos sdo capazes de invadir
colbnias antes mesmo que espécies inquilinas, como Inquilinitermes microcerus,
inquilinos obrigatoérios de C. cyphergaster, assim como os besouros Corotoca spp.
que vivem exclusivamente em ninhos da mesma espécie hospedeira (MATTHEWS,
1977). Mas, enquanto, /. microcerus invade colénias maduras (2 13,6 L), Corotoca
nao depende completamente da maturidade da colénia para invadi-la. Esses
besouros necessitam apenas de uma coldnia ativa e ja estabelecida com quantidade
de operarios suficientes para obterem sucesso na integragéo e estabelecimento na
colénia (CRISTALDO et al., 2012).

2.3 Liquenivoria

Um dos primeiros relatos sobre a ecologia de C. cyphergaster foi realizado
por Mathews (1977), descrevendo seus ninhos e habitos alimentares, e sugerindo
serem possivelmente liquenivoros. A hipétese foi levantada devido a morfologia do
aparelho bucal, principalmente a semelhanca entre suas mandibulas e as dos cupins
do género Hospitalitermes (MIURA & MATSUMOTO, 1998). Sendo corroborada
posteriormente por Barbosa-Silva et al. (2014), os quais observaram fotobiontes
liquénicos no tubo digestivo dos cupins da casta operaria de C. cyphergaster, e
também que essa espécie se alimenta de mais de 29 espécies de liquens,

principalmente ascomicetos do tipo crostoso. Algumas espécies de liquens mais
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consumidas por C. cyphergaster sdo: Lecanora spp.; Dirinaria spp; Chrysothrix
xanthina e Pertusaria flavens (BARBOSA-SILVA et al., 2019-b; BARBOSA-SILVA &
VASCONCELLOS, 2019). Esses resultados indicam uma ampla tolerancia desses
cupins aos compostos liquénicos.

Os liguens sdo uma otima fonte de nitrogénio (MIURA & MATSUMOTO,
1997), que por sua vez € um fator de escolha de recurso a ser consumido pelos
cupins (BARBOSA-SILVA & VASCONCELLOS, 2019). Para Hospitalitermes, eles
sdo o principal item alimentar (MIURA & MATSUMOTO, 1997), pois as
concentragdes de nitrogénio sdo maiores nos liquens do que na madeira consumida
(HIGASHI; ABE & BURNS, 1992). Ja& para C. cyphergaster, Barbosa-Silva &
Vasconcellos (2019) observaram que talos liquénicos consumidos apresentaram
menores taxas de nitrogénio do que na madeira, demonstrando ser uma fonte de
alimento complementar.

Barbosa-Silva et al. (2019-b) identificaram 12 compostos defensivos
presentes em espécies liquénicas consumidas por C. cyphergaster, e dentre as
amostras de liquens consumidos foram identificados terpenos, acido didimico, acido
vulpinico, acido divaricatico, entre outros. Alguns organismos herbivoros
desenvolveram adaptagdes nos quais conseguem tolerar o efeito dos metabdlitos,
acumular em seus tecidos ou realizar sequestro para utiliza-los em sua propria
defesa (OPITZ & MULLER, 2009; HESBACHER et al., 1995).

Assim, considerando o potencial de anti-herbivoria dos metabdlitos
secundarios presentes nos liquens que comumente sdo consumidos por C.
cyphergaster, seria possivel os besouros Corotoca nao possuir tolerancia a
substancias liquénicas. Dessa forma, a trofalaxia fornecida por um cupim que se
alimentou de liquens poderia prejudicar, e assim, reduzir as popula¢des desses
besouros presentes no ninho ou retardar o crescimento das mesmas, reduzindo o

custo desses parasitos sociais a coloénia hospedeira.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area experimental

Os organismos utilizados no experimento foram coletados em uma éarea de
Caatinga arbustiva com aproximadamente oito ha, localizada na zona rural do
municipio de Barra de Sao Miguel (-7°43'S/-36°18'0), inserida na mesorregiao da
Borborema e microrregido do Cariri oriental na Paraiba (IBGE, 2019) (Fig. 1). A
vegetacao do local € hiperxerdfila predominantemente arbéreo-arbustiva semiaberta.
Segundo a classificagao climatica de Koppen (1928) o clima é do tipo semiarido
quente (BHs), com temperatura média anual de 26 °C, e a variagdo pluviométrica
anual fica entre 320mm e 680mm (ALVES; AZEVEDO; SANTOS, 2017). As coletas

foram realizadas entre novembro de 2020 e fevereiro de 2021.

Figura 1 - Localizacdo geografica da area de coleta do material biolégico, no

Municipio de Barra de Sdo Miguel-PB.

.Joa)Pess-ua

* Ponto de coleta
7-{ Barra de S30 Migue!

. Paraiba

Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

3.2 Procedimentos de coleta e amostragem
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Os besouros Corotoca spp. foram coletados a partir de trés coldnias de C.
cyphergaster, sendo uma colénia usada para cada bioensaio de sobrevivéncia
realizado. As localizagbes geograficas dos ninhos coletados foram registradas
através do programa geo tracker, e seus volumes foram medidos a partir do principio
de Cavalieri, isto é: separa-se o ninho em partes hipotéticas, fazendo pequenos
cortes na superficie externa e, em seguida, é aplicada a formula de volume para o
objeto que mais se aproxima das formas geométricas separadas, a saber: volume de
calota (1) nas extremidades e volume de cilindro (2) nas porgbes medianas. As

férmulas usadas para descrever o volume das partes foram:
1 2 2
Volumeg,ers == Th(3r ~+ h ) (1)

VOIumeciIindro=T[r Zh (2)

Onde: 7=3. 14, h=altura (cm), r=raio (cm). O volume total € o somatério de todos os
cilindros e calotas determinadas para descrever o formato do ninho. Ninhos que
apresentavam suportes intersectando a construgdo tiveram o volume corrigido
através da subtragdo do volume (2) da regido vegetal que corta o ninho. Quando o
suporte apresentava-se de maneira nao linear ou mais de um suporte cortavam o
mesmo ninho foi aplicado o principio de Cavalieri usando apenas a férmula 2.

Apds serem medidos, os ninhos foram retirados do suporte com auxilio de
uma machadinha e uma serra. Em seguida, as amostras foram armazenadas em
caixas plasticas. Todos os talos liquénicos foram coletados em troncos de
Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. (CASTELLO et al., 2020) com auxilio de uma
serra e um martelo, e armazenados em sacolas de papel. Os ninhos e os talos
liquénicos foram levados para o Laboratério de Ecologia de térmitas (LET), da
Universidade Estadual da Paraiba. Em laboratério, os ninhos foram seccionados em
fragmentos menores e os individuos foram removidos dos mesmos para realizagao

do experimento.

3.3 Bioensaio de sobrevivéncia
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Os bioensaios de sobrevivéncia dos besouros consistiram em trés
tratamentos: 1-sem recurso (controle), 2-com liquen e 3-com madeira suberizada.
Os recursos ofertados, medindo 1 x 1 cm, eram umedecidos previamente com agua
destilada e envolvidos com papel aluminio para evitar o consumo de outras partes
do recurso pelos cupins (Fig. 2).

Primeiramente, para garantir o consumo do recurso pelos cupins, foram
coletados 30 cupins operarios em placas de Petri e realizada a oferta dos recursos
separadamente para os tratamentos com 2-liquen e 3-madeira. Apds 48h, dez
operarios foram retirados de cada placa de Petri - as quais foram utilizadas para a
oferta de recurso - e transferidos para outra placa Petri, utilizando-se pedacos de
papel para pegar os individuos, a fim de evitar machuca-los. Em seguida era
inserido um besouro, retirado do ninho momentos antes de inseri-lo na placa de
Petri.

Cada tratamento do experimento contou com um total de trés réplicas,
contendo dez operarios € um besouro por réplica (Fig. 2). As observagdes foram
feitas a cada uma hora até a morte dos besouros. Os besouros e os cupins foram
identificados seguindo a chave taxondmica de Zilberman (2020) e a descricdo de
Mathews (1977), respectivamente. Ao final do experimento, todos os espécimes
foram conservados em alcool 70% e armazenados na colegao do Laboratério de

Ecologia de térmitas (LET), da Universidade Estadual da Paraiba.

Figura 2 - llustracdo dos procedimentos para realizagdo do bioensaio de
sobrevivéncia.
Oferta de recurso Insergao dos besouros
Apos 48 h
30 cupins /\
+= B C\_
liquen
n=3
30 cupinsr\
— 10 cupins
+ . (\ N

madeira
n=
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Fonte: Elaborado pela autora, 2021
3.4 Andlise de dados

Para avaliar a sobrevivéncia dos besouros foram construidos modelos de
sobrevivéncia censurada sob distribuigdo de Weibull, usando o pacote Survival
(THERNEAU; GRAMBSCH, 2000). Inicialmente foi construido um modelo completo:
tempo de sobrevivéncia ~ tratamento + sexo + espécie, que passou por simplificacao
através da comparagdo com um modelo nulo, usando ANODEV (Analysis of
deviance). As variaveis cuja delegcdo nao representaram perda significativa de
informacdo foram removidas do modelo final. Comparacbes pareadas entre os
tratamentos foram realizadas posteriormente aplicando o teste de Dunn, usando o
pacote FSA (OGLE; WHEELER; DINNO, 2021). Todas as analises foram

desenvolvidas através da linguagem de programacao R.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os besouros Corotoca spp. sobreviveram por um periodo de tempo que
variou entre trés e 26 horas de observacdo, demonstrando ao final curvas de
sobrevivéncia tipo | - com mortalidade acentuada nos intervalos finais de
experimento e a=2,4. Em relacdo a espécie e o sexo dos besouros, ndo foi
observada diferenga signficativa no modelo (D=173, 19; P>0,05). Portanto, esses
fatores nao representaram importancia para explicar o tempo de sobrevivéncia dos
mesmos. Sendo assim, atribui-se que a sobrevivéncia dos besouros esta mais
relacionada a presencga do hospedeiro, pois uma vez retirados do ninho, os besouros
nao resistem por um longo periodo de tempo, conforme experiéncias prévias em
ensaios anteriores. Nossos dados corroboram resultados encontrados por Carvalho
(2018) (Fig. 3), que também usou o0 mesmo organismo como modelo biolégico para
avaliar os custos produzidos por Corotoca spp. a colénias de C. cyphergaster ,
verificando através de bioensaios de comportamento e sobrevivéncia que a
presenca dos cupins foi benéfica aos besouros e que, a presenca dos besouros

aumentou a taxa de mortalidade dos cupins.

Figura 3 - Tempo de sobrevivéncia de Corotoca spp. em fungao da oferta de recurso
(liquen e madeira), alimentados por Constrictotermes cyphergaster. O tempo médio
por tratamentos € indicado pelo ponto de intercepcédo entre a linha tracejada em

y=0.5 e a respectiva curva de sobrevivéncia
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Todavia, houve diferenga significativa da sobrevivéncia dos besouros em
fungdo da qualidade do alimento fornecido pelo hospedeiro (x*,-,=6,9; P< 0,05). O
maior tempo de sobrevivéncia foi observado nos besouros alimentados por cupins
mantidos sem recursos alimentares (controle), que sobreviveram em média 22 *
5,86 horas (P<0,05). Ja os tratamentos com oferta de recurso, seja liquen ou
madeira, causaram diminui¢gdo da sobrevida dos parasitos (Fig. 3). A oferta de talo
liquénico reduziu a sobrevivéncia média desses insetos em 36%, enquanto que a
oferta de madeira alcangou uma reducdo meédia de 40%. O tratamento “sem recurso”
resultou na maior sobrevivéncia média dos organismos, sugerindo que operarios que
nao se alimentaram recentemente sao capazes de prover as melhores condi¢gdes
para os besouros. Quando comparado os tratamentos “liquen” e “sem recurso”
(Z=-1,24; P<0,05), bem como “madeira” e “sem recurso” (Z=2; P<0,05), verificou-se
diferenca estatistica entre si, sugerindo que as substancias liquénicas ndo sdo mais
prejudiciais aos besouros do que os compostos oriundos da madeira. Nesse caso, a
mortalidade esta mais relacionada a qualidade de recurso.

Nesse sentido, & possivel que as substancias defensivas repassadas aos
besouros por trofalaxia ainda estejam no trato digestivo dos cupins que consumiram
recurso durante o bioensaio. Quando comparado aos cupins do tratamento sem
recurso, é provavel que durante o periodo de experimento, substancias oriundas de
eventos de forrageio passados, tenham sido degradadas através do processo
digestivo dos cupins, n&do surtindo efeito nos besouros que tiveram contato direto
com os cupins desse tratamento por trofalaxia. Barbosa-Silva et al. (2014)
elencaram trés perguntas norteadoras para guiar o entendimento da relagéo cupim -
liquens, e uma delas questiona sobre quais vantagens evolutivas essa relagcao
proporciona aos cupins. Nossos resultados indicam que uma das vantagens de
consumir esse recurso seria o potencial anti-herbivoria para reduzir a sobrevivéncia
de besouros Corotoca spp. que sao invasores das colbnias de C. cyphergaster,
influenciando negativamente na densidade populacional desses besouros dentro dos
ninhos. Além disso, estudos tém indicado que existe a possibilidade de os liquens
serem utilizados como agentes de controle de patdgenos intestinais (Oliveira et al. e
Rolim et al., ambos submetidos).

A auséncia de tubo digestivo completo dos besouros Corotoca, a realizagéo
de uma alimentacdo menos fluida durante o experimento, pode ter dificultado o

aproveitamento do alimento fornecido pelos cupins que consumiram recurso
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(madeira ou liquen) durante o bioensaio. Por outro lado, os cupins sem recurso, que
tiveram sua ultima refeicdo antes da montagem do bioensaio, tiveram um maior
tempo de digestdo das moléculas presentes no fluido transferido por trofalaxia, em
relacdo ao primeiro, e de certa forma, isso acabou facilitando a assimilagdo dos

nutrientes pelo besouro.
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5 CONCLUSAO

Os resultados mostraram que, apesar de nado se verificar diferenca
significativa entre o consumo de madeira e liquen, o uso de ambos 0s recursos por
C. cyphergaster provoca diminuicdo na sobrevivéncia de seus parasitos sociais
Corotoca spp. Isso reflete no potencial de utilizacdo dos liquens pelos cupins, como
fator redutor do custo causado pelo parasita as colénias desse cupim. Estudos com
um maior numero amostral, e com outras espécies de vegetais para oferta de
recurso, pode ajudar a compreender melhor o efeito das substancias defensivas

sobre os parasitos sociais.
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