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ADUBAC}ANO ALTERNATIVA DO MARACUJAZEIRO-AMARELO NAS
CONDICOES EDAFOCLIMATICAS DO SEMIARIDO PARAIBANO

Bruno de Oliveira Duda®
Kelina Bernardo Silva%”

RESUMO

O maracuja amarelo, tem grande aceitacdo no mercado para consumo e para
a industrializacdo. O fotoperiodo, a temperatura do ar e a umidade do solo séo fatores
determinantes na producdo do maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims f.
flavicarpa Deg). A sua baixa producdo no periodo de agosto a novembro é
consequéncia do ndo-florescimento e frutificacdo em funcéo das condi¢des climaticas.
Diante ao exposto objetivou-se estudar o crescimento e producao de maracujazeiro-
amarelo em funcao da aplicacéao de diferentes doses de biofertilizante comum e fontes
de matéria organica. A pesquisa foi conduzida no periodo de 2018-2019, em
condicdes de campo, no municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB. O delineamento
estatistico utilizado foi em blocos ao acaso com quatro repeticdes e 32 plantas
experimentais, em arranjo fatorial de 4 x 2 totalizando 8 tratamentos. Os tratamentos
sao referentes a quatro dosagens de biofertilizante enriquecido [(D1= 0,0; D2= 0,15;
D3=0,20; D4= 0,25 L/planta/vez) L/planta/vez)] e duas fontes de matéria organica (F1=
Esterco bovino (1:1 v/v); F2= Esterco ovino (1:1 v/v) no crescimento e producao de
maracujazeiro-amarelo. As mudas foram transplantadas aos 50 dias apés a
semeadura e colocadas em campo no espacamento de 3,0 m x 3,0 m entre linhas e
plantas, respectivamente. As covas foram abertas nas dimensdes 40 x 40 x 40 cm
contendo substratos organicos, a irrigacéo foi realizada diariamente em dnico turno
de rega e as adubacdes de cobertura com biofertilizante, foram realizada de trinta em
trinta dias durante a fase fenoldgica da cultura misturado em meio (1/2 L) de 4gua. As
analises estatisticas realizadas e interpretadas a partir da analise de variancia pelo
teste F, utilizando-se o programa SISVAR 5.0 e as médias confrontadas pelo teste de
TUKEY. Com os resultados obtidos observou-se que houve efeito significativo para as
variaveis altura de plantas, diametro caulinar e ramos terciarios, apresentando
interacao entre os fatores biofertilizante e fontes de matéria organica e vice-versa para
didmetro de caule e ramos terciarios no estudo de maracujazeiro-amarelo. As doses
de biofertilizante afetaram de forma significativamente as variaveis altura de plantas,
didmetro de caule e ramos terciarios;

O didametro de caule e ramos terciarios obteveram uma dose O6tima de
biofertilizante de 0,07 e 0,11 L/planta/vez e diametro caulinar e ramos terciarios
maximo da planta de maracujazeiro de 8,28 mm e 8,72 mm, respectivamente.

Palavras-chave: Biofertilizante. Esterco bovino. Esterco ovino.
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ALTERNATIVE FERTILIZATION OF YELLOW PASSION FRUIT IN
EDAPHOCLIMATIC CONDITIONS OF SEMARID REGION OF PARAIBA

The yellow passion fruit has great acceptance in the market for fresh consumption and
for industrialization. The photoperiod, air temperature and soil moisture are
determining factors in the production of yellow passion fruit (Passiflora edulis Sims f.
flavicarpa Deg). Its low production in the period from August to November is a
consequence of the non-flowering and fruiting due to weather conditions. In view of the
above, the objective was to study the growth and production of yellow passion fruit
depending on the application of different doses of common biofertilizer and sources of
organic matter. The research will be conducted in the period 2018-2019, under field
conditions, in the municipality of Belém do Brejo do Cruz/PB. The statistical design
used will be randomized blocks with four replications and 32 experimental plants, in a
factorial arrangement of 4 x 2, totaling 8 treatments. The treatments will refer to four
dosages of enriched biofertilizer [([D1=0.0; D2= 0.15; D3=0.20; D4= 0.25 L/plant/time)
L/plant/time)] and two sources of organic matter (F1= Bovine manure (1:1 v/v); F2=
Sheep manure (1:1 v/v) in the growth and production of yellow passion fruit. The
seedlings will be transplanted 50 days after sowing and placed in the field at a spacing
of 3.0 m x 3.0 m between rows and plants, respectively. The pits will be opened in
dimensions of 40 x 40 x 40 cm containing organic substrates, irrigation will be carried
out daily in a single watering shift and fertilization of coverage with biofertilizer, will be
carried out every thirty days during the phenological phase of the culture mixed in
medium (1/2 L) of water. Statistical analyzes will be carried out and interpreted from
the analysis of variance by the F test, using the SISVAR 5.0 program and the averages
confronted by the TUKEY test. With the results obtained, it is observed that there was
an effect significant for the variables plant height, stem diameter and tertiary branches,
showing interaction between biofertilizer factors and organic matter sources and vice
versa for stem diameter and tertiary branches in the study of yellow passion fruit.

Keywords: Biofertilizer. Bovine manure. Sheep manure.



1 INTRODUCAO

O maracujazeiro é uma espécie frutifera, que além de ser bastante
disseminada, gera boas perspectivas para 0os produtores, tendo em vista haver
mercado tanto para 0 consumo quanto para a industrializacdo. Por ser uma cultura
explorada por grandes, médios e pequenos agricultores, percebe-se que desempenha
servico de grande alcance social pelo fato de gerar emprego e renda, além de
contribuir para a fixagdo do homem no campo (FERNANDO ANTONIO OLIVEIRA
COELHO).

Essa caracteristica de ser uma cultura bastante conhecida por numero
significativo de produtores proporciona a perpetuacao de algumas praticas agricolas
gue nem sempre representam a forma tecnicamente correta, no que se refere ao
manejo da cultura. No caso especifico, quanto a forma de conducdo da lavoura, é
muito comum a adoc¢édo de sistema de tutoramento na forma de latada, sem a
realizacdo de podas. Sdo muitos os sitios nos quais o cultivo do maracujazeiro €
totalmente conduzido sem a realizagdo de podas de formacdo. O curioso é que se
trata de espécie frutifera, cuja formacao de flores e frutos, s6 ocorre em ramos novos
(CEREDA,1994). Isto quer dizer que os ramos que ja tiverem produzido flores e frutos,
nao mais voltardo a florescer e a frutificar, a ndo ser que sejam estimulados, o que é
uma caracteristica influenciada pela poda.

O maracujazeiro € uma planta de crescimento indeterminado, que ao longo do
seu ciclo emite muitas brotacfes. Esta caracteristica por si s0, ja é suficiente para que
ndo sejam adotadas as mesmas técnicas de poda direcionadas para as culturas de
crescimento determinado. Ha muitos trabalhos sobre poda em maracujazeiros,
entretanto suas conclusdes sdo contraditérias (FERNANDO ANTONIO OLIVEIRA
COELHO).

Por outro lado, sabe-se que a conducao da cultura do maracujazeiro em arame
liso, a dois metros de altura do solo, tem sido recomendada pela literatura como forma
de permitir um melhor desenvolvimento de brotagdes e ramos, facilitar a incidéncia da
luz solar e a circulagcédo do ar, permitindo maior aeracao e dificultando a criacédo de
micro-climas que favorecam o surgimento de pragas e patdogenos (FERNANDO
ANTONIO OLIVEIRA COELHO).

A adubacédo organica vem se apresentando bastante eficiente para 0 manejo
das culturas, diminuindo ou abolindo o uso de substancias quimicas. Dentre 0s
adubos organicos, destacam-se os biofertilizantes bovinos, que tém surgido como
produtos eficientes e de baixos custos, sendo utilizados como forma alternativa de
suplementacao de nutrientes na producao organica (SILVA et al., 2012).

Os diversos tipos de biofertilizantes possuem compostos bioativos, resultantes
da biodigestédo de compostos organicos de origem animal e vegetal, em seu contetdo,
sdo encontradas células vivas ou latentes de microorganismos de metabolismo
aerobico, anaerobico (bactérias, leveduras, algas e fungos filamentosos) e também
metabdlitos e quelatos organominerais em solutos aquosos (PEREIRA et al., 2009).
Quando aplicados no solo, proporcionam melhoria nas propriedades fisicas, dentre
outros beneficios, criando condi¢cfes para que o vegetal desenvolva todo seu potencial
genético e produtivo, e tudo a um custo muito baixo (SILVA et al., 2012). Justifica-se
pelo fato de ser produzidos com matéria prima barata, encontrada na maioria das
propriedades rurais.

Os biofertilizantes se destacam por serem de alta atividade microbiana e atuam
nutricionalmente no metabolismo vegetal e na ciclagem de nutrientes no solo, serem
de baixo custo e podem ser preparados pelo produtor rural (CHABOUSSOU, 1985) os
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guais nada mais sdo do que adubos organicos liquidos, resultante da decomposi¢ao
da matéria organica, sob fermentacdo em meio liquido. O residuo liquido €é utilizado
como adubo organico. Os biofertilizantes além de fontes nutritivas podem ser
utilizados como defensivos naturais, uma vez que sao meios de crescimento de
bactérias benéficas as plantas (BETTIOL; TRATCH; GALVAO, 1997).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo avaliar o crescimento do
maracujazeiro-amarelo, em funcéo das diferentes dosagens de biofertilizante comum
e fontes de adubagéo orgéanica.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 CARACTERISTICAS BOTANICAS DO MARACUJAZEIRO

O maracuja-amarelo tem origem na América Tropical, pertencente a familia
Passifloraceae. Existem mais de 150 espécies nativas no Brasil, entretanto, nem todas
produzem frutos comestiveis e aproveitaveis. O género Passiflora possui trés
espécies importantes economicamente: Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.
(maracujazeiro amarelo), Passiflora edulis (maracujazeiro azedo) e o Passiflora alata
(maracujazeiro doce) (DIAS et al., 2007).

A maioria das espécies de maracuja é considerada perene, existindo, porém,
um pequeno numero de espécies anuais (VANDERPLANCK, 1996). No Brasil, a
familia € representada por dois géneros: Dilkea e Passiflora, sendo este ultimo, o mais
representativo da familia, originario das florestas da América do Sul e regido centro
norte do Brasil. (MEDINA et al., 1980; LOPES, 1994; SOUSA & MELETTI, 1997).
As plantas do género Passiflora podem se apresentar como ervas ou arbustos de
hastes cilindricas ou quadrangulares, angulosas, suberificadas, glabas ou pilosas.
Seus representantes diferem dos outros géneros pela presenca de cinco estames,
cinco pétalas e cinco sépalas, pelo ginandroforo ereto com estames de extremidades
livres e com trés estigmas (TEIXEIRA, 1994). O maracujazeiro é uma planta tropical,
e por isso exige grande intensidade luminosa, que associado a outros fatores garante
um vigoroso crescimento vegetativo, pleno florescimento, maior vingamento de frutos,
frutificacdo abundante e frutos de alta qualidade (COSTA et al., 2005).
O maracujazeiro-azedo ou maracujazeiro-amarelo é o mais cultivado no Brasil e
pertence a espécie Passiflora edulis Sims. Por ter frutos de casca amarela, recebe
também a denominacado de Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener. A segunda
espécie mais cultivada no Brasil é Passiflora alata Curtis ou maracuja-doce. O
maracuja-roxo, também pertencente a espécie Passiflora edulis Sims, sendo muito
cultivado na Austrélia, Africa e Sudeste Asiatico. Estima-se que, juntos, 0 maracuja-
azedo e o maracuja-roxo ocupem mais de 90% da &rea cultivada no mundo
(JUNQUEIRA, 2005).
As espécies de passiflora apresentam-se como trepadeiras herbaceas ou lenhosas
de grande porte, com grande vigor vegetativo, podendo atingir 5 a 10 m de
comprimento. O caule do maracujazeiro é mais lenhoso na base, diminuindo quando
se aproxima do apice da planta, podendo apresentar-se com hastes cilindricas ou
guadrangulares, angulosas, suberificadas, glabras ou pilosas dependendo da espécie
botanica, geralmente o caule apresenta-se como sendo semiflexivel. A partir da haste
principal surgem as gemas vegetativas, sendo que cada uma da origem a uma folha,
uma gavinha e uma flor (TEXEIRA, 1994 SILVA & SAO JOSE, 1994; RUGGIERO et
al., 1996).
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O maracujazeiro é uma planta que floresce e frutifica em varios meses do ano.
Considerada planta de dias longos, necessita entre 11 horas (WATSON & BOWERS,
1965; MELETTI, 1996) a 12 horas de luz (PI1ZA JUNIOR, 1993) para florescer. Com a
diminuic@o dos niveis de radiac@o solar Menzel & Simpson (1988) verificaram menor
producdo do maracujazeiro, sob intenso sombreamento ndo houve formacéo de
flores. O periodo produtivo da cultura concentra-se nos meses de dezembro a julho,
e 0s maiores precos da fruta sdo obtidos entre agosto e novembro, devido a
diminuicdo da oferta do produto que esta relacionada a menor duracao do periodo
luminoso. O florescimento do maracujazeiro-amarelo inicia-se por volta do meiodia e
vai até o final da tarde. No maracuji-roxo o florescimento inicia-se no periodo da
manha, tendo variabilidade no horéario de abertura da flor (AKAMINE & GIROLAMI,
1959; MELETTI et al., 1992; BRUCKNER et al., 1995).

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA E SOCIAL

A cultura, nas duas Ultimas décadas, assumiu grande relevancia devido sua
importancia social e econdmica no pais (PAIVA et al., 2014) através da crescente
demanda da fruta fresca, e com apoio da agroindustria.

O maracujazeiro € uma espécie frutifera de grande aceitacdo, pois além do sabor
agradavel de seus frutos, possui qualidades ornamentais, medicinais e nutricionais.
Suas flores exercem atracdo em funcdo do seu perfume agradavel e coloracao
atraente. Suas propriedades analgésicas, antinflamatoérias e calmantes lhe conferem
valor medicinal. Do ponto de vista nutricional, 0 maracujazeiro € rico em sais minerais
(calcio e fésforo) e em vitamina C (MELETTI, 1996). Além disso, as sementes e as
cascas dos frutos apresentam propriedades que lhes permitem participar da
formulacéo de racao animal (SOUSA & MELETTI, 1997).

O Brasil responde por 75% da producdo mundial de maracuja e vem apresentando
crescimento médio de area plantada, proximo aos 5% ao ano. A cultura gera para o
agronegécio recursos da ordem de 500 milhdes de reais e emprega 250 mil pessoas
(MAPA, 2005). Ja em relacdo ao mercado internacional, 90% do suco produzido no
Brasil € exportado para a Europa (RUGGIERO et al., 1996).

O maracujazeiro-amarelo constitui-se em importante espécie frutifera para o Brasil.
No ano de 2007, a &rea cultivada foi de 39.000 ha, o que o coloca na 62 posi¢do em
termos de area, perdendo apenas para citros (900.000 ha), caju (650.000 ha), banana
(600.000ha), manga (60.000ha), e abacaxi (43.000ha). Em geral, 0 maracujazeiro é
cultivado em pequenas areas, 0 que 0 caracteriza como espécie alternativa para
pequenos agricultores (WAGNER JUNIOR et al., 2007).

E uma espécie de grande valor para o setor agricola. Atualmente o Brasil € o maior
produtor mundial. Do total cultivado, 0 maracujazeiro-amarelo responde por 97% da
area plantada, sendo 60% da produgao destinada para o consumo “in natura”, e os
40% restantes, para as industrias de processamento (CAVICHIOLI et al., 2008).
Segundo Pimentel et al. (2009), o cultivo do maracujazeiro-amarelo, tem grande
alcance social, pois em geral € cultivado em pequenas areas, entre 1 e 5 hectares,
normalmente envolvendo agricultores familiares, e que além de representar a
permanéncia do homem no campo, proporciona a geracao de emprego e renda,
especialmente durante as fases de plantio, polinizacéo e colheita. Para Hafle et al.
(2009), a cultura do maracuja desempenha importante papel do ponto de vista social,
proporcionando a geracao de dois empregos diretos e quatro indiretos por hectare.
Ainda segundo esse autor, no Brasil, durante o ano de 2005, foram produzidas
479.813 toneladas de maracuja em uma area de 35.820 ha. Apesar de ser o maior
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produtor mundial, a média no Brasil € baixa, alcangcando o valor de 13.395 kg/ha/ano,
muito abaixo do potencial da cultura que é de 30.000 kg/ha/ano.

De acordo com Ruggiero (2000), se a cultura do maracuja for conduzida, de modo que
haja um excelente trabalho de polinizacdo, a produtividade média poderd atingir
valores da ordem de 40.000 a 45.000 kg/ha.

Em relacdo ao Estado do Maranhéo, baseado em dados do IBGE (2005), existe uma
auséncia total de estrutura produtiva, visto que néo ha assisténcia técnica e tampouco
ma&o-de-obra qualificada. Essa deficiéncia tem reflexos diretos na produtividade do
Estado, que é da ordem de 6 t/ha/ano, muito abaixo da média nacional, que varia entre
10 e 15 t/ha. No ano de 2005 a area cultivada foi de 34 ha, responsavel por uma
producéo de 219 toneladas (FREITAS & OLIVEIRA FILHO, 2001).

2.3 ECOLOGIA E FISIOLOGIA

O Passiflora edulis Sims. F. flavicarpa Deg., € uma espécie perene, trepadeira
herbacea. Seu sistema radicular € do tipo pivotante ou axial e pouco profundo
(MANICA, 1981). O caule é lenhoso, apresentando ramos semi-flexiveis, cilindricos
ou quadrangulares, de onde surgem gemas vegetativas que dao origem a uma folha
e uma gavinha. As folhas sao simples e alternas, sendo ovaladas na fase jovem da
planta e lobadas na fase adulta (R1ZZI et al. 1998). Como estruturas de sustentacgéao,
as folhas apresentam a altura da base, bracteas foliaceas e gavinhas (RUGGIERO,
1987; SILVA e SAO JOSE, 1994).

As flores, vistosas e grandes, possuem calice com cinco sépalas e corola com cinco
pétalas, distribuidas de modo livre ou levemente concrecionados na base (LEITAO
FILHO e ARANHA, 1974). As espécies que pertencem ao género Passiflora
apresentam flores hermafroditas. Na parte masculina da flor, cinco estames, em cujas
extremidades encontram-se as anteras e os graos de pélen. A estrutura feminina
reune trés estigmas que em funcéo da sua curvatura, podem determinar a formacao
de tipos diferentes de flores, o que interferira na polinizacédo (TEIXEIRA et al., 1994).
Quanto as flores, a sua formacédo sempre ocorre em ramos nNovos, a partir dos ramos
secundarios, estando o momento de abertura das flores condicionado ao local da
cultura (CAMILLO, 1978). Em geral as flores abrem entre as 12 e 13 horas, com
duracgéo de abertura, em torno de quatro horas (RUGGIERO et al., 1996).

O maracujazeiro pode apresentar auto-fecundacéo. Entretanto, trata-se de fenémeno
raro, cujos frutos apresentam tamanhos menores e com poucas sementes. De acordo
com Akamine e Girolami (1957); Corbet e Willmer (1980), Freitas (1998), a localizacéo
dos estames em relacdo ao ovario e aos estigmas, o elevado grau de
incompatibilidade entre as plantas e o préprio pélen, além da liberacdo do pélen em
momento nao receptivo dos estigmas, justificam a necessidade de haver polinizacéao
cruzada entre flores de diferentes plantas para que haja frutificacao.

Nesse sentido, apesar do grande numero de insetos que visitam as flores do
maracujazeiro, apenas as espécies do género Xylocopa conseguem realizar a
polinizacdo com eficiéncia. Esta proeza da-se em funcdo de algumas caracteristicas
dessa abelha, tais como, o seu tamanho, a sua capacidade de véo e a sua habilidade
em buscar alimentos em flores de diferentes plantas da mesma espécie (NISHIDA,
1958; CARVALHO e TEOFILO SOBRINHO, 1973; RUGGIERO et al., 1975;
CAMILLO, 1978).

Segundo Ruggiero (1987), flores de maracujazeiro-amarelo, polinizadas de forma
eficiente, dao origem a colheitas de excelente produtividade. Para Akamine e Girolami
(1957), quanto maior for o niumero de grédos de pélen depositados no estigma da flor,
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maior sera a influéncia sobre a porcentagem de frutificacdo, sobre o tamanho do fruto,
sobre o niumero de sementes e conseqiientemente, sobre o rendimento de suco.

No que se refere a polinizacdo do maracujazeiro amarelo, ha duas informacdes
cientificas fundamentais para o sucesso dessa lavoura. De acordo com Carvalho e
Teofilo Sobrinho (1973), a polinizacdo artificial proporciona incrementos na
frutificacdo. Em trabalho realizado por esses autores, enquanto através da polinizacéo
livre houve frutificagcdo da ordem de 3,6%, com a polinizagcdo manual, a frutificacao foi
de 85,7%. Uma segunda informacao importante é que, de acordo com Ruggiero
(1973), Camillo (1978) e Freitas e Oliveira Filho (2003), as abelhas conhecidas por
mamangavas (Xylocopa spp.) apresentam plenas condicbes de realizar com
eficiéncia, a polinizacdo em plantacdes comerciais de maracuja.

Segundo Martim e Nakasone (1970), os frutos sédo do tipo baga, com variacbes na
forma, indo de redondo a oval. A casca dos frutos é dura e lisa, de coloracéo verde
brilhante, antes de atingir a maturacdo. Quando maduros, apresentam coloragcao
amarelada. No interior dos frutos, encontra-se em média, 250 sementes envolvidas
por membrana mucilaginosa, chamada de arilo, rica em suco (PIZA JUNIOR, 1966).
Segundo Carvalho (1965), para que os frutos atinjam melhor qualidade, ndo devem
ser colhidos na planta e sim coletados do chdo. Para isso, necessitam de 48 a 75 dias
entre a antese da flor e o seu desprendimento.

Para Costa et al. (2009) e Sousa e Meletti (1997), as regides tropicais e sub-tropicais
apresentam clima ideal para o maracujazeiro, com a temperatura média mensal
variando de 20 a 30°C. Para o florescimento e a frutificacdo é necessario calor,
umidade no solo e dias longos com um minimo de 11 horas de luz, associada a altas
temperaturas. Costa et al. (2009), recomendam que 0 maracujazeiro seja cultivado
em regides, cujas precipitacdes variem de 800 a 1750 mm, distribuidas regularmente
durante o ano.

Cavalcante et al. (2005), afirmam que o comportamento vegetativo e produtivo do
maracujazeiro-amarelo pode ser monitorado pelo crescimento das plantas em altura,
pelo desenvolvimento caulinar, area foliar, numero de folhas, emissdo de ramos
produtivos, comprimento de raizes, acumulacao de biomassa, nimero de frutos por
planta, massa média de frutos, producéo por planta e produtividade, dentre outros. O
nordeste brasileiro possui condi¢des edéficas e climéticas, em termos de temperatura,
umidade relativa e fotoluminosidade, compativeis ao desempenho vegetativo e
produtivo do maracujazeiro-amarelo. No entanto, indices elevados de producdo com
qualidade externa e interna dos frutos dependem do solo, controle de pragas,
doencas, plantas invasoras e do nivel tecnoldgico de cultivo, como lavoura irrigada,
fertilizacdo equilibrada, material biologico de alta qualidade e manejo da cultura.

2.4 DENSIDADE DE PLANTIO

A densidade de plantio do maracujazeiro-amarelo é muito variavel e influenciada por
inUmeros fatores como a topografia, o sistema de sustentacdo das plantas, o nivel de
mecanizacao, a conducédo das plantas, a associacdo com outras culturas, o vigor das
plantas, em conjunto com as condi¢des edafoclimaticas da regido de cultivo (KUHNE,
1968; AUBERT, 1974; HAES, 1974; NSWDOA, 1975; MELO JUNIOR et al., 2012).

Tradicionalmente no inicio do cultivo comercial no Brasil, a densidade de plantio do
maracujazeiro-amarelo era bem inferior a utilizada atualmente, comumente utilizava-
se 3 x 5m (entre linhas x entre plantas na linha), numa densidade de 666 plantas ha-
1. Atualmente as densidades mais comuns séao de 3 x 3m, 3 x 2,5m, 2,5 x 2,5m, 3 x
1,5m, 3 x 1m, 2 x 1m, utilizando uma ou duas mudas por cova, proporcionando
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densidades de 1.300 a 5.000 plantas ha-1 (BRUCKNER; PICANCO, 2001,
BRANCHER, 2012).

Essa estratégia de adensamento do plantio em praticamente todo o territorio nacional
se deve principalmente, para aumentar a produtividade, compensando o maior tempo
para a formacdo plena das cortinas de producdo (espaldeira2) em espacamento
maior, para um tempo relativamente reduzido em cultivos adensados (MELETTI et al.,
2010).

O adensamento de plantas aumenta o volume de ramos produtivos por area,
proporcionando maior producdo em menos tempo. Desta forma, os produtores
compensam a menor longevidade dos pomares em maiores adensamentos para
aumentar a producdao e produzir antecipadamente. Produtores do semiarido brasileiro
tentam compensar a baixa longevidade dos pomares, devido ao ataque de patdogenos,
realizando o manejo adensado (PIRES et al. 2011).

3 METODOLOGIA
3.1 LOCALIZACAO DA AREA DO EXPERIMENTO

O experimento foi desenvolvido na fazenda Gravié na zona rural do municipio
de Belém do Brejo do Cruz/PB, localizado, a 3 km da sede do referido municipio, cujas
coordenadas geograficas (6° 11°14” S; 37°31°53” W) e uma altitude de 172 m. De
acordo com a classificacdo de koppen, O clima do municipio € do tipo BSWh’, ou seja,
guente e seco do tipo estepe, com temperatura média mensal superior a 18°C, durante
0 ano.

3.2 DELINEAMENTO ESTATISTICO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso (DBC), com
guatro repeticOes e 32 parcelas experimentais, em arranjo fatorial de 4 x 2 totalizando
8 tratamentos. Os tratamentos s&o referentes a quatro doses de biofertilizante
enriquecido [(D1=0,0; D2=0,05; D3=0,10; D4= 0,15 L/planta/vez) L/planta/vez)] e duas
fontes de matéria organica [(F1= esterco bovino (1:1 v/v); F2= esterco ovino (1:1 v/v)]
no crescimento de plantas de maracujazeiro-amarelo no municipio de Belém do Brejo
do Cruz/PB.

3.3 ATRIBUTOS QUIMICO DA AGUA DE IRRIGACAO
A 4agua de irrigacao utilizada nas plantas de maracujazeiro-amarelo foi
analisada em laboratério credenciado para determinacdo de atributos quimicos. no

municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB.

Tabela 1 - Atributos quimicos da dgua utilizada na irrigacdo do maracujazeiro amarelo.

Atributos Quimicos \ Valor
pH 7,13
Condutividade Elétrica (dS/m) 0,90
Calcio (meq L) 2,61
Magnésio (meq L) 2,96
Sédio (meq L) 5,50

Potassio (meq L) 0,49



15

Carbonatos (meq L™) 0,44
Bicarbonatos (meq L™) 3,67
Cloretos (meq L) 4,97
Sulfatos (meq L) Presenca
Relacéo de Adsorcao de Sédio (RAS) 3,29
Classe de Agua Cs

Laboratorio de irrigacao e salinidade (LIS) da Universidade Federal de Campina Grande/PB.
Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

3.4 ATRIBUTOS FiSICO QUIMICO DO SOLO

Foram realizadas coletas de solo para posterior analises, na camada de 0-40
cm, sendo homogeneizadas e transformadas em amostras compostas, que foram
analisadas em laboratorio, para determinacao de atributos fisico quimico (EMBRAPA,
1999).

Tabela 2 - Caracterizacdo quimica do solo na Fazenda Gravié na cultura do pimentéo.

pH | Ca? | Mg?* | K* Na* CTC PST P coT!?
------------------ CcMoOlc kg t-m-mmmmmmmmmm - % (mg.kg™) | (dag.kg?)
7,76 351 0,78 0,69 0,49 5,57 8,79 42,04 0,65

1Carbono Organico Total.
Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Tabela 3 - Caracterizacdo quimica do solo em extrato de saturacdo de solo da
Fazenda Gravié na cultura do pimentao.

RAS?| pH | CEes!|Ca?" | Mg?"| K* Na* Cl | SO4* | COs* | HCOs.
(dSm-) R ---mmolcL e (mmolc.L-1)°05

8,31 | 0,97 | 9,63 (4,72 | 6,02 | 6,553 | 16,03 | 0,56 | 0,00 | 1,40 2,44

1Condutividade elétrica do extrato de saturacdo; 2 Relacdo de Adsorgdo de Sédio.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

3.5 PREPARO DE MUDAS DE MARACUJAZEIRO AMARELO

No preparo das mudas de maracujazeiro amarelo foi utilizado sacos de
polietileno, com substratos organico (Esterco bovino e ovino) e solo, na propor¢ao de
(1:1). Apos 50 dias foi realizado transplantio das mudas de maracujazeiro amarelo as
16:00 horas.

3.6 TRATOS CULTURAIS

O controle de in¢os e plantas invasoras foram realizadas como prética usual de
forma manual, evitando-se concorréncia do mato por agua, nutrientes e luz solar.
Foram realizadas capinas manuais, nas proximidades do colo das plantas de
maracujazeiro amarelo com o objetivo de conservar as plantas isentas de ervas
daninhas.
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3.7 PREPARO DO BIOFERTILIZANTE COMUM

O biofertilizante bovino foi obtido a partir da fermentacdo metanogénica ou
anaerdbica de esterco fresco bovino, onde foi misturado com agua néo clorada, em
recipiente com capacidade para 240 litros, hermeticamente fechado (Figura 1) O pH
deverd ser de aproximadamente 7,0 por um periodo minimo de 30 dias, como
também, deve-se ter o cuidado de deixar um espago de 20% do recipiente para facilitar
a liberacdo de gas metano durante o processo microbiano, produzido no periodo
fermentativo. Para liberacdo do gas metano naturalmente, conecta-se a extremidade
de uma mangueira fina na parte superior do recipiente, mantendo a outra submersa
em uma garrafa pet contendo agua. O processo podera durar 30 dias ou mais,
dependendo do clima da regido e das atividades dos microrganismos estudado por
(SILVA et al., 2007). O biofertilizante foi diluido em adgua na proporcao 1:1, para ser
aplicado na forma liquida, O biofertilizante foi avaliado como se fosse agua para
irrigacdo. O material utilizado para producéo do referido fertilizante organico constou
de 70 kg de esterco verde de vacas em lactacdo e de 120 L de &gua, 5 L de leite e 5
kg de acucar para aceleracdo do metabolismo das bactérias durante 30 (trinta) dias,
em média (SANTOS, 1992). A composicdo quimica do biofertilizante foi analisada a
partir da sua matéria seca

Figura 1 - llustracdo do processo de producédo do biofertilizante.
= N

(P . S8
ey G A S \
metano

Fonte: Elaborada pelo autr, 2022.
3.8 ATRIBUTOS QUiMICO DO BIOFERTILIZANTE

O biofertilizante comum utilizado na aplicacdo de irrigacdo das plantas de
maracujazeiro amarelo, conduzido no municipio de Belém do Brejo do Cruz/PB, foi
analisado em laboratério credenciado para determinagdo de atributos quimicos
(Tabela 4).

Tabela 4 - Atributos quimico do biofertilizante utilizados na pesquisa* a partir da
matéria seca do biofertilizante.

ESPECIFICACAO BIOFERTILIZANTE COMUM
pH 5,25
CE-dSm?! 7,10
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Nitrogénio (%) 0,80
Fosforo (mg/dm?®) 403,40
Potassio (cmolc L) 1,78
Calcio (cmolc L) 6,00
Magnésio (cmolc L™?) 5,40
Enxofre (mg.dm-3) 57,42
Sédio (cmole.dm3) 1,22

*Analises feitas no Laboratério de Fertilidade do Solo da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Recife/PE.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.
3.9 ADUBACAO DE COBERTURA

As adubacdes de cobertura das plantas de maracuja-amarelo foram realizadas
mensalmente, onde foram utilizadas dosagens de biofertilizante comum pré-
estabelecido. O biofertilizante foi submetido ao processo de filtragem por tela para
separacdo do material sélido que foi utilizado posteriormente como adubo orgénico
em outras culturas.

3.10 PLANTA CONDUZIDA COM PODAS DE LIMPEZA

A poda de limpeza, faz parte de tratos fitossanitarios e de conducédo da cultura
de maracujazeiro-amarelo, recebendo os demais tratos culturais: capina, irrigagéo,
adubacao organica, controle natural de insetos, etc. Foi realizada adubacdo de
cobertura com biofertilizante comum durante o ciclo vegetativo de maracujazeiro. O
sistema de conducéo utilizado no experimento foi de espaldeira vertical com um fio de
arame a 1,80 m do solo, sendo utilizado para fixagdo destes mourdes de 2,5 m de
comprimento nas extremidades e estacas distanciadas de 6,0 m. Cada planta foi
conduzida até o arame com o auxilio de fios de nylon e/ou barbante.

3.11 CRESCIMENTO VEGETATIVO DE PLANTAS DE MARACUJAZEIRO
AMARELO

Em campo, mensalmente foram obtidos os valores de altura de plantas,
medindo-se a partir do colo da planta até o 4pice, diametro caulinar das plantas, sendo
medido aos 10 cm acima do colo das plantas, utilizando paquimetro digital de preciséo
a cada 30 dias até a idade de 180 dias. Ao ultrapassar, aproximadamente 10 cm do
arame de sustentacdo, foi realizado a poda da haste principal, registrando-se o
periodo em relacdo ao transplantio. Os ramos secundarios, ao atingirem 1,5 m de
comprimento, foram podados no apice registrando-se o periodo em relacdo a poda da
haste de ramos secundarios. O niumero de ramos produtivos (terciarios) fora contado
seis meses apos o transplantio.

3.12 ANALISE ESTATISTICA

Os dados serdo interpretados a partir de analises de variancia, com niveis de
significancia de 0,05 e 0,01 de probabilidade pelo teste F e por regressao polinomial
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entre as distintas doses de biofertilizante e fontes de matéria organica (FERREIRA,
1996).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 CRESCIMENTO DE PLANTAS DE MARACUJAZEIRO-AMARELO

As andlises estatisticas das variaveis de crescimento de plantas de
maracujazeiro-amarelo revelaram efeitos significativos das doses de biofertilizante
para as variaveis altura de plantas, didmetro de caule e ramos terciarios aos niveis de
0,001de probabilidade pelo teste F, como se observa na (Tabela 5), o fator isolado
fontes de matéria organica influenciaram estatisticamente sobre as variaveis: diametro
de caule e ramos terciarios, com excec¢do para a altura de plantas. A interacdo (D x F)
exerceu efeito significativo para o diametro de caule e ramos terciarios, indicando que
as doses de biofertiliante nd se comportaram de maneira semelhante dentro das
doses de biofertilizante e fontes de matéria organica e vice-versa. Os coeficientes de
variacao ficaram entre 1,99% e 6,84%, sendo considerados baixos, em se tratando de
experimento em nivel de campo, de acordo com Pimentel et al. (2009).

Tabela 5. Resumo da andlise de variancia do crescimento e composi¢cao
bromatolégica de plantas de maracujazeiro-amarelo dos fatores envolvidos no
experimento em campo.

Fonte Variagdo GL QUADRADOS MEDIOS
AP DC RT
Doses Biofertilizante (D) 3 0,012 3,5567" 33,864"
Componentes de 1° grau 1 0,013" 1,169" 51,756"
Componentes de 2°grau 1 0,001"s 7,801" 38,281"
Desvio de Regressao 1 0,023 1,730 11,56
Fontes de M.O (F) 0,001"s 2,508" 108,781"
Interago (D x F) 3 0,001" 3,173% 130,864"
Residuo 24 0,001 0,039 2,885
Coef. de Variagdo (CV) % 1,99 2,56 6,84

OBS: ** e * significados aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
AP=altura de planta, DC=diametro de caule, RT=ramos terciarios, GL=grau de liberdade e CV=
coeficiente de variacao.

4.1.1 Altura de planta

As plantas de maracujazeiro-amarelo conduzidas em condicdes de campo
apresentaram crescimento em altura, entre 1,76 e 1,82 cm. A equacao de regressao
ajustada aos dados experimentais de crescimento da planta de maracujazeiro em
altura em relacdo as doses de biofertilizante comum, tiveram comportamento
linearmente decrescente (Figura 2). Observa-se que a altura da planta diminuiu com
o incremento das doses de biofertilizante comum, tendo havido um deacréscimo de -
0,36 L por aumento unitario da dose de biofertilizante em plantas de maracujazeiro-
amarelo orgéanico, atingindo, no nivel maximo (D4=0,15 ml/planta/vez), a média de
1,76 cm em altura. Provavelmente, esse acréscimo ocorreu devido a possibilidade de
uma maior solubilizacdo de nutrientes pelo efeito da quelatacao imediata do complexo



19

de moléculas organicas e mobilizacdo de nutrientes para os sistemas das plantas
Dosani et al. (1999), propiciando melhoria crescente das condic¢des fisicas, quimicas
e biolégicas do solo, ao longo do tempo (SANTOS, 1992; MIELNICZUK, 1999;
DAMATTO JUNIOR; NOMURA; SAES, 2009).

Figura 2 - Efeitos de doses de biofertilizante sobre o crescimento em altura de plantas
de maracujazeiro-amarelo.
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.
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Com relacao a presenca de fertilizantes organico na cultura do maracujazeiro-
amarelo néo apresentou efeito significativo sobre o crescimento da planta em altura
(Figura 3). Esse ligeiro aumento em relagédo ao crescimento da planta em altura,
possivelmente tenha ocorrido devido o fator presenca do fertilizante orgéanico, esterco
ovino na fertilizagéo dos solos.

Figura 3 - Efeitos de fatores fertilizantes organicos sobre a altura de plantas de
maracujazeiro-amarelo.
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.
4.1.2 Diametro de caule (mm)

As equacOes de regressdo foram ajustadas aos dados experimentais do
diametro caulinar de plantas de maracujazeiro-amarelo, resultantes do
desdobramento da interacdo doses de biofertilizante comum versus presenca de
fertilizantes organico (F1) esterco bovino e (F2) esterco ovino que tiveram
comportamento quadratico para as doses de biofertilizante com coeficientes de
determinacao de 0,97 e 0,59, respectivamente (Figura 4). Observa-se que o diametro
do caule foi aumentado de forma significativa com o incremento das doses de
biofertilizante (L/planta/vez) até o limite 6timo de 0,07 e 0,11 L/planta/vez,
respectivamente, que proporcionou um diametro caulinar maximo da planta de
maracujazeiro de 8,28 mm e 8,72 mm, respectivamente, havendo reducéo a partir dai
gue possivelmente, esse decréscimo pode estar associado ao consumo exagerado
de nutrientes pelos microorganismos do solo (Malavolta; Vitti; Oliveira,(1997),
proporcionado pelo aumento de microorganismos no solo com a elevagcdo da
fertilidade.

Figura 4 - Efeitos de doses de biofertilizante sobre o didametro de caule em plantas de
maracujazeiro-amarelo.
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

4.1.3 Ramos terciarios (n)

As equacles de regressdo foram ajustadas aos dados experimentais dos
ramos terciarios de plantas de maracujazeiro-amarelo, resultantes do desdobramento
da interacdo doses de biofertilizante comum versus presenca de fertilizantes organico
(F1) esterco bovino e (F2) esterco ovino que tiveram comportamento quadratico para
as doses de biofertilizante com coeficientes de determinacdo de 0,81 e 0,30,
respectivamente (Figura 5).Observou-se haver efeito significativo (p < 0,01) nas doses
de biofertilizante entre os tratamentos para a variavel ramos terciarios na cultura do
maracujazeiro-amarelo. Conforme equacOes de regressdo referente a ramos
terciarios, o modelo ao qual os dados se ajustaram melhor foi o quadréatico. A medida
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em que se foi adicionando o biofertilizante comum houve uma suave queda até um
certo limite, a partir dai apresentou um ligeiro aumento na dose 6tima de 0,39
L//planta/vez e 0,05 L/planta/vez, respectivamente, que proporcionou ramos terciarios
méaximo da planta de maracujazeiro de 31,85 e 20,95 ramos, respectivamente. As
reducdes observadas, nos ramos terciarios, possivelmente podem estar associadas
ao aumento acentuado da populacdo de microrganismos no solo com o incremento
da dose de biofertilizante, com aumento consequente do consumo de nutrientes,
havendo, em consequéncia disto, reducdo da disponibilidade destes para as plantas
(MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA, 1997).

Figura 5 - Efeitos de doses de biofertilizante sobre ramos terciarios de maracujazeiro-
amarelo.
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

5 CONCLUSOES

As doses de biofertilizante afetaram de forma significativamente as variaveis
altura de plantas, diametro de caule e ramos terciarios;

O diametro de caule e ramos tercidrios obteveram uma dose Otima de
biofertilizante de 0,07 e 0,11 L/planta/vez e didametro caulinar e ramos terciarios
maximo da planta de maracujazeiro de 8,28 mm e 8,72 mm, respectivamente.
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