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O fitoplancton é uma comunidade de algas microscopicas, fotossintetizantes, sendo
responsaveis por quase metade do oxigénio da atmosfera. Esses organismos ndo sdo capazes
de se movimentarem, vivem em suspensdo na coluna d’agua. Sdo sensiveis as alteracOes
naturais ou antropicas no ecossistema aquatico, se comportando, portanto, como excelentes
bioindicadores ecoldgicos da qualidade de &gua. Dentre os fatores espaciais que influenciam a
comunidade fitoplanctdnica, as macrofitas aquaticas tém um papel relevante. Estas aumentam
a heterogeneidade dos ecossistemas, pois competem com o fitoplancton por luz e nutrientes,
diminuem a turbidez, além de servirem de substrato para outras comunidades. Objetivou-se
analisar a comunidade fitoplanctonica nos Complexos Lagunares das Trés Lagoas (Lagoas da
Ponte, Desconhecida e Misteriosa) e do Jacaré (Lagoas do Pitibull, Sol Caraceas e Estacdo),
da regido metropolitana de Jodo Pessoa — PB, em um ciclo sazonal de coletas, analisando a
heterogeneidade espacial e temporal dessa comunidade, relacionando-as com a ocorréncia de
macrofitas. Analisou-se trés lagoas pertencentes ao Complexo das Trés Lagoas e quatro do
Complexo do Jacaré. As coletas foram realizadas bimensalmente na regido litoranea, iniciadas
em ago/09, perfazendo um ciclo anual. As amostras retiradas da sub-superficie da d4gua foram
acondicionadas em frascos com capacidade de 100mL, fixadas com formol a 4% para
identificacdo (laminas semi-permanentes) e quantificacdo (Camara de Neubauer 1,8mm3) em
microscopia Optica. Os dados obtidos foram tratados estatisticamente, para compreender a
variancia entre as sete unidades amostrais no decorrer do tempo de coleta, e para testar a
diferenca entre os Complexos. A Analise de Correspondéncia Candnica relacionou as
espécies com densidades superiores a 10% e as varaveis abioticos e macrofitas. A flora
plancténica foi composta por 80 taxa (67 nas Trés Lagoas e 56 no Jacaré), distribuidos em
quatro divisdes: Chlorophyta (40%), Cyanophyta (26,2%), Bacillariophyta (22,5%) e
Euglenophyta (11,25%). Os Complexos apresentaram-se diferentes entre si (F= 20,20;
p<0,001). De modo que as Trés Lagoas tiveram maior numero de taxons (18,0 £ 7,0 spp.),
com 67 individuos e Jacaré a menor (9,0 + 4,2 spp.), com 56, em todo periodo de coleta. A
densidade fitoplanctdnica seguiu 0 mesmo padrdo. Variou de 222 ind.mL™, na Caraceas, a
227.778 ind.mL™, na Ponte, ambos em fev/10. Foi constatada variacdo espacial no Jacaré
(F=5,93, p<0,001), onde a Lagoa do Pitibull diferenciou-se das Caraceas e Estacdo, pela alta
ocorréncia de macrdfitas aquaticas em todo ano de coleta no Pitibull (4,3 £ 1,6). O grupo mais
importante em termos numéricos em ambos Complexos foi Cyanophyta, com densidade
relativa maior que 15 % nas Trés Lagoas (65,77+ 27,98 %) e 5 % no Jacaré (36,31 + 25,58
%), em todas as amostras. De acordo com a ACC, as macrdfitas aquaticas foram a variavel de
maior peso na diferenca entre estes complexos, de modo que, nos ambientes em que ocorreu
elevada infestacdo de macrdfitas aquaticas, a densidade fitoplancténica foi baixa.
Palavras-chave: fitoplancton, macroéfitas aquaticas, ambientes Iénticos.
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1. INTRODUCAO

A evolucédo e o desenvolvimento dos grandes centros urbanos fazem com que hoje,
quase todas as atividades humanas se tornem cada vez mais dependentes da disponibilidade
das aguas continentais. A &gua tem se tornado um recurso cada vez mais usado,
principalmente para o abastecimento doméstico e industrial. Nas zonas urbanas, 0 aumento
pela demanda de agua € evidente e, além disso, grande parte dos efluentes domésticos e
industriais sdo lancados diretamente nos ecossistemas aquaticos. Estes fatores reduzem ainda
mais a possibilidade de utilizagdo do recurso hidrico. Outro implicativo é a utilizagdo de
fertilizantes e agrotoxicos na agricultura, que modificam as caracteristicas dos ecossistemas
aquaticos, contribuindo ainda mais para déficit hidrico. Uma vez que, em lagos proximo a
centros urbanos e de areas agricolas, as descargas de nitrogénio e fosforo, nutrientes
essenciais aos organismos autotroficos, sdo mais intensas (TUNDISI; TUNDISI, 1992).

Ambientes que recebem elevada quantidade de nutrientes tornam-se eutrofizados,
favorecendo o desenvolvimento acelerado de algas, muitas delas produtoras de toxinas, como
¢ 0 caso das cianobactérias. Esse aumento do numero de algas, geralmente de uma ou mais
espécies, resulta na formacdo de floragdes algais ou bloom (AZEVEDO et al., 1994;
SANT’ANNA et al.,, 2006). Esse processo pode ser responsdvel por varios problemas
ecoldgicos, como anoxia, perda de diversidade, mortandade de peixes, mudancas na estrutura
das comunidades, entre outros (ESTEVES, 1998), além de produzir toxina, que pode intoxicar
a biota local, e ainda 0 homem, uma vez que essas substancias quimicas pode ser transmitida
para varios niveis troficos (SANT’ANNA et al., 2006). Também sdo responsaveis por varios
problemas sanitarios, pois alteram a cor da agua e conferem aspecto desagradavel ao corpo
aquatico (CEBALLOS; AZEVEDO; BENDATE, 2006). Principalmente as floracdes de
Cyanophyta, que podem causar varios problemas que variam desde conferir gosto e odor
desagradaveis a 4gua, que minimizam a qualidade estética e paisagistica do sistema hidrico,
refletindo nas areas ribeirinhas (SANT’ANNA et al., 2006).

Das comunidades que habitam esse tipo de ambiente, o fitoplancton é de grande
importancia. A comunidade fitoplanctbnica € constituida por microorganismos
fotossintetizantes em suspensdo na coluna d’agua e sujeito ao movimento de ondas provocado
pelos ventos (REYNOLDS, 1984). Esta comunidade é constituida por um conjunto de
microalgas autotrofas, com capacidade de realizar fotossintese, sendo responsaveis por quase

metade do oxigénio da atmosfera (AJANI; RISSIK, 2009). Sdo excelentes bioindicadores



ecoldgicos da qualidade de agua, respondendo as modificagcdes ocorridas no meio (IWATA,
CAMARA, 2007). Dessa forma, o conhecimento da dindmica das populacdes do fitoplancton
é relevante, pois as flutuacbes temporais e espaciais na composicdo e biomassa do
ecossistema sdo indicadores das altera¢fes naturais ou antropicas (MOURA et al., 2007a).

Trabalhos que tratam sobre a heterogeneidade temporal e espacial da comunidade
fitoplanctonica sdo muito explorados em estudos realizados em ecossistemas aquéticos. De
acordo com Esteves (1998), a variacao temporal do fitoplancton é controlada, principalmente,
pela disponibilidade de nutrientes, e por fatores abidticos, como precipitacdo, vento e radiacéo
incidente, além de fatores internos como, por exemplo, a turbuléncia da coluna d’agua. Este
ultimo pode ser minimizado pela dominéncia de macrofitas aquéticas, que também é
responsavel por aumentar a transparéncia (BEYRUTH, 1992; TUCCI; SANT’ANNA, 2003),
diminuindo a densidade algal (CROSSETTI, 2006), influenciando espacialmente a
composicao fitoplancténica. De acordo com Huszar e Silva (1999), as flutuagcOes espaciais e
temporais na comunidade fitoplancténica, podem ser indicadores eficientes das alteragdes
naturais ou nos sistemas aquaticos.

O ciclo hidrologico é um dos fatores ambientais que influenciam diretamente a
comunidade fitoplanctdnica, ndo havendo uma regra que determine qual é a época de maior
riqueza e densidade, variando de ambiente para ambiente. Alguns estudos registraram que as
maiores ocorréncias de algas planctdnicas ocorrem em periodos chuvosos (GOMES, 2007;
NABOUT; NOGUEIRA; OLIVEIRA, 2009), possivelmente por que neste periodo ha maior
entrada de nutrientes, aumento da turbidez e reducfo da temperatura (LEITAO et al., 2003;
TANIGUCHI; BICUDO; SENNA, 2004; MONTEIRO; NASCIMENTO; MOURA, 2007).
Em outros estudos, em ambientes diferentes, ocorre o contrario, sdo registrados maiores
naimeros de taxons e valores de densidade nos meses mais quentes, com minima precipitacéo
(LOVERDE-OLIVEIRA; HUSZAR, 2007; SOUZA e FERNANDES, 2009; RAUPP;
TORGAN; MELO, 2009), pois nesta época o nivel da &gua é reduzido, havendo, portanto,
maior concentracdo de nutrientes contidos no meio (NABOUT; NOGUEIRA, 2007). Como
também, pode haver espécies mais resistentes, suportando as perturbacfes dos dois periodos
sazonais, como € o caso de algumas cianobactérias (DIAS, 2009).

A estrutura e dindmica da comunidade fitoplanctdnica em ambientes aquaticos
eutrofizados dependem de efeitos de competicdo (BICUDO; FONSECA; BINI, 2007), fisicos
e quimicos (BOUVY et al., 2006; GOMES, 2007; O’FARRELL; PINTO; IZAGUIRRE,
2007).



Em relacdo a competicéo, as macrodfitas aquaticas interferem diretamente na estrutura
dessas algas pelo recurso luz e nutrientes, elementos bésicos para processo fotossintético dos
mesmos. A vegetacdo aquatica pode diminuir a biomassa fitoplanctdnica por contribuir para o
sombreamento da area, reduzir as concentracdes de nutrientes, além de aumentar as perdas
por sedimentacdo (JAMES; BARKO, 1990; KUFEL; OZIMEK, 1994), contribuindo para o
aumento da estruturacdo e da heterogeneidade dos habitats aquéaticos, por também modificar
as caracteristicas fisicas do mesmo (GOMES, 2007).

A vegetacdo submersa altera o funcionamento dos lagos rasos, servindo de substrato
para algas perifiticas, contribuindo para a protecdo das margens e filtracdo e retencdo dos
nutrientes dissolvidos e material particulado que adentram nos ecossistema, resultando em
alguns prejuizos para o fitoplancton (THOMAZ; BINI,1998; SCHEFFER, 2001; GOMES;
2007), principalmente por limitar a ressuspensdo dos nutrientes, que sdo importantes para o
desenvolvimento da comunidade fitoplancténica. De acordo com Pompéo (1996), as
macrofitas aquéticas apresentam importante papel na troca de nutrientes, podendo tornar-se as
principais controladoras da dindmica de nutrientes no ecossistema. Dessa forma, participam
intensivamente da reciclagem de nutrientes, podendo assimilar elementos retidos no
sedimento por intermédio das raizes, os quais sdo liberados para a coluna de agua através da
excrecdo e da decomposicdo (GRANELI; SOLANDER, 1988).

Nos ecossistemas rasos, durante o estado de eutrofizacdo, pode-se encontrar elevada
turbidez, ocasionada pela proliferacdo de algas planctdnicas, podendo ocasionar um colapso
na vegetacdo aquética, devido a limitacdo de luz. Mas também, esses ambientes, mesmo
eutrofizados, podem ser encontrados em estado de &guas limpidas, com uma maior
transparéncia, quando ha elevadas densidades de macrdfitas aquaticas submersas. Estas
reduzem substancialmente a turbidez da agua, controlando o desenvolvimento do fitoplancton
(SCHEFFER, 2001; PERETYATKO et al., 2006; SCHEFFER; VAN NES, 2007; FONSECA;
BICUDO, 2010).

De acordo com Chellappa (2001), ambientes aquaticos podem ser monitorados através
das algas plancténicas, para indicar o grau de qualidade do recurso hidrico. Assim,
informacdes de riqueza, diversidade, densidade total e relativa, proporcionam informagdes
cruciais ao ecossistema estudado e suas variagGes em resposta a poluicéo.

Devido a sensibilidade do fitoplancton ao meio, e a capacidade de responder
rapidamente a mudancas ambientais dos corpos aquaticos, variaveis como a hora de coleta, a

direcdo e velocidade do vento, temperatura, entre outras, sdo importantes, pois podem
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interferir diretamente no desenvolvimento e metabolismo das espécies, tendo maior sucesso
as espécies mais resistentes (SANT’ANNA et al., 2006). Além disso, essas variaveis sdo de
grande importancia para entender processos importantes, como a sucessao ecoldgica, devido
ao curto tempo de geracao das algas, podendo, a partir disso, compreender melhor outros tipos
de comunidades (HARRIS, 1986; SOMMER, 1989) e de ecossistemas em geral
(REYNOLDS, 1997a).

Ambientes Iénticos urbanos, com a presenca de bancos de macrdéfitas durante todo
ano, como as do Complexo Lagunar das Trés Lagoas e, principalmente, as do Complexo do
Jacaré, na Regido Metropolitana de Jodo Pessoa, ndo podem ser tratados como uma unidade
homogénea. Por isso, é de grande importancia o acompanhamento periodico desses sistemas
aquaticos, ja que habitats particulares criados pelas macrofitas aquaticas podem modificar as
caracteristicas fisicas e quimicas do meio, refletindo sazonalmente na dinamica entre
organismos e no ambiente aquatico (JONIAK; KUCZNSKA-KIPPEN; NAGENGAST,
2007).

Assim, esse trabalho teve como objetivo estudar a comunidade fitoplancténica dos
complexos lagunares das Trés Lagoas e de Jacaré, da regido metropolitana de Jodo Pessoa,
PB, em um ciclo sazonal de coletas, analisando a heterogeneidade espacial e temporal da
estrutura fitoplanctonica (riqueza, densidade total e relativa), relacionando-o com a ocorréncia

de macrofitas aquéticas.

2. REVISAO TEORICA

A 4gua é um bem essencial ao desenvolvimento e sobrevivéncia dos seres vivos,
porém apenas 3% de toda a dgua do planeta estdo disponiveis como agua doce, e destes
apenas 15% disponiveis para consumo (TUNDISI, 2005). O aumento populacional e o avanco
na economia nos Ultimos tempos tém ocasionado modificacdes na utilizacdo dos corpos
d’agua, principalmente em ambientes 1€nticos (de 4agua parada), e isto vem causando um
impacto negativo na quantidade e qualidade deste recurso. Sdo esses fatores que contribuem
para 0 aumento da concentragdo de nutrientes nesses ambientes, que estdo acelerando o
processo de eutrofizacdo do sistema hidrico (TUNDISI; TUNDISI, 1992; TSUKAMOTO;
TAKAHASHI, 2007), ocasionando a perda da qualidade da agua, resultando em um prejuizo

do seu valor econémico e ambiental (HEO; KIM, 2004).
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ConstrucBes entorno de ecossistemas aquaticos, trds consequéncias diretas a estes
ambientes, por comprometer a qualidade da agua pela lavagem de calgamento e despejo de
esgotos (TUCCI; MENDES, 2006), de efluentes domésticos e industriais (ABESSA, 2003).
De acordo com Lemes (2001), a qualidade da &gua tem sido muito afetada pelos despejos
domeésticos. Portanto a caracterizacdo e o controle da qualidade das aguas superficiais € uma
condigdo indispensavel, principalmente nas regides urbanizadas. A importancia do tratamento
se remete a gestdo da dindmica de drenagem, uma vez que nestas zonas existem grandes
extensdes impermeabilizadas, focando-se na qualidade de vida das populac@es ribeirinhas que
s&o sensivelmente alterada perante as modificacdes na qualidade da agua (GODOI, 2008).

S&0 nesses tipos de ambientes, onde sdo verificadas as condicdes ideais para o
aumento da densidade algal, processo chamado de floracdo (SANT’ANNA et al., 2006). Este
evento pode durar horas ou ter maior duracéo, havendo registros, em lagos e represas, durante
varios meses (AZEVEDO et al., 1994). Floragdes superficiais formam “natas” e que podem
mudar a coloracdo da &gua, além de causar varios problemas que variam desde conferir gosto
e odor desagradaveis a agua, até producdo de toxinas (pelas cianobactérias) (SANT’ANNA et
al., 2006), afetando o ambiente ecoldgica e esteticamente.

Muitos estudos com enfoque taxondmico e ecoldgico referentes ao fitoplancton vém
sendo desenvolvidos em todo o mundo, em rios, reservatorios e lagos. No Brasil, a maioria
dos trabalhos sobre a comunidade fitoplanctonica em ambientes Iénticos estdo concentrados
na regido Sudeste (DIAS, 2009).

Entre os estudos que versam sobre a taxonomia das comunidades fitoplanctonicas,
podem-se encontrar trabalhos que referem-se a inventéarios floristicos de diatoméaceas
(LANDUCCI; LUDWIG, 2005; FERRARI; LUDWIG, 2007), de euglenoficeas (ALVES-
DA-SILVA; FORTUNA, 2006; ALVES-DA-SILVA; TAMANAHA, 2008), e de cloroficeas
(DELAZARI-BARROSO; SANT’ANNA; SENNA, 2007; DELLAMANO-OLIVEIRA et al.,
2008). Embora estudos de cunho taxondmico no Brasil tenham sido iniciados no século
passado, ainda se publica trabalhos com registros de novas ocorréncias de espécies.

Em ambientes de agua doce, podemos destacar alguns trabalhos que abordam temas
sobre a dinamica sazonal da comunidade fitoplanctdnica em rios, tais como os estudos de
Train, Oliveira e Quevedo (2000), Paiva et al.(2006) e Rodrigues, Torgan e Schwarzbold
(2007) cujo o grupo de maior representatividade nestes foram as Bacillariophyta,

principalmente no periodo de dguas baixas. Segundo Reynolds, Descy e Padisak (1994), a
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elevada riqueza de Bacillariophyta nos ecossistemas Idticos € influenciada pela elevada
turbuléncia nesse ambiente. Em reservatorios temos Silva (1999), Coquemala et al. (2005),
Monteiro, Nascimento e Moura, (2007), Borges, Train e Rodrigues (2008) e Moura et al.
(2008) encontrando Chlorophyta como o grupo de maior diversidade nos periodos seco e
chuvoso; e Nogueira (2000), Silva, Train e Rodrigues (2001), Travassos Junior et al. (2005),
Moura et al. (2006), Lira, Bittencourt-Oliveira e Moura (2007), Crossetti et al. (2008), Dantas
et al. (2008), Moura et al. (2008), Costa et al. (2009), Dias (2009) e Gemelgo, Mucci e Navas-
Pereira (2009) que encontraram proliferaces de cianobactérias em ambos periodos sazonais,
mas 0s maiores valores de abundancias eram registradas principalmente nos meses de
estiagem.

Conhecimentos a cerca da biodiversidade em rios e reservatorios, bem como das
condi¢cdes quimicas e fisicas da agua desses ecossistemas, sdo 0s pontos principais para
realizar o biomonitoramento da qualidade da 4gua, uma vez que estes sistemas hidricos vém,
constantemente, sendo afetados pelas acgdes antropogénicas (RODRIGUES; TORGAN;
SCHWARZBOLD, 2007). Os organismos plancténicos sdo uma importante ferramenta
tecnoldgica, simples e eficaz, na elaboracdo de modelos capazes de responder prontamente as
caracteristicas diagndsticas dos sistemas. A riqueza, diversidade, abundancia, dominancia e 0s
niveis de clorofila-a das algas microscépicas em relacdo aos nutrientes e as ondas ocasionadas
pelo vento, proporcionam importantes informagGes sobre os diversos ecossistemas e suas
variacdes em relacdo a poluicdo. Em vista disso, sdo muito frequentes estudo que abordam o
grau de poluicdo desses ecossistemas através da andlise do fitoplancton. Dentre estes,
podemos destacar Buss, Baptista e Nessimian (2003) e Rodrigues, Torgan e Schwarzbold
(2007) em rios, e Panosso et al. (2007), Moura et al. (20073, b), Ferrdo Filho et al. (2009) e
Molisani et al. (2010) em reservatdrios. Muitos destes trabalhos fazem uso de associagdes
fitoplanctonicas, identificando espécies tipicas de ecossistemas poluidos.

Ja em lagos, ecossistema de estudo deste trabalho, a analise espacial e temporal da
variacdo fitoplanctonica tem sido muito abordado. Esta comunidade é influenciada pelas
alteracdes sazonais das variaveis abidticas, podendo apresentar, por exemplo, predominancia
de cianobactérias ou diatoméaceas nos periodos de aguas baixas (GENTIL, 2000; CARDOSO;
MOTTA MARQUES, 2004; RAUPP; TORGAN; MELO, 2009), de euglenoficeas e
criptoficeas em aguas altas (NABOUT; NOGUEIRA; OLIVEIRA, 2009), dominéancia de
diatomaceas em &guas altas e baixas (LOVERDE-OLIVEIRA; HUSZAR, 2007), ou variagdo

da densidade de algas planctonicas relacionadas a ocorréncia de bancos de macroéfitas
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(GOMES, 2007; MELO; BOZELLI; ESTEVES, 2007; TANIGUCHI; BICUDO; SENNA,
2005). E utilizada na identificacdo das degradacfes de ecossistemas aquéticos, afetados pela
poluicdo do meio, através da identificacdo de espécies bioindicadoras do estado trofico do
ecossistema (GENTIL, 2000; MATSUZAKI; MUCCI; ROCHA, 2004; BASTOS et al., 2006;
NABOUT; NOGUEIRA; OLIVEIRA, 2009). De acordo com Tsukamoto e Takahashi (2007),
o lancamento de esgotos em ecossistemas aquaticos, rios e lagos, sdo 0s responsaveis pela
maior parte das floracbes de microalgas. Segundo Chellappa (2001), diversos ecossistemas
podem ser biomonitorados utilizando-se as microalgas como indicadoras da qualidade do
sistema Iéntico.

O aumento do impacto antropico sobre os sistemas aquaticos, em especial os lagos
rasos, tem levado a um aumento dos estudos nesses tipos de ambientes, contribuindo para a
compreensdo do seu funcionamento. Segundo Scheffer (2001), lagos rasos sdo ambientes com
profundidade média menor que trés metros. Sendo assim, esses ambientes tendem a passar por
intensas alteracdes entre um estado de aguas limpidas, com presenca elevada de macrofitas
submersas, e um estado de aguas turbidas, com auséncia de macrofitas e dominancia de
fitoplancton.

Os ecossistemas aquaticos tendem a responder as alterages do meio, para chegar a um
equilibrio, ou préximo a ele. De acordo com Scheffer e Van Nes (2007), os ambientes
aquaticos no estado de &guas tarbidas, possuem elevada biomassa fitoplanctonica através da
ciclagem de nutrientes promovidas pelos peixes, aléem de revolver o sedimento, junto com a
acao do vento, impedindo que a luz atinja o sedimento. Assim, dificilmente havera condicdes
de surgimento das macréfitas submersas. Mas, em lagos rasos com abundancia de macrofitas,
havera um estado de &guas limpidas, pois estas tendem a reduzir a turbidez, controlando o
desenvolvimento da comunidade fitoplancténica, uma vez que previne a ressuspensdo do
sedimento.

Dessa forma, a vegetacdo aquatica altera o funcionamento dos lagos rasos, resultando
em consequéncias diretas sobre a estrutura da comunidade fitoplanctonica. Segundo Gomes
(2007), as macrofitas aquaticas podem promover um aumento na biodiversidade no sistema
aquatico, pois atuam como substrato para algas, além de reflgio para alguns invertebrados e
peixes de menor tamanho. Para Takamura et al. (2003), essas plantas aquaticas afetam
intensamente 0S processos que ocorrem no ecossistema, como os de ciclagem de nutrientes,
transferéncia trofica de substancias, produtividade primaria, além de responderem aos fatores

bioticos e abiéticos do sistema.
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A variagdo temporal do fitoplancton em lagos tropicais é controlada, principalmente,
pela disponibilidade de nutrientes e a radiacdo sub-aquatica, e por fatores externos tais como
vento, precipitacdo e radiacdo incidente e por fatores internos como turbuléncia, estratificacdo
e desestratificagao da coluna d’agua (ESTEVES, 1998).

Ao analisar dez lagoas dos Leng6is Maranhenses (MA), Moschini-Carlos et al. (2008),
estes autores encontraram baixas riqueza e densidade de espécies. De acordo com o estudo,
isso deve-se a elevada temperatura e radiacdo solar, baixa concentracdo de nutrientes,
estratificacdo térmica diaria, periodos de inundacdo e seca, e a variagdo morfométrica da
lagoa.

As maiores riquezas de Chlorophyta foram registradas por Gomes (2007) e Perbiche-
Neves et al. (2007), de modo que as espécies pertencentes a este grupo responderam as
variacbes ambientais, espacial e temporalmente. Conforme Reynolds et al. (2002),
Chlorococcales, representadas por Coelastrum, Scenedesmus e Pediastrum, sdo salientes de
ambientes aquaticos rasos e de alto teor de nutrientes.

Cardoso et al. (2004) e Melo, Bozelli e Esteves (2007), em seus trabalhos realizados
em lagos urbanos na regido Sudeste, e Raupp, Torgan e Melo (2009), no Norte, encontraram
dominancia de Bacillariophyta. Ainda sobre o trabalho de Melo, Bozelli e Esteves (2007),
esse grupo algal, correlacionou-se negativamente com um banco de macrofitas localizado
proximo a estacdo de coleta, além de recebem aporte de esgotos domésticos. As espécies
desse grupo também foram dominantes em uma Lagoa do Pantanal, Brasil Central, sendo
Aulacoseira sp. e A. granulata (Ehrenberg) Simonsen as mais representativas.

Nogueira et al. (2008) estudaram a riqueza e diversidade (alfa, beta e gama) das
espécies fitoplanctdnicas em periodos de chuva e seca de quatro lagos urbanos do municipio
de Goiania, onde 325 espécies foram inventariadas. Encontrou-se baixa similaridade floristica
e elevada beta diversidade (B-1). Ainda segundo os autores, o indice de diversidade beta (3-1)
é responsavel por medir quanto & diversidade regional excede a diversidade alfa média
(diversidade local, em cada lago). Ou seja, diversidade beta compara a composicéo
fitoplanctonica entre os ecossistemas. Nabout, Nogueira e Oliveira (2009), em um periodo
sazonal, avaliaram a estrutura e dindmica das populacGes de fitoflagelados, em lagoas de
inundacdo do rio Araguaia (GO-MT). Estes autores encontraram predominio de
Chryptophyceae (grupo funcional Y) e Euglenophyceae (grupo funcional W1),

principalmente em aguas altas.
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Uma grande variedade de trabalhos tem reportado sobre a distribuicdo vertical da
comunidade fitoplancténica em lagos tropicais (REYNOLDS, 1997b; MELO; HUSZAR,
2000; PADISAK, 2003; MELO et al., 2004; NABOUT; NOGUEIRA, 2007). Para Padisak
(2003), inumeras variaveis ambientais sdo importantes para a estrutura vertical da
comunidade fitoplanctonica, como atenuacdo e espectro da luz, nutrientes e distribuicdo
vertical do zooplancton). Essa distribui¢do vertical na coluna d’dgua depende das
propriedades de mistura e da movimentacdo da agua e resisténcia das populacdes, se
beneficiando as espécies com flagelos (p.e. em Euglenophyta, Chrysophyta) ou aerétopos
(p.e. em Cyanophyta) (MELO et al., 2004), que auxiliam na movimentacdo dessas espécies no
gradiente vertical. Ao estudar Lago Tigres, Goiads, Nabout e Nogueira (2007) identificaram
um perfil oligo-mesotréfico do sistema, enquadrando as espécies encontradas em grupos
funcionais, das quais predominaram no periodo de seca e cheia espécies tipicas destes
ecossistemas (Chlorophyta, Cyanophyta e Bacillariophyta).

De todos os grupos de algas, as Cyanophyta é o mais problematico do ponto de vista
sanitario. Gentil (2000), ao estudar os aspectos ecologicos e sanitarios do Lago das Gargas,
Sdo Paulo (SP), encontrou predominancia das espécies deste grupo, principalmente nos meses
mais quentes. De acordo com Robarts e Zohary (1987), as taxas de fotossintese, respiracdo
especifica e crescimento das cianobactérias dependem da temperatura da dgua, uma vez que,
os elevados valores de temperatura aceleram a formacéao de floragdes no sistema aquatico.

Outros estudos para analise da qualidade da agua também encontraram espécies de
Cyanophyta (MATSUZAKI; MUCCI; ROCHA, 2004; BASTOS et al., 2006), indicando um
elevado potencial toxico nesses ambientes e detectando possiveis problemas a satde publica.
Esses tipos particulares de algas que se sobressaem em ambientes com altas concentragdes
principalmente de fosforo e nitrogénio, liberam toxinas, que mesmo em baixas concentracdes
podem causar danos nas células ou nos organismos (CODD et al., 2005). As espécies dos
géneros Anabaena, Planktothrix, Cylindrospermopsis e Aphanizomenon séo responsaveis por
produzir substancias que inibem o funcionamento das células nervosas (neurotoxinas)
(TSUKAMOTO; TAKAHASHI, 2007), uma das mais preocupantes devido o seu efeito
rapido.

Entdo, devido o fato dessas comunidades apresentarem respostas rapidas as
modificagfes nas condi¢cOes ambientais, & importante a realizacdo das anélises fisicas e
quimicas isoladas da agua. Porém estas sO registram apenas a situacdo momenténea do

ambiente e ndo sdo capazes de detectar perturbac¢des ndo pontuais. Portanto, 0 monitoramento
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das condigdes fisicas e quimicas devem ser feitos paralelo ao bioldgico (TUNDISI, 2003).
Além disso, essa comunidade de algas € diretamente influenciada pelas macrofitas aquaticas,
qgue aumentam a heterogeneidade dos habitats aquaticos, e competem por recursos e espaco
no ambiente. Ao compreender a relacdo entre essas comunidades e como esta interage com as
condi¢Ges ambientais, pode-se entender melhor os processos ecoldgicos e também avaliar a
qualidade dos sistemas aquéticos.
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RESUMO: Objetivo: Analisar a heterogeneidade espacial e temporal da comunidade
fitoplanctonica em dois Complexos de Lagoas da regido Metropolitana de Jodo Pessoa, PB,
relacionando-o com a ocorréncia de macroéfitas aquaticas. Método: foram realizadas coletas
bimensais na regido litoranea perfazendo um ciclo anual, em trés lagoas do Complexo das
Trés Lagoas (Lagoas da Ponte, Desconhecida e Misteriosa) e em quatro do Complexo do
Jacaré (Lagoas do Pitibull, Sol, Caraceas e Estacdo). Foram coletadas 100 mL de amostras por
ambiente, na superficie da agua, e fixadas com formal a 4%, para realizacdo da analise quali-
guantitativa em microscopia Optica. Os dados foram tratados estatisticamente para
compreender a variacdo espaco-temporal, e para testar a diferenca entre os Complexos.
Espécies que alcancaram densidades superiores a 10% foram selecionadas para ACC, em
conjunto com as variaveis ambientais (abioticas e macrofitas). Resultados: Foram registrados
80 taxons representados principalmente por Chlorophyta (40%) e Cyanophyta (26,2%),
seguidos por Bacillariophyta (22,5%) e Euglenophyta (11,25%). A riqueza entre 0s
Complexos apresentou diferenca significativa (F= 20,20; p<0,001), com maiores valores nas
Trés Lagoas (18,0 + 7,0 spp.). A densidade fitoplanctdnica variou de 222 ind.mL™?, na
Caraceas, a 227.778 ind.mL™, na Ponte, ambos em fev/10. Cyanophyta apresentou maior
densidade relativa nas Trés Lagoas (65,77+ 27,98 %). De acordo com a ACC, as macrofitas
foram as responsaveis pela diferenga entre os Complexos. A elevada ocorréncia de macrofitas
em Jacaré influenciou negativamente a densidade fitoplanctdnica neste ambiente. O contrario
verificou-se nas Trés Lagoas. Conclusdo: As macrofitas aquaticas influenciam na dindmica e
estrutura da comunidade fitoplanctbnica. Jacaré apresentou uma composi¢do fitoplantdnica
mais tipica de um ecossistema oligotrofico, ja as Trés Lagoas foram marcadas pela maior
riqueza e densidade das espécies bioindicadoras de um ambiente em estado de eutrofizacgéo.

Palavras-chaves: Fitoplancton, macrofitas aquaticas, ambientes Iénticos, oligotrofico,

eutroéfico.
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4.1. Introducéo

Os ecossistemas aquaticos urbanos tém recebido de suas bacias, intensas cargas de
nutrientes, prncipalmente nitrogénio e fosforo, que aceleram o processo de eutrofizacdo do
ambiente (Tsukamoto e Takahashi, 2007). Esse processo beneficia o desenvolvimento de
algas fitoplancténicas, resultando na formacao de floracdes algais ou bloom (Azevedo et al.,
1994; Sant’anna et al., 2006). De acordo com Reynolds (1984), o fitoplancton ¢ constituido
por um conjunto de micro-organismos fotossintetizantes em suspensdo na coluna d’agua e
sujeitos a0 movimento provocado por ventos e correntes resultantes do movimento de alguns
animais aquaticos.

A comunidade fitoplancténica é importante para o metabolismo dos ecossistemas
aquaticos continentais (Stevenson, 1996), além de serem sensiveis aos influxos ambientais.
Assim, as flutuacBes espaciais e temporais ha composicdo e biomassa do fitoplancton podem
ser indicadores eficientes das alteracdes naturais ou antropicas nos ecossistemas aquaticos
(Huszar e Silva, 1999; Bozelli e Huszar, 2003; Iwata e Camara, 2007). Devido a sensibilidade
desses organismos a responderem as variagdes ambientais, como mudancas de suprimento de
nutrientes, a referida comunidade se torna util como modelo para um melhor entendimento
dos ecossistemas aquaticos em geral.

Dentre os fatores que afetem espacialmente a comunidade fitoplanctdnica, a infestacéo
de macrofitas aquaticas tem impacto relevante. As macrofitas aquaticas influenciam na
estrutura e dindmica da comunidade fitoplanctonica através da competicdo por luz (Gomes,
2007; O’Farrel et al., 2007) e nutrientes (Bicudo et al., 2007), por diminuirem a turbidez do
sistema hidrico, uma vez que filtram e retém os nutrientes que adentram nesses ambientes,
além de servir de substratos para outras comunidades, aumentando a heterogeneidade do

ecossistema (Thomaz e Bini, 1998; Bouvy et al., 2006).

31



63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

De acordo com Scheffer (2001), ecossistemas rasos, com alta carga de nutrientes,
pode-se encontrar elevada turbidez, ocasionada pela proliferacdo de algas planctonicas,
podendo ocasionar um colapso na vegetacdo aquatica, devido a limitacéo de luz. Peretyatko et
al. (2006) acrescenta dizendo que nesses ecossistemas, a agua pode apresentar-se de cor clara,
turva ou intermediaria, com baixa, alta e média densidade fitoplanctonica, respectivamente.
Em ambientes que apresentam um estado de aguas limpidas, com uma maior transparéncia, ha
elevadas densidades de macrofitas aquaticas submersas, reduzindo substancialmente a
turbidez da agua, principalmente por reter os nutrientes no sedimento, controlando o
desenvolvimento do fitoplancton (Scheffer e Van Nes, 2007; Fonseca e Bicudo, 2010).

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo estudar a comunidade
fitoplanctonica dos complexos lagunares das Trés Lagoas e de Jacaré, da regido metropolitana
de Jodo Pessoa, PB, em um ciclo sazonal de coletas, analisando a heterogeneidade espacial e
temporal da estrutura fitoplanctonica (riqueza, densidade total e relativa), relacionando-o com

a ocorréncia de macrdfitas aquaticas.

4.2. Materiais e Métodos

O complexo lagunar das Trés Lagoas (Figura 1.1) localiza-se na entrada da cidade de
Jodo Pessoa, nas mediacBes da BR-230 e da BR-101. Este complexo é considerado o bercério
do Jaguaribe, sendo formado por um conjunto de quatro lagos. Todas as lagoas sdo sistemas
rasos, com profundidade inferior a 3 metros, marcados pela presenca de bancos de macrdfitas
aquaticas, havendo principalmente as espécies pertencentes a familia Poaceae e Cyperaceae,
mas com ocorréncias de Convovulaceae, Menyanthaceae e Pontederiaceae. Além disso,
existem nessas lagoas canais de entrada de esgotos oriundos dos bairros circunvizinhos da

cidade de Jodo Pessoa, PB.
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O complexo lagunar do Jacaré (Figura 1.2) localiza-se préximo as imediacOes da BR-
230, Km 15, na cidade de Cabedelo. Este Complexo é uma area desativada de exploracdo de
areia, que resultou na formacdo de um conjunto de seis lagoas, havendo comunicacdo entre
algumas destas durante o periodo chuvoso. Também sdo sistemas rasos, com profundidade
méaxima de 3 metros, sendo registrados bancos de macrofitas em trés dos quatros ecossistemas
estudados (exceto na Estacdo). Das macréfitas presentes nesses ambientes, as espécies
pertencentes a familia Characeae foram a de maior contribuicdo, além das espécies de
Convovulaceae, Menyanthaceae, Nymphaeaceae e Poaceae.

A coleta de dados teve inicio em agosto de 2009 em trés dos quatros ambientes
Iénticos do Complexo Lagunar das Trés Lagoas, chamados de Lagoa Ponte, Desconhecida e
Misteriosa (Figura 1.1), e em quatro dos seis lagos do Complexo do Jacareé, identificados por
Lagoa Pitibull, Sol, Caraceas e Estacdo (Figura 1.2), durante intervalos amostrais de dois
meses, perfazendo o periodo de um ano. Em cada lago, foi escolhido apenas um ponto de
amostragem localizados na regiéo litoranea dos mesmos.

Foram medidos in situ dados de temperatura da agua (°C), com uso de termbmetro
subaquatico e de transparéncia da agua (m), através da extingdo do disco de Secchi. Os pontos
de coleta tiveram, em média, um metro de profundidade, sendo as amostras coletadas na
subsuperficie.

Em todas as coletas, mediu-se a quantidade de macrofitas aquaticas que ocorriam em
cada ponto de amostragem, estabelecendo-se niveis que variam de 0 (para auséncia total), 1
(quando ha uma ou outra), 2 (quando comeca a se formar aglomerados de macrdfitas), 3
(quando os aglomerados comegam a envolver a regido de coleta), 4 (quando esses
aglomerados ja envolveram a regido de coleta, mas ainda ha uma comunicagdo com a regido
limnética) até 5 (quando a regido de coleta ja foi toda infestada por macrofitas, ndo havendo

mais comunicacgdo com a regido limnética) (Vega, 1997).
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114  Figura 1: Foto satétile da localizacdo dos Complexos estudados e seus respectivos pontos de coleta. (1) Complexo das Trés Lagoas: Po - Lagoa Ponte, De -
115 Lagoa Desconhecida, Mi - Lagoa Misteriosa. (2) Complexo do Jacaré: Pi - Lagoa Pitibull, So - Lagoa Sol, Ca - Lagoa Caraceas, Es - Lagoa Estacdo. Fonte:
116  Google maps.

34



117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

Além destes parametros, dados ambientais de temperatura do ar (°C), velocidade do
vento (m/s), radiacéo solar (k/m?) e precipitacdo pluviométrica (mm), foram obtidos através
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

As amostras foram tomadas diretamente dos pontos de coleta, com o auxilio de frascos
ambar com capacidade de 100 mL e fixadas com formal a 4%, para identificacdo dos taxons e
quantificacdo da comunidade. A analise do material biolégico foi realizada no laboratério de
botanica do Campus V da UEPB, a partir da confeccdo de laminas e posteriores observagdes
em microscépio éptico da marca Bioval, modelo L2000A.

Para andlise qualitativa, foram preparadas laminas semi-permanentes, e em cada amostra
analisou-se caracteristicas morfoldgicas dos organismos, as quais foram utilizadas para o
enguadramento taxonémico dos mesmos em chaves de identificacdo disponiveis em livros e
artigos especializados para cada grupo algal. Sempre que possivel, a identificacdo foi
realizada até o menor nivel hierarquico. Os taxons identificados foram classificados de acordo
com os trabalhos de Komérek e Anagnostidis (2005) para as cianobactérias, Germain (1981)
para as diatoméceas, e Ferragut et al. (2005) para as cloroficeas e euglenoficeas.

As contagens do fitoplancton foram feitas em Camara de Neubauer 1,8mms3. A
conversio para a densidade algal em ind.mL™ foi obtida pelo nimero de individuos
encontrados em cada lamina multiplicado por 1000, dividindo o resultado por 1,8. Em
amostras com densidades muito reduzidas foram feitas concentracbes das amostras por
sedimentacdo. Nesse caso o célculo de densidade (ind.mL™) foi feito dividindo pelo fator de
concentracdo. Em situacbes em que foi necessario quantificar mais de uma lamina, a
densidade final foi multiplicada pelo nimero de laminas.

Informagdes de riqueza, freqiiéncia de ocorréncia e densidade relativa e total, foram
feitas, conforme critérios propostos por Mateucci e Colma (1982) e recomendacdes de Lobo e

Leighton (1986).
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Todos os dados coletados foram tratados por meio de estatistica descritiva, de maneira
a compreender a variabilidade dos fatores em torno das médias e variancias nas esferas
espacial e temporal. A andlise de variancia ANOVA bifatorial foi utilizada para verificar a
variacdo de cada Complexo. Para testar as diferencas existentes entre os Complexos, foi
utilizada a analise de variancia unifatorial. Essa analise estatistica foi realizada utilizando o
programa estatistico BioEstat 3.0 (Ayres et al., 2003), para a compreensdo da variabilidade de
cada fator nas esferas espacial e temporal, sendo a comparacdo de média efetuada pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

As espécies que alcancaram densidades superiores a 10%, em pelo menos uma
unidade amostral, foram selecionadas para a montagem da ACC (Analise de Correspondéncia
Canonica), em conjunto com as outras variaveis ambientais (abiGticas e macrdfitas),
selecionadas por meio do procedimento foward e o Teste de Monte Carlo com 999 de
permutacdes irrestritas. A construcdo das matrizes de ordenacdo da ACC foi feitas pelo

programa estatistico CANOCO 4.5.

4.3. Resultados

A tabela 1 sumariza os dados climatol6gicos durante o periodo de coleta. Os maiores
valores de temperatura do ar foram evidenciados em fev/09 (27,76 + 0,03 °C). J4 0 més de
out/09 registrou os maiores valores médios de velocidade do vento (2,35 + 0,0 m/s), de
radiacdo solar (1238,71 + 4,16 KJm?), e as menores precipitacées (9,40 + 0,0 mm). De modo
que, as maiores precipitacbes acumuladas dos ultimos trinta dias antes da coleta, em cada
Complexo de lagos, evidencia 0 més de ago/09, abr e jun/10 como os mais chuvosos (324,40

+93,98; 155,14 + 18,28; e 219,74 £ 45,22 mm, respectivamente).
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Tabela 1: Média dos dados climatoldgicos dos Complexos estudados na regido metropolitana de Jodo
Pessoa, entre ago/09 e jun/10.

Variavel Lagoas ago/09 out/09 dez/09 fev/10 abr/10 jun/10
Temp. do ar (°C) Trés ,Lagoas 24,55 26,06 27,00 27,80 27,85 26,40
Jacaré 24,73 26,41 27,00 27,73 27,56 26,28

Trés Lagoas 2,18 2,35 2,00 2,32 1,88 2,26

V. dovento (/s) - 1. oré 2,19 2,35 2,00 221 2,04 2,25
Radiacdo solar ~ Trés Lagoas 761,26 1234,39 958,51 854,05 820,96 763,55
(KIm2) Jacaré 812,03 1241,95 934,75 847,01 794,51 740,79
Precipitacao Trés Lagoas 424,87 9,40 20,00 54,47 135,60 171,40
(mm) Jacaré 249,05 9,40 29,00 49,10 169,80 256,00

No Complexo das Trés Lagoas, a temperatura da agua apresentou variagcdo temporal
(F=51,99, p<0,001), com amplitude de 5 °C, de modo que os maiores valores médios foram
registradas no més de abr/10 (31,16 + 0,76 °C). Também se verificou variacdo espacial
(F=23,15, p<0,001), de modo que a Lagoa Misteriosa apresentou os menores valores médios
de temperatura da agua (28,35 + 1,32 °C), sendo os meses de ago/09 e jun/10 os de menor
valor registrado durante o estudo (27 °C). Nas lagoas deste Complexo a ocorréncia de
macrofitas aquaticas foi pouco intensa (1,17 + 0,38), sendo marcado principalmente pelas
familias Poaceae, Cyperaceae e Convovulaceae (Tabela 2).

No Complexo do Jacaré, a transparéncia da agua apresentou variacdo temporal
(F=5,35, p<0,001), sendo os maiores valores médios registrados no més de ago/09 (1,28 +
0,40 m). Em relacdo a infestacdo de macrdfitas aquéticas, as lagoas deste Complexo
apresentaram diferencas espaciais (F=15,14, p<0,001), uma vez que estas predominaram em
todo tempo de estudo (3,04 + 2,22 ind.) nas Lagoas do Pitibull, Sol e Caraceas. Das espécies
que ocorreram nestas lagoas, destacam-se as pertencentes a familia Characeae, que
apresentaram maior abundancia. A familia Poaceae também esteve presente em determinadas
coletas (Tabela 2).

A anélise qualitativa das microalgas plancténicas nos dois Complexos lagunares

estudados mostrou a presenca de 80 taxons, distribuidos em quatro divisdes, representadas em
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ordem decrescente por Chlorophyta (40%), seguida por Cyanophyta (26,2%), Bacillariophyta

(22,5%) e Euglenophyta (11,25%).

Tabela 2: Valores de temperatura e transparéncia da agua e infestacdo de macrdéfitas aquaticas dos
Complexos estudados na regido metropolitana de Jodo Pessoa, entre ago/09 e jun/10.

Variavel Lagoas ago/09 out/09 dez/09 fev/10 abr/10  jun/10

Ponte 28,0 28,5 29,0 30,5 31,0 27,5

Ter:gj;a(tfcr‘;‘ da Desconhecida 2900 291 295 310 320 275

i Misteriosa 27,0 28,1 28,5 29,0 30,5 27,0

% ER— Ponte 08 03 04 03 04 03

| . Desconhecida 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,3
™ agua (m) L

© Misteriosa 0,6 0,5 0,3 0,6 0,7 0,6

= Ponte 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Macrofitas Desconhecida 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Misteriosa 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0

Pitibull 27,0 29,0 29,0 30,5 29,0 27,5

Temperaturada  Sol 27,0 29,0 29,5 31,0 29,0 28,0

agua (°C) Caraceas 27,5 30,0 29,0 30,0 30,0 28,0

Estacédo 26,5 29,5 29,0 30,0 29,0 28,0

Pitibull 1,7 1,2 0,8 0,5 0,5 0,6

'S Transparénciada  Sol 15 1,0 0.5 04 03 0.2

§ gua (m) Caraceas 0,8 0,5 0,7 0,4 0,4 0,7

Estacdo 1,1 1,2 1,3 0,8 1,0 1,1

Pitibull 1,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Macréfitas Sol 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Caraceas 3,0 5,0 4,0 4,0 0,0 1,0

Estacédo 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A riqueza especifica entre os Complexos estudados apresentou a diferenca
significativa (F= 20,20; p<0,001). Em todos os meses, O Complexo das Trés Lagoas
apontaram maior riqueza (18,0 + 7,0 spp.), com um numero total de 67 tdxons, e 0 Complexo
do Jacaré a menor (9,0 £ 4,2 spp.), com 56 taxons, em todo periodo de coleta (Figura 3c). Foi
evidenciada variacdo espacial significativa (F=4,74, p<0,05) no Complexo das Trés Lagoas,
entre a Lagoa da Ponte (12, £ 6,6) e Misteriosa (22,3 £ 4,5), de modo que a Lagoa Misteriosa
foi a de maior riqueza, e temporal no Jacaré (F=4,84, p<0,01), com a riqueza diminuindo ao

longo do tempo (Tabela 3; Figura 3).
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Os grupos algais de maior riqgueza em ambos Complexos foram Chlorophyta (47% no
Complexo das Trés Lagoas e 45% no Complexo do Jacaré), seguidas por Cyanophyta (33%
no Complexo das Trés Lagoas e 32% no Complexo do Jacaré). Os maiores valores foram
registrados em jun/10, na Lagoa Misteriosa (com 29 taxons), enquanto que 0S menores
ocorreram no més de fev/10 na Lagoa das Caraceas (com apenas dois taxons) (Figuras 2 e 3).

Entre as espécies encontradas, nove ocorreram em todos 0s ecossistemas estudados:
Aphanothece minutissima, Chroococcus minutus, Merismopedia glauca, Merismopedia sp.,
Chlorella sp., Monoraphidium contortum, Scenedesmus ecornis, S. quadricauda e Cyclotella
striata. Destes, apenas A. minutissima, M. contortum e C. striata foram considerados muito
frequentes, ocorrendo em mais de 80% das unidades amostrais no periodo de coleta. A
maioria das espécies foi considerada rara (representando 76,3% dos taxons encontrados)
(Tabela 3).

A densidade fitoplanctonica variou de 222 ind.mL™, na Lagoa das Caraceas, a 227.778
ind.mL™, na Lagoa da Ponte, ambos em fev/10. As maiores densidades foram verificadas no
Complexo das Trés Lagoas (56.754 + 57.676 ind.mL™), sendo 4,9 vezes maior que as
registradas para o Complexo do Jacaré (11.632 +11.173 ind.mL™) (Figura 4). Foi constatada
variacdo espacial no Complexo do Jacaré (F=5,93, p<0,001), onde a Lagoa do Pitibull
diferenciou-se das Lagoas da Caraceas e Estacao, pela alta ocorréncia de macrofitas aquaticas
em todo ano de coleta, da Lagoa do Pitibull (4,3 £ 1,6).

O grupo mais importante em termos numéricos, em ambos Complexos, foi
Cyanophyta com densidade relativa maior que 15 % no Complexo das Trés Lagoas (65,77+
27,98 %) e 5 % no Complexo do Jacaré (36,31 + 25,58 %), em todas as amostras (Figura 5).
A. minutissima, espécie pertencente a este grupo, predominou durante os trés primeiros meses
de coleta, em ambos complexos, com densidades relativas entre 10,6% na Lagoa da Ponte e

61,3% na Lagoa das Caraceas, ambas no més de ago/09. J& na Lagoa da Estacdo, esta
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Cyanophyta predominou durante todo periodo amostral, com densidade superior a 20 % das

amostras (Tabela 4 e 5).

Pitibull

Misteriosa
Caraceas

Desconhecida

Trés Lagoas Jacaré
H Cyanophyta E Chlorophyta

Bacillariophyta Euglenophyta

Figura 2: Rigueza especifica da comunidade fitoplanctonica, presente nos Complexo das Trés Lagoas
e do Jacaré.
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Figura 3: Riqueza da comunidade fitoplanctonica presente nos ambientes Iénticos localizados nos
complexos lagunares das Trés Lagoas (a), Jacaré (b) e entre os complexos lagunares (c) entre ago/09 e
jun/10.
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239  Tabela 3: Lista dos taxons fitoplanctdnicos, nimero de ocorréncia (n=37) e frequéncia de ocorréncia
240  das espécies encontradas nos ambientes lénticos dos complexos lagunares das Trés Lagoas e Jacarg,
241  entre ago/09 e dez/09. Legenda: 1 = Ponte; 2 = Desconhecida; 3 = Misteriosa; 4 = Pitibull; 5 = Sol; 6 =
242  Caraceas; 7 = Estacdo; NO = nimero de ocorréncia; FO = frequéncia de ocorréncia; R = espécie rara;
243  PF = espécie pouco frequente; F = espécie frequente; MF = espécie muito frequente.

244

T. Lagoas Jacaré

1 2 3 4 5 6 7 NO FO
CYANOPHYTA
Anabaena sp. + -+ o+ o+ - - 4 R
Aphanocapsa elachista West & West -+ + - - - - 3 R
épr)gsgé)rtgece minutissima (West) Komarkova-Legnerova & e s 4 37 MF
Borzia sp. -+ - -+ o+ 4 R
Chroococcus minutus (Kutzing) Négeli + + + + o+ o+ o+ 19 F
C. turgidus (Kiitzing) Nageli - - - - -+ o+ 2 R
Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenaya &
Szbba RajF:J i ( el Y + + - - - - 17 PF
Geitlerinema sp. + o+ - - - 6 R
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kitzing + o+ 15 PF
Merismopedia sp. + o+ o+ 25 F
Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kitzing B T 7 R
M. protocystis Crow -+ - - -+ 2 R
Microcystis sp. + -+ - - - - 3 R
Oscillatoria sp. L T 3 R
Phormidium acuminatum (Gomont) Anagnostidis & e . R
Komérek
Phormidium sp. LT S T R
Planktothrix sp. - -+ -+ o 4 R
Pseudanabaena raphidioides (Geitler) Anagnostidis & e . R
Komérek
Pseudanabaena sp. + 0+ o+ o+ o+ -+ 20 F
Radiocystis sp. - - - .o+ 1 R
Romeria gracilis Tucci - - - - - -t 1 R
CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus bernardii Komarek - -+ -+ - - 2 R
A. gracilis (Reinsch) Korshikov - 1 R
A. fusiformis Corda ex Korshikov + - - - - - - 3 R
Chlamydomonas sp. - - - - -+ 2 R
Chlorella sp. + o+ + o+ o+ 21 F
Closteriopsis acicularis (Chodat) Belcher & Swale + + + - - 9 PF
Cosmarium amoenum Brébisson ex Ralfs - - -+ - - - R
Crucigenia quadrata Morren + o+ o+ -+ - - PF
Dictyosphaerium sp. B T S S 19 F
Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mdbius + + + - o+ 0+ 14 PF
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak + + + -+ - - 5 R
M. contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova + + + + + + 4+ 37 MF

41


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=27697

245  Tabela 3: Continuacéo...

T. Lagoas Jacaré

1 2 3 4 5 6 7 NO FO
M. griffithii (Berkeley) Komérkova-Legnerova + 0+ + - - - - 6 R
Oocystis elliptica West e 3 R
O. lacustris Chodat - -+ + 7 R
Oocystis sp. - + + 4+ + 18 PF
Pediastrum duplex Meyen -+ o+ - - - 4 R
P. tetras (Ehrenberg) Ralfs + -+ - - - - 2 R
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat + + + - - - - 7 R
S. acutus Meyen -+ o+ - - - 3 R
S. arcuatus Lemmermann S 1 R
S. bicaudata Hansgirg -+ o+ - - - 4 R
S. decorus Hortobagyi + 0+ 4+ - - - - 5 R
S. ecornis (Ehrenberg) Chodat + o+ o+ o+ o+ + 17 PF
S. quadricauda (Turpin) Brébisson + o+ o+ + 20 F
Schroederia judayi Smith + o+ o+ - - -+ 6 R
Staurastrum rotula Nordstedt -+ - + o+ o+ 10 PF
Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg - - - - -+ 2 R
T.incus (Teiling) Komarek & Kovacik + 0+ o+ - - + 7 R
T. minimum (Braun) Hansgirg -+ + o+ o+ - 8 PF
T. trigonum (Né&geli) Hansgirg - -+ - - - 2 R
Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) Chodat - -+ - - - 1 R
BACILLARIOPHYTA
Amphora montana Krasske - - - -+ - - 1 R
Amphora sp. - - -+ - 3 R
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen -+ + - - - - 2 R
Cyclotella meneghiniana Kiitzing - -+ - - - 2 R
C. striata (Kutzing) Grunow + + + + + + 4 31 MF
Eunotia pectinalis (Kiitzing) Rabenhorst - -+ - - - - 1 R
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow + o+ o+ - - - 4 R
Gomphonema sp. - - - o+ o 1 R
Melosira distans (Ehrenberg) Kiitzing -+ o+ -+ - - 3 R
Navicula cryptocephala Kiitzing e 4 R
N. dicephala Ehrenberg -+ -+ - - 5 R
N. radiosa Kiitzing + - - - - - 1 R
Navicula sp. 1 + o+ o+ o+ - -+ 6 R
Navicula sp. 2 -+ - - e .. 1 R
Navicula sp. 3 S 1 R
Nitzchia sp. -+ - - - .. 2 R
Synedra sp. 1 - - - -+ .- 1 R
Synedra sp. 2 + o+ o+ -+ - - 11 PF
EUGLENOPHYTA
Euglena caudata Hubner S A 4 R
Euglena sp. 1 - - - -+ .- 1 R
Euglena sp.2 - -+ -+ 2 R
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Tabela 3: Continuacao...

T. Lagoas Jacaré

1 2 3 4 5 6 7 NO FO
Hyalophacus sp. - -+ 1 R
Phacus curvicauda Svirenko 1 R
Trachelomonas cervicula A.Stokes -+ + + -+ 7 R
T. hispida (Perty) F.Stein + - -+ 3 R
T. oblonga Lemmermann + + - -+ 6 R
T. volvocina Ehrenberg + o+ o+ o+ 7 R

No Complexo das Trés Lagoas, a Cyanophyta C. raciborskii, foi a espécie que
predominou durante todo o periodo amostral, principalmente na Lagoa da Ponte e
Desconhecida. De modo que, esta espécie, foi a responsavel pelo pico da densidade,
registrada na Ponte, em fev/10. J& na Lagoa Misteriosa, a Chlorophyta M. contortum
apresentou maior destaque, com densidades maiores que 25 % em out e dez/09 e fev/10
(Tabela 4; Figura 4a e 5a).

No Complexo do Jacaré, outra espécie que também de destacou foi a Bacillariophyta
C. striata na Lagoa Pitibull em ago/08, sendo a espécie de maior contribuicdo,
correspondendo a 72 % da amostra. JA a Chlorophyta S. quadricauda, contribuiu com o
aumento da densidade na Lagoa do Pitibull e Sol, nos meses de dez/09, fev, abr e jun/10,
sendo nos dois Ultimos meses registrada a maior densidade neste Complexo (Tabela 5; Figura
4b e 5b).

O resultado da analise correspondéncia canbnica encontram-se na tabela 6 e na figura
6. O teste de Monte Carlo foi significativo (p < 0,001), indicando que os acontecimentos nao
ocorreram ao acaso, portanto, houve relacdes entre as varidveis ambientais e as espécies,
explicando 88,6 % nos dois primeiros eixos. A variancia das espécies explica 19,3 % nos dois

primeiros eixos (Tabela 6).
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Figura 4: Densidade relativa (%) dos grupos fitoplancténicos nos ambientes Iénticos dos complexos
lagunares das Trés Lagoas (a) e do Jacaré (b) entre ago/09 e jun/10.
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Figura 5: Densidade total (ind.mL™) dos grupos fitoplancténicos nos ambientes lénticos dos
complexos lagunares das Trés Lagoas (a) e do Jacaré (b) entre ago/09 e jun/10.
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Tabela 4: Densidade relativa (%) das espécies mais representativas nos ambientes Iénticos do
Complexo das Trés Lagoas entre ago/09 e jun/10. Legenda: P = Ponte; D = Desconhecida; M =
Misteriosa; - = auséncia do taxon; + = ocorréncia <1; em negrito as espécies >10% da densidade total.

ago/09 out/09 dez/09 fev/10 abr/10 jun/10

pDMPDMPDMPDMPDMPDM

Cyanophyta

Aphanotece minutissima 23 11 15 29 17 28 19 28 17 4 6 5 1 1 12 + 1 -
Cylindrospermopsis raciborskii 48 33 3 17 19 - 72 10 + 94 59 + 89 88 3 95 86 1
Merismopedia sp. 5 31 - 9 9 1 56 -1521 2 2 2 - - 4
Microcystis aeruginosa - 6 - - 1422 - 3 - - - 4+ - - - - + +#
Chlorophyta

Chlorella sp. - - 138 5 - + 5 + 2 + - - 6 + 1 -
Closteriopsis acicularis - -4 + + - 201 - - - - - 2 - - -
Dictyosphaerium sp. - 225 - + 2 + - - + 7 - - 31 - + 36
Monoraphidium contortum 5 16 + 16 4 27 2 7 36 - 9 33 + + 3 2 2 8
Scenedesmus ecornis 2 3 + +10 - - + 1 + - 8 - + 0 - - 2
Tetraedron minimum - - - - - - - - - - - - -1 1 - - 4
Bacillariophyta

Cyclotella striata - - 45 + 113 4 - 1 4 - 110 - - 6
Outras algas 18 27 29 21 21 11 4 18 27 1 9 20 7 6 22 2 8 39

Os coeficientes candnicos para o0 eixo 1 mostraram que a infestacdo de macrofitas foi a
variavel de maior peso na separacdo das unidades amostrais dos dois Complexos. De modo
que as maiores densidades de macrofitas aquaticas ocorreram nos ambientes onde a riqueza e
densidade fitoplanctdnica era minima. A Lagoa das Caraceas, em algumas épocas, e as
Lagoas do Pitibull e Sol apresentaram-se disposta no lado negativo do gréfico,
correlacionando-se com essa varidvel. Enquanto o Complexo das Trés Lagoas se ordenaram
no sentido inverso (Figura 6).

O eixo 2 foi positivamente associado com a transparéncia da agua, indicando que as
lagoas do Complexo do Jacaré, com alta ocorréncia de macréfitas aquaticas, eram mais claros,
enguanto que as lagoas do Complexo das Trés Lagoas, com baixa ocorréncia de macrofitas,
eram mais tdrbidas, devido a maior densidade algal, especialmente C. raciborskii, uma

Cyanophyta tolerante a sombra.
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Tabela 5: Densidade relativa (%) das espécies mais representativas nos ambientes Iénticos do Complexo do Jacaré entre ago/09 e jun/10. Legenda:
Pitibull; S = Sol; C = Caraceas; E = Estacdo; - = auséncia do taxon; + = ocorréncia <1; em negrito as espécies >10% da densidade total.

ago/09 out/09 dez/09 fev/10 abr/10 jun/10

P S CEP S CEWPSCEP S CEWZPSCEUZPS CE
Cyanophyta
Aphanotece minutissima 14 24 61 50 29 34 34 37 11 13 28 4 3 - - 36 + - - 44 + + 13 22
Chroococcus mimutus - - - -+ - 2 4+ + 4 - + - + 257 - - 7T - - - - -
Merismopedia glauca - - -6 913 - +1012 2 - 1 - - - 3 7 - 16 - - - -
Merismopedia sp. - 32 - - 7 9 2321 5 31 19 28 - - - - 3 - 14 - - - - -
Chlorophyta
Chlamydomonas sp. - - - - - S - 7% - - - - - - - - 4
Chlorella sp. - - - 1 - 7 + 1 2 - 12 2 + - - - - - - - - - - -
Dictyosphaerium sp. - - - - 668 - - 924 - - 16 - - 4 - - - 2 - - 26
Monoraphidium contortum 1 2 112125 2 6 14 - + 1415 21 - 29 + 1 - 4 - + 13 9
Scenedesmus quadricauda - - - - - - - - 58 - - - 90087 - - 8 89 14 4 97 9% - -
Tetraedron minimum - - - - - S T - - -1 2 14 - - 2 6 -
Bacillariophyta
Cyclotella striata 72 32 8 10+ 7 5 4 2 2 12 1 - + - 14 - - 50 24 - + 56 13
Euglenophyta
Euglena caudata 0 - - - - - - -+ 1 - - - S T
Outras algas 3 10 19 11 22 20 30 16 3 15 14 8 2 4 0 14 1 1 0 8 0 1 12 26
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Tabela 6: Resumo estatistico e coeficientes de correlacdo entre as espécies fitoplanctonicas e variaveis
abidticas dos dois primeiros eixos da ACC nos complexos lagunares das Trés Lagoas e Jacaré, entre

agosto/2009 e junho/2010.

Eixo 1 Eixo 2
Eigenvalue 0.248 0.170
Variancia acumulada dos dados biéticos (%) 115 19.3
Variancia acumulada da relagdo espécie-ambiente (%) 52.6 88.6
Correlacdo espécies-ambiente 0.702 0.759
Teste de Monte Carlo
Significancia do 1° eixo 0.002
Significancia de todos 0s €ixos (p) 0.001
Correlagéo intra-set Correlacao canbnica
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 1 Eixo 2
Radiacdo (Rad) 0.2559 0.2518 0.3646 0.3318
Transparéncia da agua (Trs) 0.1171 0.7002 0.1668 0.9224
Macrdfitas (Mac) -0.6014 0.2009 -0.8568 0.2647

O Complexo do Jacaré apresentou forte dispersdo espacial e temporal. As Lagoas do

Pitibull e Sol apresentaram variacdo temporal semelhante, sendo estas separadas apenas por

bancos de areia. J& Caraceas e Estacdo apresentaram diferencas entre si, ao longo do tempo,

de modo que os maiores valores de transparéncias e radiacdo foram verificados sempre na

Estacao.

No Complexo das Trés Lagoas, as espécies que se correlacionaram negativamente

com a ocorréncia de macrofitas aquaticas foram as Cyanophyta M. aeruginosa e C.

raciborskii e as Chlorophyta C. acicularis, S. ecornis e T. minimum. Ja nas lagoas do Jacaré,

foram mais representativos as espécies de Cyanophyta M. glauca e C. mimutus, e de

Chlorophyta Chlamydomonas sp. e S. quadricauda, ocorrendo principalmente, no periodo em

gue a densidade das macrofitas aquaticas diminuia. A Euglenophyta Euglena caudata esteve

relacionada positivamente no eixo 2, influenciado pela transparéncia.
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Figura 6: Ordenacdo pela ACC das unidades amostrais nas Trés Lagoas e no Jacaré, baseada em trés
variaveis ambientais e dezesseis variaveis biologicas, durante o periodo amostral de ago/09 a jun/10.
Legendas: macréfitas (Mac), transparéncia (Trs), radiacdo (Rad); Aphanothece minutissima (Ami),
Chroococcus mimutus (Cmi), Cylindrospermopsis raciborskii (Cra), Merismopedia glauca (Mgl),
Merismopedia sp. (Msp), Microcystis aeruginosa (Mae), Chlorella sp. (Cho), Closteriopsis acicularis
(Cac), Dyctiospherium sp. (Dsp), Monoraphidium contortum (Mco), Scenedesmus ecornis (Sec), S.
quadricauda (Squ), Tetraedron minimu (Tmi), Cyclotella striata (CST), Euglena caudata (Eca) e
Chlamydomonas sp (Cha). As unidades amostrais sdo indicadas pelas trés primeiras letras do més e
pela letra inicial da lagoa. Os circulos em azul referem-se ao Complexo das Trés Lagoas e em
vermelho ao do Jacare.
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4.4, Discussao

A composicao das comunidades fitoplanctonicas, de acordo com Margalef (1983), é
muito variada nos ambientes e tem como caracteristica refletir toda e qualquer alteracéo
ambiental ocasionada por fatores externos e internos.

Com base nos resultados deste estudo, foi possivel observar a diferenca entre o
Complexo das Trés Lagoas e Jacaré. Mesmo ambos localizando-se em area urbana, as Trés
Lagoas apresentaram as maiores densidades e riquezas das espécies fitoplanctdnicas nos
meses em que a densidade de macrofitas era baixa. Ja os valores de densidade e riqueza em
Jacaré mantiveram-se baixo ao longo do tempo, uma vez que este Complexo apresentava
sempre as maiores densidades de macrofitas aquaticas. Mesmo assim, os grupos Chlorophyta
e Cyanophyta foram os mais importantes em ambos Complexos.

No Complexo das Trés Lagoas, 0s grupos de maior riqueza foram as Chlorophyta e de
maior densidade as Cyanophyta. Em relacdo as Chlorophyta, Reynolds et al. (2002) e Oliveira
et al (2007), verificaram que 0s géneros Ankistrodesmus, Monoraphidium, Pediastrum,
Scenedesmus e Tetraedron, alguns representantes da ordem Chlorococcales, sdo salientes de
ambientes aquéticos rasos e de alto teor de nutrientes e alta disponibilidade de luz. Esses
organismos sdo observados com frequéncia em ecossistemas aquaticos brasileiros inclusive
nos Complexos aqui estudados. Segundo Bicudo e Menezes (2006), Scenedesmus € a mais
comum e cosmopolita dos géneros de algas verdes, sdo facilmente encontrados em qualquer
coleta de &dgua que seja feita. A maior contribuicdo desses organismos tem sido evidenciada
em outros estudos (Sant’anna et al., 1997; Silva, 1999; Matsuzaki et al., 2004; Barbosa e
Mendes, 2005; Iwata e Cémara, 2007; Lira et al., 2007; Crossetti et al., 2008), de modo que
as espécies pertencentes a este grupo, sdo capazes de responder rapidamente as variagoes

espaciais e temporais (Gomes, 2007; Perbiche-Neves et al., 2007).
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Ja espécies pertencentes a divisdo Cyanophyta, muito conhecidas do ponto de vista
ecologico e sanitario por causar inimeros problemas ao sistema aquatico (Brand&o et al.,
1996; Codd et al., 2005), tiveram maior importancia na densidade fitoplanctonica,
principalmente nas Trés Lagoas. Floracdes de algas plancténicas sdo resultados da elevada
carga de nutrientes em ecossistemas aquaticos (Azevedo et al., 1994), oriundos das varias
entradas de esgotos domésticos e industriais advindos de sua bacia, tornando esses corpos
hidricos eutrofizados (Sant’anna et al., 2006), caracteristicas semelhantes as da bacia das Trés
Lagoas.

Durante o periodo de menor transparéncia e elevadas temperaturas da agua, as
Cyanophyta tiveram maior densidade, nas Trés Lagoas. Dentre as espécies deste grupo, a C.
raciborskii teve maior sucesso. Esses resultados corroboraram com os estudos realizados por
Tucci e Sant’anna (2003); Padovesi-Fonseca e Philomeno (2004); Matsuzaki et al. (2004); e
Monteiro et al. (2007); que analisaram a composicdo fitoplancténica em reservatorios no
Brasil, onde a referida espécie se destacou nas condi¢bes de baixa transparéncias e altas
temperaturas. O sucesso ecoldgico desta Cyanophyta estd diretamente relacionado a sua
capacidade de migracdo na coluna d’agua por possuirem vactiolos gasosos que permitem a
otimizacdo da absorcdo da luminosidade (Padisak, 1997; Matsuzaki et al., 2004; Tucci e
Sant’anna, 2003). Ainda segundo os autores, € devido a esses vaclolos gasosos que estas
espécies tornam-se menos densas, garantindo a sua flutuabilidade. Além desta Cyanophyta,
outra que se destacou no periodo de baixas transparéncias foi M. aeruginosa, resultado
também encontrado por Padovesi-Fonseca e Philomeno (2004), argumentando que a mudanca
nas condi¢des ambientais favorecem grupos distintos.

Os ecossistemas amostrados nas Trés Lagoas apresentaram as maiores temperaturas do
ar e da agua, em fev/10, coincidentes com a elevada densidade de cianobactérias. Conforme

Gentil (2000), as cianobactérias dominam nos meses de maiores temperaturas, uma vez que,
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de acordo com Robarts e Zohary (1987), este fator acelera a taxa metabolica, permitindo o
crescimento desses organismos, favorecendo, assim, a formacdo de floragdes no sistema
hidrico.

A analise multivariada (ACC) permitiu a interpretacdo conjunta dos dados abidticos e
bidticos, os quais mostraram que a ocorréncia de individuos, responsaveis pelos maiores
valores de densidade fitoplanctonica, nas Trés Lagoas ocorreram nos periodos de menor
transparéncia. Tal resultado corrobora com o estudo realizado por Monteiro et al. (2007), ao
monitorar um reservatorio no sertdo pernambucano. Estes autores observaram que 0s maiores
valores de densidade fitoplanctonica tiveram relacionados com a menor transparéncia da
agua. Neste estudo, estes autores também encontraram que elevados valores de turbidez,
ocasionados por precipitacdes pluviométricas mais intensas sdo outro fator que propicia o
aumento da densidade do fitoplancton. Entretanto, essa correlagdo ndo ocorre no presente
estudo.

Outra variavel que influenciou o aumento da densidade fitoplanctdnica foi a radiacao,
uma vez que, pela ACC, observa-se que esta varidvel é inversamente proporcional ao
desenvolvimento do fitoplancton, de modo que nos periodos de maior radiacdo, a riqueza e
densidade das espécies desse periodo sdao minimas, sendo as lagoas do Jacaré as mais
influenciadas por essa variavel. Segundo Esteves (1998), a variacdo temporal do fitoplancton
em lagos tropicais é controlada, principalmente, por fatores externos como o vento, a
precipitacdo e a radiacdo incidente e por fatores internos como a turbuléncia, a estratificacéo e
a desestratificagdo da coluna d’agua. As lagoas do Complexo do Jacaré tiveram um
comportamento semelhante as dez lagoas dos Lencdis Maranhenses (MA), estudados por
Moschini-Carlos et al. (2008), em que consideram a elevada radiacdo solar um dos fatores

limitantes para algas planctonicas.
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Mas a variavel de maior peso na diferenciacdo dos lagos foi a ocorréncia de macrofitas
aquaticas, principalmente, no Pitibull, Sol e Caraceas, que resultou num fator determinante
para o desenvolvimento do fitoplancton. As lagoas do Complexo das trés Lagoas também
registraram baixos valores de densidades fitoplanctdnicas nos periodos de maior ocorréncia de
macrofitas.

De acordo com Junk (1980); Granéli e Solander (1988); Jorgensen (1990); Beyruth
(1992); e Taniguichi et al. (2004); as macrdfitas aquéaticas sdo conhecidas por poder
desempenhar varias acGes e fungdes nos ecossistemas aquaticos, atuando na filtracdo do
material aloctone, estabilizacdo de sedimentos, reciclagem de nutrientes (podendo assimilar
elementos retidos no sedimento) e diversificacdo de habitats, servindo de substratos para o
perifiton. Portanto, a presenca de macroéfitas aquaticas proporciona a heterogeneidade dos
habitats aquaticos (Thomaz e Bini, 1998). Além disso, competem diretamente com o
fitoplancton por luz (O’Farrel et al., 2007) e nutrientes (Peretyatko et al., 2006; Bicudo et al.,
2007), influenciando na estrutura e dindmica do fitoplancton (Takamura et al., 2003), dessa
forma, alternado o funcionamento dos lagos rasos (Scheffer, 2001).

Em ecossistemas rasos, como as lagoas dos Complexos estudados, sdo comuns a
ocorréncia de macrdfitas aquaticas. Porém, a elevada biomassa desses vegetais podem levar a
um estado de aguas limpidas, livre de turbidez e de fitoplancton, ou um estado com &guas
tarbidas, dominado pelo fitoplancton, sem macrdfitas aquaticas (Scheffer, 2001; Scheffer e
Van Nes, 2007), como verificado nas lagoas do Jacaré e das Trés lagoas, respectivamente. De
acordo com Beyruth (1992); e Tucci e Sant’Anna (2003), bancos de macroéfitas aquaticas
contribuem para a elevagdo da transparéncia do ecossistema aquatico, e diminuem o
revolvimento das aguas promovido pela acdo do vento (minimiza a turbuléncia).

Segundo Scheffer e Van Nes (2007), ao estudar lagos rasos urbanos, identificaram que

estes podem apresentar um estado de aguas turvas, dominados pelo fitoplancton e sem
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macrofitas. Estes autores enfatizam que lagos rasos que recebem aporte de nutrientes de suas
bacias favorecem o aumento do fitoplancton, que dificultam o surgimento de macroéfitas
submersas, devido ao sombreamento causado por esses organismos e pela ressuspensdo dos
sedimentos através da acdo das ondas ocasionadas pela acdo do vento ou pelos peixes, além
de apresentar baixas transparéncias. Fato observado nas lagoas pertencentes ao Complexo das
Trés Lagoas. Ou podem apresentar-se, ainda segundo os autores, em um estado com elevada
abundancia de macrofitas aquaticas, que por sua vez, reduzem a turbidez da agua, permitindo
uma maior transparéncia, que muitas vezes chega ao sedimento, ocasionando, portanto, um
efeito negativo sobre a biomassa fitoplancténica. Fato observado no estudo das lagoas
pertencentes ao Complexo do Jacaré. Esse fator controlador das macrdfitas aquaticas sobre a
comunidade fitoplanctonica também foi observado por outros autores. Crossetti (2006) e
Fuentes et al. (2010) observaram, em seus estudos, que em periodos de rapida expansdo de
macrofitas aquaticas flutuantes, a competicdo por nutrientes e luz, reduzindo, assim, a
densidade algal. Entretanto, numa fase sem macrofitas, a densidade algal € elevada, reduzindo
a transparéncia da agua.

Em contra partida, Taniguchi et al. (2005), ao estudar a Lagoa Diogo — SP, observou
que os maiores valores de densidade fitoplancténica da regido litoranea foram registrados
dentro de um banco de macrdfitas aquaticas flutuantes (Eichhornia azurea). Resultado
diferente do encontrado nas lagoas do Jacaré, onde as maiores ocorréncias eram de macrofitas
submersas (pertencentes a familia Characeae).

De acordo com Gomes (2007), ecossistemas rasos caracterizados por apresentar
circula¢do da coluna d’agua, transparéncia atingindo o substrato, baixos valores de riqueza e
densidade fitoplanctonica e flora abundante de macroéfitas subaquaticas, caracteristicas essas
com algumas semelhancas aos dos lagos do Jacaré, podem ser considerados oligotréfico. Por

outro lado, Peretyatko et al. (2006) afirmaram que pequenos lagos com alta carga de
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nutrientes pode ter aguas de cor clara, turva ou intermediaria, com baixa, alta e média
densidade de fitoplancton, respectivamente.

Dessa forma, para descobrir o grau trofico de um determinado ecossistema aquatico, é
interessante a analise de nutrientes presentes no meio. Porém, a anéalise bioldgica é um meio
de grande importancia, que também nos permite descobrir o0 nivel de poluicdo do meio e
ainda, o local que estd com maior impacto. Isso é possivel através da identificacdo das
espeécies bioindicadoras do estado tréfico aquatico. Assim sendo, de acordo com as especies
identificadas nas Trés Lagoas, este Complexo pode ser considerado eutrofico. Por outro lado,
Jacaré pode ser identificado como um sistema hidrico oligotrofico, devido a presenca de

espécies tipicas de ecossistemas com baixo teor de nutrientes.

4.5. Conclusao

O fator de maior importancia nas variacdes da densidade fitoplanctonica desses
ecossistemas fragmentados estiveram relacionadas a ocorréncia de macroéfitas aquaticas, uma
vez que estas influenciam na dindmica e estrutura da comunidade fitoplanctonica.

Os grupos mais importantes em termos numéricos foram Chlorophyta, seguida por
Cyanophyta, durante todo o estudo e em todos os ecossistemas analisados. Destas, as de maior
densidade foram as Cyanophyta, A. minutissima predominou durante os trés primeiros meses
de coleta, em ambos complexos e C. raciborskii predominou durante todo o periodo amostral,
principalmente na Ponte e Desconhecida. No Jacaré, duas espécies contribuiram para o
aumento da densidade no Pitibull e no Sol, foram estas, a Bacillariophyta C. striata e
Chlorophyta S. quadricauda.

Assim, as Trés Lagoas apresentaram a maior riqueza e densidade de especies,

principalmente, de algas bioindicadoras do estado de eutrofizacdo do sistema hidrico, o que
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causa um comprometimento de seu uso. Enquanto que, o Complexo do Jacaré apresentou uma

composicdo mais tipica de um ecossistema com menores concentracBes de nutrientes,

podendo ser considerado oligotréfico.
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