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RESUMO

O presente Trabalho de Concluséo de Curso teve como objetivo central analisar potencialidades
da Historia da Matemaética como recurso metodoldgico no ensino de Matemaética. Esta pesquisa
surgiu de reflexfes durante o curso de graduacdo, que em diversos momentos, particularmente
na formacdo do Programa Residéncia Pedagogica UEPB/CAPES Campus Campina Grande,
fomos levados a refletir sobre o uso da Histdria da Matemaética. Tais reflexdes tedricas apontam
para o potencial da Histéria da Matematica como recurso metodoldgico e como elemento
também norteador da formacao docente. O estudo proporcionou inferir que ao utilizar a Historia
da Matematica como importante recurso por ser um instrumento de investigacdo das
descobertas e origens dos assuntos matematicos que foram desenvolvidos ao longo do tempo.
Esse processo favoreceu o enriquecimento do conhecimento cultural e matematico. Além desse
resgate historico, a valorizacdo de cada conteudo matematico como meio facilitador da vida

cotidiana, ressaltando a Historia da Matematica como recurso didatico e a importancia dela.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Histéria da Matematica; programa residéncia
pedagogica; recurso didatico.



ABSTRACT

The main objective of this Course Completion Work was to analyze the potential of the History
of Mathematics as a methodological resource in the teaching of Mathematics. This research
arose from reflections during the undergraduate course, which at different times, particularly in
the formation of the Pedagogical Residency Program UEPB/CAPES Campus Campina Grande,
led us to reflect on the use of the History of Mathematics. Such theoretical reflections point to
the potential of the History of Mathematics as a methodological resource as well as a guiding
element in teacher education. The study allowed inferring that using the History of Mathematics
as an important resource and an instrument for investigating the discoveries and origins of
mathematical subjects that developed over time. This process favored the enrichment of cultural
and mathematical knowledge. In addition to this historical rescue, the appreciation of each
mathematical content as a means of facilitating everyday life, emphasizing the History of
Mathematics as a didactic resource and its importance.

Keywords: Mathematics education; History of Mathematics; pedagogical residency program;
didactic resource.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

A minha trajetoria académica na universidade comegou no segundo semestre de
2016.2 do calendério académico da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) por meio
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Vale ressaltar que um ano antes eu fui aprovado pelo ENEM para o Curso de
Licenciatura em Histéria do Campus IV da UEPB, cidade de Guarabira, pois gostava
bastante de Historia. No ensino basico eu me saia super bem com os conteudos, além
também da curiosidade de conhecer os acontecimentos ocorridos no desenvolvendo dos
processos da civilizacdo e da formagdo humana e politica da sociedade que conhecemos
hoje.

Todavia ndo me matriculei no Curso, prestando novamente o ENEM para tentar
ingressar no Curso de Licenciatura em Matematica, também na UEPB, pois era meu
sonho cursar Matematica. Identifico-me muito com essa ciéncia. Na verdade, amo-a. Fui
um aluno excelente no Ensino Fundamental e Meédio, notas altissimas e entendia bem os
contetidos, dava aulas particulares para colegas, enfim era um 6timo aluno. Entdo
finalmente consegui a tdo esperada vaga no Curso de Licenciatura em Matematica no
Campus | da UEPB, cidade de Campina Grande.

No entanto ndo foi como imaginei o Curso, me vi deslocado com os contetdos
vistos na graduacdo, pois tamanha era minha deficiéncia em relagdo aos assuntos do
ensino basico, totalmente diferentes das escolas que construi meus saberes matematicos.

Minha alavancada na universidade passou fortemente por meio do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacédo a Docéncia (PIBID) Campus Campina Grande. Ap6s
minha participa¢do nesse Projeto virei outro aluno no Curso, meu rendimento aumentou
consideravelmente. Essa experiéncia foi 6tima, pois pude vivenciar a pratica docente na
escola-campo E.C.I Professor Itan Pereira, o cotidiano da minha preceptora, com
participacdo no planejamento das aulas, oficinas que escola implantava, e podendo
socializar com os alunos. Foi uma rica experiéncia profissional que tenho a honra de ter
em meu curriculo. Vale muito ressaltar que esse Projeto me fez ser muito melhor na
universidade e na futura vida profissional, pois foi ali que me vi com a carreira de docente.

Participei do Programa Residéncia Pedagdgica da UEPB Campus Campina
Grande. Participar desse projeto foi uma das experiéncias mais gratificantes da minha

vida académica, pois nesse Projeto foi apresentado a Histéria da Matematica, onde
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discutimos a importancia da utilizacdo da Historia da Matematica como metodologia de
ensino. Lemos varios artigos a respeito, entretanto, o que mais me chamou atencao foi o
livro de Histdria nas aulas de Matemética: fundamentos e sugestdes didaticas de Iran
Abreu Mendes e Miguel Chaquiam. Os autores desenvolveram um diagrama
metodoldgico que consiste na elaboracdo de um texto envolvendo topicos de Historia da
Matematica associados a personagens/matematicos e tema/contetdos ministrados a serem
trabalhados em sala de aula.

A partir da leitura de alguns artigos e desse livro em especial, resolvi, junto com
minha orientadora, a me debrucar em meu TCC na Histdria da Matematica como recurso
didatico e a importancia dela. Assim, se deu a juncdo das duas de minhas paixfes: a
Historia e a Matematica!

Diante do todo, nosso TCC compde-se de quatro capitulos. No Capitulo 2
dissertamos sobre o apanhado historico de alguns temas especificos. Ja no Capitulo 3
apresentamos a sugestdo do uso da Histéria da Matematica para os contetdos especificos,
s6lidos de Platdo, Fracdes, Algebra e Operacdes Fundamentais. Por fim, no Capitulo 4

apontamos nossas consideracdes finais.
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CAPITULO 2

2. AHISTORIA DA MATEMATICA COMO RECURSO DIDATICO

A Histéria da Matemética faz-se importante por ser um instrumento de
investigacdo das descobertas e origens dos assuntos mateméticos que foram
desenvolvidos ao longo do tempo, desde as antigas civilizacdes até os dias atuais. Assim,
a Histdria da Matematica permite entender, conceitos a partir de sua criacdo, levando em
consideragdo todas suas alteracGes no decorrer da histdria, facilitando desse modo a
compreensdo para os alunos, bem como despertando sua curiosidade, e principalmente
interesse para futuras pesquisas.

Devemos salientar a importancia desse recurso para o0 ensino e aprendizagem. A
Historia em si faz-se importante por ter a finalidade de descrever de forma clara e
detalhada fatos ocorridos. Assim, a Historia da Matemética se encaixa no mesmo
objetivo, de buscar mostrar que a Matematica, e muitos dos conhecimentos que temos
acerca dela foram sendo construidos ao longo do tempo com a participacao de diversos
estudiosos.

A Historia da Matematica pode ser um potente auxiliador no processo de ensino
e aprendizagem com a finalidade de manifestar de forma peculiar ideias matematicas,
situar temporalmente e espacialmente grandes ideias e problemas, junto com suas
motivacdes e precedentes historicos e ainda enxergar os problemas do passado, bem como
encontrar solugdes. Mendes (2001) afirma que:

o conhecimento provém de diferentes grupos socioculturais que se
organizaram e se desenvolveram intelectualmente de acordo com suas
necessidades, interesses e condi¢Oes de sobrevivéncia, levados pela
mobilidade caracteristica da sociedade humana e que a informagéo
histérica pode contribuir para a disseminacdo desse conhecimento
(MENDES, 2001, p. 18).

E importante destacar que a Historia da Matemética ajuda a compreender como
originaram as ideias que deram forma & nossa cultura e observar 0s aspectos humanos de
seu desenvolvimento. Além disso, entender por que cada conceito foi introduzido nesta
ciéncia e por que, no fundo, esses conceitos eram sempre algo natural no seu momento.
Os Parametros Curriculares Nacionais PCNs (BRASIL, 1997, p. 38) afirmam que a
“Historia da Matematica contribui para a construgdo de um olhar mais critico aos objetos

de conhecimento”. Mostrar a Matematica como uma ciéncia desenvolvida pela
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humanidade ao longo do tempo auxilia na ampliacdo dessa ciéncia, gerando atitudes e
valores mais favoraveis ao aluno frente aos saberes matematicos.

As ideias matemaéticas aparecem em toda a evolucdo da humanidade, definindo
estratégias de acao para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos para
esse fim e na mesma direcao, a Histdria da Matematica tem papel essencial, como aponta
os Parametros Curriculares Nacionais (1998):

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuigéo
ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ao estabelecer comparacgdes entre 0s conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condicBes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos
abordados em conexd com sua historia constituem-se veiculos de
informacdo cultural, sociolégica e antropoldgica de grande valor
formativo. A Histdria da Matematica €, nesse sentido, um instrumento
de resgate da propria identidade cultural (BRASIL, 1998, p. 42).

Além disso, a BNCC afirma que:

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
quadriculadas, abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e
softwares de geometria dindmica, é importante incluir a historia da
Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar um
contexto significativo para aprender e ensinar Matematica. Entretanto
esSes recursos e materiais precisam estar integrados a situacfes que
propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizacdo e a
formalizacdo dos conceitos matematicos (BRASIL, 2018, p. 296).

A Historia da Matematica aglutina diversas dimensdes da Matematica e possibilita
aos alunos motivacao e justificativa para construir o saber matematico na sua realidade,
valorizando os conhecimentos produzidos pela historia da humanidade. E pertinente dizer
que a Histéria da Matematica pode ser desenvolvida como estratégia de abordagem e
motivacdo para o ensino dos contedos matematicos, tornando-a mais contextualizada,
mais agradavel, criativa e mais humanizada. D'Ambrdsio (1999) afirma que:

matematicas comparecem em toda a evolucdo da humanidade,
definindo estratégias de acdo para lidar com o ambiente, criando e
desenhando instrumentos para esse fim, e buscando explicagdes sobre
os fatos e fendmenos da natureza e para a propria existéncia em todos
0s momentos da histdria da matematica estdo as civilizagGes, as ideias
matematicas estdo presentes em todas as formas e de fazer
(D’AMBROSIO, 1999, p. 97).

Entende-se que a Historia da Matematica tem o potencial para fazer essa

contextualizacdo, ligacdo necessaria entre os conteldos da Matematica com outras
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disciplinas trazendo questfes culturais, que envolvem historicamente essas ciéncias. 1sso
se deve pelo fato de que no processo historico as civilizagdes buscam solucbes para
atender certas necessidades humanas.

A Etnomatematica, por exemplo, explica que atraves da valorizacdo das diferentes
formas culturais de se entender, interpretar e produzir Matematica se consegue uma
melhoria do ensino, pois dessa maneira deixa apenas de supervalorizar o saber escolar e
d& maior énfase ao saber cotidiano. D’ Ambroésio (1990) afirma que:

[...] o que se deve ser necessariamente evitado é a valorizacdo, no
sistema escolar, de um tipo de Matematica em detrimento dos outros.
Al entra a etnomatematica. Nesse contexto, o que seria um problema do
sistema educacional, que é o0 que querermos saber se uma crianca esta
recebendo exposicdes de conteludos diferentes de outra como
consequéncia de raca, classe social ou sexo, é falso. O verdadeiro
problema esta em valorizar mais uma espécie de Matematica do que
outra. Explicitamente, trazendo a sala de aula um tipo de Matemaética
relacionada mais intimamente a atividades que agradem mais as
meninas (cuidar de casa), a atuagdo delas deve ser melhor do que em
guestdes que estdo relacionadas com atividades culturais e alguns
aspectos da Matematica que tocam, por exemplo, em raizes religiosas e
raciais das criangas na sua formagéo (D’AMBROSIO, 1990, p. 32).

Diante disso, podemos salientar que trabalhar o ensino da Matematica, tendo
como base a memorizacdo de regras para resolver problemas, centrado em contetdos
pouco significativos para os alunos, ndo tem nenhum tipo conexdes entre saber

matematico e sua interdisciplinaridade.

A abordagem histdrica, portanto, remonta as origens da nossa civilizacdo onde a
Matematica teve suas primeiras aparicdes como elementos disciplinadores e basicos do
desenvolvimento cientifico. Por meio desse conhecimento essas sociedades puderam
conquistar extensos territdrios, e ao expandirem suas fronteiras absorveram e impuseram
sua cultura. Esse processo favoreceu o enriquecimento do conhecimento cultural e
matematico. Por isso, ao se colocar a Histéria como perceptiva importante, torna-se um
facilitador para o aluno entender que tudo o que sabemos hoje € resultado do esforco feito
pela humanidade estimulada pelos desafios que a natureza e o proprio ser humano
proporcionaram no decorrer da historia. Portanto, a Historia da Matematica pode tornar
as aulas mais dinamicas e interessantes. Assim como o homem, a Matemaética ndo se
desenvolveu sozinha e isolada ao longo do tempo. A constituicdo de seus saberes esta
intimamente ligada a cultura. Mostrar as relagfes entre a Matematica e o

desenvolvimento, tanto social quanto econdmico, € um caminho para obter-se um pano
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de fundo que facilite a compreensao dos conhecimentos matematicos atuais, bem como

sua origem.
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CAPITULO 3

3. APANHADO HISTORICO DE ALGUNS TEMAS ESPECIFICOS

Este capitulo aborda os aspectos histdricos sobre os solidos de Platdo e como se
sucedeu a construcdo dos solidos platonicos, bem como sobre Fracdes, Algebra e as

OperagOes Fundamentais.

3.1 SOLIDOS DE PLATAO

Os objetos matematicos sdo construgfes sociais, historicas e culturais
desenvolvidas por métodos especificos de pensamento que contribuem de forma
especifica para o desenvolvimento das sociedades. Como toda ciéncia, a Matematica tem
um processo histérico. Fruto da construcdo humana, ela é gerada pelas necessidades
praticas construidas para atender a certas necessidades da sociedade.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) propGem um ensino da Matematica
mais dindmico, voltado para a realidade e o interesse do educando, buscando a formacao
basica para o mercado do trabalho e relagcdes sociais onde esse possa se tornar agente
transformador e ndo apenas mero espectador. Indica, ainda, um ensino em que 0S
conceitos auxiliem em fatos reais, na formacéo de capacidades intelectuais e na agilidade
do raciocinio:

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um
consiste em relacionar observagdes do mundo real com representacoes
(esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas
representagdes com principios e conceitos matematicos (BRASIL,
2001, p. 19).

A Geometria pode ter um papel decisivo no ensino e na aprendizagem da
Matematica, pois permite resolver problemas do mundo real e ajuda na estruturacéo do
pensamento, no raciocinio l6gico dedutivo, levando a construgdo do conhecimento. As
formas geométricas estdo em todo lugar, basta observar a volta com curiosidade que
encontraremos muitos objetos. Verificando esses objetos, constatam-se algumas
caracteristicas, como tamanho, peso, material do qual é feito, mas o que chama mais
atencdo € a forma dos mesmos. Desde muito tempo, 0 homem, nas mais diversas
civilizagbes, vem observando a natureza e comega a perceber que, ao identificar

diferentes formas dos objetos, pode tornar a sua vida mais fécil, pois conseguindo
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manipula-los consegue abstrair e maximizar seus usos. Sobre isso, Eves (1995) afirma
que:

esta Geometria do subconsciente era empregada pelo homem primitivo
para fazer ornamentos decorativos e desenhos, e provavelmente é
correto dizer-se que a arte primitiva preparou em grande escala o
caminho para o desenvolvimento geométrico posterior (EVES, 1995, p.
2).

Essa Geometria inicia e se desenvolve a partir da necessidade que os homens
tiveram em medir suas terras, construir suas casas e também na observacdo dos astros,
prevendo, assim, seus movimentos. De acordo com Pereira (2001), o estudo da Geometria
nas aulas de Matematica tem sido um desafio, constituido como um campo que pode ser
mais bem desenvolvido pelos professores a medida que novas metodologias e recursos
sédo utilizados em sala de aula, como a Historia da Matematica.

Quanto se pesquisar os solidos de Platdo, percebe-se a riqueza de possibilidades
para se trabalhar a interdisciplinaridade, o espaco tridimensional. Além disso, dentro de
um contexto histérico temporal, porque é nesse contexto ou dessas propor¢des que 0
homem produz, agrega e pode transmitir seus conhecimentos para as futuras geracdes. A
Matematica dessa maneira se transforma no idioma universal, onde todos podemos nos
encontrar e nos entender, desmentindo o conceito errbneo de que a Matematica é uma
disciplina independente sem ligacdo com outras disciplinas.

No didlogo platébnico, Timeu, uma de suas obras, em que o filésofo Platdo
apresenta sua teoria sobre a origem e formagdo do mundo, ele faz uma relagéo entre os
cinco solidos geométricos regulares e os elementos fogo, terra, ar, &gua e um sélido que
representa o universo. A terra, elemento imével, Platdo associou ao cubo, poliedro cujas
faces sdo quadradas e por isso apresenta maior estabilidade. O tetraedro representa o fogo
por ser pontiagudo e com arestas cortantes e como tem menor nimero de bases € um
poliedro de pouca mobilidade. A instabilidade do octaedro faz o mesmo se relacionar com
o ar. O icosaedro retrata a 4gua por ser o elemento mais Umido, segundo os antigos. Por
fim, o dodecaedro € o universo, a alma do mundo e esta relacionado com o0s aspectos do
zodiaco.

Platdo (427 a.C. — 347 a.C.) elaborou o pensamento pitagorico, vinculando
Matematica e misticismo na tentativa de compreensdo humana do universo. Citando seus
pensamentos, “os numeros governam o mundo”. Através de seu raciocinio, obteve os
solidos platdnicos, volumes espaciais compostos por apenas uma Unica figura geométrica

regular.
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Também para ser um solido de Platdo, o poliedro tem que comtemplar as seguintes
definicdes, precisa ser convexo, todas as faces devem apresentar a mesma quantidade de
arestas e todos os vértices devem ser extremidades de uma mesma quantidade de arestas.

Os 5 solidos de Platéo:
Figura 1: Solidos de Platdo

Solidos de Platao

Tetraedro ’_‘

Dodecaedro

Icosaedro Hexaedro

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/os-solidos-platao.htm. Acesso em
14 de outubro de 2021.

Definicdes de cada solido particularmente:

Tetraedro

O tetraedro € o mais simples dos solidos de Platdo, por ser o poliedro regular com
0 menor numero de faces possiveis. Platdo associava esse solido ao elemento fogo, pois,
o tetraedro representa o fogo, pois seu atomo teria a forma de um poliedro com quatro
lados. Ele possui quatro faces no formato de um triangulo equilatero com, 4 faces, 4

vértices e 6 arestas. Ele é conhecido também como pirdmide regular:
Figura 2: Tetraedro

Tetraedro

4 faces

é arestas 4 vértices



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/poliedros.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/tetraedro-regular-1.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/propriedades-triangulo-equilatero.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/o-que-piramide.htm
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Fonte: https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-
2/poliedros.

Cubo
O cubo, que possui faces quadradas, é um poliedro regular com 6 faces, 12 arestas
e 8 vértices. Ele era associado ao elemento terra por Platdo e também é conhecido como
hexaedro regular, representa a Terra porque Platdo acreditava que 4&tomos da terra seriam
cubos, os quais permitiam ser colocados perfeitamente lado a lado, dando-lhes
estabilidade:
Figura: 3 Cubo

12 arestas

g vértices

Fonte: https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-
2/poliedros.

Octaedro
Associado ao elemento ar, 0 octaedro representava o ar, pois 0 modelo de Platéo
para o &tomo de ar era um poliedro com de oito faces, ou seja, 0 octaedro possui 8 faces

no formato de um tridngulo equilatero, 12 arestas e 6 veértices:

Figura: 4 Octaedro


https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/Area-cubo.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/hexaedro-regular.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/hexaedro-regular.htm
https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
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Octaedro

- ¥ faces

16 aréstas 6 vértices

Fonte: https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-
2/poliedros.

Icosaedro

Representando o elemento &gua, o icosaedro € um poliedro que possui
faces triangulares. O icosaedro representava a agua porque Platdo acreditava que 0s
atomos de &gua teriam forma de icosaedros. Icosaedro € um poliedro que possui 20 faces

triangulares, 30 arestas e 12 vértices:

Figura 5: Icosaedro

lcosaedro

WS () faces

12 vértices

Fonte: https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-
2/poliedros.

Dodecaedro

Considerado o mais harmonioso dos poliedros por Platdo, o dodecaedro era
associado ao Universo ou cosmo. Portanto, o dodecaedro representava o universo, ja que
0 cosmos seria constituido por atomos em forma de dodecaedro. As suas faces séo

pentagonais, e ele possui 12 faces, 30 arestas e 20 vértices:


https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/triangulos.htm
https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/dodecaedro.htm
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Figura 6: Dodecaedro

Dodecaedro

.12 faces

30 arestas

20 vértices

Fonte: https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-
2/poliedros.

De fato, podemos comprovar essas defini¢es pela férmula de Euler, mas antes
vamos conhecer um pouco sobre esse fantastico matematico que foi o Leonard Paul Euler.

Nasceu em 15 de abril de 1707 e faleceu em 18 de setembro de 1783. Foi 0
matematico mais prolifico na historia. Os 866 livros e artigos dele representam
aproximadamente um terco do corpo inteiro de pesquisa em Matematica, teorias fisicas,
e engenharia mecénica, publicadas entre 1726 e 1800. Dedicou-se a quase todos 0s ramos
da Matematica. Quando Euler morreu, ainda em plena atividade, sua fama ja se espalhara
por toda a Europa. Euler foi considerado o mestre dos matematicos do século XVIII.
Leonard Euler faleceu em S&o Petersburgo, Rassia, no dia 18 de setembro de 1783.

Entre suas contribuicBes mais conhecidas na Matematica moderna estdo: a
introducdo da fungdo gama, a analogia entre o calculo infinitesimal e o calculo das
diferencas finitas, quando discutiu detalhadamente todos os aspectos formais do Célculo
Diferencial e Integral da época. Foi o primeiro matematico a trabalhar com as funcdes
seno e cosseno. Em 1760 iniciou o estudo das linhas de curvatura e comecou a
desenvolver um novo ramo da Matematica, denominado Geometria Diferencial. Durante
sua permanéncia em Berlim, Euler escreveu mais de 200 artigos sobre Fisica, Matematica
e Astronomia e trés livros de Anélise Matematica.

Ha relatos que em 1750, Euler derivou a conhecida formula V + F — E = 2 para
descrever os poliedros.

Um poliedro como ja mencionado anteriormente, € um soélido limitado por faces
planas. Quando o plano de cada face deixa todo o s6lido do mesmo lado, o poliedro diz-

se convexo. Para esta classe de solidos, Euler criou a relagdo: V + F = A + 2 onde V


https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
https://app.planejativo.com/ver-aula/337/material-de-apoio/resumo/matematica-2/poliedros
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representa 0 nimero de vértices, A o de arestas e F o de faces. Por exemplo, num cubo
temos 8 vértices, 12 arestas e 6 faces. Verifica-se a formula:
8+6=12+2

3.2 FRACOES

A Histéria da Matemaética tem um grande potencial para o ensino de conceitos
matematicos, pois possibilita 0 resgate do conhecimento de grande parte do que foi
produzido, desenvolvido e disseminado no campo da Matematica em diversas
civilizagbes, ajudando a entender como a Mateméatica ajudou no processo de
desenvolvimento da humanidade de diferentes maneiras e contextos no decorrer do
tempo. Assim, a busca de diferentes contextos configura um ambiente matematico onde
0 ensino pode ser potencializado a partir da vivéncia de atividades investigativas e
manipulativas. Com isso, constituem-se diferentes maneiras de compreender e de

significar a matemaética cotidiana, de acordo com Spinelli (2011):

A ideia da contextualizacdo do ensino da Matematica esta, no senso
comum, direta e unicamente associada a aplicacdo dos conceitos em
situacdes cotidianas. Esta é, de fato, uma das possiveis formas de
estimular a atribuicdo de significados aos objetos de estudo, mas nédo é
a Unica e nem sempre é a mais importante. [...] o conhecimento exige
ser construido com base nas relagBes estimuladas por multiplos
contextos, com diferentes caracteristicas, [...] (SPINELLI, 2011, p. 13).

Sob estes entendimentos, a Histdria da Matematica pode se configurar como um
contexto capaz de evidenciar os procedimentos e solucbes advindas de necessidades
vivenciadas por antepassados, que constituiram varios conceitos a partir de problemas
enfrentados na época. Situacdes andlogas a estas quando utilizadas em sala de aula podem
produzir nos alunos o entusiasmo pelo estudo e a curiosidade de buscar novos
conhecimentos, fazendo com que atribuam um significado aos conceitos abordados no
decorrer das aulas. De acordo com Spinelli (2011):

Estudar matematica com base em contexto composto a partir da
Historia da Matematica representa ressignificar elementos da época do
surgimento do conceito, especialmente os culturais, com o objetivo de
produzir sequéncias de atividades que aproximem as condigdes
historicas da realidade atual do estudante (SPINELLI, 2011, p. 97).

Diante disso, a Historia da Matematica tem esse infinito potencial para fazer a
correspondéncia necessaria entre os conteldos da Matematica, e desta maneira com as

outras disciplinas, uma vez que ela acompanha a histéria da humanidade. Por meio da
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Histdria da Matematica pode-se verificar que a Matematica é uma constru¢do humana. O
embasamento disto foi a necessidade humana para resolver as demandas oriundas da
época sendo desenvolvida ao longo do tempo e, por assim ser, permite compreender a
origem das ideias que deram forma a cultura, como também observar aspectos humanos
de seu desenvolvimento, enxergar 0s homens que criaram essas ideias e as circunstancias
em que se desenvolveram. De acordo com D’Ambrdsio (1999, p. 97), “acredito que um
dos maiores erros que se pratica em educagdo, em particular na Educacdo Matematica, é
desvincular a Matematica das outras atividades humanas.” E evidente que a Historia da
Matematica mostra que a Matematica tem um processo histérico, € uma construcao
humana gerada pelas necessidades préaticas construidas para atender a certas demandas da
sociedade.

Na antiguidade, os homens ndo utilizavam as fracdes, de acordo com Boyer
(2002). Para o tempo em que as fracBes ainda ndo correspondiam a nenhuma necessidade
do homem, Boyer (2002) relata:

Entre as tribos primitivas parece ndo ter havido praticamente nenhuma
necessidade de usar fracGes. Para necessidades quantitativas, o0 homem
pratico pode escolher unidades suficientemente pequenas para eliminar
a necessidade de usar fragGes. Portanto, ndo houve um progresso
ordenado de fragdes binarias para quinarias para decimais, e as fracdes
decimais foram essencialmente um produto da idade moderna da
Matematica, ndo do periodo primitivo (BOYER, 2002, p. 4).

Somente a partir da necessidade de medir terras, colheitas, animais € que 0 homem
criou unidades de medida. Ocorre que ao realizar essa medicdo, esses homens
descobriram que nem sempre o resultado obtido era inteiro, que essas unidades
precisavam ser fracionadas. Uma forma interessante de repassar um pouco da historia das
fracdes para os alunos é informéa-los que as fracGes eram usadas pelos egipcios por volta
de 2000 a.C. com o objetivo de “operar com seus sistemas de pesos e medidas e para
exprimir resultados” (BRASIL, 1998, p. 101). Ainda, de acordo com os PCNSs, esses
povos utilizavam:

Apenas fragdes unitérias (fragdes de numerador 1), com excecao de 2/3
e 3/4. Assim, numa situacdo em que precisavam dividir 19 por 8 eles
utilizavam um procedimento que na nossa notacdo pode ser expresso
por 2 + 1/4 + 1/8. A partir dessa situagdo pode-se propor aos alunos que
mostrem que essa soma € 19/8, que encontrem outras divisdes que
podem ser determinadas por soma de fragdes unitarias e que pesquisem
outros problemas historicos envolvendo 0s numeros racionais
(BRASIL, 1998, p. 101-102).

Os referidos Parametros Curriculares dispdem, ainda, que a abordagem dos

nameros racionais “tem como objetivo levar os alunos a perceber em que 0S NUMeros
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naturais sdo insuficientes para resolver determinadas situacGes-problema como as que
envolvem a medida de uma grandeza e o resultado de uma divisdo” (BRASIL, 1998, p.
101).

Os PCN afirmam que o estudo dos racionais, quando contextualizado
historicamente as dificuldades do homem em relacéo a problemas envolvendo medidas,
pode ser um motivador para o aprendizado das fragdes. Sabe-se que o estudo das fracOes
é considerado complexo, mas essencial na aprendizagem matematica para os alunos. Vale
salientar ao aluno que € importante saber que os numeros fracionarios ndo surgiram do
acaso e sim da necessidade humana de efetuar e registrar medidas. Concordamos,
portanto, como esta disposto nos PCN (BRASIL, 1997 p. 67), que a abordagem historica
do surgimento dos numeros racionais, bem como de sua evolucdo, pode ser um
instrumento facilitador ao seu aprendizado. Uma vez que estd fortemente ligada ao
processo historico de desenvolvimento da humanidade.

Nesse sentido, a expansdo do conhecimento leva o individuo a criar outras formas
de resolver desafios ou adaptar técnicas que domina em muitas situagdes adversas, que 0
conduz as generalizagdes “no caminho das generalizagdes, observamos como a forma se
relaciona com o contetdo no desenvolvimento do objeto de estudo, reportando-o ou
impulsionando” (BRASIL, 1997, P. 68). A notacdo das fracfes € um exemplo disso.

Podemos reafirmar que a origem do conhecimento e do pensamento matematico
esta atrelada a evolucdo da humanidade, da necessidade de quantizar, medir e comparar,
assim as fracbes emergem nesse contexto para responder o problema de se fragmentar um
todo em partes iguais. Para isso, 0 homem precisou organizar e sintetizar o pensamento
I6gico que proporcionou o registro escrito e elaboracdo de simbolos que representassem
cada uma dessas partes unicamente, em correspondéncia biunivoca. Dessa forma,
proporcionou ao homem olhar para o passado e buscar no contexto histérico-cultural de
algumas civilizacdes e compreender a concepcdo dos conhecimentos matematicos
conquistados adquiridos por essas nagdes na interacdo historica da Matematica. “A
Histdria da Matematica €, nesse sentido, um instrumento de resgate da prépria identidade
cultural” (BRASIL, 1997, p. 34).

3.3 ALGEBRA

Como sabemos, a Algebra é a parte da ciéncia matemética que analisa 0s

processos racionais para se efetuar operacgOes, tais como a adigdo, a subtragédo, a
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multiplicacdo, a divisdo, a potenciacao e a radiciacéo, através do auxilio de simbolos que
representam numeros ou elementos ndo especificados. Com o tempo, 0 termo passou a
incluir o estudo critico das equages, as propriedades dos polinémios e o estudo das
funces e das séries, até constituir o que se denominou de algebra superior. Todavia, isso
aconteceu por meio de contribui¢cdes ao longo da histdria de algumas grandes nacdes e
matematicos envolvidos.

Segundo a Histdria, as primeiras nogdes sobre Algebra foram criadas na
Mesopotamia e no Egito, no século XI. A base matematica arabe foi uma das mais fortes
do mundo. Os matematicos muculmanos inventaram a Algebra Geométrica e a levaram
a niveis avancados, capazes de resolver equacBGes de terceiro e quartos graus. SO
posteriormente € que esse conteldo matematico se desenvolveu na Grécia, com 0
estudioso Diofante de Alexandria, que viveu entre 325 d.C. e 409 d.C. Suas contribuicdes
se basearam no uso de simbolos para referenciar os calculos matematicos. Desta forma,
a representacdo de expressOes passava a ser mais compacta e abstrata, deixando de ser
totalmente a partir de palavras.

Considera-se uma expressao algebrica a representacdo, por meio de letras e sinais,
de um conjunto de operacdes que devem ser realizadas em certa ordem. Uma curiosidade
historica da Algebra diz respeito ao astrénomo, gedgrafo e matematico arabe Al-
Khwarizmil, que viveu entre os séculos VIII e IX. O seu home deu origem a palavra
algoritmo, procedimento sistematico de regras, expressdes, célculos que permitem a
solucdo de problemas. O titulo de sua principal obra, Hisab al-jabr waal-mugabala,
provém do termo Algebra, com o significado conhecido até os dias de hoje.

Na referida obra, o0 matematico al-Khwarizmi relata sobre solugdes de equacGes
de primeiro e segundo graus, tratadas de forma puramente retdrica, sem o emprego de
simbolos. Eves (2004) afirma que:

A algebra de al-Khowarizmi mostra pouca originalidade. Explicam-se
as quatro operacdes elementares e resolvem-se equagOes lineares e
quadraticas, estas Ultimas aritmética e geometricamente. O trabalho
contém questdes envolvendo mensuracdo geométrica e alguns
problemas de heranga (EVES, 2004, p. 263).

O Eves ainda ressalta que “a primeira aritmética arabe que se conhece ¢ a de
alKhowarizmi” (EVES, 2004, p. 263). Além da obra anteriormente citada, existe outra
considerada primordial aos que estudam a Historia da Matematica. Trata-se da Platatine
ou Antologia Grega considerada uma das melhores fontes de problemas algebricos gregos

antigos. Trata-se de uma cole¢do que reune cerca de quarenta problemas numéricos,
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reunidos por volta de 500 d.C. pelo gramatico Metrédoro. Esses problemas foram
elaborados com o objetivo de “recreagao mental” (EVES, 2004, p. 206).

A Algebra possibilita ao aluno o exercicio e desenvolvimento de sua capacidade
de generalizacdo e abstracdo. Constitui, ainda, um recurso eficaz na resolucdo de
problemas matematicos.

Alguns aspectos da Algebra sdo desenvolvidos nos ciclos iniciais da vida escolar
do aluno, mas as atividades relacionadas a esse conteudo se ampliam a partir das séries
finais do Ensino Fundamental e se tornam mais complexas e formais no Ensino Médio
(BRASIL, 1998). Até o terceiro ciclo do Ensino Fundamental, quando o professor
trabalha em sala de aula com os nimeros é primordial:

estudar algumas relacBes praticas pela exploracdo de padrdes em
sequéncias numéricas que levem os alunos a fazer algumas
generalizagdes e compreender, por um processo de aproximacdes
sucessivas, a natureza das representacdes algébricas. A construgao
dessas generalizacOes e de suas respectivas representacGes permite a
exploracdo das primeiras nog¢Ges de algebra (BRASIL, 1998, p. 68).

Torna-se necessario, nesse periodo, que o aluno apreenda nocbes de variaveis e
identifique as expressdes algébricas como meio de “traduzir a relagdo entre a variagdo de
duas grandezas” deixando para as séries finais do Ensino Fundamental e o Ensino Médio
0 aprofundamento dessas operacdes (BRASIL, 1998, p. 68). A fim de despertar o
interesse dos alunos do Ensino Fundamental para o estudo da Algebra, deve-se propor:

situagbes em que os alunos possam investigar padrfes, tanto em
sucessdes numericas como em representagcdes geométricas e identificar
suas estruturas, construindo a linguagem algébrica para descrevé-los
simbolicamente. Esse trabalho favorece a que o aluno construa a ideia
de Algebra como uma linguagem para expressar regularidades
(BRASIL, 1998, p. 117).

No Ensino Médio, por sua vez, deve-se trabalhar com um curriculo que garanta
espaco a extensdo e aprofundamento dos conhecimentos que os alunos tém sobre os
nimeros e Algebra. Contudo, o estudo dos nimeros e da Algebra ndo pode ser realizado
isoladamente. Portanto é necessario relaciona-lo com outros conceitos, conteudos,
problemas e perspectiva socio-historica que deram origem aos nimeros e a Algebra uma
Vez que:

estes contetidos estéo diretamente relacionados ao desenvolvimento de
habilidades que dizem respeito a resolucédo de problemas, a apropriacao
da linguagem simbodlica, a validacdo de argumentos, & descri¢do de
modelos e & capacidade de utilizar a Matematica na interpretacéo e
intervencdo no real (BRASIL, 1999, p. 257).
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Uma forma interessante de aplicar a Algebra em sala de aula é fazer essa relacio
da Histéria da Matemética com assuntos abordados e mostrando aos alunos, que o
desenvolvimento matematico da Algebra se deu por meio de certas necessidades humanas
durante algum periodo da Histdria. Ela foi criada ou adaptada para sanar tais dificuldades
encontradas. Fazendo isso com problemas de prévios conhecimentos deles sera um
facilitador nesse processo de aprendizagem, fazendo com que os alunos percebam que a
Algebra esta fortemente ligada ao processo histérico da humanidade.

3.5 AS QUATRO OPERACOES FUNDAMENTAIS

Das quatro operacdes fundamentais: adi¢do, subtragdo, multiplicacdo e divisdo, as
duas primeiras tém estudo de seus significados iniciados nos primeiros ciclos do Ensino
Fundamental. Porém, devido a complexidade leva algum tempo para serem consolidados
pelos alunos e, como consequéncia, deve-se impor um trabalho mais sistematico desses
contetidos nos 3° e 4° ciclos (BRASIL, 1998). Os PCNs de Matematica dos Gltimos anos
do Ensino Fundamental sugerem gque a adi¢éo e a subtracdo sejam desenvolvidas de forma
paralela, pois a adicdo representada pelo sinal +, e dita como a operacdo fundamental
mais simples, e dela as outras dependem. Mais simples porque a ideia de somar ou
adicionar se encontra na nocao de ndmero natural. Caraca (1984, p. 17), assim se
posiciona a respeito da adicéo, “o que ¢ a operacao elementar de passagem de um nimero
ao seguinte, se ndo a operacdo de somar uma unidade a um nimero? Pois bem, somar a
um ndmero a, dado, outro nimero b, é efetuar a partir de a, b passagens sucessivas pela
operagdo elementar”.

Por sua vez, a subtracdo é considerada como operacgdo inversa da adi¢do e tem
como indicacdo o sinal — que significa menos. A adi¢do era a operacdo aritmética
fundamental para os egipcios e “nossas operacdes de multiplicagdo e a divisdo eram
efetuadas no tempo de Ahmes por sucessivas ‘duplag¢oes’” (BOYER, 2002, p. 10).

Na mesma linha, Mol (2013, p. 25) afirma sobre a forma com que 0s egipcios
operavam a adi¢do, “as operagdes de multiplicagdo e divisdo eram feitas por um processo
conhecido como ‘duplicagdo’”. Dessa forma:

Para multiplicar 23 por 18, primeiro séo calculados, sucessivamente, 23
x2=46,46x2=92,92x2=184¢e 184 x 2=368. Uma vez que 18 =
2x2x%x2x2+2=2*+2, 0 resultado é obtido fazendo 23 x 18 = 368
+ 46 = 414. Para a divisdo, o processo de duplicacdo € invertido, sendo
o divisor sucessivamente duplicado (MOL, 2013, p. 25).
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Em se tratando da divisdo, Boyer (2002) informa que para essa operacao O
processo de duplicacdo era invertido e assim dobrava-se o divisor, de forma sucessiva,
em vez do multiplicando.

Os atuais algoritmos das operacdes fundamentais (adicdo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo) também tém origem indiana. Entretanto, os principios aditivos
(ideia de juntar); subtrativo (ideia de tirar), multiplicativo e de diviséo (ideia de partes
iguais) foram claramente empregados nos diversos métodos eruditos de contagem (méo,
monte de pedras, entalhes e outros) e em outros sistemas de numeragdo. Em 1984, foi
encontrado um trabalho chinés que remonta a dinastia Han (206 a.C-220 d.C.),
envolvendo a adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisdo: “O trabalho, transcrito por volta
do século Il a.C, é uma colecdo de mais de noventa problemas envolvendo as quatro
operacOes fundamentais” (EVES, 2004, p. 244).

A adicéo é a primeira das opera¢des fundamentais e era a principal do Egito. Boyer
(1996) escreveu que esta operacdo era a base para realizar multiplicacdes e divisdes
egipcias por sucessivas duplicacdes. E, parece que antigamente na India, a adicio era
calculada da esquerda para direita e ndo ao contrario, como fazemos hoje (EVES, 2004).

O registro de subtrac6es foi encontrado no uso de pedras e outros objetos. Em uma
aldeia africana eram utilizados anéis para controlar o numero de mogas solteiras: “Quando
atingiam a idade requerida, cada uma confiava um pequeno anel metélico a
“casamenteira” da aldeia, [...]. Depois, pouco antes da cerimdnia, cada futura esposa
recuperava seu anel” (IFRAH, 1997, v.1, p. 192).

Quanto a multiplicacdo, podem-se encontrar relatos de métodos indianos
avancados para época. Um deles conhecido como em grade ou gelosia. E no Egito,
utilizando a caracteristica aditiva do sistema de numeracdo deste pais, eram calculadas
multiplicacBes e divisdes. Os egipcios desenvolveram um processo de divisdo, como
citado no paragrafo anterior. Também, foi encontrada no Iraque uma peca arqueoldgica
chamada Tabuleta Suméria de Suruppak que data de 2.650 a.C. e apresenta a ideia de

divisdo em partes iguais.
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CAPITULO 4

4. CONSIDERACOES FINAIS

A compreensdo de que a Matematica esta presente no cotidiano de todas as
pessoas, e que ndo representa apenas uma ciéncia de numero e grandeza, € primordial ao
aluno dessa disciplina em qualquer nivel escolar. Ainda que exista uma concepc¢éo de que
0s conceitos matematicos sdo muito abstratos e de dificil compreensdo, o professor deve
buscar meios mais concretos e, também, mais simplificados quando de seu ensino.
Sobretudo quando o professor tem a intencéo de desmitificar a ideia de que a Matematica
é inatingivel e direcionada apenas aqueles mais privilegiados intelectualmente.

Ao utilizar representacfes concretas, tal como sdo os aspectos da Historia da
Matematica, o professor consegue esclarecer muitos conceitos matematicos, e responder
a alguns porqués, colaborando com a construcdo do aprendizado do aluno de forma mais
significativa e dinamica.

A Histdria da Matematica, de uma forma mais palpavel, permite uma menor
complexidade no momento da introdugdo da teoria matematica, que é por muitas vezes
abstrata, possibilitando o professor motivar seus alunos por meio de uma explanacéo mais
acessivel, resultando em maior conhecimento e apreensdo dos contetidos. E primordial,
contudo, que a doutrina mais tradicional de ensino da Matematica passe por mudancas,
levando o aluno a desenvolver apreco pela disciplina e ndo apenas a decorar formulas e
fazer uso delas exclusivamente em avaliacdes, mas fazer a utilizagdo préatica da Historia
da Matematica, como recurso eficaz para o entendimento dos contetidos da disciplina,
além de despertar uma maior motivacéo e aprendizado dos alunos em sala de aula.

Ao refletir sobre a escolha do tema para 0 TCC e sobre 0 estudo mais aprofundado
realizado sobre a Historia da Matematica percebemos que, por vezes, os professores de
Matematica se limitam a repassar os conteldos da disciplina, sem se preocupar em
despertar a curiosidade dos alunos para o fato de que esses conteldos ndo surgiram do
nada, que cada um deles tem sua historia, sua descoberta.

No decorrer da pesquisa podemos dizer que quanto mais conhecemos determinado
contetdo, mais acessivel é seu aprendizado. Salientamos que ao utilizar a Historia da
Matematica como recurso ao ensino ndo obriga ao professor situar no tempo e espaco
todos os conteudos do curriculo escolar, ou mesmo mesclar em todas as aulas o

ensinamento de topicos com fragmentos da Historia da Matematica, pois a intencdo nédo
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é transformar a aula de Matematica em aula de Historia, com datas, fatos e nomes a serem
decorados, e sim utilizar as descobertas e o desenvolvimento matematico como recurso
didatico util, dinAmico, interessante e facilitador desse aprendizado.

Ressalta-nos, ainda, que ndo s6 a Matematica esta presente no dia a dia das
pessoas, mas a Histdria da Matematica também, a medida que a Matematica vai sendo
construida constantemente, pois ndo é uma ciéncia acabada. Isto posto, torna-se
importante compreender que todos os contetidos matematicos existentes contribuem para
a evolucdo e aprimoramento do aprendizado matematico. Assim o aperfeicoamento e a
constante preocupacao em tornar a Matematica mais acessivel.

Com este proposito, evidenciamos a utilizacdo da Historia da Matemética como
um recurso metodoldgico muito eficaz, pois pode apresentar, a partir de atividades

investigativas, diferentes caminhos para se fazer Matematica em sala de aula.
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