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RESUMO

A mortalidade por suicidio é um grande problema para populacdo e continua crescendo na
Paraiba, temos variacdo em fung¢do do gé€nero e cor, sendo assim, esse trabalho tem como
objetivo analisar o perfil epidemiolégico dos casos de suicidio na Paraiba. No periodo de 2015
a 2019, coletou-se dados do Sistema de Informagdo sobre Mortalidade (SIM) e foi analisado
segundo as categorias de lesdes autoinfligidas intencionalmente (X60 a X84) da Classificacao
Internacional de Doencas (CID-10), utilizando as varidveis género, raga, faixa etdria, estado civil,
escolaridade e local de residéncia (por microrregidoes e mesorregides). Foram registradas 1.140
mortes, sendo principalmente de pessoas com idade ativa de trabalho de 20 a 59 anos (73,4%),
com maior predominancia do sexo masculino (78,0%), com ligeiro predominio na faixa etdria de
30 a 39 anos (20,0%), solteiros (mais de 25%), de cor parda (mais de 60%) com 4 a 7 anos de
estudos (6,3%), o principal meio utilizado foi a categoria X70 (enforcamento, estrangulamento e
sufocacdao) com 83,0%. A Andlise de Correspondéncia mostra o comportamento associativo das
categorias de duas varidveis qualitativas por vez, onde foi feita a anélise referente a faixa etdria
e ao CID-10, foram sugeridos 4 grupos para as categorias da variavel CID-10 e foi observado
que a varidvel idade, com categorias faixas etdrias 20 a 29 anos estd mais associada com as
categorias X61, X62, X64, X70, X71, X77 e X84. No estado da Paraiba, as taxas de suicidio sdo
mais elevadas nas microrregides de Jodo Pessoa e Campina Grande, portanto, sdo necessarias
estratégias de promog¢ao, prevengao e acompanhamento no ambito da a¢do social e dos cuidados

de saiide mental, com importantes variacdes regionais.

Palavras-chaves: Mortalidade. Andlise de Correspondéncia. Perfil epidemiolégico.



ABSTRACT

Suicide mortality is a major problem for the population and continues to grow in Paraiba, we
have variation according to gender and color, so this work aims to objective to analyze the
epidemiological profile of suicide cases in Paraiba/Brazil, in the period from 2015 to 2019, data
were collected from the Mortality Information System (SIM) and was analyzed according to the
categories of intentionally self-inflicted injuries (X60 to X84) of the International Classification
of Diseases (ICD-10), using the variables gender, race, age age, marital status, education, and
place of residence (by microregions and mesoregions). 1,140 deaths were recorded, being mainly
of people with working age from 20 to 59 years old (73.4%), with a greater predominance
of males (78.0%), with a slight predominance in the age group from 30 to 39 years (20.0%),
singles (more than 25%), of brown color (more than 60%) with 4 to 7 years of studies (6.3%);
the main means used was category X70 (hanging, strangulation and suffocation) with 83.0%.
Correspondence Analysis shows the associative behavior of the categories of two qualitative
variables at a time, where the analysis of the age group and the ICD-10, groups were suggested
for the ICD-10 variable categories, and it was observed that the category of the variable Age
Group 20 to 29 years is most associated with the categories X61, X62, X64, X70, X71, X77 and
X84. In the state of Paraiba, suicide rates are higher in the micro-regions of Jodo Pessoa and
Campina Grande, therefore, promotion, prevention and monitoring strategies are needed in the

scope of social action and mental health care, with important regional variations.

Keywords: Mortality. Correspondence Analysis. Epidemiological profile.
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1 INTRODUCAO

O suicidio constitui-se em um dos mais antigos temas com relacio a saide dos individuos
e a forma como sao afetados pelas sociedades e coletividades em que vivem. Em termos
histéricos, sua relevancia no plano social pode ser identificada desde a Grécia antiga. Em tempos
atuais, desde o século XVIII, tem sido tratado como fendmeno social e segundo perspectivas
socioldgicas, histdricas, econdmicas e filoséficas (RIBEIRO; MOREIRA, 2018).

A definicdo para o suicidio pode ser entendida como o resultado de comportamentos
autoinfligidos que tém como inten¢do a propria morte (KAIRI; LEO, 2014). Essa forma de
violéncia autoinfligida resulta da interacdo de multiplos fatores: psicolégicos, bioldgicos, socio-
culturais e ambientais como mostra (CEVS, 2018). Entretanto, na maioria das vezes, as tentativas
e mortes por suicidio estdo ligados a problemas de satide mental Cavanagh et al. (2003) que, se
diagnosticados e tratados apropriadamente, podem levar a uma diminuic@o das ocorréncias. A
depressdo, por exemplo, em diferentes idades apresenta uma grande relacdo com as tentativas
de suicidio (CHACHAMOVICH et al., 2009; CAVALCANTE; MINAYO; MANGAS, 2013;
TEISMANN et al., 2018; ROCA et al., 2019).

No mundo, mais de 800.000 pessoas cometem suicidio todos os anos, representando
uma morte a cada 40 segundos. E a segunda principal causa de morte na faixa etdria de 15 a
29 anos OMS (2018), assim, este fendmeno tornou-se um grave problema de saidde publica em
muitos paises e ndo ocorrendo apenas em paises de alta renda, pois € um fendmeno em todas
as regides do mundo. Em 2019, 70% desses casos aconteceram em paises com vulnerabilidade
social (WHO, 2019).

No Brasil, em 2016 o nimero de suicidios aumentou 2,3% em 1 ano comparado ao
ano 2015, ocorreu 1 caso a cada 46 minutos, e tornou-se a quarta causa de morte entre jovens
de 15 a 29 anos (BRASIL, 2017). Embora o governo estime que o nimero seja ainda maior
devido a subnotificac@o dos registros. No ranking de paises com maior incidéncia de suicidios,
o Brasil ocupava a oitava posicao ultrapassando o nimero de 12 mil casos anuais de mortes
autoprovocadas intencionalmente (OMS, 2018).

No Nordeste, as notificagdes de suicidio na regido aparecem de forma preocupante, entre
2003 e 2013, os estados da Paraiba, Piaui e Sergipe, mais que triplicaram seus quantitativos
(CECCON et al., 2014). De acordo com Silva et al. (2021), a regido Nordeste apresentou
crescimento significativo da mortalidade por suicidio em 2008 a 2018.

De acordo com o Sistema de Informagao sobre Mortalidade da Secretaria Estadual de
Saude (SIM/SES) a Paraiba registrou um caso de suicidio, a cada 34 horas. O dado foi divulgado
pelo Ministério Publico da Paraiba, (BRASIL, 2019). Conforme estudo realizado por Lavor et al.
(2020), em que analisou dados de 2013 a 2017, observou que o niimero de mortes causadas por
autoelimina¢do voluntéria no estado vem aumentando a cada ano.

A andlise de correspondéncia segundo Whitlark e Smith (2001) é uma técnica que

apresenta as associacdes entre um conjunto de varidveis categdricas em um mapa perceptual e
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pela andlise de Greenacre (1984), ela mostrar as linhas e colunas de uma matriz de dados em
uma tabela de contingéncia de dupla entrada, como pontos em um espaco multidimensional
de vetores e por Olariaga e Hernanez (2000), sendo I e J dois conjuntos finitos, seu produto
cartesiano € IxJ, para definir uma correspondéncia entre I e J, consistem em associar a cada
elemento (1,j) de IxJ um nimero nio negativo K(i,j). Assim, a correspondéncia € representada
por meio de uma tabela retangular.

Considerando o suicidio um importante problema de saidde publica ainda pouco estudado
no estado da Paraiba, o presente estudo tem como objetivo analisar o perfil epidemiolégico dos
casos de suicidio e as associacOes das varidveis na Paraiba, de 2015 a 2019, por meio de anélise

exploratéria dos dados, andlise de correspondéncia e utilizacao do pacote CAinterprTools.
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2 METODOLOGIA

2.1 Analise de Correspondéncia

Segundo Whitlark e Smith (2001), a andlise de correspondéncia é uma técnica que
mostra as associagdes entre um conjunto de varidveis categéricas ndo métricas em um mapa
perceptual, possibilitando, assim, um exame visual de qualquer padrao ou estrutura nos dados.
Como mostram Batista, Escuder e Pereira (2004), a andlise de correspondéncia € uma técnica
de representacdo grafica em projecdo plana das relagdes multidimensionais das distancias
Qui-quadrado ( x? ) entre as categorias das varidveis estudadas. As categorias que possuem
localizag¢do préxima na projecao plana, tém relacdo mais forte do que categorias separadas por
distancias maiores, € uma categoria (representada como um ponto no mapa perceptual), pode ser
analisada em separado e caracterizada segundo a proximidade das projecOes de todas as outras
categorias sobre uma reta que ligue seu ponto caracteristico a origem dos eixos do plano de
projecao.

Quando categorias de uma varidvel se encontram em posi¢des proximas no mapa da
andlise de correspondéncia, mostra que elas podem ser consideradas iguais no que tange a
distribuicdo de massas do total das observacdes realizadas. Os primeiros artigos que mostraram
a nocao de andlise de correspondéncia inicia em 1930, a derivacdo algébrica da Andlise de
Correspondénica (ANACOR) é mostrada por Hirschfeld (1935), que desenvolveu a formulagdo
da relacdo entre linhas e colunas de uma tabela de contingéncia de dupla entrada. Porém, segundo
Beh (2004), esta técnica teve origem do analista francés Jean-Paul Benzécri no ano de 1960 e
representa uma aplicacdo de andlise multivariada para a exibi¢ao de linhas e colunas de uma
matriz de dados como pontos em um espago dimensional que seja qualitativo (GREENACRE,
1984).

A anélise de correspondéncia € uma técnica multivariada que vem se popularizando
para a reducdo dimensional e o0 mapeamento perceptual. Entende-se por mapa perceptual a
representacao visual das percep¢des de objetos de um individuo em duas ou mais dimensdes
e, normalmente, esse mapa tem niveis opostos de dimensdes nos extremos dos eixos X e Y. A
ANACOR ¢ uma das técnicas recentemente desenvolvidas para analisar relacdes nao lineares
de dados com respostas categdricas e tem como objetivo principal agrupar varidveis altamente
associadas, e tendo como consequéncia a redu¢cdo do nimero de varidveis preditoras do modelo e
a representacdo das relacdes entre as categorias das varidveis em um mapa perceptual, conforme
¢é descrevido por (HAIR, 2005).

A técnica reside no fato de fornecer um meio para examinar as relacdes entre as varidveis
em linha ou em colunas individualmente, e entre as varidveis em linha e em coluna conjuntamente,
o que implica que seja possivel comparar associa¢des entre as categorias das varidveis que foram
utilizadas. A anélise de correspondéncia € uma técnica que € utilizada para mostrar as linhas e
colunas de uma matriz de dados em uma tabela de contingéncia de dupla entrada, como pontos

em um espaco multidimensional de vetores, de acordo com (GREENACRE, 1984).
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O método consiste em duas etapas, referentes ao cdlculo da medida de associacdo e a
criagio do mapa perceptual. A Anilise de Correspondéncia usa o teste Qui-quadrado ( x2 ) para
deixar os valores das frequéncias padronizados e formar a base para as associagdes. A partir de
uma tabela de contingéncia, as frequéncias esperadas e o valor do ( ¥ ) sio calculados para cada
célula, considerando-se as diferencgas entre as frequéncias observadas e as esperadas. Assim,
com as medidas padronizadas da associacao, a ANACOR gera uma medida em distincia e cria
projecdes ortogonais, as quais as categorias podem ser alocadas, de forma a representar o grau
de associagio dado pelas distancias ( x? ) em um espaco dimensional.

Segundo Pestana e Gageiro (2005), é recomendado inicialmente a realizacdo do teste
( x?) para verificar a existéncia de dependéncia entre as duas varidveis, e para avaliagio da
adequacao da aplicacdo da ANACOR.

E indicado um roteiro para a realizagio da ANACOR, por meio do autovalor (eigenvalue)
e das inércias parciais e acumuladas de cada dimensao, julga-se a pertinéncia de considera-la
para o modelo. Para cada dimensdo, o quadrado de cada autovalor é chamado de inércia das
dimensodes e mede a importancia de cada dimensdo. O quociente entre a inércia de cada dimensao
e a inércia total d4 a proporcdo da variancia explicada pela dimensao.

O nimero maximo de dimensdes (eixos nos graficos) que pode ser estimado € um a
menos do que o menor nimero entre a quantidade de linhas ou de colunas. Em uma tabela de
contingéncia com 3 colunas e 5 linhas, o niimero méaximo de dimensdes serd [min(linha,coluna)
-1]. Depois de determinada a dimensionalidade, os resultados podem ser examinados em uma
representacio grafica, chamada de mapa perceptual.

A andlise desse grafico se faz pelas relagdes de proximidade geométrica e por projecdes
em dimensdes que podem ser identificadas a partir de pontos no plano, as categorias mais
explicativas das dimensdes sdo as que apresentam maior inércia por dimensdo e que também se
situam mais afastadas da origem (0,0).

Segundo Batista, Escuder e Pereira (2004), para possuir uma boa interpretacdo dos dados,
devemos entender que o plano de andlise desta técnica tem natureza descritiva, ndo comportando
inferéncias de causa e efeito. O teste Qui-quadrado ( %2 ) e a andlise de residuos comparam O
distanciamento entre as observacoes realizadas e esperadas por simples aleatoriedade. A andlise
de correspondéncia oferece informacdes de contraste entre relacdes de categorias de varidveis
contingenciadas, entdo, uma relacao mais forte entre duas categorias em comparagdo com outras
relagdes nao pressupde efeitos de uma sobre a outra.

E mostrado por Hair (2005) que a andlise de correspondéncia é uma técnica de interdepen-
déncia a qual vem se tornando cada vez mais popular para a reduciao dimensional e 0 mapeamento
perceptual. Sua aplicagdo mais direta € representar a "correspondéncia”de categorias de varidveis,
em particular aquelas medidas em escalas qualitativas.

Assim, Deville e Saporta (1983) acredita que a anélise de correspondéncia € provavel-
mente o mais popular método multidimensional de andlise de dados na Franca, e para Benzécri e

sua escola, a ANACOR tornou-se sindbnimo de andlise de dados. Para os autores, as razdes para
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0 sucesso sao muitas, e destaca-se o poder da representacdo gréfica.

Autores como Benzécri, Volle e Foucart, acreditam no aprofundamento matematico para
que se alcance considerdvel competéncia na aplicacao pratica. Entretanto, os desenvolvimentos
matematicos que esses autores apresentam (cdlculo tensorial, espaco dual) sdo inacessiveis a
maioria dos pesquisadores das Ciéncias Sociais que os aplicam.

Segundo Olariaga e Hernanez (2000) e sendo I e J dois conjuntos finitos, seu produto
cartesiano € IxJ. Para definir uma correspondéncia entre I e J, devemos consistir em associar
a cada elemento (i,j) de IxJ um nimero nio negativo K(i,j). Assim, a correspondéncia é
representada por meio de uma tabela retangular.

Didaticamente, o mais cldssico € lidar com uma tabela de contingéncia, onde estd a chave,
ela pode ser aplicada a qualquer tabela de niimeros positivos. Se todos os valores K(i,j) forem
inteiros, trata-se de uma correspondéncia estatistica, pois os nimeros indicam quantas vezes o
elemento (i,j) ocorre, onde essas tabelas sdo conhecidas como tabelas de contingéncia. Se o K(i,j)
sdao ndmeros entre 0 e 1 e, consequentemente, probabilidades, trata-se de uma correspondéncia
probabilistica. E possivel analisar tabelas de medidas, tabelas de intensidade, em que K(i,j) é
uma nota de mérito de i no aspecto j, tabelas de preferéncia, em que cada i ordena os elementos
da tabela de J, tabela de Burt.

Desmembrar uma tabela suficientemente grande, que seja inacessivel a inspecao visual,
em outras tabelas de facil compreensao, € um dos problemas mais comuns que surgem. Pretende-
se também representar a informagao fundamental de uma grande tabela em poucas dimensoes e
se possivel em duas, pois isso d4 origem a uma representacao grafica plana e assim, acessivel
e ilustrativa. Outra opg¢ao seria transformar uma informagdo sem métricas em uma sob fatores
ortogonais e com métricas euclidianas para que, seja possivel classificar os assuntos. Caso
nao seja estabelecido um objetivo muito especifico, a andlise de correspondéncia solicita uma
classificacdo baseada nas coordenadas fatoriais, e assim, uma redu¢do da tabela original.

De acordo com Favero et al. (2009), esses sdo alguns exemplos de aplicagdes:

* Associagdo de tipos de empresas com porte.

* Associacdo de ratings de crédito concedidos, como, por exemplo, o da Standard & Poor’s,

e empresas provenientes de diversos setores da economia.
* Relacionamento dos segmentos de atua¢do com caracteristicas qualitativas.

* Avaliacdo de marcas, produtos ou servigos em fun¢do de atributos e beneficios representa-

dos de forma conjunta.

* Estudo de posicionamento de organizagdes com 0s respectivos portes.

2.1.1 Principais Conceitos da Andlise de Correspondéncia

A ANACOR pode ser utilizada como um teste complementar ao Qui-quadrado, sendo

necessaria que a hipdtese nula de igualdade de frequéncias seja rejeitada, ou seja, € preciso
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rejeitar a hipotese de que as varidveis sd@o independentes ou combinam-se de forma aleatoria.
E uma técnica de interesse quando possuimos muitas categorias em linha ou em coluna, pois
representa graficamente a relacdo entre elas, por meio de um mapa perceptual, onde as categorias
mais semelhantes ficam dispostas préximas umas das outras.

Na utilizac@o dessa técnica, "massa" representa uma medida que indica a influéncia de
um objeto com base em sua frequéncia marginal, ou seja, representa o quanto do total de cada
categoria estd presente no estudo (vertical e horizontal). A massa afeta o centroide, que € uma
média ponderada do perfil da linha e da coluna. Os pontos com maior massa puxam o centroide
linha (coluna) fortemente para sua posi¢ao (FAVERO et al., 2009).

Com o estudo de Pestana e Gageiro (2005), entendemos que podemos obter as coordena-
das de cada categoria no grafico pelos escores, que sdo quantificagdes 6timas atribuidas as linhas
e colunas de cada dimensdo. A primeira dimensdo € a que mais explica a variagdo existente nos
dados, sendo a segunda dimensao a seguinte e, assim, sucessivamente. Os escores nas dimensodes
representam as coordenadas dos pontos linhas e dos pontos colunas na representagdo grafica e
dependem do método de normalizacdo que € escolhido.

O ndmero de dimensdes que forem selecionadas estd relacionado ao nivel geral de
variancia explicada desejada e na explicacdo adicional dada pelo acréscimo de outra dimensao.
Segundo Hair (2005), “uma regra pratica € que as dimensdes com inércia (autovalores) maior
que 0,2 devem ser incluidas na anélise”.

O singular value (valor singular, autovalor eigenvalue) corresponde ao coeficiente da
correlacdo R de Pearson entre os escores das duas varidveis (em linha e em coluna), ou seja,
mostra variancia total explicada em cada dimensao ou também restituida pelos eixos. Para cada
dimensao, a inércia corresponde ao quadrado do eigenvalue, ou valor singular, sendo os maiores
valores referentes as categorias dominantes naquela dimensao.

Em termos de distancia, pode-se interpretar a ANACOR dependendo do método de
normalizacao utilizado. A normalizacdo € usada para distribuir a inércia pelos escores em linha,

assim como em coluna. Segundo Favero et al. (2009), os métodos usuais de normalizacdo sdo:

» Simétrica (Symmetrical): a inércia € distribuida simetricamente pelos escores das linhas e
das colunas. E usado quando se busca examinar as diferengas ou similaridades entre as

duas variaveis;

* Principal (Principal): utilizado quando hé interesse nas semelhangas ou diferencas entre
as categorias de cada varidvel por si s6, e ndo nas diferencas entre as duas varidveis (ndo

avalia a relacdo conjunta);

* Em Linhas (Row principal): usado quando se busca verificar como as categorias da varidvel

em linha variam entre si. Ou seja, maximiza as distancias entre as categorias das linhas;

* Em Colunas (Column principal): usado quando se busca verificar como as categorias da

varidvel em coluna variam entre si. Maximiza as distancias entre as categorias das colunas.
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As normalizacdes simétrica e principal distribuem a inércia simetricamente entre as
categorias em linha e em coluna, ndo maximizando as distincias, como ocorre nas normalizacdes
Row principal e Column principal (PESTANA; GAGEIRO, 2005). A escolha da normalizacao

afeta diretamente o calculo dos escores linha e coluna e das variancias.
2.1.2 Desenvolvimento Algébrico da ANACOR

2.1.2.1 Tabela de Contingéncia

Uma tabela de contingéncia /xJ (conhecida como tabela de correspondéncia, tabela
cruzada, contingency table, correspondence table, cross-tabulation) e pode ser representada de
acordo com a Tabela 1 (FAVERO et al., 2009):

Tabela 1 — Tabela de Contingéncia

Variavel | 1 2 ... J | Total
1 ni nip Ce niy ni.
2 nni n»» . najy ny.
1 nr np e nyy ny.
Total ny no ... NnJj|n.—

Fonte: Produzida por Luiz Paulo Farero (2009).

A tabela de contingéncia apresentada possui 1 ...[I categorias de linhas da varidvel A e
1 ...J categorias de colunas da varidvel B. Assim, n;; representa o nimero de elementos que
pertencem a categoria i da varidvel A e a categoria j da varidvel B.

2.1.2.2 Matriz de Correspondéncia

Em seguida, é calculada a matriz de correspondéncia, que corresponde a matriz P de
dimensdo I xJ das frequéncias relativas (propor¢des). Cada elemento serd dividido por n, a soma
dos elementos de P passa a ser igual a 1 e, neste caso, temos (FAVERO et al., 2009):

nii 1
pij = %, P= ;(N)-

Com o estudo de Olariaga e Herndnez (2000), K € definido por:
(i, ) =K (i, j).

Como uma correspondéncia entre os elementos i e j dos conjuntos I e J, e em que os

elementos K(i,j) sdo nimeros ndo negativos.

K= {K(l7])7l €l,j EJ}



Capitulo 2. Metodologia 18

A distribuicdo marginal por linhas é: K(i) = Y{K (i, j),j € J}.

A distribuicdo marginal por colunas é K(j) = Y{K(i, j),i € I}.

A soma das frequéncias de todas as células é:

K=Y{K(i,j),iel,jel} =Y{K(i),iel} =Y{K(j),j€ T}

Usando os valores K (i, j) /K(i), i € I como coordenadas da linha i, devido a:

E{fiser)

Cada linha tem a possibilidade de ser geometricamente representdvel, ja que:

Lk <)

Entdo, serd um ponto do hiperplano da equacao:

Z{%,]E]}:l.

Podemos raciocinar com as colunas no sistema de coordenadas definido pelas linhas.

Podemos utilizar esses perfis de quocientes e usar a notacao:

i _ K(l7]>
1=k
5=%0)

Portanto, um perfil de linha é f} = {f},j € J}.
Um perfil de coluna é f{ = {f/,i e I}.

Cada perfil € uma distribui¢do condicional, onde f; € considerada a distribui¢do de J
condicional em i, e f; € a distribui¢@o de I condicional em j. Os perfis serdo as coordenadas
dos pontos; assim, a matriz de dados que € objeto direto de andlise ndo serd Ky, mas sim em

frequéncias relativas, que ird se chamar F, onde elemento genérico € designado por f;;.

As frequéncias relativas serdo:

fij=K(,))/K e fu={fij,icl,jel}.
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Assim, verificamos que:

f]’—& com f; #0.
fl.j—& com f;#0.
i '

2.1.2.3 Vetores (Massa)

E necessdrio calcular a matriz de perfil das linhas (7) e das colunas (c¢). Primeiramente,
€ preciso que sejam obtidos os vetores de frequéncias relativas marginais, que também sao

denominados de massa, para cada célula da tabela de contingéncia (FAVERO et al., 2009).

J

J i
=Y py=Y "
j=1

n

J=1

1 1 nij
Cj = Zpij = 27
i=1 i=1

A andlise de correspondéncias simples sera caracterizada pela ponderacdo que os deno-
minadores das expressoes dos perfis implicam.

As massas dos pontos de linha e coluna sdo K(i) e K(j), ou em termos relativos ou
probabilisticos representados por:

ﬁ-:%vml.

K(Jj) , .
= ——=VY J.
fj K J€
Assim, os sistemas de massa sao:
fi=A{fi,iel}.
fi=1{fjJ€J}.

Entdo, as duas nuvens de pontos sdo:
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N(D) ={(f}.f),i €1}
N ={(f].f).j €T}
Os baricentros ou centros de gravidade serdo representados respectivamente:
NI :Y Afix fiiell =fr=i,.
NU) Y Afi < flj €T} = f1 = e

Assim, o centro de gravidade da nuvem N(I) ou o perfil médio das linhas 1 serd o sistema

de massas do conjunto J e o da nuvem N(J) € o sistema de massas de o conjunto .

2.1.2.4 Matriz Diagonal

A matriz de perfil das linhas (row) € composta da matriz diagonal dos elementos r;:

n 0 0 0
0 rn, 0 0O

D, = .
0 0 0 r

E a matriz de perfil das colunas (columns) é dada pela matriz diagonal dos elementos c;

por:
cc 0 0 O
0 o 0 O
D, = .
0O 0 --- 0
0 0 0 ¢

Para a decomposic¢ao ser feita em coordenadas principais, seguimos o que foi proposto

por Mingoti (2005). Considerando a matriz P, dada por:

P=P-rc’.
Essa matriz possui entrada do tipo p;; — % x 2. e, busca-se comparar as proporcoes
p po pij — 5 X 5 6 p propor¢

observadas com as esperadas, com o objetivo de verificar a independéncia das varidveis A e B.
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2.1.2.5 Posto (Rank)

O posto (rank) P é dado por K, sendo K = min(I-1, J-1) (FAVERO et al., 2009).

A matriz P pode ser decomposta em seus valores singulares:
P=AAB.

Sendo decomposta, temos que as colunas da matriz A definem as coordenadas dos eixos
para os pontos representados no perfil coluna de P. Similarmente, as colunas da matriz B’ definem
as coordenadas dos eixos para os pontos representados no perfil linha de P.

Em que A e B sdo matrizes de dimensao ixk e jxk, respectivamente, sendo:
1/2
A=D)/ Ulxk -

1/2
B=D/"Vk.
E A é a matriz KxK que possui os autovetores da matriz P. U e V sdo matrizes ortogonais.
Utilizando a decomposicdo em valores singulares, a matriz P pode ser expressa da seguinte
maneira:

P=P-rc’= i ~i l;i.

I~

1

Em que d; denota a i-ésima coluna da matriz A e b; representa a i-ésima coluna da matriz
B. K=posto (P)=min (I-1, J-1). (MINGOTI, 2007).

As coordenadas principais das linhas da matriz P sdo definidas como:

Yisk = Dy Ay Agk-

E as coordenadas principais das colunas da matriz P sdo:

Ziwk = D' Bjt Mg

Mingoti (2007) explica que as primeiras duas coordenadas das linhas e das colunas sao
as que contém os pares que melhor representam os dados, em termos de associagdo entre as

varidveis A e B, ja que estdo diretamente relacionados aos maiores autovalores da matriz P.

2.1.2.6 Inércia

O conceito de inércia € um ponto importante, segundo Johnson e Wichern (2007), a
inércia total € definida como a soma dos quadrados de todos os valores singulares ou autovalores

ndo nulos. Assim, temos:
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Em que A; > Ay > --- > A, > 0 séo os elementos ndo nulos da matriz A. A inércia de
cada dimensao e a inércia total possuem uma relacao que resulta na propor¢cao de variancia

explicada pela dimensdo. Assim:

22

1
A
¥ A2
i=1

Sendo assim, a inércia € igual ao quadrado do valor singular ou autovalor, para cada

dimensao.

E mostrado por Johnson e Wichern (2007) que a 16gica da ANACOR est4 relacionada 2
andlise estatistica do Qui-quadrado em uma tabela de contingéncia.

Sobre o processo da ANACOR, Féavero, Belfiore e Fouto (2006) mostram que o método
consiste em duas etapas basicas, referentes ao cilculo da medida de associacdo e a criagdo do
mapa perceptual. A ANACOR usa o teste Qui-quadrado ( 2 ) para fazer a padronizacio dos
valores das frequéncias e formar a base para as associacdes. A partir de uma tabela de contin-
géncia, calculam-se as frequéncias esperadas e o valor do 2 para cada célula, considerando as
diferencas entre as frequéncias observadas e as esperadas. Assim, com as medidas padronizadas
da associagc@o, a ANACOR cria uma medida em distancia métrica e cria proje¢des ortogonais
sobre as quais as categorias podem ser alocadas, de forma a representar o grau de associagao
dado pelas distincias x> em um espaco dimensional.

A estatistica Qui-quadrado ( 2 ) para a mensuragdo do grau de associagdo entre linhas e
colunas em uma tabela de contingéncia é dada por:

2 _ v (05— Eyj)?
reL g
iJ

Em que O;; = n;; representa o nimero de observacdes reais na célula (i,)), € E;; = np;;
representa o nimero esperado de observagdes na célula (i,j), sendo a hipétese nula o fato de
que as duas varidveis A e B s@o independentes, entio, temos que nao ha associacdo entre suas
categorias.

Assim, pode-se reescrever a equagdo da inércia, por meio da substitui¢do da expressao

da estatistica Qui-quadrado:

: ’ (03— Eij)*

2 _ X" _ 1y (9 —Eij)”
Z)Li_ _n%; E;; .

n

Para encontrar os eixos principais, ou inércia maxima de N(I) e N(J), onde a inércia ou
variancia, é a soma ponderada da massa de cada ponto vezes sua distancia do ponto de referéncia

ao quadrado, como representado abaixo:
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Inercia;g[N(I)] = L{f; x d*(i.ig),i € I} = Z{(ﬁj ~fifi el i€ J} —z
Inerciaj [N(J)] = {f; < (. jo),j € I} = £{ (fis — if)) fpsic Lje s} =%

Essas sdo as inércias ou variancias das nuvens N(I) e N(J) relacionadas aos baricentros

correspondentes i, € jg. O valor que normalmente avalia a distincia entre a distribui¢ao empirica

e a esperada sob condicdo de independéncia em uma tabela de contingéncia é o x2.

2.1.3

Os valores das inércias em relagdo a origem sdao (OLARIAGA; HERNANEZ, 2000):
Inercia [N (I)] = Y{f; xd* (i,0),i €I} =

7 2 . .
v{f (g iel jer} =x{dz iel jeJ}.

Inerciao[N (J)] = X{f; x d* (j,0),j €J} =

L{f; (1t iel jety =x{ds ic1 jer}.

Distédncia

Para entender a relagdo entre N(I) e N(J), as distincias a seguir serdo definidas:

entre elementos de N(I), no espaco R”:
Qe o [ /! 2 1 . Y]
d(z,l):z (f;—f}) ?,]EJ com i, i’ €1,
J
entre os elementos de N(J), no espaco R":
20+ o i i’ 21, -
d(j,j") =Y (fj_fj> —,i€lp com j,j €J.

1

Dividir por f; atribui a todas as colunas a mesma importancia, ou ainda, tomar como

referéncia o perfil médio f;. O mesmo pode ser aplicado ao denominador f;, em termos de

balanceamento das linhas, onde f7 € o perfil médio de referéncia para as colunas.

A distincia euclidiana entre as linhas 1 e i’ que € obtida em K(i,j) reflete apenas a

diferenca entre as frequéncias marginais K(i) e K(i’), assim, existiria o manifesto de um efeito

de tamanho. A distancia euclidiana entre os perfis de i e i’ reflete sua semelhanca. Essa distancia,

com a ponderac¢do por colunas, origina a uma distancia que tem a propriedade de equivaléncia

distribucional e oferece a possibilidade de estabelecer relacdes de transigao.



Capitulo 2. Metodologia 24

Essa distancia, chamada y2, tem a propriedade de equivaléncia distribucional, em que
a distancia entre as linhas ndo se altera caso as colunas j e j” com perfis semelhantes forem
mescladas. Essa propriedade é notavel contra a arbitrariedade da codifica¢do, garantindo assim
a robustez, ja que a informagdo ndo € obtida pela decomposi¢ao de uma classe em subclasses

homogeéneas, e também nao é perdida pela fusdo de classes homogéneas em outra.
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3 APLICACAO

3.1 Materiais

Neste trabalho, realizou-se um estudo descritivo, investigando-se o perfil das pessoas que
cometeram suicidio, por género, raca, faixa etaria, estado civil, escolaridade e local de residéncia
(por microrregides e mesorregioes) e também uma andlise de correspondéncia com as categorias
das varidveis CID-10 e faixa etdria para observar a associacdo entre elas, os dados sdo do periodo
de 2015 a 2019 no estado da Paraiba.

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados das estatisticas de 6bitos causadas por
lesdes autoprovocadas intencionalmente de acordo com as causas X60 a X84 da 10* Classificacio
Internacional de Doencas (CID-10) pelo Sistema de Informagdes de Mortalidade (SIM) em
marco de 2021. Posteriormente, foram analisados no programa estatistico R Team (2021),
sendo os pacotes utilizados ggplot2 Wickham (2016) para criacdo de graficos baseado na
gramética de grafico, leaflet Cheng et al. (2021) que usa uma biblioteca JavaScript para criacao
de mapas interativos e o CAinterprTools Alberti (2020) para criagdo dos graficos de anélise de
correspondéncia. Com o pacote CAinterprTools, foram utilizadas as fungdes: caPlot, caScatter,
caCluster, table.collapse, malinvaud, cols.corr e sig.dim.perm. Na Paraiba, o nimero de 6bitos
por suicidio no periodo de 2015 a 2019 foi de 1.140 mortes. A Tabela 2 e Tabela 3 apresentam
0 quantitativo e percentual por tipo de lesdo autoprovocadas intencionalmente (o suicidio) de

acordo com o género.

3.2 Analise Exploratoria

Conforme a Tabela 2 e Tabela 3, temos que 78% dos 6bitos por suicidio correspondem
ao género masculino, com média de 177,8 6bitos por ano, 22,0% s@o do género femininos com
média de 50,2. Estes resultados estdo em conformidade com os apontados para o Brasil segundo
Machado e Santos (2015), outros estados e no Distrito Federal Macente e Zandonade (2011),
Bando et al. (2012), Sehnem e Palosqui (2014), Carmo et al. (2018), Baére e Zanello (2018),
Beringuel et al. (2020) e também conforme a literatura internacional (ROMERO-PIMENTEL et
al., 2018; NUNES, 2018; KOOTBODIEN et al., 2020).

Majoritariamente o tipo de lesdo que possui mais frequéncia entre os 6bitos por suicidio
foi CID-10 (X70), ou seja, 73,33% ocorrem por enforcamento, estrangulamento e sufocacgao,
sendo 696 (83%) homens e 140 (17%) mulheres. Em segundo lugar, o tipo de lesdo mais comum
sdo as por pesticidas (X68) com 9,74% (59% para homens e 41% para mulheres). Entre os
suicidios auto cometidos por homens, também € recorrente o disparo de arma de fogo (X72 e

X74), com 82% e 90%, respectivamente.
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Tabela 2 — Obitos por suicidio de acordo com as lesdes autoprovocadas intencionalmente CID-10
(X60 a X78) e género. Paraiba, Brasil, 2015-2019.

Categoria CID-10 | Masc.(%) | Fem.(%) | Total(%)

Auto-intoxicacao por e exposicao, intencional

Analgésicos, antipiréticos e anti-reumaticos,

ndo-opidceos (X60) 0(0) 1(100) | 1(0,09)

Drogas anticonvulsivantes [antiepilépticos]
sedativos, hipnéticos, antiparkinsonianos e 3 (60) 2 (40) 5(0,44)
psicotropicos nao classificados em outra parte (X61)

Narcoéticos e psicodislépticos [alucinégenos]

ndo classificados em outra parte (X62) 1(100) 0(0) 10,09

Outras substancias farmacoldgicas de acao

sobre o sistema nervoso autonomo (X63) 10 4 (80) > (0.44)

Outras drogas, medicamentos e substincias bioldgicas

e as nao especificadas (X64) 13 (39) 20(61) 33 (2,89)

Auto-intoxicacao

Voluntéria por lcool (X65) 191000 | 0O  |9(0,79)
Intencional por solventes organicos, hidrocarbonetos

halogenados e seus vapores (X66) 2 (100) 00 20.18)
Intencional por outros gases e vapores (X67) | 0(0) | 1(100) | 1(0,09)
Por e exposicdo, intencional, a pesticidas (X68) | 65(59) | 46(41) | 111(9,74)

Por e exposi¢do, intencional, a outros produtos

quimicos e substancias nocivas nao especificadas (X69) 1059 7@D 17.(1.49)

Lesao autoprovocada intencionalmente

Enforcamento, estrangulamento e sufocagdo (X70) ‘ 696 (83) ‘ 140 (17) ‘ 836 (73,33)
Afogamento e submersdo (X71) \ 2 (100) \ 0@ \ 2 (0,18)
Disparo de arma de fogo de mao (X72) | 18(82) | 4(18) | 22(1,93)

Disparo de espingarda, carabina, ou arma de fogo

de maior calibre (X73) 1(50) 1.(50) 2(0,18)

Disparo de outra arma de fogo e de arma de fogo ndo 26 (90) 3(10) 29 (2.54)

especificada (X74)

Pela fumaga, pelo fogo e por chamas (X76) \ 4.(57) \ 3(43) \ 7(0,61)
Vapor de dgua, gases ou objetos (X77) | 1(100) | 0(0) | 1(0,09)
Objeto cortante ou penetrante (X78) 1583 | 107 |6(0,53)

Obs.: As categorias Dispositivos explosivos (X75) e outros meios especificados (X83) nao
registraram o6bitos.

Fonte: Elaborag¢do propria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.
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Tabela 3 — Continuagdo da tabela: Obitos por suicidio de acordo com as lesdes autoprovocadas
intencionalmente CID-10 (X79 a X84) e género. Paraiba, Brasil, 2015-2019.

Categoria CID-10 | Masc.(%) | Fem.(%) | Total(%)
Lesao autoprovocada intencionalmente

Objeto contundente (X79) | 0(0) | 1(100) | 1(0,09)
Precipitagdo de um lugar elevado (X80) 12969 | 13(31) | 42(3,68)
ggg;ﬂ;ﬁio(;?; {))ermanénma diante de um objeto em 1 (33) 2 (67) 3(0.26)
Impacto de um veiculo a motor (X82) [ 1(50) | 1(50) |2(0,18)
Meios nio especificados (X84) [ 1(50) | 1(50) |2(0,18)
Total | 889(78) | 251(22) | 1140 (100)

Obs.: As categorias Dispositivos explosivos (X75) e outros meios especificados (X83) nao
registraram o6bitos.

Fonte: Elaborag¢do prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

No tocante ao nimero de 6bitos por suicidio para o periodo de 2015 a 2019 na Figura 1,
nota-se que no ano de 2016 houve uma diminui¢do em ambos 0s géneros e nos anos seguintes

voltaram a crescer, principalmente entre o sexo masculino.

Figura 1 — Obitos por suicidio por ano segundo o género. Paraiba, Brasil, 2015-2019.

E_
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Na Figura 2, temos a distribui¢do da mortalidade por suicidio e género nas microrregides
de acordo com as mesorregides.
A Figura 2 mostra que as microrregioes de Joao Pessoa (20,0%) e Campina Grande

(11,8%) lideram os casos de 6bitos por suicidio no estado da Paraiba, ao contrario de Umbuzeiro,
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que apresenta o menor nimero (1,3%). Para os géneros masculino e feminino, Jodo Pessoa
apresenta respectivamente 20,1% e 19,5%, enquanto Campina Grande 10,8% e 15,1%, respecti-
vamente. Seridé Ocidental Paraibano apresenta o menor quantitativo masculino (1,0%) de 6bitos
por suicidio e Cariri Oriental para o feminino com 0,8%. Ao considerar as mesorregides, Sertao
Paraibano apresenta maior percentual de 6bitos por suicidio com 33,6%, Agreste Paraibano

(29,8), Mata Paraibana (26,6%) e a mesorregido da Borborema por ultimo, com 9,9% dos casos.

Figura 2 — Obitos por suicidio e género nas microrregides de acordo com as mesorregides.
Paraiba, Brasil, 2015-2019.
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Fonte: Elaborac¢do prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

A Figura 3 apresenta o percentual casos de obitos por suicidio por raga, estado civil de
acordo com o género.

Conforme com a Figura 3 (A) e Figura 3 (B), os 6bitos por suicidio ocorreram com
predominancia em homens pardos (+ de 60%) e solteiros (+ de 25%), também nota-se 0 mesmo
perfil para as mulheres.

Estudos nacionais Machado e Santos (2015), Franck, Monteiro e Limberger (2020), Silva
et al. (2021) e estrangeiros Fisher, Overholser e Dieter (2015), Romero-Pimentel et al. (2018),
Nunes (2018), Kootbodien et al. (2020) também revelam maiores ocorréncias de mortes por

suicidio entre homens.
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Figura 3 — Porcentagem de 6bitos por suicidio, raca e estado civil de acordo com o género.
Paraiba, Brasil, 2015-2019.
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Fonte: Elaboracgdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Um estudo no Ceard realizado por Lemos, Jorge e Linard (2021) analisou o perfil dos
casos de suicidio no periodo de 2012 a 2019 e verificou que ha uma prevaléncia no sexo
masculino, em individuos pardos, solteiro, com idade compreendida entre 30 a 39 anos e
escolaridade variando de 4 a 7 anos estudos. Em relacdo 4 faixa etdria também corrobora com o
achado neste estudo, conforme observa-se na Figura 4.

Conforme observa-se na Figura 4, a mortalidade por suicidio ocorre principalmente em
pessoas com idade ativa de trabalho de 20 a 59 anos (73,4%). O género masculino com faixa
etaria de 30-39 anos (20,0%) apresenta o maior aumento continuo de suicidio desde o ano
de 2017, em seguida aparece os de 50-59 anos (17,0%) e 60-69 (10,0%) em menor nimero.
Enquanto jovens de 20-29 anos (17,8%) observou-se o maior declinio no nimero de morte
autoprovocada seguido dos que tinham idade entre de 15-19 anos (AGUIAR; CAMELO:; LIMA,
2021).

Por outro lado, nota-se um aumento de suicidio entre o género feminino com faixa etaria
de 15 a 19 anos e na idade de 20 a 29 mais que dobrou entre os anos de 2016 a 2019; esse
aumento também € significativo entre mulheres de 50-59 anos. Em relacdo as mulheres de 40-49
anos sao elas detentoras dos maiores nimeros de suicidio desde o ano de 2016 no estado, com
uma leve reducdo em 2019 e mulheres de 70-79 anos tiveram a maior reducdo de mortalidade
por suicidio de 2018 para 2019.
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Figura 4 — Obito por suicidio por género e ano de acordo com a faixa etdria. Paraiba, Brasil,
2015-2019.
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Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Segundo Aguiar, Camélo e Lima (2021), no que diz respeito aos anos de estudos, os que
nao tinham nenhuma instrugdo (3,1%), de 1 a 3 anos de estudos (4,2%), de 4 a 7 anos (6,4%),
de 8 a 11 anos (4,7%), de 12 ou mais anos (4,2%) e por fim, escolaridade ignorada apresentou
elevadissimo percentual de 77,4%. Em homens, a mortalidade por suicidio ocorreu mais entre os
que tinham de 4 a 7 anos de estudo (6,3%) e para as mulheres predominou entre as que tinham 12
ou mais anos de escolaridade. Outros estudos também se deparam com percentuais consideraveis
de dados ignorados para o quesito escolaridade, tanto a nivel nacional com 31% Mata, Daltro e
Ponde (2020) como também para o Nordeste com o mesmo percentual de 31% (SILVA et al.,
2021).

Na Figura 5, temos a distribuicdo percentual da mortalidade por suicidio nas microrre-
gioes.

Observa-se na Figura 5 que os 6bitos por suicidios no estado da Paraiba estdo mais
concentrados nas microrregioes de Jodo Pessoa (12 a 20%) e em seguida aparece Campina
Grande (8 a 12%). A cidade de Jodo Pessoa, como € o municipio mais populoso do estado
da Paraiba sozinha concentrou (14,1%). Franck, Monteiro e Limberger (2020) estudaram a
mortalidade no Rio Grande do Sul no periodo de 2017 e 2018 e também identificou que a capital
Porto Alegre como sendo responsavel pelo maior nimero de vitimas do estado.

Na Figura 5 também nota-se que todas as microrregides pertencentes a mesorregiao do
Sertdo Paraibano (2 = Cajazeiras, 6 = Catolé do Rocha, 12 = Itaporanga, 16 = Patos, 17 = Piancd,
Serra do Teixeira e 22 = Sousa), a microrregido do Cariri Ocidental (4), Brejo Paraibano (1)
e Guarabira (10) detém de 3 a 8% cada uma delas. E as demais microrregides (5, 7, 8, 9, 11,
14, 15, 18, 19, 20 e 23) apresentam os menores percentuais (0,01 a 3%) (AGUIAR; CAMELO;
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LIMA, 2021).

Figura 5 — Distribui¢@o de obitos por suicidio nas microrregides. Paraiba, Brasil, 2015-2019.
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Obs.: Os niimeros indicam as microrregioes:

1. Brejo Paraibano 0.
2. Cajazeiras 10.
3. Campina Grande 11.
4. Cariri Ocidental 12.
5. Cariri Oriental 13.
6. Catolé do Rocha 14.
7. Curimatau Ocidental 15.
8. Curimatau Oriental 16.

3.3 Analise de Correspondéncia
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A Figura 6 exibe o gréfico de dispersdao da CA, com os rétulos das linhas indicando

qual CID-10 tem maior contribuicdo para a definicdo das dimensdes selecionadas. Os rétulos

de colunas informam as faixas-etdrias e a correlacdo com as dimensdes selecionadas. E como
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mostra Batista, Escuder e Pereira (2004), as categorias que possuem localizacdao préxima na
projecdo plana, sdo as que possuem uma relag@o forte e se correspondem mais que as categorias
separadas por distancias maiores. Observa-se que a categoria 20 a 29 anos da varidvel faixa
etdria estd mais associada com as categorias X61, X62, X64, X70, X71, X77 e X84, a categoria
50 a 59 anos com a X73, X74 e X80, enquanto a categoria 15 a 19 anos, esta mais proxima
das categorias da varidvel CID-10: X63, X68, X69 e X72, a categoria X65 que € referente a

autointoxicagdo voluntdria por dlcool € a mais isolada em relacdo as demais.

Figura 6 — Dispersao de CID-10 com Faixa etéria
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Na Andélise de Correspondéncia, exploramos o comportamento associativo das categorias
de duas varidveis qualitativas, para explicar a associacdo entre as categorias das varidveis em um
espaco multidimensional, segundo a Figura 7, em relacdo a varidavel CID-10, temos que para
categoria X61 a primeira dimensao explica 0,71 e a segunda dimensao explica 0,4, onde teve um
percentual alto de explicacdo para primeira dimensao, ja que esses valores variam entre O e 1.
A X76 mostrou ser significativa para as duas dimensdes, 0 mesmo acontece para X84 e X68,
ja em relagdo as faixas etdrias, temos que a categoria de 20 a 29 anos e mais de 80 anos sdo
significativas para as duas dimensoes, por outro lado, as categorias de 10 a 14 anos, 15a 19,30 a

39,60 a 69 e 70 a 79 ndo sdo bem explicadas por nenhuma das duas dimensoes.
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Figura 7 — Dispersdao com a contribuicdo varidvel faixa etdria
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Fonte: Elaborac¢do prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.
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Como comenta Greenacre (1984), a andlise de correspondéncia mostrar as linhas e

colunas de uma matriz de dados em uma tabela de contingéncia de dupla entrada, como pontos

em um espaco multidimensional de vetores, na Figura 8 sdo apresentados vetores de categorias

de linha e vetores de categorias de colunas, o vetor proximo de 0 tem pouca influéncia e quanto

mais distante do 0 maior € a influéncia. A categoria X76 tem muita influéncia no eixo da segunda

componente, ja que o vetor indica a dire¢do e a intensidade e a X65 no eixo 2 na segunda

coordenada.

Figura 8 — Associagdo dos CID-10 com todas as varidveis faixa etdria
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.
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A primeira dimensao € a que mais explica a variacio existente nos dados, sendo a segunda
dimensdo a seguinte e, assim, sucessivamente, com o estudo de Pestana e Gageiro (2005), assim,
utilizando 2 dimensdes (X,Y) e fazendo a andlise de agrupamento com linha e coluna em cluster,
foram considerados 4 clusters em relacdo as categorias da varidvel CID-10, em que as categorias
X60, X67, X76,X79 e X81 sdo agrupado no cluster 1, as categorias X61, X71 no cluster 2, as

X62, X77 e X84 no 3 e as demais categorias no cluster 4, como mostra a Figura 9.

Figura 9 — Clusters baseados em coordenadas de Andlise de Correspondéncia no espaco de
dimensionalidade 2.
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Por Hair (2005), a Andlise de Correspondéncia tem como objetivo, agrupar varidveis
altamente associadas, assim, foram agrupadas as categorias da varidvel faixas etdrias que sao
altamente associadas, sendo criados 3 grupos, o com as categorias 20 a 29 anos, 30 a 39, 40 a 49
e 50 a 59, o grupo com 10 a 14 e mais de 80 anos e um com 15 a 19 anos, 60 a 69 anos e 70 a
79, vemos também pelo grafico ao lado que mostra a inércia respectivas para as dimensoes e

observamos que os dados sao melhor explicados por no maximo duas dimensoes.
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Figura 10 — Agrupamento hierarquico
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Para as 8 possiveis dimensdes [min(linha,coluna) -1], € mostrado com a Figura 11 o
p-valor para cada uma das dimensdes. Podemos observar que para todas as dimensdes temos um
p-valor préximo de 1, ou seja, ndo significativas. Porém, vamos prosseguir a andlise para fins

didaticos.

Figura 11 — Teste de Malinvaud para a significancia das dimensdes da Anélise de Correspondén-
cia
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

A fungio utilizada permite calcular a correlagdo v cos? das categorias idades com a
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dimensao selecionada, os sinais + e - indicam se houve contribui¢do positiva ou negativa. A
contribui¢do varia de 0 a 1, quanto mais proximo de 1, maior a contribui¢do. Observa-se que
a categoria 40 a 49 anos da varidvel faixa etdria, apresentou uma maior contribui¢io positiva
na dimensdo 2, enquanto as categorias de 20 a 29, 50 a 59 anos e mais de 80 anos, estdo
correlacionadas negativamente com a dimens@o 2. Ao lado, temos apenas as categorias de

CID-10 que possuem grande contribuicao para a definicdo da dimensao 2.

Figura 12 — Valores de correlacdo de cada varidvel faixa etdria com a dimensao 2
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.

Segundo Johnson e Wichern (2007), a inércia total é definida como a soma dos quadrados
de todos os valores singulares ou autovalores nao nulos. O maximo de dimensdes que podemos
estimar serd 8. Considerando a Figura 13 e pela andlise de Hair (2005), "uma regra pratica € que
as dimensdes com inércia (autovalores) maior que 0,2 devem ser incluidas na anélise", sendo

assim, duas dimensdes explicam bem os dados.

Figura 13 — Dispersdo da inércia
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do SIM/DATASUS/MS.
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4 CONCLUSAO

O suicidio é um problema de satde publica tanto no Brasil como em todo o mundo e esta
realidade tem contribuido para o aumento significativo das taxas de mortalidade nas unidades
federativas. Com este estudo, conclui-se que a mortalidade por suicidio no estado da Paraiba
apresenta tendéncia de crescimento e € marcada por cor e género. O perfil € majoritariamente
definido por homens, pardos, solteiros, em idade ativa de trabalho com 20 a 59 anos, com
predominancia na faixa etdria de 30 a 39 anos, 4 a 7 anos de estudos e residentes nas duas
principais microrregides de Jodo Pessoa e Campina Grande, onde se localiza as duas cidades
mais populosas do estado, Jodo Pessoa e Campina Grande.

Na utiliza¢do da Anélise de Correspondéncia e o pacote CAinterprTools, a categoria 20 a
29 anos da varidvel faixa etdria foi mais associada com as categorias X61, X62, X64, X70, X71,
X77 e X84, utilizando 2 dimensdes (X,Y) e fazendo a andlise de agrupamento com linha e coluna
em cluster, foram considerados 4 clusters em relacdo as categorias da varidvel CID-10, enquanto
para as categorias da varidvel faixa etdria, foram criados 3 grupos, foi observado também que o
maximo de dimensdes que podemos estimar foram 8 [min(linha,coluna) -1 e duas dimensdes
explicam melhor os dados.

Como trabalhos futuros pretende-se aplicar o estudo com as categorias das demais
varidveis, para observar a relacao dos 6bitos por suicidio com elas e expandir este estudo para os

demais estados do Brasil.
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