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RELATO DE EXPERIENCIA EM AULA EXTRAESCOLAR: uso da modelagem no
ensino das operacdes com conjuntos

EXPERIENCE REPORT IN OUTSCHOOL CLASS: use of modeling in teaching set
operations
Aurilene Amorim Ferreira Cavalcante'
Vinicius Reuteman Feitoza Alves de Andrade?

RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de relatar experiéncia vivenciada como professora de aula de
reforgo extraescolar no ensino das operagdes com conjuntos em aulas com quatro estudantes do
6° ano do Ensino Fundamental, utilizando modelagem matematica, de acordo com Burak e
Kluber (2016). Para tanto, foi baseado nas ideias metodologicas de Oscar Jara (2017) e de
Mussi, Flores e Almeida (2021), para estruturar um relato de experiéncia nos moldes
académicos. Verificou-se a importancia das aulas de reforgo extraescolar, bem como a
realizacao de aulas utilizando a metodologia da modelagem matematica auxiliou a compreensao
das noc¢des relacionadas ao conceito de conjuntos, especialmente com exemplos como jogo de
futebol, animais e uso de palitos de fosforo.

Palavras-chave: Ensino extraescolar; Ensino de conjuntos; Modelagem matematica.

ABSTRACT

This work aims to report the experience lived as a teacher of extracurricular reinforcement
classes in teaching operations with sets in classes with four students of the 6th year of
Elementary School, using mathematical modeling, according to Burak and Kluber (2016). To
this end, it was based on the methodological ideas of Oscar Jara (2017) and Mussi, Flores and
Almeida (2021), to structure an experience report along academic lines. It was verified the
importance of extracurricular classes, as well as the realization of classes using the methodology
of mathematical modeling helped the understanding of notions related to the concept of sets,
especially with examples such as soccer game, animals and use of match sticks.

Keywords: Extracurricular teaching; Teaching sets; Mathematical modeling.
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1. INTRODUCAO

A educagdo esta se renovando constantemente, o que envolve diversas possibilidades,
diferentes saberes, formas de ensino e também novas orientagdes visto que propiciem ao aluno
entender de diferentes maneiras os conteudos. Nessa perspectiva, existe a aula de refor¢o
escolar (NARCISO et al., 2021) ou extraescolar, que sdo aulas ministradas por professores fora
de instituicdes de ensino. Essas aulas consistem em procurar a melhor maneira de facilitar o
assunto explorado na escola, utilizando livros e materiais didaticos adotados por ela.

Juntamente com os materiais didaticos e as explicagdes dadas durante a aula
extraescolar, ¢ importante mostrar que nao existe matéria dificil, mas conectar e identificar os
assuntos como parte do nosso cotidiano. Cunha (2016) afirma que o refor¢o escolar envolve
atividades de ensino diversificadas, quando os alunos tém direitos a rever os assuntos de aula,
inclusive os que ndo foram entendidos no horario regular. Pode ocorrer tanto na residéncia de
estudantes, do professor ou nas escolas em horario oposto as aulas letivas, dependendo do que
¢ viavel aos pais ou responsaveis.

Toda forma de explorar o conhecimento ¢ importante e aceitavel, desde que a didatica
empregada esteja de acordo com praticas significativas e conectadas a realidade dos estudantes,
inclusive integrando diferentes disciplinas, na utilizacdo da proposta da modelagem
matematica. Burak e Kluber (2016) enfatizam que a modelagem tem como objetivo construir
caminhos que ndo se cruzam, para explicar matematicamente o surgimento de diversas formas
dentro do nosso cotidiano como seres humanos. Também pontuam que ¢ um conjunto de
procedimentos para buscar um paralelo como os fendmenos cotidianos do aluno, auxiliando na
tomada de decisdes.

1.1. Objetivos
1.1.1.  Objetivo Geral

Relatar uma experiéncia vivenciada como professora de aula de reforgo extraescolar no
ensino das operagdes com conjuntos em aulas utilizando modelagem matematica nos anos finais
da educacao basica.

1.1.2.Objetivos Especificos

e Descrever conceito de operagdes com conjuntos;
e Vivenciar o uso pratico da modelagem da realidade no ensino de matematica;
e Demonstrar o ensino das operacdes com conjuntos nas aulas de refor¢o extraescolar.

1.2. Justificativa

Realizar uma pesquisa sobre o ensino extraescolar ¢ relevante, pois coloca em foco um
tipo de educagdo informal, que pode ser um importante auxilio para docentes e estudantes. Para
os professores, muitas vezes ndo ¢ possivel atingir um objetivo de explorar conteudo
determinado por inimeros motivos, como exemplo quando o aluno estd com algum problema
pessoal ou de saude e ndo pode acompanhar o ensino regular nesse periodo.



A aula extraescolar € um suporte para os professores, também porque da oportunidade
de que o assunto seja visto e apresentado para que haja proximidade nos niveis de dominio para
todos os estudantes. Desta forma, possibilita que aluno acompanhe todo o cumprimento do
curriculo escolar, sem que haja uma deficiéncia futura, e também por esse motivo, justifica-se
a realizacao deste trabalho.

A presente pesquisa adquire importincia ainda porque apresenta uma experiéncia
pedagogica, inspirando quem vai trabalhar com essa forma de ensino diferenciado, como
exemplo o contetido de conjuntos por meio de modelagem, tal como proposto neste artigo.
Tem-se um leque de possibilidades de uso de materiais, ja que o tema ‘“conjunto” engloba
inimeros elementos com exemplos proprios, usando materiais acessiveis a situagdo de cada
um, como os palitos de fosforo e lapis de pintura.

Assim, organizamos um relato de experiéncia de aulas extraescolares, com uso da
modelagem matematica para o ensino de operagdes em conjuntos. Foram registradas trés aulas
em momentos pedagogicos gravados e posteriormente descritos em topicos, descrevendo o
método e o uso de materiais acessiveis para o aluno.

Para tanto, apresentamos neste artigo cinco se¢des: esta primeira, introdutoria, que
aborda objetivos e justificativa. A segunda se¢do trata do referencial tedrico, que envolve a
reflexdo sobre o ensino e o reforgo extraescolar, bem como a historia dos conjuntos e ainda o
uso da modelagem no ensino da matemdtica. A secdo seguinte explora a metodologia de
pesquisa, com enfoque no relato de experiéncia. Na quarta secdo ¢ apresentada o relato da
experiéncia, detalhando alguns momentos de aula e, por fim, as consideragdes finais.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Reforgo escolar e extraescolar

O ensino de qualidade deve ser garantido pela escola, promovendo a ampliagdo
democrética da aprendizagem, promovendo estratégias politicas buscando sanar as dificuldades
na aprendizagem e evasio escolar. E o que propde o artigo 12° inciso V da Lei de Diretrizes e
Bases para a Educagdo Nacional, n® 9.394 de1996, ao decretar que as instituicdes de ensino,
conforme as suas normas e as do seu sistema de ensino, terdo a responsabilidade de prover
meios para a recuperag@o dos alunos os quais tenham rendimento abaixo média.

Conforme o artigo 24 apresenta, esta prevista “a obrigatoriedade de estudos de
recuperagdo, de preferéncia paralelos ao periodo letivo, para os casos de baixo rendimento
escolar, a serem disciplinados pelas institui¢des de ensino em seus regimentos” (BRASIL,
1996). (Lei de Diretrizes e Bases para a Educagao Nacional, n® 9.394 de1996).

O reforgo extraescolar deve partir da propria instituicdo integrado ao processo de
aprendizagem, como sugere Lourenzini (2022), “compreendido como parte integrante do
processo ensino aprendizagem, um ato educativo que tem como objetivo consolidar, ampliar
conhecimentos e enriquecer as experiéncias culturais e sociais dos alunos”.

Redes de ensino e escolas podem atuar nesta dire¢do, no entanto, muitas ndo tem
estrutura fisica e/ou recursos financeiros, quicad um corpo docente disponivel para oferecer esse
complemento de estudo. Salas de aula superlotadas, falta de espago disponivel, falta de corpo
docente com hordrio compativel sdo alguns impedimentos para a concretude desta
determinagao em lei.

Enquanto isso, pais buscam em outros locais ajuda para suprir as lacunas de
aprendizagem de seus filhos, inclusive para consolidar/reforcar o dominio de habilidades e
conceitos de forma particular, aqui tratado neste artigo como extraescolar. A ideia ¢ que seja
ofertado entdo um acompanhamento continuo da aprendizagem, com enfoque em metodologias
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que possam facilitar a compreensao de conceitos para assim desenvolver o potencial individual
do aluno para que possa acompanhar os demais colegas em sala de aula.

As aulas de reforgo escolar, no entanto, podem ocorrer em um sistema interno ou pode
ser externo a escola. Ambas as propostas podem favorecer que estudantes possam ter um
acompanhamento em grupos menores ¢ até individualizado, no intuito de aprender as
habilidades e conceitos desejados. No primeiro cendrio, a unidade de ensino propde e organiza
atividades intraescolares, ocorrendo dentro da propria escola, como ‘“aulas de refor¢o no
contraturno e estudos de recuperacgdo para alunos que poderiam ter que repetir o ano escolar”
(MATHEUS, 2010, p. 52).

J& as atividades externas, de refor¢o extraescolar seriam aulas ministradas por
professores particulares, procuradas por pais no intuito de auxiliarem seus filhos nas atividades
de casa, nos trabalhos individuais ou coletivos ou até mesmo refor¢os como revisao do assunto,
por exemplo, na interpretacao de questdes de matematica e calculos matematicos, tal como se
relata neste artigo. Como abordam Rosa e Flaviano (2017), este tipo de ensino pode contribuir
para o aprendizado, ao sanar as dificuldades dos alunos por intermédio de intervengdes
pedagbgicas que possibilitem ao aluno rever conteudo e acompanhar o ritmo de aprendizagem.

O ensino extraescolar propde diminuir as dificuldades de aprendizagem dos alunos, para
que possam acompanhar o desenvolvimento por igual de todos os alunos. Neste sentido,
Luckesi (1999) define refor¢o escolar como sendo “uma atividade de auxiliar o educando a
aprender o que nao foi possivel aprender nas horas regulares de aula em uma escola”, ou seja,
auxiliar o aluno na aprendizagem, mas ndo como forma de ensino.

O ideal seria que a propria escola prestasse esse servigo ao educando, pois os
estudantes necessitam de aprender; é por essa razdo quem vem para a escola. E a
escola promete, em sua propaganda, que eles aprenderao. [...] Em ultima instancia, se
a escola ndo faz isso, alguém necessita de fazer. Usualmente sdo os pais que assumem
essa tarefa, ou por si mesmo ou contratando quem oferece esse servigo. (LUCKESI,
1999).

Desta forma, as aulas de refor¢o extraescolar servem como alternativa viavel para os
pais auxiliem seus filhos, em atividades de revisdo ou para aqueles que t€m dificuldade de
aprendizagem em determinados contetidos, como exemplo de matematica. Mesmo que a
responsabilidade de educar seja da escola e da familia, nem sempre esta ultima possui estudo
ou dispoe de tempo e/ou técnicas de ensino para colaborar com atividades escolares de seus
filhos, tendo que recorrer ao reforgo extraescolar. Vale salientar que por ser um servigo externo,
poucos sdo os projetos sociais que o oferecem gratuitamente, o que implica no poder aquisitivo
da familia em custear este servigo.

Quando ndo ocorre o aprendizado esperado, acarretando dificuldades especificas, como
aquele estudante que ndo consegue acompanhar as aulas e ndo consegue realizar e/ou devolver
tarefas (ZIBETTI; PANSINI; SOUSA, 2012), ¢ possivel que essa situagdo interfira
negativamente na formag¢ao do aluno, que de forma indireta e disfar¢ada pode para o abandono
€ 0 suposto fracasso no acesso a escola. Especialmente em Matematica, tida como uma matéria
abstrata e complexa, com muitos casos de dificuldade na aprendizagem, o que inclui o ensino
sobre conjuntos.

2.2.  Nota historica sobre conjuntos e matematica

O principal vestigio da matematica pré-historica € o fato de conseguirem contar até dois
e as demais quantidades eram computadas com um tipo de instrumento, como um 0sso canino,
o qual cortavam para numerar alguma coisa, por exemplo os individuos. Segundo Boyer (2012),
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o desenvolvimento do conceito de numero foi um processo longo e gradual, relacionado ao fato
de que certas linguas tem separagdo entre um, dois e mais de dois. Assim, exemplifica:

certas linguas, o grego inclusive, conservam na sua gramatica uma distingao tripartite
entre um, dois e mais de dois, ao passo que a maior parte das linguas atuais s6 faz a
distingdo em “numero” entre singular e plural. Evidentemente, nossos antepassados
mais antigos, inicialmente, contavam s até dois, e qualquer conjunto além desse nivel
era designado por “muitos”. Mesmo hoje, muitas pessoas ainda contam objetos
dispostos em grupos de dois. (BOYER, 2012).

Historicamente, contar com os dedos ou a pratica de contar por grupos de cinco ¢ dez,
parece ter surgido mais tarde que a contagem por grupos de dois e trés; entretanto, os sistemas
binario e decimal quase invariavelmente substituiram o bindrio e o ternario. (BOYER, 2012).
No Egito, sobre creditar o progresso em matematica aos homens praticos (os demarcadores de
terras ou “esticadores de corda”) ou aos elementos contemplativos da sociedade (os sacerdotes
e os filésofos) continua até nossos tempos.

O progresso matematico no Egito estava totalmente ligado ao vivenciar dos individuos,
sobretudo em relagao ao rio Nilo, pois quando ele enchia demais, as casas aos arredores eram
destruidas, logo, os demarcadores de terras do rei iria visitar a regido para lotear um novo
terreno para o civil que perdeu sua moradia. Na Mesopotamia a matematica se configurou de
outro modo:

No vale mesopotamico havia os sumérios que tinham construido casas e templos
decorados com ceramica e mosaicos artisticos em padrdes geométricos. Governantes
poderosos uniram os principados locais em um império que realizou vastas obras
publicas, como um sistema de canais para irrigar a terra e controlar as inundagdes
entre os rios Tigres e Eufrates, onde as inundag¢des dos rios ndo eram previsiveis como
as do vale do Nilo. (BOYER, 2012).

Os sumérios criaram um alfabeto e uma moeda, ou seja, instrumento que facilitasse as
trocas comerciais. Conseguindo desenvolver ainda mais a matematica, pois usavam tabuas com
um padrao de formatos para as vendas e compras no comércio. No entanto seu progresso na
matematica, andlogo aos egipcios, foram bem menores que os do povo grego. Na Grécia a
matematica podia ser tragada como até o segundo milénio a.C..

Foi quando varias ondas de invasores vindos do norte pressionaram para o sul. Ndo
trouxeram com eles tradigdo matematica ou literaria. Entretanto, parecem ter sido
muito avidos em aprender, e ndo demoraram a melhorar o que absorveram. Supde-se
que alguns rudimentos de calculo viajaram pelas mesmas rotas de comércio. Isto é
verdade sobre os primeiros alfabetos gregos que foram tomados e expandidos do
alfabeto existente dos fenicios, o qual consistia s6 de consoantes. (BOYER, 2012).

Na Grécia Antiga a matematica era vista de outra perspectiva, dado que eles viram nessa
"ciéncia" que poderiam desenvolver sua sociedade de forma educativa, comercial e
hegemonica. Os gregos, diferentemente dos maceddnios e egipcios, buscaram uma forma de
teorizar a no¢ao de niimeros, enquanto os outros dois praticavam a matematica no cotidiano.
Em sintese, a matematica egipcia e maceddnia era mais concreta (ou pratica), enquanto a
matematica grega foi difundida como uma ciéncia, ou seja, uma abstragao.

O primeiro a pensar na teorizacdo da matemadtica foi Tales de Mileto, que criou o
Teorema de Tales e muitas outras ideias aproveitadas nas décadas seguintes. Porém, o
matematico mais importante da Grécia seria o Pitdgoras, aquele que desenvolveu o Teorema de
Pitadgoras e outras pesquisas que foram criadas ap6s sua morte pelo seu culto, Os Pitagoricos.

Na Idade Média a matematica no Ocidente teve um declinio no seu progresso como
ciéncia apos a queda do Império romano. Mas com as ideias da Escoléstica tudo mudou, pois
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Tomas de Aquino desenvolveu a Suma Teologica, que disserta sobre a importancia da razao na
comunicagdo entre ser humano e Deus. Logo foi criado o Trivium (gramadtica, retdrica e
dialética) e Quadrivium (aritmética, geometria, astronomia e musica), no qual o Quadrivium
retomar os estudos da aritmética, geometria, astronomia € musica, em 0s gregos viam como
aplicacdo da ciéncia matematica.

Desde a Grécia, comecando com o matematico grego Zendo de Eleia no ocidente € os
primeiros matematicos indianos no oriente, os matematicos tém se debatido com o conceito de
infinito. Especialmente o trabalho de Bernard Bolzano na primeira metade do século XIX
(BOLZANO, 1920).

A compreensdo moderna do conceito de infinito comegou em 1867 por G. Cantor, que
nasceu em 1845 e faleceu 1918, nascido na Russia, mas fez sua carreira na Alemanha.
posteriormente se tornou doutor na universidade de Berlim, no ano de 1867, com sua tese sobre
teoria dos numeros, passando a trabalhar na Universidade de Halle. Cantor (1932) mostrou a
existéncia de uma hierarquia para os cardinais transfinitos e que o “conjunto dos nimeros reais
tém cardinal “maior” que os conjuntos enumeraveis e que esse cardinal ¢ “igual” ao do conjunto
dos irracionais”. (DOMINGUES; LEZZI, 2003, p. 8). Assim, a no¢ao de conjunto envolve a
compreensdo dos niameros.

O assunto de conjunto ¢ um dos primeiros assuntos explorados no inicio dos Anos Finais
do Ensino Fundamental, correspondente ao 6° ano dessa etapa de ensino. Esse assunto
possibilita que o estudante compreenda como niimeros estdo correlacionados e, bem como a
vida também, ou seja, os conceitos de conjuntos e suas operagdes possibilita entender unido e
intersec¢do de niumeros, objetos, classificagdes, entre outros. Nesse processo, facilita trabalhar
a partir da proposta de modelagem em matematica.

2.3. Modelagem em matematica

Levamos em conta que quando exploramos o conceito de conjuntos, a proposta da
modelagem facilita sua apresentacdo, visto que envolve a inser¢do de elementos, objetos
acessiveis e conhecimento do dia a dia do aluno (BURAK; KLUBER, 2016), oferecendo
visualizagdo concreta na realizacao de atividades abstratas propostas pelo material didatico.

Desta forma os alunos, tal como pontuam os referidos autores, podem se identificar
com o conteudo, se interessar e se envolver com a dindmica do ensino de matematica, sentindo-
se a vontade para expor duvidas e também encontrar outras maneiras de resolver problemas
envolvendo assuntos das aulas de uma forma leve, atrativa e, portanto, significativa.

Além disso, no ensino de matemadtica, se o professor utiliza a proposta da modelagem,
pode ajudar aos alunos a criarem um campo de visdo que ndo se limita s6 o assunto abordado
no livro didatico, mas abre espaco para que suas imaginagdes procurem diversas maneiras para
resolver os empasse e problemas propostos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. Relatos de experiéncia como fonte de conhecimento cientifico

A produgdo de conhecimento cientifico e, em especial, em educacao pode ocorrer por
meio de diversas formas, dentre elas, o relato de experiéncia. Mussi, Flores e Almeida (2019,
p. 22) explicitam que este tipo de publicagdo académica pode ser uma das modalidades de
pesquisa que tem como objetivo principal descrever as experiéncias vividas pelos pesquisadores
em determinado contexto.
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Para tanto, conforme referidos autores, deve ser utilizada uma linguagem clara e
descrigdo detalhada, de forma a torna-lo compreensivel para outros pesquisadores,
apresentando os resultados obtidos e as implicagdes da experiéncia, no caso, didatica, tal como
se analisa no presente artigo.

Para Oscar Jara (2017), pesquisador chileno focado nas discussdes sobre a educagao
como transformacdo social, o relato de experiéncia envolve a descricdo detalhada de uma
pratica ou experiéncia vivida, possibilitando registro e reflexdao desta agdo, de tal modo que
outros pesquisadores também possam aplicar tais praticas em sua atuagdo, em uma mutualidade
de inspiragdo (JARA, 2017).

E um processo de sistematizar experiéncias cotidianas vivenciadas em sala de aula,
envolvendo inclusive a reflexdo “das nossas praticas educativas, sobre nossas praticas
educativas e para nossas praticas educativas” (JARA, 2017, p. 9). Segundo o autor, a
documentagdao das experiéncias € importante para que outras pessoas possam conhecer e
aprender com essas experiéncias. Além disso, também ¢ importante para que 0s proprios
participantes possam refletir sobre as suas praticas e avaliar os resultados alcangados.

E importante enfatizar, no entanto, que o relato de experiéncia ndo pode ser visto como
um simples relato de caso ou de vivéncia pessoal. Segundo Mussi, Flores e Almeida (2021, p.
65), enquanto um tipo de producdo de conhecimento, que tem como caracteristica central a
descri¢ao da intervencao, “¢ relevante conter embasamento cientifico e reflexao critica”.

Algumas formas de realizar esse tipo de estudo envolve o cuidado em documentar e
registrar as atividades descritas na experiencia, como utilizagdo de gravacdo das aulas e
posterior transcri¢do, para sele¢do de trechos, bem como o registro com fotos, duas formas que
utilizadas neste trabalho.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. O relato de experiéncia

O relato de experiéncia aqui apresentado envolveu as vivéncias de aula de reforgo
extraescolar (ROSA; FLAVIANO, 2017) com quatro estudantes do sexto ano do Ensino
Fundamental. Serdo nomeados pela letra E, em alusdo ao nome de estudante, seguida de
numeros (respectivamente E1, E2, E3 e E4), para preservar a identidade deles.

Foram aulas focadas em explorar o tema conjunto, conforme plano de aula apresentando
no Apéndice A. Foi escolhido esse assunto, conforme ja explicitado, por sua possibilidade em
ser um contetido que pode ter muito aproveitamento do uso de modelagem. Foi possivel
perceber que dois estudantes (E1 e E2) estavam mais interessados e apresentando maior
compreensao do conceito.

No reforgo extraescolar aqui relatado, os procedimentos metodoldgicos trabalhados
com os alunos compuseram uma sequéncia didatica iniciada por uma aula dialogada, com
retomada dos assuntos trabalhados na escola, envolvendo também aulas expositivas,
exemplificagdes, explicagdes e vivéncias com uso da proposta de modelagem sobre o assunto
(BURAK; KLUBER, 2016). Posteriormente tivemos atividades para explorar os conceitos em
questdo, baseando-se também no material e no livro didatico adotado pela escola do aluno.

Desta forma, foi possivel compreender o grau de conhecimento absorvido pelo aluno
na escola, no intuito de ampliar esse dominio e sanar as davidas observadas mais nos alunos E3
e E4. A aula sobre conjuntos era voltada para que os alunos tivessem uma nogao de conjunto,
quanto aos tipos € como resolver suas respectivas operacdes.

A primeira aula foi iniciada com perguntas sobre o que foi abordado na escola pelo
professor a cada um dos alunos, averiguando se tinham conhecimento antes mesmo do contetudo
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ser ministrado na escola. Posteriormente, comecamos a fazer comentarios sobre o assunto,
mostrando exemplos, no caso, sobre conjuntos para os alunos poderem relatar o que sabiam ou
do que se lembravam de terem visto na sala de aula.

Baseando-se no relato e fala dos alunos, procuramos explorar o conceito, com base nos
livros adotados pelas escolas, que estudantes também levavam para as aulas de reforgo
extraescolar. Posteriormente, compartilhamos a definicdo do que seria conjunto € no¢ao
primitiva definindo seus conceitos previamente definidos, como também buscando instigar a
intui¢do e a experiéncia cotidiana do grupo de alunos.

Desta forma, passamos a apresentar exemplos sobre conjuntos de experiéncias ja
vivenciadas ou de conhecimento dos alunos usando técnicas de modelagem da matematica, a
medida que eles construindo seus proprios conceitos baseados nas falas ou perguntas feitas pela
pesquisadora e na utilizagdo do livro didatico que auxiliava no seu processo de aprendizagem.

Como cada aluno vinham de escolas diferentes, com livros especificos e as atividades
ndo eram semelhantes entre si. Desta forma, acontecei uma abordagem mais profunda das
explicagdes, pois os alunos se questionavam diante dos problemas mencionados por outros
colegas.

Foi possivel, por exemplo, ao abordar o assunto de conjunto, explorar a ideia da unido
entre conjuntos, da interseccao entre conjuntos e da diferenca entre conjuntos, dialogando com
estudantes como se tratassemos de um jogo de futebol entre Brasil e Argentina, onde o conjunto
B seria o grupo formado pelos jogadores do Brasil e conjunto A seria o grupo dos jogadores da
Argentina. O juiz da partida seria a unido dos conjuntos, fazendo a intersec¢ao. Ja o conjunto
A e B seriam todos os jogadores, e a diferenca de A menos B, seriam todos os jogadores da
Argentina menos os jogadores do Brasil.

O método de ensino possibilitou cada um demonstrar quais dificuldades de
compreensao tinham, pois quando nos envolvemos com assunto de conjunto, foram estimuladas
lembrancas, para que percebessem algo da vida deles relacionado ao tema, efetivando a ideia
central da modelagem matematica. Em uma das aulas, utilizamos o exemplo de uma familia,
conforme Quadro 1, que foi construido coletivamente com o grupo de estudantes que
compuseram as vivéncias pedagogicas aqui relatadas.

Quadro 1 - Exemplo de modelagem matematica com composi¢ao da familia para o ensino de
tipos de conjuntos

Tipo de conjunto Exemplo expresso
Conjunto vazio Nenhuma mulher e nenhum homem
Conjunto unitério S6 a mulher ou s6 0 homem
Conjunto universo A mulher, homem e todos seus descendentes
Uniao de conjuntos A mulher e 0 homem
Intersec¢@o de conjuntos O filho da mulher e do homem
A diferenga de conjuntos S6 os familiares da mulher

Fonte: Autoria propria (2022).

Em outro momento da aula, foi registrado em lousa, de forma construida coletivamente,
considerando as informagdes dos livros, para reiterar o modo formal e matematico de registrar
tal conceito, com simbolos respectivos, que envolvia uma das davidas pontuadas por dois
estudantes em aulas diferentes (E2 e E4). Assim, com exploracao da lousa, com participagao
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de todos envolvidos, era registrado o conceito e também utilizdvamos o desenho para enfatizar
o conceito trabalhado de forma mais concreta. A primeira sistematizagao foi relativa a conjunto
vazio, pois envolvia também duvidas. Foi explorada a ideia do contetido de um baldo, que foi
levado para a sala e estourado. Desta forma, assim ficou registrado:
O conjunto vazio ndo ¢ identificado por ndo possuir nenhum elemento, podendo ser
representada pelos simbolos no conjunto A:
A=0@ou

A={}

Algumas das propriedades do conjunto vazio que ndo possui nenhum elemento, temos
que a seja qualquer coisa, entdo

agQ

Como também o vazio ¢ subconjunto de qualquer conjunto, com
A ={1,2,3,4}

sendo um conjunto qualquer, desta forma ¢ verdade que

PcA

Apos explanacdo do contetido com sua defini¢do foi proposto que os alunos realizassem
um desenho de representagdo do conjunto vazio, como mostrado na Imagem 1.

Imagem 1 — Representacdo do conjunto vazio feito por aluno na aula extraescolar

Fonte: Autoria propria (2022).

Também trabalhamos o conceito de conjunto unitario, com a seguinte sistematizacdo
em lousa:

Chama-se conjunto unitario todo o conjunto que se diferencia por ter um tnico
elemento. Este elemento pode ser de qualquer tipo: um cachorro, uma letra, um niimero ou
qualquer outra coisa, desde que apresente apenas um elemento, desta forma

A = {a}

dizemos que A € o conjunto unitario determinado pelo elemento a.

Na Imagem 2 a aluna E3 usa o desenho, agora inserindo elementos do seu cotidiano,
representando o conjunto unitario usando palito de fosforo.
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Imagem 2 — Representacdo do conjunto unitario feito por aluna na aula extraescolar

Fonte: Autoria propria (2022).

Outro conceito importante explorado nas aulas foi o conjunto universo, que envolve
a representatividade de todos os elementos que sdo considerados no estudo de uma teoria da
conjuntura na qual estamos trabalhando, como também de todos os conjuntos relacionados.
Aqui também tratamos do universo de astros, de constelacdes e estrelas, bem como do universo
de peixes. O universo também ¢é chamado e representado pela letra maitscula U.
Neste caso, em um problema envolvendo conjuntos de palitos contido em toda caixa, o
conjunto dos palitos representados por ndés com Z pode ser tomado como o conjunto universo,
conforme Imagem 3.

Imagem 3 — Representacdo do conjunto universo feito por aluno na aula extraescolar

\s

i

]

"l
uom Y

Fonte: Autoria propria (2022).

Entdo, a sequéncia de aulas foi acontecendo, agora retomando os conceitos trabalhados
relativos ao tema e ampliando, para a no¢do de unido de conjuntos, chamada de unido (ou
reunido) dos conjuntos A e B ao conjunto formado por todos os elementos que pertencem ao
conjunto A ou ao conjunto B. Esse conjunto ¢ denotado A U B, que se 1&: A reunido B ou A
unido B, conforme Figura 1. Logo A U B = {x; x € A oux € B}.

Como exemplo para

A={1,2,3,4} ¢

B=1{1,3,5, 7} temos

AUB={1,2,3,4,5,7}
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Figura 1 — Representa¢ao do conjunto A U B

Fonte: Autoria propria (2022).

Para sistematizar essa ideia, ainda retomando a ideia do Jogo entre Brasil e Argentina,
registrou o conceito conforme exposto na Imagem 4.

Imagem 4 — Exemplos da representa¢ao do conjunto unido usado na aula extraescolar

Fonte: Autoria propria (2022).

Depois do assunto apresentado, foi abordado a intersecc¢iio de conjuntos, que envolve
um conjunto formado por todos os elementos que pertencem simultaneamente a A e a B. Esse
conjunto ¢ denotado A N B, que se 1&: A intersecdo B ou, A intersecdo B, conforme mostrado
na Figura 2. Simbolicamente, temos: A N B={x:x € Aex € B}.

Assim um exemplo para

A={1,2,3,4} ¢

B={1,3,5, 7} temos

ANB={1,3}

Figura 2 - Representagdo do conjunto A N B

Fonte: Autoria propria (2022).
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Por fim, exploramos a ideia de diferenca de conjuntos, que ¢ o conjunto de todos os
elementos de A que ndo pertencem a B, como na Figura 3. Esse conjunto ¢ denominado A — B
ou A\ B, que se lé: A menos B ou diferenca entre A e B. Assim

A-B={x;xEAex/€EB}

Por exemplo temos

A=1{1,2,3,4} e B={3,4,5,6 }

Entao

A-B=1{1,2}

Figura 3 - Representacdo de diferenca do conjunto

Fonte: Autoria propria (2022).

Para finalizar o contetido, conforme ja exposto, foi possivel construir um resumo do
contetido, para que pudessem registrar no caderno, tal como ilustrado na Imagem 5.

Imagem 5 — Explanacdo das operagdes com conjuntos na aula extraescolar

Fonte: Autoria propria (2022).

Foi possivel perceber com essa experiéncia relatada, tal como propdem Mussi, Flores e
Almeida (2021), que o registro cientifico permite a reflexdao do trabalho educativo realizado.
Por exemplo, percebemos que ndo temos habito de registrar nossas aulas em fotos e nem de
modo escrito, para releitura e futuras melhorias. Percebemos também que atender diferentes
estudantes, de escolas diferentes, possibilita um didlogo mais rico. Verificamos também que a
estruturagao das aulas de reforco extraescolar podem contribuir muito na formagao dos
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estudantes, sendo um espaco de revisdo e atendimento mais individualizado, de forma
significativa, principalmente com a utilizacdo da metodologia da modelagem matematica, pois
conforme apontam Burak e Kluber (2016), auxilia na compreensao das nog¢des relacionadas ao
conceito de conjuntos, especialmente com exemplos como jogo de futebol e uso de palitos de
fosforo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar este trabalho, podemos considerar que atingimos o objetivo central de
relatar uma experiéncia vivenciada em aulas de refor¢o extraescolar, em um processo didatico
reflexivo no ensino das operagcdes com conjuntos utilizando modelagem matematica, com
estudantes do sexto ano do ensino fundamental.

Foi possivel compreender com mais profundidade e clareza que o refor¢o extraescolar
tem importancia social e na escolaridade de diferentes estudantes, pois € um espago fora da
escola no qual podem ter atendimento diferenciado, funcionando como apoio e suporte para
que os alunos possam rever e até compreender o que nao conseguiram em aula dos contetidos
ministrados nas institui¢des de ensino.

No entanto, pouco se divulga e se estuda sobre esse assunto e essa foi uma dificuldade
na organizagdo deste artigo, por existirem poucos estudos sobre a tematica. Além disso, a
metodologia escolhida também ¢ pouco abordada nas investigagdes sobre educacdo. Outra
dificuldade encontrada foi conseguir organizar os registros e escrever de modo académico o
que foi vivido.

Falar sobre a propria experiéncia de atuar no refor¢o extraescolar, a margem dos
sistemas educativos, também envolveu rever a historia de vida enquanto pesquisadora,
valorizando uma forma de trabalhar que trouxe esperanca e dignidade para a familia, e foi uma
atividade profissional que deu sentido para a vida e garantiu o pao em um momento de perda
familiar irreparavel. Tratar da experiéncia pedagogica de modo académico também implica em
reconhecer as pessoas que ali vivenciaram aquelas situagdes relatadas em todas as questoes.
Separar isso e relembrar o que significou ajudou a ressignificar e a enxergar que na universidade
podemos também falar de experiéncias de ensino e de vida.

Este trabalho pode também colaborar para que outras experiéncias educativas no ensino
de matematica possam aproveitar a proposta da modelagem, fazendo com que o ensino desse
conhecido bicho de sete cabecas seja divertido, concreto e significativo, de modo que
proporcione a felicidade de criangas e adolescentes buscando, por meio dos estudos, um futuro
cada vez mais promissor e brilhante para sua vida estudantil, na qual possam somar
conhecimentos, subtrair dificuldades, multiplicar desafios e dividir experiéncias.

Afinal promover um ensino diferenciado a cada aluno em particular com um objetivo
do reforgo extraescolar também € buscar novos caminhos para explorar conceitos que possam
ser apreendidos de formas diferentes, e, principalmente enxergando e aplicando a matematica
na sua vida cotidiana.

Como trabalhos futuros, ¢ importante realizar estudos bibliograficos sobre relatos de
experiéncia no ensino de matematica explorando variados conceitos, a partir da modelagem
matematica, de modo a estarmos indo ao encontro do conhecimento com muita determinagao e
competéncia, para que possamos nos unir dentro de um s6 conjunto, que ¢ o da realizagdo do
aprender.
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APENDICE A - PLANO DE AULA

PLANO DE AULA

PROFESSOR: AURILENE AMORIM FERREIRA CAVALCANTE

DATA:
Nivel de Ensino: Turno: Duracio da aula: N° de Aula:
I
Séries finais - 180 min 03
OBJETIVO GERAL:

Proporcionar a compreensao das operagdes com os conjuntos: adigdo e subtragao

OBJETIVOS DE ENSINO:
e Apresentar a defini¢do do que ¢ um conjunto;
e Discutir sobre as operagdes com 0s conjuntos;
e Explorar as operagdes com os conjuntos: adi¢cdo e subtragdo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:
e Refletir sobre as operagdes com os conjuntos: adi¢do e subtragdo;
e Aprender a resolver as operagdes com os conjuntos: adi¢do e subtracao;

CONTEUDOS:
e Conjuntos:

o Nocoes basicas:
= O que ¢ conjunto;
= Igualdade de conjunto;
= Conjunto universal;
= Conjunto unitario;
= Conjunto vazio;
= Subconjuntos.

o Operacgoes:
= Unido de conjuntos;
= Intersec¢do de conjuntos.

ESTRATEGIAS DIDATICAS:
Uso do livro adotado pela instituicao de ensino (escola do aluno), lousa branco, lapis para
quadro colorido, caixas de fosforos e palitos.
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METODOLOGIA:

A aula sera expositiva, explicativa reforcando o contetido ministrado pela instituicdo de
ensino, com uso de lousa branco, lapis para quadro colorido, caixas de fosforos e palitos para
representacdo dos conjuntos, utilizando exemplos do cotidiano do aluno e propondo
atividades praticas para fixacao do contetdo.

AVALIACAO:
Préticas para fixacao do contetido, apos ao término do conteudo.

RECURSOS NECESSARIOS:
e Lousa branco;
e [apis para quadro colorido;
e Caixas de fosforos;
e Palitos.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GIOVANNI, José Ruy; BONJORNO, José Roberto. Matematica: uma nova abordagem. Volume 1. Ed. 2%
Sdo Paulo: FTD, 2011.
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