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RESUMO

A matematica € considerada uma disciplina muito complexa para grande parte dos
alunos, entre outros fatores, acredita-se que isso acontece devido a metodologia de
ensino que é aplicada em sala de aula. Diversos professores dos Anos Finais do
Fundamental utilizam o livro didatico nas suas aulas, mas nem sempre esses livros
estdo voltados para o cotidiano do aluno e nem apresentam uma metodologia
instigante para o seu aprendizado. Este fato motivou o desenvolvimento deste
trabalho, que busca analisar os livros didaticos abordam a Geometria Plana no nono
ano do Fundamental. A questdo norteadora para a execucdo desse trabalho foi:
“‘Refletir sobre como é abordado a Geometria Plana nos livros didaticos no nono ano
do Ensino Fundamental.” Para isso, foi apresentado uma abordagem historica da
Geometria e do livro didatico, como também as recomendagdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a
respeito do ensino da Geometria. E, por fim, realizadas algumas reflexdes sobre
como os conteudos s&o abordados em trés livros didaticos do nono ano indicados
pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), como recurso didatico nas aulas de
geometria. Nota-se que atividades feitas com o auxilio do livro colaboram com o
interesse e aprendizagem da Geometria Plana, propiciando assim ao aluno pensar,
conversar e se perguntar. Observando-se também que os livros atuais apresentam
no seu decorrer o conteudo de Geometria Plana, o que ja é bem melhor para o
aprendizado. Com tudo isso, ainda existem possibilidades de aperfeigoamento no

ensino deste ramo da matematica.

Palavras-Chave: Geometria; Nono ano do Fundamental; Livro Didatico.



ABSTRACT

Mathematics is considered a very complex subject matter for most students. Among
other factors, it is believed that this happens due to the teaching methodology that is
applied in the classroom. Several final years of elementary school teachers use the
didactic book in their classes, but these books are not always focused on the
student’s daily life and do not even present an instigating methodology for their
learning. Thus arose the researcher’s interest in studying how didactic books
approach Plane Geometry in the ninth year of elementary school. The guiding
question for the execution of this work was: “Reflect on how Plane Geometry is
approached in didactic books in the ninth year of Elementary School”. For this, a
historical approach to geometry and the didactic book was presented, as well as the
recommendations of the National Curricular Parameters and the National Common
Curricular Base regarding the teaching of Geometry. And, finally, some reflections on
how the contents are addressed in three ninth grade didactic books indicated by the
National Didactic book Plan (PNLD) as a didactic resource in geometry classes. It is
noted that activities done with the help of the book collaborate with the interest and
learning of Plane Geometry, thus enabling the student to think, talk and ask
questions. Also, it is noted that the current books present the content of Plane
Geometry in their syllabus, which is already much better for learning. With all this,
there are still possibilities for improvement in the teaching of this branch of

mathematics.

Keywords: Geometry; Ninth Year of Elementary School; Didactic Book.
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1 INTRODUGAO

A matematica é considerada uma disciplina muito complexa para grande parte
dos alunos, entre outros fatores, acredita-se que isso acontece devido a metodologia
de ensino que é aplicada em sala de aula. Diversos professores utilizam o livro
didatico nas suas aulas, mas nem sempre esses livros estdo voltados para o
cotidiano dos discentes e nem apresentam uma metodologia instigante para o
aprendizado deles.

Observa-se uma grande dificuldade no aprendizado da matematica, pois,
como foi dito por Abrahao (2008, p. 321), grande parte dos professores acreditavam
que essa dificuldade fosse sé vista por parte dos alunos, ignorando a hipotese que
os conflitos iriam ser devido a forma que o ensino era passado para os estudantes.

Na experiéncia do autor deste trabalho, o aprendizado que ele teve com os
conteudos de Geometria foi minimo, assuntos visto pela metade, pouco
aprofundamento de conteudos, poucos exercicios e pouca contextualizagao no dia a
dia, gerando um déficit no aprendizado da Geometria, todo o assunto era ministrado
superficialmente devido a correria do ensino publico, por conta dos conteudos e as
dificuldades encontradas no sistema de instrugdo, o professor ndo gostava de utilizar
o livro didatico (LD) e apresentavam as aulas no quadro, por isso surgiu a ideia de
desenvolver essa pesquisa para mostrar como o livro contribui para o ensinamento.

Mesmo com todas essas dificuldades o autor ja gostava da matematica, se
identificava muito com a disciplina, obteve éxito na Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas, conseguindo passar até a segunda etapa das
olimpiadas. A primeira opgao no vestibular veio a ser matematica, obtendo sucesso
no ingresso ao curso na instituicao UEPB, e ja no inicio do curso se deparou com
algumas dificuldades devido o ensino deficiente na sua trajetoria.

No quarto periodo do curso (atualmente quinto periodo) o autor cursou a
disciplina de desenho geométrico, disciplina esta era voltada apenas para o ensino
da Geometria, com utilizagdo de instrumentos técnicos onde houve uma
identificacdo com a area. Logo ao iniciar a disciplina a professora questionou se os
alunos sabiam manusear os instrumentos régua, compasso, transferidor e

esquadros, a maioria da turma falou que ndo, com isso vem a resposta da
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professora, o ideal seria que os alunos tivessem essas experiéncias na sua trajetoria
no ensino basico.

Logo vieram as reflexdes e, todo aquele encantamento com a disciplina, como
ela poderia ter sido importante para a matematica? Como essa disciplina pode
contribuir no desenvolvimento de um aluno ? Porque nao lembrava de ter estudado
no tempo da escola ?

Nessa pesquisa foram utilizados livros atuais, escolhidos trés modelos de
autores diferentes, que foram aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD), para assim, fazer as reflexdes em cima dos conteudos de Geometria Plana

no nono ano do Ensino Fundamental.

1.1 JUSTIFICATIVA

A realizacdo do presente trabalho € importante, pois ele podera auxiliar os
alunos na aprendizagem da Geometria Plana que é um assunto em que eles
apresentam diversas dificuldades. Sabemos também que o livro didatico (LD) pode
contribuir muito para o aprendizado do aluno, se este for bem elaborado. A maioria
dos professores utilizam o LD em suas aulas, por isso surgiu 0 nosso interesse de
estudar como os LD abordam a Geometria Plana nos Anos Finais do Fundamental.

Essa pesquisa € significativa para o conhecimento e para a sociedade, a
mesma vem mostrar como o material didatico (o livro) & importante em sala de aula
tanto para o aluno como para o professor, sendo assim, sera viavel para os
professores que utilizam o LD na sua escola nos Anos Finais do Fundamental.

No ensino das escolas podemos observar a dificuldade na exploragao dos
conteudos de Geometria, em particular na Geometria Plana, a qual sera a linha de
pesquisa deste trabalho, talvez essa dificuldade venha a ser como a disciplina é
ministrada e também como os assuntos sao trabalhados nos LD. O
ensino-aprendizagem da Geometria pode assumir uma forma mais dindmica com
atividades que agugam a criatividade contribuindo assim para que o aluno tenha
uma visdo mais completa do conteudo ministrado, portanto as reflexdes feitas nos
livros didaticos, observando como os conteudos sao trabalhados, contribuem para o

conhecimento dos alunos.
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Sendo assim, é um trabalho bem atual pois nas escolas hoje em dia os

professores ainda fazem o manuseio dos LD, quando ministram suas aulas, desse
modo, esta pesquisa podera contribuir para um olhar diferente para o livro didatico.

Tendo uma grande relevancia, o presente trabalho, socialmente falando, pois

ira contribuir para uma melhor preparacdo com os conteudos de Geometria Plana

ministrado. A contribuicdo do trabalho vem preparar melhor o aluno para aumentar

seus conhecimentos sobre a Geometria, pois a mesma participa de forma direta e

indiretamente em nossas vidas.

1.2 QUESTAO DA PESQUISA E OBJETIVOS

Temos a questao da pesquisa: como os livros didaticos abordam conteudos

de Geometria Plana para o nono Ano do Ensino Fundamental?

1.2.1 Objetivo geral

Refletir sobre como é abordado a Geometria Plana nos livros didaticos nos

nonos anos do Ensino Fundamental.

1.2.2 Objetivos especificos

Fazer um breve relato sobre a Geometria e a importancia de seu estudo.

Apresentar o que os documentos oficiais indicam sobre a Geometria Plana
para o nono ano do Fundamental (BNCC E PCN).

Verificar a importancia dos LD para o ensino.

Levantar e discutir como esta sendo abordado a Geometria Plana nos LD do

nono ano do Ensino Fundamental.

Inicialmente, no referencial tedrico, foi exposto sobre a Geometria e sua
importancia, logo em seguida, o que os documentos oficiais recomendam para o
ensino da geometria (PCNs e BNCC) e depois a importancia do livro didatico para o
ensino. Posteriormente, na metodologia informamos o processo de realizagdo da
pesquisa. Em seguida, apresentamos brevemente os trés livros do nono ano

indicados pelo PNLD, como é exposto o conteudo de Geometria no decorrer dos
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livros didaticos escolhidos. E logo depois, fizemos reflexdes sobre a Geometria
Plana nos livros didaticos do nono ano do Fundamental. Por fim, apresentamos

nossas consideracgoes finais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo vamos expor sobre a Geometria, de onde vem e como ela
surgiu (pensamento geométrico, tipos de questdes que envolvem a Geometria,
porque aprender a Geometria e quando comecar seu ensino). Ela € um dos ramos

da matematica de grande importancia, focado nos Anos Finais do Fundamental.

2.1 CONHECENDO A GEOMETRIA

O estudo da Geometria é essencial, pois sem ela ndo seria estudado o
espaco e as formas geométricas. Neste ramo da matematica, encontramos a
Geometria plana e a espacial.

A palavra Geometria € composta por dois termos: "geo", quer dizer terra, e
"metron”, que significa medir, as duas, formam “medir a terra”. Essa area da
matematica estuda as propriedades das formas geométricas como volume, area e
comprimentos.

A geometria se divide em plana, espacial e analitica, a Geometria analitica
que pode ser chamada também de Geometria cartesiana, junta conceitos de Algebra
e Geometria por meio dos sistemas de coordenadas cartesianas os mais usados sao
reta e ponto. A Geometria Plana é o estudo das figuras que ndo possuem volume,
tem sua representacao em duas dimensodes. Por sua vez, a Geometria espacial vem
a estudar figuras que possuem trés dimensdes e possuem volume.

Dentre os varios problemas existentes, € um deles é a metodologia utilizada,
outro € a nao formacado apropriada de alguns professores para ministrar esse
conteudo em sala de aula.

Pesquisas feitas por Lorenzato (1995) mostram que apenas 8% dos
professores confessam que tentam ministrar os conteudos de Geometria. Sendo
assim, os professores que nao ministram tal disciplina ndo sabem o quanto esse
conteudo é importante para formagao dos alunos.

Tendo como outra causa, os livros didaticos(LD), que apresentam o conteudo
por meio de conjuntos de defini¢des, propriedades, nomes e formulas sem a ligagao

com a natureza, sem falar que em varios lugares o conteudo da Geometria somente
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aparece no fim dos livros ndo vindo a ser lecionado por falta de tempo durante o ano
letivo.

Com isso os alunos nao sabem o que fazer quando lhe € mostrado uma
questado geométrica do tipo que ndo possui numeros nas figuras expostas, eles ndo
conseguem interpretar o pensamento geométrico para resolver tal questao.

Outro problema importante, que ndao esta no ambito do Ensino Basico em
meio sala de aula, é o curriculo, onde os cursos de formagao de professores tém um
fragil aprendizado, por isso como os conteudos n&do foram bem ensinados na
graduacgéo, os formandos nao repassam os ensinamentos aos seus alunos.

Um ponto importante que deve ser citado também ¢é o pensamento

geométrico, segundo Lorenzato (1995) :

E interessante observar que distintas sdo as razdes utilizadas pelos
professores para justificar a auséncia do estudo da Geometria nos diferentes
graus: "porque nao sei", "porque n&o da tempo", "porque os alunos preferem
trabalhar com numeros", "porque os problemas sao de contas", etc. No
entanto, nenhuma razado tenta colocar em duvida os méritos préprios da
Geometria. Talvez, o maior de todos eles seja o fato da Geometria exigir do
aluno uma maneira especifica de raciocinar; isso quer dizer que ser bom
conhecedor de Aritmética ou de Algebra ndo é suficiente para resolver

problemas de Geometria.(LORENZATO, 1995, p.5)

Existem questbes do tipo que nao envolvem numeros em sua composigao,
como por exemplo, pedir para que o aluno fale quantos triangulos existem em uma
figura hipotética, no aluno isso vai causar um impacto porque 0os mesmos estao
acostumados a resolverem questdes que envolvem numeros, desta forma vemos
gue na nossa educagdao matematica esta a aritmetizagdo do raciocinio. Segundo
Lorenzato (1995), para resolver esse tipo de questdo € necessario ter uma
percepgdo geomeétrica, muitos dos nossos alunos ndo o possuem por conta da
auséncia do ensino adequado da geometria em sala de aula.

Vendo tudo que foi exposto vem a seguinte pergunta: por que aprender

geometria?

Na verdade, para justificar a necessidade de se ter a Geometria na escola,
bastaria o argumento de que sem estudar Geometria as pessoas nao
desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa
habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as situagdes de vida que
forem geometrizadas; também n&o poderao se utilizar da Geometria como
fator altamente facilitador para a compreensao e resolugdo de questdes de
outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a leitura
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interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagao das idéias fica
reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida.(LORENZATO, 1995,

p.5)

A Geometria esta por toda parte, basta observar por exemplo o casco de
uma tartaruga, nele tem diversas figuras geométricas, podemos também ver um
paralelismo, perpendicularismo, congruéncia, semelhanca, proporcionalidade,
medicao, area e simetria.

Aqueles que procuram uma forma mais facil de processos mentais, vao
encontrar na geometria 0 que procuram, pois € um processo de construcdo de
conhecimento como diz Lorenzato (1995): “a Geometria valoriza o descobrir, 0
conjecturar e o experimentar.”

O tempo ideal que se deve iniciar os estudos de geometria € na pré-escola,
baseando-se numa Geometria intuitiva e natural que venha promover aos alunos a
observagédo e exploragdo de formas que estejam presentes no meio ambiente da
criancga.

As tendéncias para aprender Geometria nos Anos Finais do Fundamental se
destacam em sendo, apresentar a Geometria para descrever o mundo concreto,
observar as formagdes de figuras geométricas, utilizar a Geometria para resolugao
de problemas matematicos, aplicar as propriedades da Geometria, fazer a
verificacdo de hipoteses e por ultimo mais ndo menos importante, fazer a

interligacdo da Geometria com a Algebra e Aritmética.

Os estudos de Geometria da 5% a 82 série devem favorecer as oportunidades
para os alunos realizarem suas primeiras exploracées de modo sistematico.
E nessa fase que as primeiras deducdes logicas sdo construidas; os
resultados e os processos devem ser discutidos, embora sem a preocupagao
com sua formalizagdo.(LORENZATO, 1995, p.10)

Portanto, para continuar a nossa pesquisa € imprescindivel falar também da

importancia dos documentos oficiais que veremos no préximo tépico.

2.2 O QUE OS DOCUMENTOS OFICIAIS RECOMENDAM PARA O ENSINO DA
GEOMETRIA

Nesta segunda parte apresentamos sobre o que os PCNs e a BNCC sugerem

sobre a Geometria Plana nos Anos Finais do Fundamental.
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A proposta dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (1998) aparece no

fim do século passado com a fungdo de nortear nas politicas publicas e praticas

escolares do ensino basico brasileiro, posteriormente as décadas de 60 e 70, no

qual o ensino da matematica no Brasil, bem como em outros paises, moveu-se por
um movimento de renovacao, isto €, o Movimento da Matematica Moderna.

Os PCNs foram estabelecidos nas diversidades regionais, culturais e politicas

que existem na nagdo, além disso, considerando a necessidade de produzir

referéncias iguais em todo o pais. No que se declara a matematica:

Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de Matematica constituem
um referencial para a constru¢gdo de uma pratica que favorega o acesso ao
conhecimento matematico que possibilite de fato a inser¢éo dos alunos como
cidaddaos, no mundo do trabalho, das relagdes sociais e da cultura.Os
paradmetros destacam que a Matematica esta presente na vida de todas as
pessoas, em situagdes em que é preciso, por exemplo, quantificar, calcular,
localizar um objeto no espaco, ler graficos e mapas, fazer previsdes. Mostram
que é fundamental superar a aprendizagem centrada em procedimentos
mecanicos, indicando a resolugdo de problemas como ponto de partida da
atividade matematica a ser desenvolvida em sala de aula. (BRASIL, 1998, p.
59).

A partir de 1998, os PCNs de Matematica mostram tracados geométricos com
régua e compasso, recuperando a configuragdo de trabalhar a Geometria, que

“

estava esquecida, segundo Zuin(2001) retomam o ensino das construgbes
geométricas com régua e compasso, salientando o seu valor, ndo s6 no estudo da
geometlria, mas associados a outros conteudos nas aulas de Matematica”.

O PCNs (Brasil, 1998) sugere para os Anos Finais do Ensino Fundamental,
que haja o desenvolvimento do pensamento geométrico, por meio de exploragéo de
situagcbes de aprendizagem que leva o aluno a: explicar e mostrar a posi¢cao e o
afastamento de uma figura no plano cartesiano, construir e observar modificagoes,
aumento ou diminuicao de figuras geométricas planas, verificar seus elementos que
variam e que n&o variam. Despertar e detalhar no¢gdes geométricas de incidéncia,
paralelismo, perpendicularismo e angulo para estabelecer relagdes.

Segundo os PCNs (BRASIL,1998,p.80) no Ensino Fundamental, precisamente
no quarto ciclo, o estudo da matematica busca descrever como €& formado o
pensamento geométrico, por condicdo de exploracdo que leve os estudantes a:
entender e mostrar onde esta a localizagao e o deslocamento no plano cartesiano de

uma figura plana, desenvolver o conceito de semelhanga e congruéncia de figuras
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planas por meio de reduzir e ampliar as mesmas e também ampliar os conceitos de
perpendicularismo e paralelismo.

Podemos assim verificar que os PCNs foram muito importantes para a
populacdo porque ele vem para padronizar e mostrar, de acordo com as diferencas
de cada regido, como a matematica vem ajudar a populagdo em diversos aspectos
podendo destacar um deles como a prépria formagao do ser humano como cidadao.

Desde 1988, a Constituicdo Federal motivava o poder a educagao, e mostrava
0s assuntos minimos a serem desenvolvidos em todo o territorio do Brasil. Neste
mesmo certificado encontramos também indicagdes de guardar os valores culturais
e artisticos, nacionais e regionais.

Cerca de dez anos depois, no ano de 1996, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
determina as aptiddes e diretrizes para Educacgao Infantil, o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio, que necessitam conduzir os curriculos e seus assuntos minimos, de
costume a garantir a formagao basica comum realgando que os assuntos deveriam
ser complementados com o trecho variado que garantia as particularidades locais e
regionais.

No Plano Nacional de Educacédo (PNE) de 2014, em parceria, a Unido, os
estados, o Distrito Federal e os municipios ter obrigagao de criar uma Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) 2020 que assegura a todos os alunos do territério
nacional os conhecimentos essenciais, preservando-se as identidades étnicas,
culturais e linguisticas. Para esse fim, cada Secretaria de Educacado teria
independéncia para pensar e planejar as atuagbes de suas unidades escolares,
daqui em diante das necessidades locais.

A BNCC, homologada em dezembro de 2017, argumenta um conjunto de
aprendizagens essenciais a que tém direito todos os alunos da Educagéao Basica.
Traz uma perspectiva de igualdade, diversidade e equidade para a constituicdo da
atuacao escolar desde o comego de uma proposta comum de direitos e objetivos
para os alunos desde a Educacado Infantii ao Ensino Médio de todo o pais.
Apresenta o que deve ser ensinado e desenvolvido, melhor dizendo, os
aprendizados e as competéncias minimas que devem ser assegurados a todos os
estudantes brasileiros em sua vida escolar.

Com isso podemos verificar que a BNCC tem como um dos seus objetivos,
padronizar o que deve ser ensinado aos alunos desde a Educacao Infantil até o final

do ensino médio.
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Podemos observar que no nono ano do Ensino Fundamental os objetivos sédo

apresentados na tabela abaixo:

Figura 1 - Quadro sobre assuntos da unidade tematica Geometria no nono ano.
92 ano

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES

TEMATICAS CONHECIMENTO

Demonstragies de relagbes entre

ot angulos formados por retas (EF09MA10) Demaonstrar relacdes simples entre os angulos formados por retas
paralelas intersectadas por uma paralelas cortadas por uma transversal.
transversal

(EFO3MA11) Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagbes entre arcos,
dngulos centrais e dngulos inscritos na circunferéncia, fazendo wso, indusive, de
softwares de geometria dindmica.

Relaches entre arcas e dngulos na
arcunferéncia de um circulo

(EF03MA12) Reconhecer as condigdes necessdrias e suficientes para que dois

Semelhanca de tridngulos - .
“ 9 tridngulos sejam semelhantes.

Relaches métricas no triangulo
retdngule

Teorerna de Pitagoras: verificagoes | (EFOIMA13) Demonstrar relagdes métricas do triangulo retangulo, entre elas o

Geomatria experimentas e demonstragio teorema de Pitadgoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de tridngulos.
{EFO3MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitdgoras ou
Retas paralelas cortadas por das relaghes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por secantes.

transversais: teoremas de
proporcionalidade e verificagbes
experimentas

(EFO9MA1S) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritme para a
Poligonas regulares construgdo de um poligono regular cuja medida do lado é conhecida, utilizando régua
e compasso, como também soffwarnes.

(EFOIMA1E) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre

Distancia entre pontos ne plana dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem

cartesiano o uso de fdrmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo, medidas
de perimetros e dreas de figuras planas construidas no plano.

Vistas artogonais de figuras (EF09MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse

espaciais conhecimento para desenhar objetos em perspectiva.

Fonte: Junior e Castrocci(2018)

Nesse capitulo observamos o quanto os PCNs e a BNCC contribuiram para a

organizagao dos conteudos que s&o ministrados nas escolas nos respectivos Anos.

2.3 AIMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO PARA O ENSINO

Nesta parte expomos que os livros didaticos (LD) é um recurso essencial nas
escolas, apresentamos também, a forma que eles sao utilizados pelos professores,
sua importancia, a escolha do mesmo e como ele deve ser utilizado.

Como o proprio nome fala € um tipo de material didatico, podemos dizer que
da um suporte ao professor no ensino. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (1998): “dentre os diferentes recursos, o livro didatico € um dos materiais

de mais forte influéncia na pratica de ensino do Brasil." Entdo os professores devem
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estar atentos a condicdo do material, sabendo também que o LD ndo é o unico
material adequado, existem outros que devem ser utilizados também.

Os LD contribuem com o professor pois eles sistematizam a explanacao dos
conteudos, sendo assim um recurso muito importante, apenas o LD n&o é garantia
do aprendizado do aluno, deste modo é importante a figura do facilitador (professor).

Segundo Lorenzato (2010) sobre o livro didatico:

[...] nunca ultrapassa a categoria de meio auxiliar de ensino, de
alternativa metodoldgica a disposi¢cdo do professor e do aluno, e,
como tal o MD n&o é garantia de um bom ensino, nem de uma
aprendizagem significativa e ndo substitui o professor. (LORENZATO,
2010, p. 18)

Sabemos que o uso correto do livro pode trazer muitos beneficios como
afirma Brandao (2013):

um bom livro didatico deve levar o aluno a compreender os
conteudos, investigar, refletir, concluir, generalizar e aplicar seus
conhecimentos, ele pode ser um grande motivador da aprendizagem
e importante suporte para eliminacdo de duvidas. Um bom livro
didatico deve prender a atencéo do aluno.(BRANDAO, 2013, p.45)

Por isso o professor tem a total autonomia de escolher o livro, como também
saber o momento de usar e como usa-lo, pois o livro vem a ser um interlocutor que
conversa com o professor e com os alunos.

O Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD oferece o guia do LD, onde este
vem a apresentar resenhas dos livros que foram qualificados e escolhidos pelo
PNLD com fundamento nas Diretrizes Curriculares da Educacao Basica, o professor
por meio das resenhas pode selecionar o livro que mais se adequa a sua realidade.

Desde 1996, os LD dos componentes curriculares do Ensino Fundamental
passam por uma avaliagdo do PNLD, sao analisados no ano anterior a entrega nas
escolas. Uma equipe de profissionais faz a avaliagdo em cada componente
curricular da educacdo que fazem o Guia do Livro Didatico (2020) e no fim os
professores escolhem os livros didaticos que mais se adequam aos seus alunos.

Ainda com relacdo ao LD, sao estabelecidos critérios eliminatérios que sao
avaliados pela equipe de especialistas e sdo publicados no guia.

Para que sejam aprovados pela PNLD (2020) e que sejam considerados

adequados devem ser respeitados oito critérios
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1 Respeito a legislagéo, as diretrizes e as normas oficiais relativas a
Educacao;

Observancia aos principios éticos necessarios a construcdo da
cidadania e ao convivio social republicano;

Coeréncia e adequacédo da abordagem tedrico-metodoldgica;
Corregao e atualizagdo de conceitos, informagdes e procedimentos;
Adequacéo e a pertinéncia das orientagdes prestadas ao professor;
Observancia as regras ortograficas e gramaticais da lingua na qual a
obra tenha sido escrita;

Adequacéo da estrutura editorial e do projeto gréfico;

Qualidade do texto e a adequacéao tematica.

(BRASIL, 2020, p. 9)

N
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Caso algum desses critérios que foram mostrados anteriormente ndo tenha
sido levado em consideracdo na fabricacdo do LD, sera excluida toda a colecao
produzida. A funcdo da PNLD em avaliar os livros didaticos serve para assegurar a
qualidade dos livros didaticos que estdo sendo usados nas escolas publicas e que
assim sejam seguidas as legislagdes relativas a educacgao.

Dando continuidade, no proximo capitulo vamos apresentar a metodologia da

pesquisa.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo iremos informar quais os métodos usados para fazer a nossa
pesquisa, os livros didaticos foram objetos de estudo deste trabalho e em nossos

estudos utilizamos a abordagem qualitativa, definida por Minayo(2011):

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares, (...) ela
trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das
crencas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de fenbmenos humanos
€ entendido aqui como parte da realidade social, pois o ser humano se
distingue nao s6 por agir , mas por pensar sobre o que fazer por interpretar
suas agdes dentro e a partir da realidade vivida e partilhada com seus
semelhantes(MINAYO, 2011, p.21).

Fizemos uma abordagem bibliografica, pois nossas pesquisas foram
realizadas a partir de materiais ja elaborados, como livros, dissertagdes, teses,
artigos cientificos, e com livros de matematica do nono ano.

Este trabalho € uma pesquisa de uma forma simples, deste modo tem como
objetivo formular novos conhecimentos para o avango da ciéncia, ndo possui
aplicagdes praticas. Mostra caracteristicas de determinada sociedade, com uma
abordagem qualitativa, pois acredita que ha um levantamento dinamico entre o
sujeito e o mundo real, sendo descritiva, pois analisa os dados de forma intuitiva.

A escolha deste tema vem refletir sobre o fato de que a Geometria é um dos
ramos mais antigos da matematica, portanto vem a necessidade de estuda-la nas
escolas e, na estruturacdo do livro didatico. Os conceitos de Geometria sao
fundamentais no curriculo de matematica para os estudantes que estdo cursando o
Ensino Fundamental, por isso, nosso foco sera nos conteudos de Geometria nos
livros do nono ano.

Por compreender que a Geometria € uma parte muito importante da
matematica, essa pesquisa vai examinar a abordagem nos livros didaticos, pois
assim, sem ela, as pessoas nao iriam desenvolver o pensamento geomeétrico ou
raciocinio espacial, ndo conseguindo resolver situagcdes geometrizadas do cotidiano.

Para analise, foram escolhidos trés livros didaticos da matematica do nono
ano do ensino fundamental, sendo eles: Dante (2015), Lopes, Alencar e Alencar
(2015) e Cericato (2020), utilizamos a reflexao nos LD para coleta dos dados. com o

objetivo de verificar os assuntos de Geometria.
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Os conceitos analisados foram os conteudos de Geometria que vém sendo
abordados nos LD e os principais autores que contribuiram para essa pesquisa
foram Abrahao (2008) e Lorenzato (1995).

Para alcangar os objetivos propostos por esse trabalho, foi pesquisado e
selecionado trés livros dos Anos Finais do Fundamental, mais precisamente o nono
ano do Ensino Fundamental, livros que foram aprovados pelo PNLD, para serem
feitas reflexbes em cima dos conteudos de Geometria, e assim verificarmos como
esses conteudos estdo sendo trabalhados nos livros didaticos.

Nessa analise, vao ser considerados os dois critérios:

1) Analisar como a Geometria esta sendo estruturada em cada livro, tendo
as seguintes caracteristicas:
a) onde na estrutura do livro a Geometria aparece no final do livro.
b) se na estrutura do livro a Geometria faz ligagdes com conteudos de
outras areas.
2) Analisar o grau da Geometria com relagao ao dia- a-dia, outras areas de
estudos e também com relagdo a outras partes da matematica (Historia,

Algebra, Aritmética, entre outras).
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4 APRESENTAGAO DE TRES LIVROS DIDATICOS REFERENTE AO NONO ANO
DO FUNDAMENTAL.

Neste capitulo, vamos apresentar uma breve avaliacdo dos 3 livros indicados
pelo PNLD, que foram mais utilizados pelos professores no nono ano do Ensino
Fundamental. A escolha se deu por meio de consulta. De inicio vamos fazer uma
breve apresentacao do livro Projeto Telaris do 9° ano.

O primeiro livro foi o Projeto Telaris — Matematica, escrito por Luiz Roberto
Dante, determinado para o 9° ano, publicado em 2015. O segundo livro é
Matematica — Ponto de Conexao", de Célia Lopes, Lane Alencar e Gizelton Alencar,
designado para o 9° ano, publicado em 2015, sendo a segunda edigdo. E para
finalizar, o terceiro livro, Acerta Brasil — Matematica, foi preparado por Lauri Cericato
editor responsavel, indicado para o 9° ano, publicado em 2020, segunda edigao,

todos fazem parte do PNLD.

Figura 2 — Livro Projeto Telaris —
Matemética
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Fonte: Dante (2015)

Na exposicdo desse livro, o autor procura mostrar para os alunos a

importancia da matematica, apontando a presenca no dia a dia, e procura conduzir o
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aluno de tal maneira que ele venha assimilar a matematica, exemplificando como os
conteudos sdo aplicaveis no seu cotidiano, este livro contém 4 unidades, compostas
por 9 capitulos.

Em cada unidade uma figura é exposta com uma breve introdugédo, com

exercicios dos assuntos que serao trabalhados na unidade.

Figura 3 — Unidade 1 Livro Projeto Telaris

NUMerors reqis

€ equacoes

P g Luie Siowmi Tt [Pt M.
A g, lncatraca i b oe Maduren, na cide-ga
P chis P 1 i P 3 s, s SR ",
Feia e 108,

-5e e saffonde sobre o sofo

Sab aorlentagio do professor, converse com Os COlREAs & responda:

Suponha que a pista adma seja construlda em um temena quadrado com i de 3 850 m?,
Quanto mede cada lado dédse Wermena? Resalva usanda rale

Suponha que uma pista de skirte em formato retangular tenha 3x metros delargurs, Gx metras de
comprimento & a drea ocupada pela plstasela de 288 mé, Qual éa equacio que permite calcular x7
Resolva—a e determine a largura e o comprimento dessa pista.

O quee & uma equagacT Coma sSo chamades cs nimercs desconheddos de uma equagio?

Fonte: Dante (2015)

Cada capitulo contém também uma imagem relacionada com os conteudos
que serao trabalhados. No decorrer dos capitulos sdo mostradas seccgdes
excepcionais que propdem colaborar para formagcdo dos conhecimentos
matematicos, como problemas e atividades, desafios, atividades de forma oral,

curiosidades, oficinas matematicas e raciocinio légico.
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Figura 4 — Recorte do capitulo 1 — Livro Projeto Telaris
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Meste capilule, vames retomar @ aprofundss o gue vool estudou Soboe po-
tenclacio e ralz quadrada, Vamos abordar oulras ralies e Lambém amalisr o estu-
to da polenclagha.

Fonte: Dante (2015)

No término de cada capitulo tem procedimentos que mostram estatisticas,
investigando tabelas e graficos, outros cenarios, que sado mais exercicios que
apresentam o contexto de situagdes problemas, além de uma analise acumulada
com exercicios, problemas e testes ja ensinados ha anos atras, terminando o
capitulo com o ponto de chegada, em que s&do apresentados, outros trés momentos,
com leituras referentes a histéria da matematica, examine o que estudou, com
algumas atividades para revisdo dos temas estudados e uma autoavaliagao.

Podemos observar que nos seguintes pontos: proporcionalidade em
geometria (em triangulos retangulos com angulo de 30 graus), propriedades de um
feixe de paralelas, figuras semelhantes (congruentes), transformagdes geométricas
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(translagao, rotacédo e outros tipos transformacgdes), relagdes métricas no triangulo

retdngulo e na circunferéncia e perimetros.

Figura 5 - Matematica — Ponto de Conexao
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MATEMATICA

EDITORIAL

Fonte: Lopes, Alencar e Alencar (2015)

Nesse livro os autores Célia, Lane e Gizelton (2015) comegam fazendo uma
apresentagcao de como sera exposto os conteudos, falando que a matematica esta
presente em nossas vidas, que as vezes é tao nitido isso que nem percebemos, com
o0 avango da tecnologia mostra que estamos mais conectados com o mundo,
mostrando assim que o assunto em estudo faz conexdo com a tecnologia, meio
ambiente, sociedade, histéria, estatistica, engenharia, esporte, economia, geografia
e entre outras areas. Esta dividido em diversos boxes, como “Fique por dentro”,
“Calculo eletrdnico” e “Calculo mental’, e as segbes “em Agao”, “Dialogo” e
“‘Matematica e Sociedade”.

O livro é composto por 4 unidades, as unidades neste livro vém com figuras
as quais, seguidas por um pequeno texto sao ligadas aos temas que serao

trabalhados junto com um quadro com seus capitulos e respectivos assuntos.
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Figura 6 — Recorte das unidades 1 do livro - Matematica — Ponto de Conexao
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d‘ﬁ O problerma das enchentes afieta algurnas cidades brasileiras. Para minimiza-lo, wanias iniciativas vim
sendo tomadas pelo poder piblico. Algumas delas sdoc ariagdo de rmais dreas verdes, melhoria na
gestdodos raskducs sdlidos (ixo} e do saneameanto bdsioo, criagdo de sistemas de dpndo escoamento
das dguas da chuva &, o que é fundamental, educagdo amblental. E vocg, que meadidas didnas tem
tomado par contrilbbuir com o meio ambiente!

TEMAS ABRDRDADODS

Capitulo 1 - Fotenciagio
Capitulo 2 - Radiciagio
Capitula 3 - Eruag
Capitulo 4 - Sisen

£ eOUACTes redhuliveis a1 Lma e uacio

Fonte: Lopes, Alencar e Alencar (2015)

No decorrer dos capitulos, textos juntamente com imagens fazem a
introducdo dos assuntos. Este livro apresenta abertura de capitulos onde tem a
pagina que apresenta imagem e texto com os conteudos que ser&o trabalhados,
divididos em partes como: Comego de conversa, onde apresenta textos e imagens e
questdo de conteudos que serdo vistos no capitulo, tendo como objetivo fazer o
levantamento de conhecimentos prévios; Atividades: diversos problemas para
colocar os conteudos em pratica; Em acdo: essa segdo encerra o capitulo
proporcionando o uso de conceitos estudados em situacbes do dia a dia;
Matematica e sociedade: mostra a contribuicdo dos conhecimentos da matematica
para a sociedade no geral; Atividades de revisdo: atividades que sao realizadas com

o intuito de rever conteudos ja estudados no capitulo; Dialogo: essa se¢ao apresenta
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o conteudo dos capitulos diante de outras areas de conhecimentos, relacionando

assim com os saberes.

Figura 7 — Recorte de imagem do capitulo 1 do livro - Matematica — Ponto de Conexao

Capitulo |

Potenciagao

océ gosta de joegos? Eles desenvolvern o raciocinio logico e dedutivo, além de estimular a
criatividade. Sabia que a maioria dos jogos de tabuleiro utiliza conceitos matemdticos para
sua construgao e sistemdtical Que jogos vocé conhede que usam operagies matematicas
direta ou indiretamente? Acompanhe o problema apresentado na segio Comego de
CONVErsa.

Jogos de dabuleino,

Fonte: Lopes, Alencar e Alencar (2015)

Por fim outro tépico ndo menos importante do que os outros, trata-se da
secao Fique por dentro: esta secdo apresenta curiosidades, textos da historia da
matematica e informacao relacionadas aos tépicos estudados, se¢ao que explora o
uso da calculadora e se¢cado com atividades de estimativas e incentivo a rapidez no

calculo mental.
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Figura 8 — Livro Acerta Brasil — Matematica
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Fonte: Editora Atica (2020)

O autor Lauri Cericato (2020) relata que este livro foi elaborado em busca que
o aluno seja convidado a realizar varias atividades com o objetivo de facilitar a sua
aprendizagem, mostrando o quanto a matematica faz parte do cotidiano do aluno. E
composto por 37 missdes distribuidas em 4 partes.

As partes tém como abertura textos e figuras motivacionais e um quadro com
informacdes, as unidades comegam com uma situagdo muito interessante baseada

no que o aluno vai estudar.
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Figura 9 — Imagem da unidade 1 do livro Acerta Brasil
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Fonte: Editora Atica (2020)

Os capitulos comegam com se¢des como, Entendendo a unidade: texto
localizado na abertura de cada unidade informando o que sera estudado nela, Ponto
de partida: sdo apresentados alguns questionamentos sobre a imagem da abertura

para discussao com os colegas.
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Figura 10 — Entendendo a unidade do livro Acerta Brasil

NestaUndaxle ssmosespho
rara localizagiae a movimenta-
gSode pontas na jplana, incluinda
percursas &m linha reta & giros
e a localizagho de ndmenos na-
turais na reta numerada. Relem-
braremas 25 quatro aperapies
béisicas ¢ a potenciagio com
nimeras naturais_ As fragies &
s ndmeras decimais também
ser o estudados, reveandao sua
representacio, namenchiura e
equina@énca Estudanemas pro-
pargles, regrade sociedade &
regra de rés mmposta, e fecha-
remas a Linidsdecom andlise de
gréficos & tabelas .

|

E Fagaumapesquisae descubragusls
emperatura média em Fernanda de

Karanha durantea ver 3o brasbsino.
E Afamiia deDamido fer uma vagem

aMaranha ekevou na bagagem uma

biszola Fara que sl serve?

E A papulsgia de Fermandade Momon s,
deaconda mm dados do Censo 2000
represents 43 da populsgio total do
estada dePemambum. Escmrvaesse
ndmena na forma de fagia

-3

.l
-l
" . "m

Fonte: Editora Atica (2020)

Logo em seguida vem a miss&o, cada capitulo é encarado com uma missao a
ser cumprida, dividida em duas seg¢des, Prepare-se: para comegar o estudo de cada
capitulo, sdao dadas orientagcbes de como ter sucesso na missdo. Aquecendo:

apresenta uma atividade resolvida para ajudar na execugéo da missao.
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Figura 11 —imagem da missao do capitulo Acerta Brasil

Hesta Missio sprenderemas 2 idenificar a posiglio de abjetos au de
pemaas anbes & depais deuma mavimenagia Em quase todas a5 atividades
hawers imagens das quais d everSo ser exir aides as informagSes para sua re-
sabugda Em algumas situagies serd neaesséria determinar a distancia entre
duais panios ou de um ponto a2 uma reta.

» Felembne alguns conceitas nelacionad as & dinegdac norte dvertical, para cimal, sul tvertical, para
baio), besie (horimntsl, pars a direita) e oeste fonzontal, pars & esquerd sl

¥ Masquesties a sequir, #x imagens sSa muito impartantes_ Obse ree atentamen ie cadadeta ihe,
coma as pantas nas mberseogies das Enhas.

&’ AQUECENDO

A figura mastra a representagSa da plantadeuma cidade . Cada quadradinha representauma quadra
ouja miedida de cada lado equivale 2 100 m. Adriana estd no panio A (sgouguel.

II_IIZIIZIIZIDEIEH:II:II:II_]'
.I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II
EEEEY -~ VYVEEEE
'DDEIEII—_HH__IDDEIEI'

IDDDDDDDDDDD'
T EEEEEEETE
'DI:IEIEII:II:II:II:II:IIZII:I

Fonte: Editora Atica (2020)

Logo em seguida, cada capitulo € dividido em se¢des como, “Valendo!” séo
propostas atividades relacionadas aos temas estudados nas missdes, “Bau do
conhecimento”: traz conteudos tedricos como reforgo para a aprendizagem e auxilio
na resolugdo das atividades, Sugestdo: relacionada a determinada atividade,
relembra conceitos ou da orientagbes importantes para a resolugéo, para finalizar
cada unidade a (missao final) onde sédo propostas atividades que integram os temas

estudados nas missoes.
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Figura 12 — Imagem do capitulo na segéo valendo

VALENDO! ‘o8

1. Uma empresa possui alguns comedones na forma ciroular @ outros retilineos, como indica a fi-
gura Os pontos de inber secglo entre os comedones s o salas de servigo. O caminho de B até C,
passanda par J, sem repe tir salss, inchui no minimo S salas B, 0, J H, €

O menor caminho de £ abé L, sem repetr salas, passando pela sala B, inchuic

(A} S salss (C) T =l [ |

(B} & salws (O} 8 =alss

Fonte: Editora Atica (2020)

No préximo capitulo iremos fazer reflexdes acerca de como os assuntos de
Geometria Plana estdo sendo abordados nos livros didaticos no nono ano do

Fundamental.
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5 REFLEXOES SOBRE GEOMETRIA PLANA NOS LIVROS DIDATICOS NOS
NONO ANO DO FUNDAMENTAL

Inicialmente fizemos uma apresentacdo dos assuntos de matematica nos
livros didaticos dos Anos Finais do Fundamental. Como ja apresentamos algumas
caracteristicas de como os livros tratam os assuntos, vamos agora observar como

foram abordados os conteudos de Geometria dos livros selecionados.

5.1 LIVRO PROJETO TELARIS - MATEMATICA

Na unidade 2 (fungao e Geometria) e 3 (Geometria e trigonometria) € exposto
imagens e textos com introdugdes, com perguntas relacionadas aos assuntos, o que
vem de encontro com a fala de Lorenzato (1995) pois sem estudar a geometria as
pessoas nao desenvolvem o pensamento geométrico delas ou podendo chamar
também de raciocinio visual, sem esse conhecimento, as pessoas ficam impedidas
de fazer resolugdo de questdes de outras areas de conhecimentos pois aqui
podemos perceber uma interacdo dos assuntos de Geometria com outros conteudos
da matematica como podemos observar na imagem abaixo retirado da unidade 2,

isso ocorre em outras partes do livro.
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Figura 13 — Recorte da unidade 2 - Livro Telaris

© Introducido

& planita ababu reofesenia o CFUFBMENtD de alumas Fuss em certa ddade. 5a-
e gue as trés avenidas principais (das Aves, dos Besowes @ dos Coelhos) 3o
paralelas & considerarsds as medikdas. em metres, indcadas abalxa, cone podenos
determinar a medida x7

A
Flants de parede cerma Oddde.

Disrante o esiude deste caplilo, vooh val ehoalrss & seluclo deste prabilema,
utilza s um Importante eanema, canbeddo camo teonemade Tales

Abbmida tearema mendanade, val estudar autros assuntos, com swes aplicagies,
todos relsconadas & properdonaldade em Geametria.

Fonte: Dante (2015)

A partir de uma planta de cruzamento de algumas ruas de uma cidade é
possivel fazer questionamentos juntando os assuntos matematicos de Geometria
com o estudo de Teorema de Tales, areas, as medidas, nUmeros naturais, usando a
quantidades de metros de uma rua, a quantidade de ruas, quantas casas possuem
no quarteirdo, quantos predios, até mesmo a quantidade de arvores, a partir de uma
situacao real que esta no cotidiano de todos, que é o caso das ruas que fazem parte
da cidade. O estudo ganha esséncia, de acordo com o que os PCNs retratam que a
matematica esta presente no nosso dia a dia (BRASIL, 1998) em que a educagéao
deve se confrontar com problemas sociais, problemas relacionados ao cotidiano do

aluno.
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No capitulo 5, encontram-se introducdes, que dizem que duas “coisas” sao
semelhantes quando sao "parecidas", por isso podemos dizer que alguns animais,
automoveis, pessoas e determinados objetos sdo semelhantes. Onde nesse mesmo
capitulo, ele mostra uma pintura que foi feita pelo artista holandés, Maurits Cornelis
Escher (1898- 1970) em que ele usa translagdo na pintura que temos na figura

abaixo.

Figura 14 — Recorte do capitulo 5 - Livro Teléris

e

_(' Introducdo

Modiaada clremos gue dues ' olsas w8 semelhanbes quanda 50 parercides”,
quanda tém algumas praprisdades camunsg, Assim, requentamanta dizemoes que
pessoas, anlmals, plantas, pridios, sutormosels @ mukos outtos objetos @ fgures <5
same hartes.

Em Matematicando & a mesma oalsa, |3 que usamos otermosemefhante em um
senbde mak especfln, mals restrito, pols cstamos interessados nos objeios ounas
TigLras qus tam a mesma forma, podends ou nao ter ¢ mesma amanha

Exsa ldisla maternatica bern aplicadies nas mais ¥t
dhwarsas areas do conheomenio, Voja, por
e, 4 obrm de anme a0 [ada, Nela, o
artista holandés Maurits Carnelis
Enchir (TEAIR-197 00 wrilizm. com
espetacular gerialdade. figu-
ras semwdhantes para real- 4
T 0553 OO oo ar-
tferica. Para ks, eheapl- SN
oo onceits romo as 9
de trarslacio ¢ home—
tetha, oue sdo dols
exemplrsde tmnstor-
magiies peomerias.

Neste capituls, B
vamos estudar seme-
hanga enlre figuras,
abordanda, erére autroes
assuntos, ampliagies e
redigtes, semelhancs de
poilgonos {mals especifica-
menite deTianguos) e as rans-
Tormaches geoméricas

Exruie Limir i, de b C. Evcher, 1950

Fonte: Dante (2015)

Neste mesmo capitulo em questdo, como visto na imagem anterior, relata

assim a origem das figuras geométricas, dando sentido ao estudo, pois assim
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mostra que a figura esta inserida no nosso cotidiano, pois, de acordo com os PCN’s
(Brasil, 1998) ele sugere para os Anos Finais do Ensino Fundamental, que tenha o
desenvolvimento do pensamento geométrico, por meio de exploragdo de situagdes
que promovam a aprendizagem do aluno. Assim, sabemos que o aluno, também
fazendo investigagdo do seu dia a dia torna mais significativo o conhecimento da
Geometria.

Pode-se perceber que as apresentagdes dos temas sao simples com textos
pequenos e imagens com exemplos e logo apos vem as atividades, sendo assim os
alunos entendem mais facilmente o conteudo, muitas dessas atividades servem para
fixar e memorizar os conteudos. Uma proposta agradavel seria a formagao de dupla
para resolver questdes, momento esse que buscasse levantar questionamentos e
discussodes entre os alunos sobre os assuntos.

Foi verificado também que grande parte dos exercicios s&o imaginados,
poucos com situacdes reais da vivéncia do aluno, porém vale ressaltar que dos
poucos exercicios com situacbes do dia a dia encontra-se neles ideias que
realmente colocam nosso aluno a pensar em visualizar a situagao, outros pontos
interessantes sdo que na parte de exercicios possui um tépico com uma questao
desafio para o aluno resolver, e outro tépico intitulado “leitura que traz
conhecimentos histéricos sobre assuntos estudados”, sendo assim, mais uma

metodologia de ensino para o professor usar em sala de aula.

5.2 LIVRO MATEMATICA - PONTO DE CONEXAO

Percebe-se com o estudo desse livro, que seu material tem um ponto
interessante na unidade dois, onde comeca fazendo uma reflexdo na qual vocé
encontra na figura abaixo, o maior arranha céu que fica em Dubai, onde nesta figura
ele levanta uma pergunta interessante, a qual ndo sabemos a altura do prédio em
questao e se apenas pela sombra do prédio é possivel fazer o calculo para descobrir
sua altura, bem sugestivo isso no inicio do capitulo, pois leva o aluno a refletir sobre
o0 questionamento, sem falar da contextualizacdo dos conteudos que podem ser
abordados na mesma figura, mostrando assim uma situacdo do mundo real, o que
deixa claro para o aluno que a Geometria encontra-se por toda parte, isso € tao
importante que conforme Lorenzato (1995), a Geometria exige uma maneira

diferente de raciocinar, em poucas palavras ele fala que o aluno conhecer Aritmética
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ou Algebra ndo tem sido suficiente para resolver problemas que envolvem a
Geometria.

Figura 15 — Unidade 2 — Livro Ponto de Conexéo

Proporcionalidade
na geometria

UNIDADE

Exck.cam

-
]
5
s
' |

Wil tur Dunj Khalils, Dules, 102,

.ﬂ?]o Burj¥halifa & um dos malores arranha-céus do mundo, Estd localizado em Dubai, Emirdas Arabes
Unidos e tem aprosimadamente 830 metos de altura, Suponds que nio soubéssemas a altura da
prédio, em sua opinido, sera possival utiizar a sombora gerada por ele para determinar sua altura?
Como iS50 seria possivel

TEMAS ABDRDADOS

Capitulo 5 - Razio o proporgio
Capilulo & - Teomema de Tales
Capiltulo 7 - Semelhanga
Capitula 8 - Trifingulo retinpula

Fonte: Lopes, Alencar e Alencar (2015)

Um outro ponto que pode ser observado no livro € que logo apos a interagao
de varios conteudos juntos com a Geometria, podemos assim notar que, em um
tépico chamado de “comeco de conversa”, no livro em questdo, vem a histéria da
torre de Paris, a qual é muito conhecida por todos, vemos assim mais uma vez que a
Geometria esta totalmente inserida no nosso ambiente, entrando o conteudo de
razao e proporgao, que esta totalmente ligado com a matematica em acordo os
PCNs, na qual mostra situagdes do cotidiano para que o aluno veja que a Geometria

esta inserida na sua vida.
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Figura 16 — Capitulo 5 — Livro Ponto de Conexao

o Comego de conversa

Verdadeso ioone de Parls
e da Franga, a Torre Eiffel, gran-
de “dama de form”, doming a G-
dade-her com sews 324 metros
de aliura. Simbole vertiginoso
da Revolucio Industrial no cora-
g de Paris, resquicio da expo-
sigio unversal de 1885 a Tore
Eiffel nao envelhece nunca. Re-
vestida de uma iluminagio dou-
rada a partie do calr da noile
(desde o ano de 19E5), ela nes-
plandece durante o5 primeiros
cinoo minutos de cada hora des-
de o rewellon do ano 2000,
Mais um exermplo de algs tem-
POTANC CUE  IOIMOU-58  Perma-
nente, Afinal, com s silhucta
frigil, graciosa e vertiginosa, a
Torre Eiflel foi constrsida em
1889 por Custave Effel justamente com o objetho de ser uma instalagio tempordnia.

A Tone Bitel simbaob de Park & da Franga. Dkponked o gl ancebnipt Ao cab-con osomest mome-ciid.
wirmiE k- - pars - franc e bl Ao om: & ahe 2015

Os turistas gque visitamy a torre Eifel podeny sdguire miniaturas da tome
para guardd-las de recordagio, presentear amigos eic. Essa lembranga & idéntica
a tarre onginal. No entanto, engquanto a forre term 324 metros de abura, a
miniatura cabe na pabma da mio, pois apresenta apenas 12.om de altera

Com bhase nessas informagies, redna-se com os colegas
para discutic as seguintes questies.

1. Quantas vezes o Torme Ciffel & major que a minktucs
Registrern a resposta e as estrabégias wtilizadas para
responder & pergunta,

2. Mhigpwraneln as diias i ananl e an ladn da castea
se a torre original produzisse 27 metros de sombra, qual F -
seria 0 tamanho da sombra produzida pela miniatura? ¥ I .

sdinkaium da Tome Eifel
i T 2 3

Fonte: Lopes, Alencar e Alencar (2015)

Nesta mesma unidade podemos observar que o livro encontra-se
comprometido com os alunos em sempre mostrar situagdées do nosso dia. Uma
curiosidade, onde no livro mostra uma situagcdo em que os trilhos de um trem sao
paralelos, sendo assim, os mesmos sempre terdo a mesma distancia entre eles.
Sobre esse ponto Brandao (2013) fala que um bom livro didatico € aquele que leva
o aluno a compreender os assuntos, investigar, refletir, concluir, generalizar e assim
aplicar seus conhecimentos, como no livro em questado possui varias situagcbes do

dia a dia isso vem a prender a aten¢ao dos alunos.
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Figura 17 - Capitulo 5 — Ponto de Conexao parte 2

Retas paralelas

*‘h Veood sabda que as trilhos de term sdo dspostos de tal farma que a distincia entre oles &
SEMpre @ masma?

*‘I\; Quando duzs retas s30 paralelas?

[uas retas distintas que pertencem a um mesma plano (Coplanares) sao parakelas quando
naoc tem ponto am comum. Alem dssn, se as retas re s sdo paralelas e distintas ir ¥ s, a distancia
entre w ponto da reta ¢ e a reta § & sempee & mesma e igudl 3 d, como lustrado na figwa a

SECUIT

98

Fonte: Lopes, Alencar e Alencar (2015)

Um dos objetivos dos PCNs (1998) que € de fundamental importancia € que
os alunos questionem sua vivéncia e a partir disso formular problemas e, assim,
resolver os mesmos, sendo assim, vemos uma grande relevancia sobre a questao
levantada sobre os trilhos do trem observamos que a realidade da atividade é de
suma importancia pois essa situagao € real, desse modo instiga a curiosidade do
aluno, vemos que teve criticidade na formulagao dessa questao.
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Figura 18 — capitulo 5 — Ponto de Conexao parte 3

I

Como podemos determinar a altura real de uma pessoa ou um objeto
presente em uma foto?

ﬂi?] Lesmeciny -:k'wia determinar a2 alhura de seu idolo do esporie, um |-:1!l,.,yc1||r th= ||._154::|l;{'r{'-
Mo entanin, elie POSSLIE APERas U oo oo e sdolo, Coma sera |'IIW\I"L{'| dhelermenar a
altwra real do jogador de hasquete se ele dispie apenas da foiof

Firwin Smile

r}i,\;mmlu e pma r\(:“!!‘l.'.), Leancio mediu ma frto

= tamanho do jopadon 6 om de altur;

= famanho ok Lestincies 4 cm de altura

g Com hase nessas informadoes, 1'.|r;.| b Qe s4 ||{'rk_'.

1. Corsiderando que a aliwra de Lednco & 1,50 m, que cllculos poderiam ser realizados
para determinar a aliura real do jogador de basguete? Determine essa altura

roCual é sua alural Se ndo wuber, meca-a. Em seguida registre as estratégias que voca
usou para deterrming-la.

3, Escodha uma foto em que vocl estd ao lado de um adulto e repita o procedimernto
adotado por Ledncio para determinar a altura do adulta.

Fonte: Lopes, Alencar e Alencar (2015)

No capitulo 7, um ponto interessante na atividade no final da unidade, € que o
livro propde ao aluno o seguinte: para eles resolverem as questdes, registrando as
resolugcdes no caderno e, para finalizar, confrontando os seus calculos com os dos
colegas, isso estimula a troca de conhecimento entre os alunos, tornando assim a
aula mais didatica.

Nesse mesmo capitulo, no conteudo sobre tridangulos retangulos, o livro traz
um pouco sobre a histéria de Pitagoras para os alunos, mais uma vez fazendo
interigacdo dos conteudos juntamente com a historia desse matematico téo

importante para nos.
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5.3 LIVRO MATEMATICA - ACERTA BRASIL

Nas partes que estdo relacionadas com os conteudos da Geometria, na
unidade 1, capitulos 1,2 e 3 (missdes) podemos observar que Lauri Cericato (2020)
fez relagbes com assuntos do dia a dia. Na missao 1, observamos que possuem
uma secgao com “prepare-se”, onde possuem uma pequena introdugao dos conceitos
que vao auxiliar nos conteudos que serdo estudados nessa secdo. Outro ponto
interessante que vale a pena falar é a se¢cao “aquecendo”, onde possui uma questao
com uma planta de uma cidade. Lembramos entdo de Lorenzato (1995), fala que
algumas situagdes do nosso dia sdo geometrizadas, e dessa forma, facilita o ser
humano a lidar com esses tipos de situacbes. Também apresenta os exercicios de
memorizagdo, lembrando que esse livro traz exercicios muito ligados com a

realidade.
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Figura 19 — Missédo 1 — Acerta Brasil

Hesta Missia aprenderemas aidenfficar a posigiio de objetas au de
[pemoas anhes & depois dewma mavimentagia Em quase tod s s atividad es
haverd imagens das quais d everSa ser extr sides a5 informagfes para sua re-
salugda Em algumas stuagies serd neasssdrio determinar a distinca entre
duais panios ou de um ponto 2 uma reta.

¥ FRebembne slguns conceitos relscionsdos & dineg o narte feertical, nars cimal, sulivertical, para
baio), leste (horimntal, para a direital & oesie fhorizontal, para & esquendal

3 Has questes a saguir, as imag ens 550 muito importantes. O boe rve sientamenis cadadetalihe,
Coma as pontos nas mtersecgies das Bnhas.

¢’ AQUECENDO

A figura masira a representag o da plantad e ums cidsde. Cada quadradinha represe ntauma quadra
ouja medida de cada kad o equivale 2100 m. Adriana estd no ponio & agouguel.
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Fonte: Editora Atica (2020)

Nesse livro € também apresentado um quadro em forma de observacado onde
consta na imagem abaixo, com uma curiosidade para fazer o aluno refletir sobre tal

situacao ou até ocasides parecidas.
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Figura 20 — Missao 1 - Acerta Brasil parte 2

2. Um homem caminha 200m para o oeste, 800 mpara o norte, 100 mpara o leste ¢ 500 mparao sul
Para woltar i posigho inicial, deverd caminhar:
(A} 100 m para a beste & 100 m parao sl
(B} 100 m paraa oeste & 30 m para o narte.
(C) 300 mpara aleste & 100 m para a sl

(D) 330 m para o cesie e 100 m parag norie.

andoalguém se desloca pam umdeiemminado s §do ¢ desea miomar 3 pesiche inidal, deve se mover o
miido cniie percormndo 3 mesTa distincin. For exempla 52 uma pessaa caminha T unidades pam 2 e qguenda
= dessja vaitar ) pasicio inicial, eno ela deve caminhar 7 unidsdes para adineita. Se ola andar 4 unidades para G,
o el deve mdar 4 inidades para bailog, para retormar dpasicio inidal.

3. Haplanta asequir, cada quadradinho representa uma quadra de uma cidade. As resdéndas dos
amigas Ana, Bela, Cacau ¢ Dudu esto representad as pelos pontas &, B, © ¢ D, respec tvamente.
0 ponto E representa a escola ¢ o F, afarmécia. Todos os amigos devem passar na escola ¢ na
fanmécia, ¢ depois voltar para casa, percomendo o menor caminho possivel

-
|
|

AN EEENEE
AEEEEEEN
AAEARAEN
AEEEEEEN
AAEEEEEN
AEEEEEEN
ANEEEEES

0 amigo que perconrer & a menar distlncia é:

(A} Ana
(B} Baeln

[} (C) Cacaw

L]
(O} Dodu

Fonte: Editora Atica (2020)

Na unidade 2, Formas e numeros nos capitulos 2 e 3 (missdes) logo no inicio
dessa unidade o livro faz relagcbes com o Hotel Nacional localizado no Rio de
Janeiro, nessa mesma parte o proprio autor ja levanta questionamentos sobre “o
edificio lembra qual figura geométrica?”, sendo muito interessante esse
questionamento pois coloca os alunos a pensar sobre as formas geométricas que
foram estudadas ou mesmo as que o aluno ja teve um contato com elas. Trazendo
mais uma vez o que Lorenzato (1995) fala que algumas situagdes do nosso dia sdo

geometrizadas, nesse caso o formato do edificio.
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Figura 21 — Unidade 2 — Acerta Brasil

, FORMASE
NOMEROS

LLEELE

P MR O
obras g arqsttra

Fonte: Editora Atica (2020)

Observando o edificio da imagem na cidade de Rio de Janeiro, podemos
adaptar a imagem para nossa regido. Situado em uma das entradas da cidade de
Campina Grande PB, temos o grande edificio que foi construido com o formato
parecido, o Heron Marinho, o mesmo também é bem similar ao da figura, sendo

assim, podemos até acrescentar isso aos alunos na aula.
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Figura 22 -Unidade 2 — Acerta Brasil parte 2

MNests Unidad g, e tudsremos
aplanificagbo dos sdiidas geomé-
tricos, asenehang ea condigho
deexistincade irfing ulos. Serdo
reslizados o clloula de penime-
tras e dreas de figuras planas
=m matha guadnoulada, sempre
utiizando diferentes unidsdes de
medida Resalveremas também
clculas erwolvenda ndmeras
inteings & racionais {inclusive 2
pasigia demes ditimas narets
Ui & ax diverses regresen-
taghie de grifims estatidios.

-

E O edificia apresentado naimagem
lemara a farma de que figura gea-
métrica?

Um arquiteto fer uma planiiha de
curs s e s werricar emiqual
fase da construgdo o3 custos faram
masiones. Ele querssiemstoar oo ds-
dhrs em um graficn. Oue tipo de grd-
fioa serim o mais indicada? Borqui?

Fonte: Editora Atica (2020)

Ainda no capitulo 2 (missdo 2) da unidade, no destaque "bau do
conhecimento” o livro traz um pouco sobre a historia de como é possivel construir
um tridngulo a partir de trés segmentos de retas e mostra também algumas regras
para se construir o triangulo, sendo muito proveitoso, pois pode trazer a curiosidade
do aluno em saber sobre tal assunto. Abaixo vocé observa tal informacéo. Dessa
forma, dependendo da maneira que o professor aborde o assunto com os alunos,
pode surgir um momento de investigacdo, o que nos remete a fala de Brandao
(2013), onde ele fala que um bom livro didatico leva os alunos a entender os
conteudos e também a investigar, sendo assim o livro didatico um grande motivador

do aprendizado, servindo para eliminar as duvidas do aluno e prender sua atencao.
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Figura 23 — Unidades 2 — Acerta Brasil parte 3

Howice A+ A+ 90 = BT =4 +A= 90"

(Dol it 5, a0, G e =

UEizanco o ieorema i3 soma das medidas dos nquins INTerTas 390ra i Trdnguio AGD, Temrs & que:
A48 +90°= W1 = 9+ 5 =90

Trqa-se d con cuslo de que A = &

Pedo caso Ad, oo idnguics ASE ¢ AGD =30 semaiFanies. Vel oo, oo o 2o B wm Snguila redo, era
suliChenie prosar SOmenis gue a = -

Prowemos que AGD ¢ ODF ambdm slo semabantes peio cso AL (ramos provar apenas 2 iguakdade de
diois Sngruios].

Mo wdriceDc h+ 54+ 30° =180"= h+ §= 30"

Saba-s@ gues 4+ § =30°

D 5 doarmmac o= 5

Verifica-se qu e o Fidnguics AGD & CIOF ambdm 305 am dhantes. Logo, o 3iridnguios s Jo semeianies
Alds, oo ook quser conteriy, otridnguio malor EFG tambdm ¢ semelfanie 2 eles

b} Deromirando o lado do quadado como X ¢ TEendo a propong 3o entre os Fidnguics ASE e COF,
bl se:

A3 _BE . x _S00 - 350000 = 1= &00
o [0 900 1
s sion, olado do gaipdo mede S00 medros

= COMHECIMENTO

Viock sahis que nem semore & possivel construir um tringulo com 3 segmentos de reta?
Depend enda das medidas dos segmentos, que seriam as lados da trifingula, pode ser mposi-
wel construia. Para que seja possivel comstruir um ridngulo com segmenios medinda s, bec,
amiedida de cada segmenta deve ser menar que a soma das medidas dos outros dois ssgmen-
o Assim:

a«b&c
beakc
coash

Mz quando essas relagles sdo analisadas em conjunio, podemas verificar que, para
canstruir um Fifngulo com segmenios medinda a, b e c, 2 medida de qualquer um das kados
€ menar que a soma das medidas dos outros dois & maior que o valor aisoluio da diferenga
entre essas medidas. Assm:

|Io—clcachsc
|la—cl<h<asc
|a—8b] <c<ash

For exempke se um trifngulo tem lados medinda 3 ome T om, qual pode ser a medida do
terceing Lada? Senda x a medida do terceina lada:

F-3lcxcT4d=dcnail

.. 0 feraeino lada pode assumic qualquer medida entre 4 cme 10 om.
. “m
"
[ | - U

Fonte: Editora Atica (2020)

Na unidade 3, capitulo 1 (missado 1), é apresentada uma relagdo com a
realidade, onde na secéo “aquecendo” do livro, traz um programa de televisdo com
trés participantes onde na rodada atual o apresentador faz uma pergunta sobre o
conteudo de Geometria e mostra as respostas dos candidatos e pergunta qual sera
o placar dos convidados, sendo um questionamento muito importante o qual vai
levar o aluno a pensar, questionando e analisando a situagdo, como podemos

observar a seguir:
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Figura 24 — Unidade 3 — Acerta Brasil

Voo se lembrados guadniliie ros mas usuas d aGeometnia? Essa missSo
exige conhecamentas das propriedad es de quadradas, retnguias, & apénios,
05N Qs & paralelogramas

¥ Revejaas princpais caractensficas de cada um dos quadrildteras mais usuais quadradas,
retingubos, trapézios, parals logramos & losangos

# Alguns ibens ndo apresentam a figura refenente 30 tipo de quads ldiero abordada. [Desenhe-o
a partir de dados do enunciado.

{’ AnQUECENDO

Rosana, Melson & Mnior estSo parficipando de um programa de sudiidrio de perguntas & respos-
tas, mnforme a figura. Rosana tem 430 pomtas, Melson fem TS0 e Jdmor tem 390, Cada categoria tem
3 perquntas. Cada resposta correta vale 50 pontos, & & cads respasta incomreta, o jogadar perde
30 pontos. A prdxma cabegoria de pergunias & Geometria - quadrildbenos.

A primeira pergunta dessa ca-
tegaria &

Qual € o nome do Frapézia com

ados ndo parabels oongruertes?

As respastas foranmc

[t R TIPS TR T ST

Fosanx - Escalena
Wedsorr - Retanguio.
Hinior:— Isdsoeles.

a) Qual € o placar apds essa
rodsda*

A segunda pergunta foc

= As disgonais. de um parale ibgrama sdo oon gruentes?

Fonte: Editora Atica (2020)

Esses tipos de questdes sdo da forma que levam o aluno a pensar, os tipos
de solugdes, levando ao debate em sala de aula seja ela entre alunos ou entre os
alunos e o professor.

Esse livro apresenta uma riqueza em ilustragcdes, sendo assim o aluno nao sé
precisa imaginar as situagdes sao, como eles podem ter uma previsdo de como &,

desta forma sera de muito valia para o aprendizado.
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Vejamos o quadro com a comparagao entre os trés livros, mostrando os
pontos positivos e negativos de cada um.

Quadro 1 — analise dos livros

Livros/Autor

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Projeto Telaris, 9° ano Dante
(2015)

Livro bem ilustrativo, apresenta
também textos introdutdrios, que
ajudam nas analises, tem
perguntas relacionadas com os
conteudos, contém situacoes
reais, faz relagdes dos assuntos

da algebra com os da geometria

Mostra a apresentagao dos
temas simples, com textos
pequenos, atividades repetitivas,
tem poucos exercicios com
situacgdes reais, pouco ou nada
sobre conhecimentos ligados

com a histéria da geometria.

Ponto de conexéo, 9° ano
Lopes, Alencar e Alencar
(2015)

Tem relagbes com o dia dia, faz
interligagdo com outros
assuntos, tem conteudos
contextualizados, apresenta
criticidade na formulagao de
algumas questdes,mostra
também um pouco da histéria da

geometria.

Contém pouco cenario de
investigacao, poucas questbes
que promovam o desafio para os

alunos.

Acerta Brasi, 9° ano Cericato
(2020)

encontradas no nosso cotidiano,

Faz relagbes com assuntos do
dia a dia, traz contextualizagao

de figuras que podem ser

tem introdug¢des com questdes
que antecedem os assuntos,

tépico com curiosidades, fala
também um pouco sobre a

histéria da geometria.

Contém poucos cenarios que
colocam os alunos para pensar
nas situagdes do cotidiano,
poucos exercicios com

situagdes reais do dia-a-dia.

Fonte: Produgao do autor

A Partir desse quadro podemos observar, o que cada livro tem de importante

e o0s pontos que devem ser melhorados para que venha contribuir com um material

didatico cada vez mais eficiente no Ensino Fundamental.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Através das reflexdes feitas, podemos observar que nos livros estudados, os
conteudos de Geometria sdo bem distribuidos ao longo do livro, ndo deixados para o
final como foi abordado por Lorenzato (1995) em suas pesquisas, podemos entao
ver assim uma melhora sobre esse aspectos nos livros estudados.

De modo geral, falando criticamente, fazendo um comparativo sobre os livros
estudados podemos observar que os mesmos trazem de forma razoavel questdes
criticas, proporcionando aos professores e alunos a refletirem mais sobre o nosso
cotidiano, lembrando que os mesmos trazem também situagdes previsiveis, aquelas
que os alunos ja supde qual seja a resposta.

Outro ponto importante que Lorenzato (2006) nos diz € que o material didatico
€ um tipo de objeto que vem ajudar os professores nas salas, esse instrumento é
importante porque vai ajudar no preparo das aulas ndo somente isso como também
consulta para os alunos em momentos propicios, como os livros didaticos séo
produzidos por meio de ambito nacional, ndo sendo possivel assim propor
momentos que venham debater assuntos da regido, vem assim o0 momento que o
professor deve fazer comparagdes de como podemos encontrar algo similar na
regiao de que esta sendo estudado tal assunto.

No assunto Geometria, podemos observar que os momentos em que os livros
trazem o conteudo sao ricos para serem trabalhados com situacdes-problemas, ele
nos mostra também que é de facil acesso geometrizar o que esta a nossa volta,
facilitando assim o debate da matéria em sala de aula. Embora os livros vém
apresentando atividades de maneira investigativa, se ndo forem ministradas de
forma adequada, podem se tornar irrelevantes para os alunos.

Dessa forma, para que se tenha um estudo com qualidade, vai depender
principalmente do professor, o livro vem para introduzir os conteudos, mostrando ao
docente caminhos para o mesmo adequar os assuntos a realidade dos estudantes.

Assim podemos concluir, que os livros, mesmo oferecendo algumas situagdes
e atividades que trazem cenarios de investigagcdo, propiciando assim ao aluno a
pensar, conversar e se perguntar, precisa ainda ocorrer um aperfeicoamento no uso

dos LD para o ensino da Geometria.
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