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RESUMO

A pesquisa descrita neste trabalho tem como tematica central as relagdes entre o Raciocinio logico
com o Desenvolvimento cognitivo. O objetivo geral deste estudo foi compreender as relagdes entre o
desenvolvimento cognitivo e¢ a aprendizagem da matematica, em especial no que se refere ao
raciocinio logico, sob a otica dos estudos de Piaget. Nesse sentido, para discutirmos os processos
envolvidos no desenvolvimento cognitivo das criangas langamos mao dos estudos desenvolvidos por
Piaget que tratam do desenvolvimento cognitivo, estidgios de desenvolvimento associados a
aprendizagem e a teoria do construtivismo. Definimos a pesquisa ora abordada como sendo foi do
tipo qualitativa e bibliografica, tendo como fontes principais artigos publicados em
revistas/congressos, SciElo, ECCOM, e-Curriculum, entre outras. A analise dos dados obtidos
demonstrou que no momento em que somos estimulados a pensar de forma logica, ou seja, raciocinar
de forma logica, estamos contribuindo para o desenvolvimento cognitivo de quem o pratica.
Evidenciamos que o conhecimento matematico ¢ fundamental para a compreensao de alguns aspectos
da realidade, e que é uma ferramenta extremamente necessaria para resolver problemas de diferentes
areas do conhecimento, tendo uma representacdo interna envolvendo o raciocinio légico com
linguagem especifica e que sendo alimentada de forma continua acarreta no desenvolvimento
cognitivo.

Palavras-chave: Raciocinio l6gico. Desenvolvimento cognitivo. Aprendizagem. Teorias
piagetianas.



ABSTRACT

The research described in this work has as its central theme the relationship between Logical
Reasoning and Cognitive Development. The general objective of this study was to understand
the relationship between cognitive development and the learning of mathematics, especially
logical reasoning, from the perspective of Piaget's studies. In this sense, in order to discuss the
processes involved in the cognitive development of children, we resorted to the studies
developed by Piaget that deal with cognitive development, developmental stages before
learning, and constructivism theory. The research described in this paper was qualitative and
bibliographic, having as main sources articles published in SciElo, ECCOM, and e-
Curriculum magazines/congresses, among others. The analysis of the data obtained showed
that the moment we are stimulated to think logically, that is, to reason logically, we are
contributing to the cognitive development of those who practice it. We evidenced that
mathematical knowledge is fundamental for the understanding of some aspects of reality, and
that it is a very necessary tool for solving problems in different areas of knowledge and has an
internal representation involving logical reasoning with specific language and that fed in a
continuous manner entails the development of the cognitive area.

Keywords: Logical reasoning. Cognitive development. Learning. Piagetian theories.
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1 INTRODUCAO

A matematica exige muito esforco mental, desde o momento de sua introdugdo e em
seguida a interpretagdo, até o momento de fazer os calculos. Desde uma operacao simples até
uma operagdo complexa na qual se exige do ser humano a capacidade de pensar de forma
logica, e nas tentativas de entender como nossa mente se desenvolve e funciona. Nesse
sentido, os estudos psicologicos apresentados na disciplina de Psicologia, Desenvolvimento e
Aprendizagem do curso de matematica, na Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) Campus
VI podem colaborar de forma decisiva no desenvolvimento de nossa capacidade de entender a
mente humana.

Por outro lado, a matematica € considerada por muitos como a disciplina mais dificil
da estrutura curricular da Educacdo Bésica. S3o comuns relatos de alunos apontando suas
dificuldades com a matematica e muitas vezes o terror que essa disciplina representa para
esses estudantes. E que por muitas vezes esta ideia sobre a Matemadtica s6 acontece porque
ndo veem sentido na matéria, € ndo conseguem correlacionar com seu cotidiano. Ao
compreender um pouco desse estudo, torna-se mais facil o trabalho do professor, assim como
pode sanar algumas davidas em relagdo ao seu aluno e a aprendizagem, principalmente da
matematica.

Por essas razdes, este documento se propde a trazer explicagdes ¢ aprofundar a
discussdo sobre o que ¢ Psicologia, Aprendizagem, Aprendizagem Matematica,
Aprendizagem do Raciocinio Logico e Psicologia da Educagdo, além de apontar as relagdes
entre o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem da matematica, em especial o raciocinio
logico, sob a oOtica dos estudos de Piaget, apresentando os seus estagios e algumas
caracteristicas do estdgio referente ao cognitivo das criangas de 7 a 9 anos.

A partir dos estudos sobre o trabalho de Piaget, analisados na disciplina de Psicologia,
Desenvolvimento e Aprendizagem, foi possivel perceber que a aprendizagem dos alunos no
ensino da matematica tem uma grande relacdo com a fase de desenvolvimento cognitivo. De
acordo com estes estudos, a Matemadtica ¢ resultado do processo mental da crianga no
cotidiano. Essa experiéncia nos despertou o interesse pelos estudos que envolvem a psicologia
e a aprendizagem da matematica. O que torna nosso estudo importante ¢ o ato de
compreender as relagdes entre o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem da matematica,
em especial o raciocinio 16gico, sob a dtica dos estudos de Piaget. No qual o intuito ¢ procurar
resposta para uma questdo levantada por nds no decorrer das aulas da Disciplina de

Psicologia, Desenvolvimento e Aprendizagem na UEPB, que era: Quais as relagdes existentes
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entre o desenvolvimento cognitivo de criangas e a aprendizagem da matematica sob a
perspectiva dos estudos de Piaget?

Esta questdo foi o norte para o nosso trabalho, que tem como objetivo geral
compreender as relacdes entre o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem da matematica,
em especial o raciocinio l6gico, sob a 6tica dos estudos de Piaget.

Na tentativa de atingir o objetivo geral deste trabalho, elencamos alguns objetivos

especificos, tais como:

® Compreender o desenvolvimento cognitivo nas perspectivas propostas por
Piaget, a partir de um levantamento da producdo académica existente,
relacionando-o com a aprendizagem matematica.

® Identificar as contribui¢des do construtivismo de Piaget na aprendizagem da
matematica em criangas.

® Conhecer as contribuigdes do raciocinio logico para a aprendizagem e
cotidiano do aluno.

® Refletir sobre as contribui¢des das teorias psicoldgicas para a educagdo.

O trabalho descrito aqui foi estruturado da seguinte forma: Na introdugdo
apresentamos a tematica central da nossa pesquisa, a justificativa e motivagdo para realizacao
da mesma, nossos objetivos (geral e especificos) e a questdo que norteou nosso estudo. Na
secdo destinada ao Referencial Tedrico, apresentamos uma discussdo sobre Aprendizagem
matematica, Psicologia da educacdo e Desenvolvimento cognitivo com base nos estudos de
Piaget, e outros autores que tém conhecimento nesta area de ensino; Na sequéncia,
detalhamos o percurso metodoldgico da nossa pesquisa, apontando a tipologia da mesma, a
qual trata-se de uma pesquisa qualitativa de carater bibliografico, as fontes bibliograficas
consultadas para realizagdo deste estudo e como o mapeamento dessas fontes foi realizado;
Na secao Resultados e Discussdes trazemos alguns dos resultados e conclusdes obtidas a
partir do desenvolvimento da pesquisa e sugerimos indicagdes de estudos futuros. Por fim,

indicamos nossas Referéncias Bibliograficas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Introducio da Psicologia na Educacio Matematica

A Educagdo Matematica possui suas bases alicercadas nas preocupagdes com o
ensino e aprendizagem da matematica em seus diversos niveis. De acordo com Lopes e
Marcos (2015), este termo inclui tanto o conhecimento matematico como também o modo
como os alunos t€ém contato com este conhecimento, ou seja, se preocupa com a forma como
a matematica esta sendo aprendida e ensinada. A Educagdo Matematica esta sendo vista como
um campo cientifico e profissional, o que ndo s6 lhe atribui autonomia, mas também lhe
permite agregar a contribui¢do de varias areas, tais como Filosofia, Psicologia, Sociologia,
Antropologia e a propria Matematica (LOPES; MARCOS, 2015). Assim ¢ visto que o ensino
¢ de fundamental relevancia para o desenvolvimento do ser como um individuo social atuante
em areas de trabalho, lazer, educacional e familiar.

A relagdo entre a atividade de ensinar e de aprender fica centrada na forma como o
professor organiza seu ensino, € isso torna esse assunto interessante e relevante, de acordo
com a Psicologia, para a Psicologia, ou seja, essa interacdo entre aluno, contetido e professor
torna-se objeto de estudo para a Psicologia. Dessa forma, os estudos em psicologia podem
contribuir apresentando modos/maneiras, ao qual o comportamento ¢ aprendido ou mantido, e
quais processos interrompem o processo de aprendizagem, entre outros efeitos. Essas
reflexdes acabam gerando outras discussdes mais associadas ao campo da Psicologia
Educacional, cujo um de seus objetivos ¢ a eficiacia no processo de aprendizado, segundo
Barbosa e Souza (2012).

Uma especializagdo desta tematica ¢ a Psicologia da Educacdo Matematica, que
investiga processos de ensino-aprendizagem da matematica escolar, extraescolar e da
matematica dos matematicos (LAUTERT; SANTOS; MAGINA, 2016). A Psicologia da
Educacdo Matematica trata, basicamente, da aplicagdo da Psicologia Educacional a
matematica, prioritariamente a matematica escolar. No qual o conhecimento escolar
construido pelo sujeito usa formas significativas proprias a partir do estabelecimento de elos
significativos entre o novo material e os elementos ja presentes na estrutura cognitiva
(BRITO, 2011).

Com o intuito de analisar e auxiliar a educagdo de criancas em escolas e ambientes

de aprendizagem coletiva a fim de por em pratica as praticas pedagdgicas, foram produzidos
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estudos com estas criancas em ambientes escolares, no qual a inten¢do era fortalecer a

aprendizagem e desenvolvimento das mesmas. Segundo Santos, Oliveira e Malusa (2017):

Grande parte desses estudos concebe a crianga como um ser social,
psicologico e histdrico que, por meio das interagdes e praticas que vivencia,
constréi sua identidade pessoal e coletiva (SANTOS; OLIVEIRA;
MALUSA, 2017, p. 2).

Em uma publicacdo do Ministério da Educacdo que foi o texto Referencial Curricular
Nacional para a Educagdo Infantil (BRASIL, 1998), pode-se observar que as teorias de Jean

Piaget também estdo inclusas na organiza¢ao do ensino em nosso pais:

[...] diagnostico realizado pela COEDI/DPE/SEF/MEC das propostas
pedagogicas e dos curriculos de educacdo infantil de varios estados e
municipios brasileiros [...] aponta para o fato de que a maioria das propostas
concebe a crianga como um ser social, psicologico e histérico, tem no
construtivismo sua maior referéncia tedrica. (BRASIL, 1998, p.43).

Logo, Jean Piaget ¢ um teorico que por mais que houvesse poucos estudos dentro da
educacdo, ele sempre teve presente na educagdo brasileira, tanto na area da Pedagogia como
no ensino da Matematica, e que de acordo com Santos, Oliveira e Malusa (2017) ¢ a
disciplina que possibilita através dos conceitos matematicos, o desenvolvimento dos
processos mentais basicos, como o raciocinio l6gico e alguns outros aprendizados que durardao
a sua vida toda. Neste estudo buscamos ressaltar a relagdo entre Piaget e o ensino da
matematica, que ¢ uma das nossas fontes de complementacio deste documento. Foi visto que
um dos primeiros passos de Piaget foi a investigacdo do desenvolvimento da inteligéncia. Ele
mesmo diz em seu estudo intitulado como “A génese das estruturas logicas elementares” de

1983, que o conhecimento ¢ o resultado da interagdo do sujeito com o objeto.

O conhecimento resultaria de interagdes que se produzem a meio caminho
entre os dois (sujeito e objeto) dependendo, portanto, dos dois a0 mesmo
tempo, mas em decorréncia de uma indiferenciagdo completa, ¢ ndo de
intercambio entre formas distintas (PIAGET, 1983, p.6).

Ou seja, havendo essa interacdo ha também o desenvolvimento do conhecimento,
assim, aumentando o nivel de complexidade, e a partir dai vai construindo-se através da
estruturacdo dos esquemas mentais. Segundo Piaget, estes esquemas auxiliam no

desenvolvimento mental da crianca.
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Mezzomo (2019) explica que para que o professor compreenda como a crianga
aprende matematica, torna-se indispensavel a apropriacdo da teoria de Jean Piaget relacionada
a area. Ele afirma que o desenvolvimento cognitivo ocorre por etapas denominadas de
estdgios e completa a sua fala dizendo que o desenvolvimento cognitivo ¢ uma sucessdo de
estagios e subestagios, e acontece de forma gradativa por meio de constru¢des e reconstrugdes
de esquemas de forma sequencial e integrada em estdgios nos quais 0s esquemas se
organizam e se combinam entre si, formando estruturas. Cada estagio ¢ uma etapa importante
para o estagio sucessor. Os estagios sdo: sensorio-motor, pré-operatorio, operatorio concreto
e operatorio formal. E o que ocorre € que, o que for construido em um estagio ¢ incorporado
ao estagio seguinte para possibilitar novas formas de conhecimento.

O estagio que se encaixa na faixa etaria deste estudo € o Operatorio concreto:

Entre os 7 ¢ os 11 ou 12 anos de idade, a crianga encontra-se no estagio
operatorio concreto. Neste, observa-se o surgimento dos processos de
pensamento loégico que, apesar de limitados, possibilitam as criangas
ordenar, classificar e seriar coisas tendo como base caracteristicas comuns
dos objetos. Outro ponto importante desse estagio € a presenga do
pensamento reversivel, ou seja, a crianga ¢ capaz reconhecer a possibilidade
de se efetuar uma operacdo contraria. (SANTOS, OLIVEIRA, MALUSA,
2017, p. 5).

Posteriormente Piaget (1983) ainda afirma que alguns fatores determinam a
construgdo dessas estruturas. O ato de conhecer ¢ influenciado pelo amadurecimento organico
do sujeito, como também pelas experiéncias (fisica e l06gico-matematica) adquiridas por meio
da acdo sobre o objeto, pela influéncia do meio social externo e pela equilibragdo das
estruturas. Ele também explica como ocorre o desenvolvimento do conhecimento através de
nog¢des essenciais que sdo: assimilagdo, acomodagdo € adaptagdo.

Assimilagdo: Segundo Santos, Oliveira e Malusa (2017), ¢ a agdo da crianga ao
entrar em contato com algo novo e dessa situacdo retirar dados para serem acrescentados em
um esquema mental antigo que a crianga ja tinha. Trazendo para si algo que estava no
externo, um conceito ou assunto novo, € assimilando com o que ele ja tinha no seu interno,
seu consciente. De forma mais clara, ¢ tomada como a capacidade de o sujeito incorporar um
novo objeto ou uma nova ideia a um esquema ja consolidado na mente, que sdo as estruturas
jé construidas pela crianca.

Acomodagdo: Segundo Santos, Oliveira e Malusd (2017), a acomodacdo ocorre
quando acontece transformacdes na estrutura mental da crianga e a crianca nao consegue
assimilar um novo estimulo, ou seja, ndo existe uma estrutura cognitiva que assimile a nova

informacdo em funcdo das particularidades desse novo estimulo. Uma vez que exista um
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ajustamento dos esquemas mentais frente a novos dados, que seria a tendéncia do organismo
de ajustar-se a um novo objeto, assim alteram-se os esquemas de acdo adquiridos, a fim de se
adequar ao novo objeto recém-assimilado chamando-o de acomodagao.

Exemplo: Vamos imaginar que uma crianga estd aprendendo a reconhecer animais, e
até o momento, o Unico animal que ela conhece e tem organizado esquematicamente na sua
mente ¢ o cachorro. Assim, podemos dizer que a crianga possui, em sua estrutura cognitiva,
um esquema de cachorro. Se mais adiante formos apresentar a esta crianga um outro animal
que possua alguma semelhanca, como um cavalo, ela a terd também como cachorro (marrom,

quadrapede, um rabo, pesco¢o, nariz molhado, etc.).

Figura 1- Breve assimilacao Figura 2- Breve assimilacao
do cavalo e do cachorro colorida

f\
(5
/‘\J

Fonte: Fonte: https://thumbs.dreamstime.com/b/c
https://www.cerebromente.org.br/n08/mente/constr %C3%A30-e-cavalo-44357847 jpg
utivismo/construtivismo.htm

Neste caso, evidenciaremos um processo de assimilacdo, ou seja, a similaridade entre
o cavalo e o cachorro (apesar da diferenca de tamanho) faz com que um cavalo passe por um
cachorro em fung¢do das proximidades de caracteristicas e da pouca variedade e qualidade dos
esquemas acumulados pela crianga at¢ o momento. A crianca apontara para o cavalo e dira
“cachorro”. Neste momento, um adulto intervém e corrige, “ndo, aquilo ndo é um cachorro,
¢ um cavalo”. Quando corrigida, definindo que se trata de um cavalo, € ndo mais de um
cachorro, a crianga, entdo, acomodara aquele estimulo a uma nova estrutura cognitiva, criando
assim um novo esquema. Esta crianca tem agora, um esquema para o conceito de cachorro e
outro para o conceito de cavalo. Esta diferenciacdo do cavalo para o cachorro ocorrera por

meio do processo chamado de acomodagao.
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Adaptagdo: Quando a crianga passa a dominar o novo objeto assimilado e
acomodado, chegando a um ponto de equilibrio, a crianga que atinge esse patamar nio ¢ a
mesma, pois o seu conhecimento sobre o mundo agora ¢ outro, ¢ passam de um nivel de
conhecimento simples a outro mais complexo. Alves (2015) completa as ideias anteriores
afirmando que o conhecimento ¢ a equilibracdo/reequilibracdo entre assimilagdo e
acomodacdo, ou seja, entre o individuo e sua relagdo com os objetos do mundo. Sousa e

Martos (2005) discutem que:

Piaget reconheceu fontes internas e externas de conhecimento, pois para ele
existem duas situagdes basicas: desequilibragdo (quando as estruturas
cognitivas ficam desorganizadas) e equilibragdo (quando as estruturas
cognitivas se organizam a partir da desequilibragdo das estruturas logicas
iniciais, favorecendo entdo a criagdo de esquemas logicos novos e mais
abrangentes). Quando a estrutura logica entra em equilibragdo ¢ chamada de
majorante (SOUSA; MARTOS, 2005, p.1).

E essencial que o profissional da educagdo conheca bem a faixa etaria que a crianga
se encontra em relacdo aos estagios de desenvolvimento de Piaget, algumas de suas teorias e
compreenda como ocorre a aprendizagem e de que modo deve desenvolver o ensino da
matematica para que haja uma aprendizagem significativa, tornando o ensino prazeroso tanto
para o aluno, como também para o professor. E, dessa forma, poder desmistificar a ideia de
que a matematica ¢ chata, ¢ dificil, ¢ desnecesséaria, dando uma importancia maior a esta
disciplina impar.

De acordo com Kamii (1997, p. 57, apud. Mezzomo, 2019, p. 1) “o pensamento
l6gico-matematico tem suas fontes dentro de cada crianga e € elaborado a partir de sua propria
acdo mental”. E Maia (2017, p.53) completa o pensamento dizendo que “a educacdo
matematica, para Piaget, deve estar comprometida com o desenvolvimento progressivo e
parcialmente espontaneo das estruturas operatdrias do pensamento infantil”. Logo, a crianga
deve ser submetida a uma exposicdo direta ao objeto para que tenha uma interacdo e assim
observar suas propriedades fisicas, e construir relagdes, como consequéncia ocorre a
constru¢do do seu raciocinio logico-matematico. As teorias cognitivas integram um corpo de
conhecimento fundamental para a formacdo do docente e que, portanto, precisam estar
presentes em todas as licenciaturas, seja como constituinte da ementa de uma componente
curricular, seja como referéncia de projetos, artigos e semindrios voltados para o ensino.

Carl Rogers (1971), citado por Novo (2010) defende a Teoria da Aprendizagem
significante, compreendida como uma teoria de ensino e aprendizagem que aborda trés tipos

gerais de aprendizagem: a cognitiva, a afetividade e a psicomotora. O tipo de aprendizagem
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que mais complementa este trabalho ¢ a cognitiva, ela se refere a aquisicdo e armazenamento
organizado de informag¢des na mente do ser que aprende. O teorico David Ausubel também
criou uma teoria sobre o processo de aprendizagem, chamada de aprendizagem significativa,

no livro de Moreira e Masini (1982) ¢ apresentada uma sintese desta teoria, no qual diz:

Aprendizagem significativa € um processo pelo qual uma nova informagao
se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimentos do
individuo. Ou seja, neste processo a nova informacdo interage com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel define como conceitos
subsungores ou, simplesmente, subsungores (subsumers), existentes na
estrutura cognitiva do individuo. A aprendizagem significativa ocorre
quando a nova informagdo ancora-se em conceitos relevantes preexistentes
na estrutura cognitiva de quem aprende (MOREIRA; MASINI, 1982, p.7).

Eles ainda completam esta sintese com a seguinte fala:

Caso o individuo ndo tenha os subsungores, a aprendizagem ocorre por meio
da aprendizagem mecanica, onde o aluno vai ser apresentado a materiais
introdutérios antes do proprio material a ser aprendido, processo chamado de
organizadores prévios ou pontes cognitivas, servindo de ponte entre o que o
aprendiz ja sabe e o que ele deve saber. (MOREIRA; MASINI, p. 11-12).

Ainda com Moreira e Masini (2001, p. 4):

[...] aprendizagem significa organizagdo e integracdo do material na
estrutura cognitiva. Como outros teéricos do cognitivismo, ele [Ausubel] se
baseia na premissa de que existe uma estrutura na qual a organizagdo ¢ a
integracdo se processam. Essa estrutura, denominada Estrutura cognitiva, ¢
concebida como um conjunto de ideias ou conceitos organizados de maneira
hierarquica, conforme seu grau de amplitude, que constituem “abstra¢des da
experiéncia do individuo” (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 4).

De forma resumida, de acordo com a teoria de Ausubel, a aprendizagem significativa
realmente ¢ concretizada em sala de aula, quando o material a ser aprendido € potencialmente
significativo para o educando, ou seja, relaciondvel a sua estrutura cognitiva, e quando o
aprendiz manifesta uma disposi¢do para aprender e exista um conteiido (subsungor) minimo,
porém suficiente na estrutura cognitiva do educando capaz de servir de ponto de ancoragem
para o novo material, se necessario indicar os organizadores prévios para que haja a
compreensdo e relagdo dos novos conceitos a serem aprendidos. Sempre considerando o
mundo ao qual o aluno vive, adaptando-o ao espago do aluno, e assim, valorizando a estrutura

cognitiva do mesmo.
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Estudos revelam que cada pessoa tem sua maneira de aprender e, por conseguinte,
apresenta sua inteligéncia. Sigulem e Tarcia (2013) dizem que a forma como o individuo
organiza e analisa as informacdes estd, tanto relacionado com o “quanto ele ¢ inteligente”,
como também, sobretudo, como ele exerce e usa sua inteligéncia. Essa execucdo ¢ exposta
através dos niveis de habilidades cognitivas, levando a diferentes niveis de desempenho. As
habilidades cognitivas mais marcantes podem influenciar o modo como a pessoa aprende, e
que por consequéncia, comeca a influenciar o modo de ensinar e a interacdo de quem ensina
com quem aprende. As formas de captar o ensino e de aprender os dados de uma dada
situacdo sdo diferentes, levando em conta que a cogni¢do esta ligada ao modo como o ser
adquire, armazena e usa o conhecimento. E segundo Lozano (2000) a forma pessoal e distinta
de como cada pessoa aprende constitui-se como a caracteristica basica do estilo de
aprendizagem.

O conhecimento ¢ construido de forma ativa pelo aluno, e ndo apenas uma

transmissao feita pelo professor e apreendida passivamente. Para Piaget (2007):

O conhecimento ndo pode ser concebido como algo predeterminado nem nas
estruturas internas do sujeito, porquanto estas resultam de uma construcao
efetiva e continua, nem nas caracteristicas preexistentes do objeto, uma vez
que elas so sdo conhecidas gragas a mediagdo necessaria dessas estruturas, e
que essas, ao enquadra-las, enriquecem-nas (PIAGET, 2007, p. 1).

J4

Ou seja, o conhecimento ¢ construido de forma continua, com mediagdo do
professor, e por isso ¢ importante também o professor ter conhecimento do estagio ao qual o
aluno se encontra, para melhor se adequar ao nivel de aprendizagem do aluno. A teoria do
Construtivismo de Piaget surgiu para explicar e aplicar a inteligéncia humana, ¢ mostra que
ela se desenvolve pelas agdes mutuas entre o ser humano e o seu meio, porque ele ¢ capaz de
organizar e construir seu proprio conhecimento. Atualmente o construtivismo ¢ predominante
na educagdo, destacando que o conhecimento ¢ construido pelo proprio aprendiz e ndo pelo
professor, e propde que o desenvolvimento do raciocinio € estimulado e ou mobilizado
quando surgem as duvidas.

Santos, Oliveira e Junqueira (2014) observaram através de uma pesquisa com pais e
parentes de alunos que frequentam escolas que adotam a teoria Construtivista, que estas
escolas ensinam os alunos a pensarem, até mais que as outras escolas que ndo utilizam as
teorias construtivista, € com isso a crianca tem mais capacidade de apreender os contetidos
ensinados, ficando também mais autdnomos e criticos diante da realidade e tomada de

decisdes. Segundo a neurocientista, Relvas (2009, p. 35), a aprendizagem constitui-se em uma
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alteragdo bioldgica na comunicacdo entre os neurdnios. Nessa ocasido, forma-se uma rede
interligada em que a informacdo aprendida pode ser evocada e retomada com relativa
facilidade e rapidez. Todas as areas cerebrais estdo envolvidas no processo de aprendizagem,
e que os estimulos ambientais sao muito valiosos no processo de desenvolvimento das
estruturas cognitivas. E, constituido nesses circulos ecossistémicos, dindmicos e ndo lineares,

estd o pensamento, que € a construcao da autoria do pensamento humano (ALVES, 2009).

2.2 Aprendizagem e o Raciocinio logico

De acordo com Citoler (1996) citado por Cruz (2014) concebe-se que a
aprendizagem e dominio da matematica segue um processo de construgao lento e gradual, que
vai do concreto e especifico para o abstrato e geral, e que as atividades concretas e
manipulativas com os objetos constituem os alicerces desta construcdo, ou seja, do contato
com os diferentes tamanhos, quantidades, formas e etc, at¢ a formacdo de um sentido de
numero, ¢ deste a manipulagdo concreta e/ou abstrata do mesmo, produzem a aprendizagem.
E conclui sua afirmacdo dizendo que a aprendizagem da matemética ¢ um processo vagaroso
e que se vai construindo de acordo com os conhecimentos que vao se integrando parcial e
gradualmente até que se constitui a habilidade geral dos contetidos ou do contetido em
questdo no momento.

E importante o aluno entender o porqué de aprender certa matéria e determinado
conteudo, relacionando-a ao seu cotidiano ele compreenderd como a Matematica estad presente
em sua vida. A matemadtica vai além das ideias abstratas, ndo representa apenas calculos
soltos, ela é coerente, € uma forma de nos associarmos ao mundo, as ideias, a criatividade, e
principalmente ao raciocinio logico e ¢ através do raciocinio logico que o aluno identificara
como resolver um determinado problema com facilidade. Souza (2001) cita que a matematica
¢ necessaria na formacao profissional do aluno, pois seu conteudo engrandecido expande o
poder do seu raciocinio, mostrando-lhe um olhar definitivo dos acontecimentos que os
mesmos lidam no dia a dia.

Raciocinio logico, segundo Lascane, Homsy e Monteiro (2019), ¢ um termo utilizado
para determinar um meio de pensar, construir ou raciocinar. Mais especificamente uma forma
de concluir ou resolver problemas e esta ligado a conceitos capazes de organizar e clarear as
situacdes cotidianas, preparando os jovens para circunstincias mais complexas e adversas
também, auxiliando no encontro da solu¢do e na diferenciagdo do certo e do errado. Lascane,

Homsy e Monteiro (2019) completam esta ideia sintetizando que:
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O errado é apresentado inicialmente em formas de problemas, dilemas,
quebra-cabecas, charadas, enigmas, questdes etc. Todos esses modos sdo
organizados e raciocinados para concluir uma solugao correta. Desta forma o
raciocinio 16gico apresenta diversas solugdes, sdo elas: calculo, dedicacdo,
concentragdo, capacidade de julgamento, sensibilidade argumentativa etc. O
que nos leva a alcangar o objetivo de problema resolvido com sucesso.
(LOSCANE; HOMSY; MONTEIRO, 2019, p. 5).

Por isso é tdo necessario a aprendizagem da logica, pois ela faz com que o
pensamento proceda corretamente a fim de chegar a conhecimentos verdadeiros, ja que a
logica trata do estudo do raciocinio, ou seja, sistemas que definem como pensar de forma mais
critica no que diz respeito a opinides, inferéncias e argumentos, dando sentido e orientagdo ao

pensamento. Ortega e Wiezzil (2021) expdem que:

Piaget se interessava mais pelos “erros” do que pelos acertos, tentando
mapear que processo mental teria levado cada crianca a determinada
resposta. Com isso, alguns pontos podem ser levantados: 1-ha, para Piaget,
processos mentais universais em torno do desenvolvimento intelectual; 2-a
inteligéncia ¢ influenciada por aspectos enddgenos e exdgenos; 3-as
criangas, adolescentes ¢ adultos possuem formas diferenciadas de encarar ¢
resolver problemas do mundo; 4-as estruturas mentais, ao longo do tempo, se
tornam cada vez mais complexas ¢ 5-os “erros” ndo definem as capacidades
de aprendizagem de uma crianga, mas mostram seu nivel de
desenvolvimento intelectual (ORTEGA; WIEZZIL, 2021, p.3).

Ja foi observado que o ensino da logica geralmente ¢ tratado nas primeiras fases da
aprendizagem, no qual os alunos devem aprender a desenvolver o raciocinio ldgico para
auxiliar na resolu¢do de problemas, que inicialmente sdo aplicados e posto em pratica nas
salas de aulas. Segundo Piaget (1967), quando ndo existe estimulo ao desenvolvimento das
questdes logicas nessa faixa etaria, consequéncias de ineficacia no raciocinio logico podem
aparecer futuramente, pois os estudantes passam a se deparar com niveis cada vez mais
elevados de abstracdo e complexidade dos conteidos e de questdes pessoais sem ter
vivenciado situagdes em que precisam agir de forma organizada logicamente.

A consequéncia do nao desenvolvimento eficaz desta habilidade, que ¢ raciocinar,
reflete futuramente, quando os discentes passam a se deparar com niveis cada vez mais
elevados de situagdes problemas em que precisam agir de forma logica e organizada, e
acabam encontrando dificuldades. Segundo Rauber et al. (2003), ¢ muito comum encontrar
alunos universitarios com dificuldades para interpretar o que estdo lendo, por ndo terem sido
alfabetizados para entender e interpretar o que esta ‘por trds’ daquilo que esta escrito, ou seja,

ndo conseguem compreender o real significado e contexto. Essa situacdo demonstra a
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dificuldade dos estudantes em interpretar as informag¢des do problema apresentado, e por fim,
nao conseguindo organizar os dados.

De acordo com os autores Silva, Oliveira e Etges (2021), através do raciocinio 16gico
¢ possivel desenvolver muitos outros temas transversais com a Matematica, que estimulam e
provocam os alunos a encontrar, de maneira logica, a resolu¢do de problemas do seu cotidiano
e descobrir meios em circunstancias adversas para solucionar, de forma racional, utilizando os
processos matematicos. O raciocinio ldgico aplicado no ensino da Matematica proporciona
um bom desempenho no processo de resolucao diante dos objetivos propostos pelo professor,
fato que colabora para um 6timo rendimento e compreensao das temadticas que estdo presentes
na propria matematica.

Piaget (1973) complementa esse pensamento com a ideia de que o papel inicial das
acOes e das experiéncias logico-matematicas concretas ¢ precisamente de uma preparacao
necessaria para se chegar ao desenvolvimento do espirito dedutivo, e isto tem duas razdes. A
primeira ¢ que as operagdes mentais ou intelectuais que intervém nestas deducdes posteriores
derivam justamente das agdes: acdes interiorizadas, € quando esta interiorizagdo, em conjunto
com as coordenagdes que supdem, sdo suficientes, as experiéncias ldgico-matemadticas
enquanto acdes materiais resultam ja inuteis e a dedugdo interior se bastard a si mesmo. A
segunda razdo ¢ que a coordenacdo de agdes e as experiéncias logico-matematicas dao lugar,
quando interiorizam-se, a um tipo particular de abstragdo que corresponde precisamente a
abstragdo ldgica e matematica.

No momento em que o intelecto comeca a processar as informagdes, fazendo a
interiorizagdo e assimilando as experi€ncias l6gicas matematicas ja existentes, as informagdes
passam a ser transformadas na sua forma matematica. Neste sentido, a Ldgica, enquanto
conhecida como ciéncia se interessa em estudar as afirmacgdes, que sdo chamadas de
conclusdes, ¢ que podem ser justificadas por enunciados, que também podem ser
denominados como premissas, pois sdo tomadas como ponto de partida. Esse encadeamento
de premissas e conclusdes recebe o nome de argumento. (LEITE; SARAIVA; SOUSA;
MONTELO, 2022).

E valido destacar que nas competéncias especificas de matematica para o ensino
fundamental da BNCC esta previsto o desenvolvimento do raciocinio l6gico, do método de
investigacdo e ainda da capacidade de elaborar argumentos qualificados, veridicos e
convincentes. O aluno deve recorrer aos conhecimentos matemdticos para entender,
compreender e atuar de forma efetiva na sua realidade (BRASIL, 2017). O raciocinio l6gico ¢
geralmente associado a matematica, e isso muitas vezes faz com que os alunos vejam esta

matéria como algo de dificil compreensdo, j& por ser um assunto matematico. Para
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D’ Ambroésio (2002) as dificuldades da aprendizagem da matemadtica se relacionam com o fato
desta possuir uma linguagem complexa e abstrata, fazendo com que muitas vezes o aluno nao
consiga associar qual algoritmo ou formula ele precisard usar para solucionar determinado
problema.

David (2022, p. 17) aput Onuchic e Allevato (2011) asseguram que:

Mediante aplicagdo rotineira do método de resolucdo de problemas, os
educandos sdo estimulados a relacionar os conteidos e conhecimentos
adquiridos em sala de aula, ndo somente com as atividades de matematica,
mas também com outras areas de conhecimento (DAVID, 2022, p.17).

Assim, o conhecimento prévio dos alunos, seja ele adquirido em outras disciplinas ou
em outras areas da sua vida, como lazer, religido ou esportes, pode contribuir para a resolugio
de problemas, aumentando a chance de acerto, assim como, fazer com que o estudante
aprenda a real utilidade do contetido aplicado. Um dos primeiros passos que um professor de
matematica, especialmente no Ensino Fundamental, deve seguir ao desenvolver ou estimular
o raciocinio 16gico, ¢ comecar a construir afirmagdes, de preferéncia com base no contexto,
para exercer a capacidade de construir, desconstruir, explicar, desfazer e refazer problemas
(VAN DE WALLE, 2009). O fato do aluno ser estimulado a realizar questionamentos sobre
sua propria resposta e incentivado a questionar um problema e formular diversas solugdes
para ela, possibilita um processo de ensino e aprendizagem inovador e significativo, que nao
preza simplesmente pela reproducao de dados e conceitos, mas que permite uma agao critica e
reflexiva do aluno diante da sua resposta e problema apresentado a si.

David (2022), afirma que através de suas pesquisas foi possivel observar que a
insercdo do raciocinio l6gico no ambiente escolar desde as séries iniciais tornou-se uma
atividade estratégica e necessaria para alcancar o desenvolvimento cognitivo do aluno,
maximizar o desempenho académico, aprimorar habilidades ¢ melhorar o relacionamento
interpessoal. Velho e Lara (2011) e Iendez e Narcizo (2019) completam esta ideia
mencionando que a matematica ¢ essencial para a formagdo cultural e tecnologica da pessoa
socialmente ativa, ela se apresenta como uma ferramenta para compreender e investigar o
mundo que nos rodeia, trazendo respostas claras, precisas e incontestaveis a perguntas que
poderdo continuar sendo premoni¢des ou opinides, sem este suporte que a matematica tem o
poder de nos trazer através do raciocinio logico.

O raciocinio 16gico € essencial para todos os niveis de ensino e precisa ser destacado
em todos os ambientes, pois ¢ importante que o aluno tenha interesse ¢ conhecimento para

compreender o seu funcionamento dentro de cada conteudo e situacdo que lhe for
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apresentado. Nao ¢ suficiente s6 utilizar algoritmos para resolver contas, € preciso
desenvolver no aluno a capacidade de questionar, analisar e aplicar seus conhecimentos na
tomada de decisoes. Tomar decisdes rapidas, por mais que as vezes parega ser dificil, depende
de um raciocinio concentrado, estratégico e planejado. Essas caracteristicas, o aluno precisa
aprender no seu dia a dia dentro de sala de aula com orientagdo do seu professor.

A matematica ¢ um conjunto de regras ¢ o conhecimento é cumulativo, a medida que
os conhecimentos vao sendo concretizados, o nivel de complexidade vai aumentando. Além
dos alunos terem contato com as teorias € necessario ter contato com o material concreto, ou
seja, se 0 aluno esta estudando sobre s6lidos geométricos seria interessante eles terem contato
fisico com esses solidos, pois assim facilita o aprendizado e o desenvolvimento da capacidade
cognitiva. Ao passo que as criancas vao tendo contato com materiais mais complexos e
concretos, o pensamento abstrato e o raciocinio ldgico também vao se desenvolvendo.

Diante de algumas pesquisas estudadas ¢ visivel o consenso no campo educacional
sobre a importancia da Matematica enquanto ciéncia construida pelo homem ao longo da
historia da humanidade. O conhecimento matemadtico ¢ fundamental para a compreensao de
determinados aspectos da realidade, ¢ ferramenta para resolver problemas de diferentes areas
do conhecimento e apresenta uma estrutura interna envolvendo o raciocinio l6gico-dedutivo
com linguagem especifica e que nutre o continuo desenvolvimento da area. E compreensivel
entdo que a Matematica esteja presente nos curriculos escolares e que a defesa do acesso a
esse conhecimento seja cada vez mais contundente (ORTEGA; WIEZZIL, 2021).

Para Ortega e Wiezzil (2021) apud Vergnaud (1988) a aproximacao psicoldgica pode
tratar de questdes fundamentais para a Educagdo Matematica, como: analisar as condutas dos
alunos e suas representagdes que podem interferir na forma de se relacionarem com os
conceitos matematicos e também as condutas, representacdes € fendmenos inconscientes dos
professores, familiares e outros atores do processo de ensino.

Esses fatores s3o de total importancia para uma vida académica enquanto aluno de
licenciatura, pois no momento em que o futuro docente for praticar sua fungdo, ele tera um
conhecimento teorico fundamental para a didatica em sala de aula. Na faculdade é que se
torna possivel este contato com algumas das teorias aqui apresentadas, mais especificamente
em disciplinas da area de Psicologia da Educagdo. Os alunos ja no inicio do curso de
licenciatura percebem o quanto ¢ importante compreender como as criangas pensam, € as
formas de ensino que consideram as diferengas individuais. Nesta situagdo, eles reconhecem
as contribuigdes gerais da Psicologia. Seria de grande importancia que pudessem ao longo da

formagao inicial ter contato também com estudos da Psicologia da Educacdo Matematica.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho consistiu em fazer uma analise de textos, artigos e livros que estdo
alinhados ao tema, com o intuito de investigar os usos das teorias do desenvolvimento e
aprendizagem, em especial as Teorias de Desenvolvimento cognitivo e a Teoria do
Construtivismo de Jean Piaget e compreender a relacdo entre o desenvolvimento cognitivo de
criangas e sua aprendizagem matematica a partir do raciocinio 16gico, sob a 6tica dos estudos
de Piaget, na tentativa de compreender as relagdes entre o desenvolvimento cognitivo e a
aprendizagem da matemadtica, em especial o raciocinio 16gico, sob a dtica dos estudos de
Piaget. O estudo destas teorias citadas ¢ relevante, tendo em vista que as mesmas sao
necessarias para os cursos de licenciatura.

A pesquisa descrita neste trabalho ¢ qualitativa do tipo bibliografica, no qual toda
pesquisa qualitativa, social, empirica, busca a tipificagdo da variedade de representacdes das
pessoas no seu mundo vivencial (BAUER; GASKELL, 2008). Mas, sobretudo, objetiva
conhecer a maneira como as pessoas se relacionam com seu mundo cotidiano. A pesquisa
qualitativa se preocupa com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja, ela
trabalha com o universo de significados, de motivagdes, aspiragdes, crengas, valores e atitudes
(MINAYO, 2014). E de acordo com GIL (1994) “a principal vantagem da pesquisa
bibliografica reside no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente observando o
fenomeno”. De forma mais sintetizada, se pode afirmar que o objetivo da pesquisa
bibliografica ¢ colocar o cientista em contato com o que foi produzido sobre determinado
assunto, inclusive através de conferéncias (LAKATOS E MARCONI, 1996).

O método utilizado para produzir esta pesquisa seguiu técnicas padronizadas que
possibilitaram a analise e reproducdo de estudos semelhantes com a inten¢do de adquirir
novos conhecimentos. Conhecimentos estes que quando incluidos, avaliados e sintetizados no
referencial tedrico visam contribuir para aprimoramento dos conhecimentos enquanto discente
de licenciatura e futuro professor. O estudo foi elaborado em 3 (trés) etapas, em que na
primeira etapa foi feito um recorte temporal de pesquisa, que de inicio foi delimitado em 2
(dois) anos, mas, por haver poucos estudos mais diretamente alinhados ao tema foi necessario
aumentar o tempo para 15 (Quinze) anos, ou seja, entre 2007 e 2022. Pois quando foi feita a
pesquisa dentro do primeiro corte temporal a quantidade de documentos que se encaixava no
tema era pouca. Dessa forma, optamos por expandir o corte temporal inicial para que

pudéssemos analisar uma quantidade maior de trabalhos.
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O levantamento dos estudos foi feito em bases de dados eletronicos do Google
académico que nos apresentou documentos de periddicos como a Biblioteca virtual Scientific
Eletronic Library Oline (SciElo), Revista Jovens Pesquisadores, Revista ECCOM, Revista e-
Curriculum entre outras, observamos que os trabalhos destas revistas citadas coincidem com
os que estavam presentes no Google académico, logo optamos por apresentar os dados
somente do Google académico, no Quadro 1. A busca foi realizada a partir dos descritores
“Raciocinio 16gico”, ‘“Aprendizagem e Piaget”, “Desenvolvimento cognitivo Piaget”,
“Psicologia e Educagdo Matematica” e “Psicologia Educacional”. Realizou-se a leitura dos
titulos e resumos dos 20 primeiros resultados que apareceram na consulta. Diante de cada

descritor foi evidenciado informagdes importantes para o desenvolvimento da pesquisa, que

foram:
Quadro 1- Resultados obtidos no Google académico
DESCRITOR RESULTADOS SELECIONADOS

Raciocinio 16gico 1.630 6
Aprendizagem e Piaget 1.070 3
Desenvolvimento cognitivo 64.300 3
Psicologia e Educacao 590.000 7
Matematica

Psicologia Educacional 765.000 1

Fonte: Elaboracao da pesquisadora

Na segunda etapa foi criado sinteses de todos os artigos classificados na filtragem do
recorte temporal da pesquisa, € produzimos uma ficha de leitura (Apéndice A) somente com
os documentos citados no referencial tedrico deste trabalho, onde informamos o Titulo, Data
de acesso, Link, Canal de publicagdo, Ano, Autor(es), Palavras-chave, Resultados obtidos e
Analise (pessoal), com partes essenciais dos artigos e das teorias fundamentais para os
objetivos do presente trabalho. Na terceira e Gltima etapa da nossa pesquisa, fizemos a leitura
na integra dos textos selecionados que serviu de base para a constru¢ao da Analise dos dados,

na qual evidenciamos os principais resultados e discussdes acerca do material analisado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na sessdo em que discutimos o nosso referencial teérico, foram apresentadas as
teorias dos autores utilizados como referencial deste estudo. A discussdo apresentada neste
trabalho aponta para a importancia dos estudos em psicologia no sentido de buscar
explicagdes para os fendmenos que caracterizam a relagdo entre ensino e aprendizagem, ja
que uma das formas que podemos caracterizar a ciéncia psicologica € pela andlise e busca
explicativa do comportamento humano. No que se refere ao ensino, a Psicologia Educacional
tem se destacado nas pesquisas e estudos relacionados ao tema. Nesse sentido a Psicologia da
Educacdo Matematica, que ¢ uma das nossas fontes de estudo, esta relacionada com o ensino
da matematica. Seu intuito ¢ auxiliar a aprendizagem de criangas em ambientes de
aprendizagem, seja ele coletivo ou ndo. Como vimos, Jean Piaget ¢ um dos principais teoricos
que relaciona a aprendizagem com a psicologia em seus estudos, apresentando teorias
cognitivas e de aprendizagem, e que por consequéncia investigando a inteligéncia humana.

Segundo Santos, Oliveira e Malusa (2017) tem como tema “Conceitos matematicos
na educagdo infantil: contribui¢des dos estudos de Jean Piaget”. O seu objetivo € apresentar
teorias que dao base a aprendizagem dos conceitos matematicos diante do desenvolvimento
cognitivo da crianga. Utilizou a pesquisa bibliografica, o publico tido como fonte de estudo e
alvo sdo os alunos do Ensino Infantil. Através dos estudos de Piaget apresentados pelos
autores do texto foi possivel observar que o conhecimento sobre o desenvolvimento cognitivo
de criangas diante da aprendizagem matematica tem um grande diferencial dentro do
ambiente escolar no que se refere a aplicacdo de contetidos e obtencdo de resultados da
aprendizagem. Um dos conceitos apresentados pelo autor seria a forma de aprendizagem por
interacdo, conforme vai acontecendo a interagdo do ser com o meio, ou objeto de estudo, vai
acontecendo o processo de aprendizagem e de conhecimento, de acordo com Piaget (1983).

Mezzomo (2019) em seu artigo intitulado “A aprendizagem matematica de criangas
de 4 a 6 anos na perspectiva piagetiana: um desafio ao professor de educagdo infantil" tem o
objetivo de conscientizar o professor da Educacdo Infantil sobre a area da matemadtica e
conhecer as contribui¢des que as teorias de Jean Piaget trazem para o campo do raciocinio
l6gico. Utilizou a pesquisa bibliografica, com foco e objeto de estudo nos professores da
Educagdo Infantil e criancas de 4 a 6 anos de idade. Com esse estudo foi possivel
compreender o quanto as teorias piagetianas explicam determinadas formas da crianca pensar,
agir e desenvolver seu aprendizado e seu cognitivo. A pesquisa demonstrou que esse
conhecimento pode auxiliar o professor na forma de se planejar diante da aula a ser

ministrada, como também na forma como pode agir durante a aula, contribuindo para um bom
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desempenho do aluno com o contetido e, consequentemente, acontecendo a aprendizagem
significativa. E para explicar o desenvolvimento do conhecimento para que haja a
aprendizagem, de acordo com as teorias de Piaget, € necessario desenvolver o processo de trés
nogdes essenciais na aprendizagem, que ¢ o processo de assimilacdo, acomodagdo e
adaptagdo/equilibragdo, conforme discutido por Santos, Oliveira e Malusa (2017). Pode-se
afirmar que o conhecimento ¢ a equilibragdo/reequilibracdo entre assimilacdo e acomodagao,
e que acontece entre o individuo e sua relagdo com o meio, conforme Alves (2015).

No artigo de Souza e Martos (2005), que tem como titulo “Materiais didaticos para o
ensino de Matematica no Ensino Fundamental: Do concreto a abstracdo”, o objetivo foi
verificar a importancia da pratica humana e da argumentacdo como constituintes do
movimento dos sensos matematicos a partir do desenvolvimento de uma pesquisa
bibliografica. Os sujeitos investigados foram os professores e alunos do Ensino Fundamental
I. A pesquisa de Souza e Martos (2005) obteve como conclusdo que os materiais didaticos
pedagogicos devem fazer parte das praticas do professor, e se utilizados de forma correta
podem sim ter bons resultados na aprendizagem dos alunos, logo esta pratica torna o ensino
mais proximo do aluno e da sua realidade, dando sentido ao conteido matematico. E ja que
cada aluno tem o desenvolvimento cognitivo diferente do outro, o método de ensino
tradicional ndo vai fazer com que todos os alunos alcancem o objetivo desejado, que ¢ a
aprendizagem significativa, ou seja, para que realmente a aprendizagem acontega, ela precisa
ser concretizada em sala de aula, quando o material que ird ser aprendido seja potencialmente
significativo para o educando, conforme apontado por Moreira ¢ Masini (2001) em sua
dissertagao.

Natel, Tarcia e Sigulem (2013) em seu trabalho com titulo “A aprendizagem
humana: cada pessoa com seu estilo” tem o objetivo de compreender, estudar e analisar as
formas de aprendizagem do ser humano, através de pesquisas bibliograficas percebeu-se que o
desenvolvimento cognitivo indica o tipo de inteligéncia e a forma de ensinar contribui para
aprendizagem, mesmo que de certa forma cada ser humano tenha sua aprendizagem propria.
Esta ideia ¢ apresentada através dos niveis de habilidades cognitivas, levando a diferentes
niveis de desempenho. As habilidades cognitivas mais marcantes podem influenciar o modo
como a pessoa aprende, e que por consequéncia, comega a influenciar o modo de ensinar e a
interacao de quem ensina com quem aprende. Mas, de forma mais objetiva, a forma pessoal e
distinta de como cada pessoa aprende constitui-se como a caracteristica basica do estilo de
aprendizagem, que cada ser humano tem dentro de si, como explica Lozano (2000).

No texto “Relagdes entre aprendizagem e desenvolvimento em Piaget e Vygotsky: o

N A2

construtivismo em questdao” de Santos, Oliveira e Junqueira (2014), tem como objetivo



30

descortinar, a teoria construtivista que, por muito tempo, foi mal interpretada e indevidamente
reportada para a pratica dos educadores como um método de ensino. A pesquisa ¢
bibliografica. Constatou-se no interior da pesquisa que o Construtivismo surgiu para aplicar e
explicar que a inteligéncia humana se desenvolve pelas a¢des mutuas entre o individuo e o
meio, pois o individuo € capaz de construir e organizar seu proprio conhecimento. Nesse
sentido, ¢ possivel observar que os estimulos ambientais sdo muito importantes para o
processo de desenvolvimento das estruturas cognitivas, conforme explanado por Relvas
(2009).

O artigo “Desenvolvimento cognitivo e aprendizagem", do autor Cruz (2014), tem
como objetivo apresentar como a mente da crianga se desenvolve diante da aprendizagem da
matematica e o quanto ela depende do correto e bom desenvolvimento cognitivo durante os
estagios. A partir de uma pesquisa bibliografica, e apresenta no texto o quanto ¢ necessario da
parte do professor o conhecimento da Psicologia, o estudo do desenvolvimento cognitivo, o
que acontece em cada estagio de desenvolvimento e quais sdo os conteudos mais adequados
para cada estagio. Tornando a aula do professor mais objetiva. Apresentou também o quanto a
aritmética ¢ complexa e precisa do bom desenvolvimento do conjunto de funcdes do
cognitivo. Aritmética em si s6 ja ¢ a matematica, e embora a aprendizagem da matematica
seja um processo vagaroso e que se vai construindo de acordo com os conhecimentos que vao
se integrando parcial e gradualmente, ¢ de extrema importancia, ela estd presente no seu
cotidiano, ¢ em toda sua vida. A pesquisa constatou que a matematica ¢ necessaria na
formagao profissional e pessoal do aluno, pois seu contetido engrandecido expande o poder do
seu raciocinio, corroborando o que afirma Souza (2001) .

Lascane, Homsy e Monteiro (2019) no seu texto tem como titulo “Constru¢cdo do
Raciocinio Logico Matemadtico” e o objetivo desta pesquisa foi entender como o raciocinio
légico ajuda no desenvolvimento dos conceitos matematicos e nas questdes relacionadas a
vida cotidiana. Houve uma abordagem qualitativa, com uma pesquisa exploratoria e utilizagao
da observacao nao participante, tendo como foco criancas de 6 a 10 anos. Entendeu-se que
quando o professor toma a iniciativa de fazer uma aula que exija mais do pensamento do
aluno, como refletir, raciocinar e tomar decisdes, a aula se torna mais atrativa para o aluno,
havendo uma participagdo maior do mesmo. E com o auxilio do professor diante da tomada
de decisdao a aprendizagem se torna concreta, a qual se expande até para seu cotidiano,
tornando-se um ser mais critico e racional. Com base na pesquisa de Lascane, Homsy e
Monteiro (2019) foi possivel observar que quando ndo existe estimulo ao desenvolvimento
das questdes envolvendo a logica nessa faixa etdria, isso pode acarretar na ineficacia do

raciocinio logico futuramente, pois os estudantes passam a se deparar com niveis cada vez
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mais elevados de complexidade dos contetidos e de questdes até mesmo pessoais sem ter
vivenciado situagdes em que precisam agir de forma organizada e logica, como o proprio
Piaget (1967) argumenta.

Ortega e Wiezzel (2021) tem como titulo do seu artigo “Psicologia do
Desenvolvimento, Psicologia da Educagdo Matematica e acesso ao saber matematico pelos
professores dos anos iniciais”. A pesquisa teve como objetivo analisar algumas questdes
pertinentes a Psicologia da Educacdo Matematica e a Psicologia do Desenvolvimento com o
intuito de contribuir com a discussao sobre o saber matematico de professores dos anos
iniciais do ensino fundamental. Foi usado como tipo de pesquisa a pesquisa bibliografica, a
amostra da pesquisa eram alunos do ensino basico e foi obtido como resultado que o sujeito
humano, como aprendiz, possui uma estrutura cognitiva, que ha muito tempo vem sendo
objeto de estudo. Esta estrutura possui caracteristicas importantes no processo de
aprendizagem que abrange quase todas as areas do ensino. No caso da Matematica ha estudos
que relacionam as estruturas cognitivas as caracteristicas dos conceitos, os quais serao
aprendidos. Também temos estudos sobre aspectos afetivos, crencas, atitudes as quais podem
afastar ou aproximar as pessoas do saber matematico. Entende-se que Psicologia da Educacao
Matematica busca resposta e meio para uma aprendizagem matematica significativa e
eficiente para os alunos, no qual ¢ indicado o estimulo do raciocinio. O raciocinio l6gico vai
além da matematica, ele se expande para a vida cotidiana e sua vida profissional futura, sem
esse raciocinio o individuo ndo consegue resolver problemas que exijam de si o pensamento
l6gico. Com a falta do estimulo do raciocinio, ¢ comum encontrar alunos de universidades
que tém dificuldade em interpretar as informag¢des do problema apresentado, e por fim, ndo
conseguindo organizar os dados, a fim de encontrar uma solugdo. Essa situagcdo ¢ discutida
por Rauber et al (2003).

Silva, Oliveira e Etges (2021) produziram o texto intitulado "Quiz raciocinio logico
na matematica", e tem como objetivo mostrar o quanto o raciocinio légico contribui para o
desenvolvimento cognitivo € o quanto as atividades ludicas estimulam a aprendizagem dos
alunos na matematica. Os autores utilizaram a pesquisa de campo e bibliografica, com alunos
do ensino basico na cidade onde qual foi realizada a pesquisa. Foi concretizado o que
realmente o trabalho tinha como objetivo, e comprovado, através de depoimentos dos alunos,
que esta forma ludica de aplicar a matematica ¢ bem mais eficaz, e que através dela os alunos
sentem-se mais estimulados a resolver o problema utilizando o raciocinio lo6gico e que por
consequéncia contribui para o seu desenvolvimento cognitivo. Tivemos conhecimento que o
raciocinio 16gico estimula os alunos e individuos de forma geral a encontrar, de maneira

logica, a resolugao de problemas, seja ele do seu dia a dia ou nao, e descobrir meios em
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circunstancias adversas para solucionar, de forma racional, utilizando até mesmo, os
processos matematicos. Estes tipos de exercicios sdo necessarios para se chegar ao
desenvolvimento do espirito dedutivo, e assim chegar a uma solu¢ao o mais correta possivel,
como Piaget (1973) explica.

O artigo de David (2022) “O raciocinio logico e suas implicagdes na resolugdo de
problemas da vida cotidiana” tem o objetivo de realizar uma investigacao cientifica sobre o
tema definido na problemadtica, integrando, avaliando e sintetizando resultados de estudos
pertinentes a temdtica abordada, tendo como ponto de partida a abordagem defendida por Jean
Piaget (pensamento logico-matematico), a pesquisa foi uma revisdo integrativa da literatura
com abordagem qualitativa. Os sujeitos que faziam parte do objeto de estudo eram
professores e alunos, principalmente atuantes no ensino Anos finais do Ensino Fundamental.
Constatou-se que para a atuacdo do professor € necessario um conhecimento prévio do estagio
de desenvolvimento do seu aluno, de acordo com as teorias de Piaget, pois isso lhe
possibilitara conhecer qual o tipo de metodologia adequada para sua pratica docente e,
juntamente com atividades ludicas e dinamicas, conseguir oportunizar o despertar do
pensamento critico do aluno colocando em pratica seu raciocinio logico e, por consequéncia,
promover seu desenvolvimento cognitivo. No momento que o professor aplica um exercicio
que desperte o seu pensar de forma ldgica e racional, ele estd contribuindo com a expansao da
sua aprendizagem e do seu cognitivo. Portanto, uma das primeiras praticas que um professor
de matematica, especialmente no Ensino Fundamental, deve adotar ao estimular o raciocinio
logico, ¢ comecar a construir afirmagdes, de preferéncia com base no contexto ao qual ele esta
inserido, para exercer a capacidade de construir, desconstruir, explicar, desfazer e refazer

problemas, conforme discutido por Van de Walle (2009).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa aqui apresentada foi do tipo bibliografica. Para a sua constru¢do fizemos
uma selecdo de trabalhos alinhados com nossos objetivos e nossa questdo norteadora. A partir
da pesquisa de artigos em sites educacionais, revistas perioddicas e anais digitais de pesquisas
cientificas foi possivel coletar dados qualitativos, diante dos documentos utilizados como
referéncia. Depois da sele¢do foi produzida uma ficha catalografica (Apéndice A), para
melhor auxiliar na producdo deste trabalho e na melhor compreensdo dos leitores, de modo
que vao passar a conhecer a fundo os documentos utilizados.

Este trabalho se insere no rol de pesquisas que busca estudar as teorias sobre o
comportamento, o estudo do cognitivo e das emocdes do ser humano, considerando que
quando acontece a compreensdo destes termos o trabalho do professor se torna mais facil,
como também acabar com possiveis questdes que surjam em relagdo ao seu aluno ¢ a
aprendizagem, principalmente da matemadtica. A partir da discussdo tedrica, foi observado que
a matemadtica e a aprendizagem matematica, principalmente do raciocinio l6gico, influenciam
no desenvolvimento cognitivo de criangas de 7 a 9 anos. Como referéncia foram utilizadas
algumas das teorias de Piaget, apresentando os seus estagios e algumas caracteristicas do
estagio da faixa etaria estudada.

Diante disto, a pesquisa tem como objetivo geral compreender as relagdes entre o
desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem da matematica, em especial o raciocinio 16gico,
sob a dtica dos estudos de Piaget. compreender a relagdo entre o desenvolvimento cognitivo
de criancas e sua aprendizagem matematica a partir do raciocinio 16gico, sob a oOtica dos
estudos de Piaget. Frente ao que foi apresentado durante o desenvolvimento desta pesquisa
vimos que o desenvolvimento cognitivo estd ligado a aprendizagem, principalmente a
matematica, onde em alguns casos dentro da matematica se ¢ exigido um pensamento logico,
o qual ¢ utilizado constantemente no dia a dia dos seres humanos. Em nosso cotidiano, nos
deparamos com problemas cujas solu¢cdes podem ser obtidas a partir do pensamento 16gico
matematico, e ¢ ai que se percebe que quando ndo se tem um bom desenvolvimento cognitivo,
possivelmente ndo tera um bom desempenho no momento de raciocinar. Logo, segundo
Piaget, quando ocorre o exercicio de se pensar de forma 16gica, no qual se exija um raciocinio
logico, ocorrerd o desenvolvimento cognitivo.

A realizacdo dessa pesquisa possibilitou uma compreensdo de como se di o
desenvolvimento cognitivo nas perspectivas propostas por Piaget, conforme proposto em
nosso primeiro objetivo especifico. Com base nos trabalhos analisados percebemos que para

Piaget, ocorre o desenvolvimento cognitivo quando a crianga estd comprometida com o
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desenvolvimento progressivo e parcialmente espontineo das estruturas operatorias do
pensamento infantil. Ou seja, a cada explicacdo para uma certa inten¢do, hd uma integragao
com a estrutura que ja existe, € em um primeiro momento ela vai ser reconstruida e, em
seguida, evolui para uma dimensdo mais ampla, ocorrendo o desenvolvimento mental. Por
tanto a crianga deve ser submetida a uma exposi¢ao direta com o objeto de estudo e a partir
dai ela vai se atentando a propriedades fisicas e construindo relagdes para a constru¢io do seu
raciocinio.

O segundo objetivo especifico era identificar as contribui¢des do construtivismo de
Piaget na aprendizagem da matematica em criangas, conseguimos alcangd-lo quando
observamos como vimos no trabalho de Santos, Oliveira e Junqueira (2014) que o
construtivismo € o método que mais prevalece na educagao, salientando que o conhecimento ¢
construido pelo proprio aluno e ndo necessariamente somente pelo professor, e sugere que o
desenvolvimento do raciocinio seja estimulado e mobilize o ensino em cima de algumas
questdes, nas quais o aluno devera pensar de forma logica e por muitas vezes questionar-se se
sua resposta esta correta ou nao. Na pesquisa de Santos, Oliveira e Junqueira (2014), quando
entrevistaram alguns pais de alunos, tiveram como depoimento que escolas que adotam a
teoria Construtivista, ensinam os alunos a pensarem, até mais que as outras escolas, e com
isso a crianga tem mais capacidade de realmente aprender os conteudos ensinados, no qual
passam a se tornar alunos/pessoas mais autdnomas e criticas diante da realidade.

O terceiro objetivo deste trabalho foi conhecer as contribui¢des do raciocinio logico
para a aprendizagem e cotidiano do aluno. De certo conseguimos adquirir este conhecimento,
pois a partir da analise dos trabalhos de David (2022) foi compreendido que o raciocinio
logico ¢ uma forma de concluir ou resolver problemas, estando ligado a conceitos que nos
proporcionam uma melhor capacidade de organizar e clarear as situagdes cotidianas. Nesse
sentido, ¢ possivel preparar as criangas e jovens para circunstancias mais complexas e nao
comuns, auxiliando-os na busca da solug@o dos problemas.

O objetivo seguinte era analisar a fase de transi¢do de conhecimento, das criangas de
7 a 9 anos na aprendizagem de matematica. Piaget explicou que esta faixa etiria tem como
nome estdgio operatério- concreto. E nele que as criangas de 7 a 11 ou 12 anos iniciam seu
processo de pensamento logico e no qual comegam a ordenar e classificar coisas através de
caracteristicas do objeto. Essa fase também ¢ marcada pelo inicio da capacidade de fazer
operagdes contrarias, de acordo com Santos, Oliveira e Malusa (2017). J4 o ultimo objetivo
especifico deste estudo era refletir sobre as contribui¢des das teorias psicologicas para a
educacdo. Com a realizacdo desta pesquisa conseguimos entender que a psicologia pode

auxiliar no entendimento de questdes fundamentais para a Educacdo Matematica, como
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explicar e analisar fendmenos inconscientes, representagdes € comportamento dos alunos,
condutas estas que podem interferir na forma do aluno compreender a matemadtica e seus
conceitos. Como Ortega e Wiezzil (2021) apud Vergnaud (1988) explicam, a aproximacao da
psicologia como a educacdo pode tratar de questdes fundamentais, principalmente para a
Educacdo Matematica, tais como: analisar as condutas dos alunos, suas representagdes e
fendmenos inconscientes, ja que estes sdo fatores que podem interferir na forma de se
relacionarem com os conceitos matematicos, como também dos professores, familiares e
outros atores do processo de ensino.

A pesquisa partiu da hipdtese de que as teorias de Piaget sanaria a divida que nos
norteou, porque Piaget ¢ um importante pesquisador da aprendizagem humana e inicialmente
seu objeto de estudo era a matematica, e a forma como o ser humano, mais especificamente as
criangas, se comportavam diante dela. Durante a constru¢ao da pesquisa constatamos que ele
¢ um dos tedricos que mais contribuiram em termos de pesquisa, explicando como ocorre o
desenvolvimento cognitivo e sua relagdo com o processo de aprendizagem, como as criangas
recebem a aprendizagem e como deve ser repassado o ensino para o aluno.

Diante de tudo que ja foi apresentado entendemos que nossa pergunta norteadora foi
respondida, ja que os trabalhos analisados apontam que a matematica, e mais especificamente
o raciocinio légico, contribui para o desenvolvimento cognitivo no momento em que € posto
em pratica e exercitado continuamente. Pois no momento que o texto cita um trecho da fala de
Piaget onde diz que para ocorrer a forma logica matematica ¢ necessario que haja uma
intervengdo das operagdes mentais nas dedugdes posteriores do pensamento, para interiorizar
o que esta sendo processado. Ou seja, ocorre o desenvolvimento cognitivo quando se ¢
estimulado no aprendiz uma operagdo mental, que exija dele um pensamento l6gico. Quando
acontece este exercicio de estimulo de forma continua, ¢ aprimorado mais ainda o raciocinio
l6gico do mesmo.

Embora nossa pesquisa tenha sido de grande importincia na compreensdo das
relagdes entre o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem matematica, houve limitagdes
no desenvolvimento do estudo. A falta de trabalhos contendo objetivos mais alinhados com os
nossos atrasou o processo € prejudicou em alguns aspectos: tinhamos um corte temporal que
de inicio seria de 2 anos, mas por obter uma escassez de estudos deste tema, tivemos que
aumentar para 15 anos. Também observamos algumas dificuldades durante a filtragem dos
trabalhos a partir dos descritores escolhidos, por muitas vezes foi necessario modificar as
palavras-chave para a pesquisa dos documentos, e mesmo assim, na filtragem ainda

apareciam textos que ndo tinham relagdo com o nosso trabalho
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Seria muito interessante se posteriormente ampliassem este trabalho relacionando-o
com 0 meio social, j4 que a matematica esta presente em tudo na nossa vida, independente de
ser no meio educacional ou ndo. Tanto Piaget como também Vygotsky e outros pesquisadores
e tedricos da area da Educacgdo Psicoldgica explicam a aprendizagem por meio da interacdao
com o meio. Ficou evidente que o raciocinio logico ¢ fundamental para a interagdo social e
principalmente quando falamos em resolu¢do de problemas ou questdo social, sendo so
necessario pensarmos de forma logica, para que se chegue a uma solucao ou resposta correta e
adequada.

Como professora atuante na area, foi possivel perceber que o estudo destas teorias
contribuiram para a explicacdo de algumas dificuldades dos alunos diante de exercicios
envolvendo raciocinio l6gico. Quando eram aplicadas questdes onde apresentar céalculo era
opcional, e que o exigido era apresentar a forma como pensou e chegou a algum resultado,
nota-se a dificuldade. Com o desenvolvimento deste trabalho foi possivel perceber que estas
dificuldades sdo consequéncias de uma ma aprendizagem, levando em considera¢do que
chegamos a esta conclusao através de uma conversa informal com os professores deles do ano
letivo anterior que explicaram como era o desempenho escolar, e por consequéncia nao ha um
desenvolvimento cognitivo adequado para o que se era exigido pela atividade. A partir dai,
quando houve a compreensao da situacdo, percebemos a necessidade de uma nova forma de
ensinar, uma nova estratégia didatica, para que ndo prejudicasse os alunos durante a
aprendizagem matematica. Com isso, buscamos melhorar a nossa pratica a fim de e ajuda-los
a recuperar parte daquilo que foi perdido no que se refere a aprendizagem matematica do ano
anterior.

Uma das principais contribuicdes desta pesquisa para a nossa pratica estd na
percepgao de que antes de ter conhecimento destas teorias, nossas aulas eram produzidas com
base em um planejamento no qual as competéncias dos alunos nio alcancavam o que era
desejado, ocorrendo momentos de frustragio com a profissdo. Por muitas vezes nos
questionamos onde estdvamos errando e se todo tempo de ensinamento foi em vao. Com a
realizagdo desta pesquisa, essa linha de pensamento foi modificada, pois as dificuldades
comegaram a ser vistas por outro ponto de vista. Proponho a ampliagao desta pesquisa, torna-
la uma pesquisa em campo, analisando e formando dois grupos de estudo, no qual um dos
grupos seja formado por professores que tém conhecimento destas teorias € o outro grupo seja
formado por professores que nao tém conhecimento das mesmas. Aplicar um mesmo
questionario a ambos os grupos, € por fim, comparar as respostas dadas pelos professores.
Sendo assim, iremos compreender o qudo ¢ importante estas teorias para um licenciando em

formacao, principalmente em matematica
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APENDICE A — Ficha de leitura

ARTIGO 1

Titulo: A aprendizagem humana: cada pessoa com seu estilo.

Data de acesso: 24/01/2023

Link: https://cdn.publisher.gn].link/revistapsicopedagogia.com.br/pdf/v30n92a08.pdf
Canal de publicacdo: Revista da associa¢do de Psicopedagogia

Ano: 2013

Autor: Maria Cristina Natel, Rita Maria Lino de Tarcia e Daniel Sigulem.

Palavras-chave: Aprendizagem. Inteligéncia. Cognigao.

Resultados obtidos: Foi visto que a aprendizagem depende muito da forma de que se ensina,
pois € o que estimula a inteligéncia, levando em consideracdo que existem inteligéncias
multiplas e que cada pessoa tem sua forma individual de aprender, como também seu

desenvolvimento cognitivo.

Analise (pessoal): E tido como tema A aprendizagem humana: cada pessoa com seu estilo,
tem um objetivo de compreender, estudar e analisar as formas de aprendizagem do ser
humano, através de pesquisas bibliograficas percebeu-se que o desenvolvimento cognitivo
indica o tipo de inteligéncia e a forma de ensinar contribui para aprendizagem, mesmo que de

certa forma cada ser humano tem sua aprendizagem propria.

ARTIGO 2

Titulo: Pesquisa em Educagdo Matematica e Psicologia Historico-Cultural: alguns
apontamentos

Data de acesso: 15/01/2023

Link: https://revistas.pucsp.br/emp/article/view/25664/0

Canal de publicacido: Revista PUC SP

Ano: 2015

Autor: Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes e Fabiana Fioreze de Marco
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Palavras-chave: Educa¢do Matematica; Psicologia Historico-Cultural; Pesquisa.

Resultados obtidos: A formacao de professores que ensinam matematica indica que: - ha
necessidade de uma maior aten¢ao ao papel do professor formador na universidade, no
desenvolvimento do pensamento tedrico dos futuros professores; - as mudangas qualitativas
na organizac¢ao do ensino podem ser determinadas por: apropriagdo de elementos pautados na
educagdao humanizadora; novos sentidos atribuidos a atividade pedagogica; aprendizagem de
conhecimentos matematicos necessarios a pratica docente; - os aspectos subjetivos da
atividade no professor revelam os determinantes da relacdo entre os motivos e finalidades da
atividade; - a organizagdo do processo de formacdo docente, em consonancia com a estrutura
psicologica das atividades de ensino e estudo, pode constituir-se em conteudo e forma do
desenvolvimento docente. Em relagdo ao ensino de matematica, aponta-se que: - as tendéncias
em Educa¢do Matematica com fundamento formalista moderno e que tém a logica formal do
Movimento da Matematica Moderna como base tedrica promovem — por meio de seu método
e conteudo — desenvolvimento do conhecimento empirico; - a essé€ncia € 0s nexos conceituais
do conhecimento se constituem como a principal relacdo entre o estudo do movimento
historico e logico dos conceitos e podem ser considerados como elementos centrais para a
constitui¢do do objeto de ensino. Tal compreensdo, materializada em propostas de ensino,
pode levar ao desenvolvimento do pensamento tedrico. Em relagdo as avaliagdes externas,
assinala-se o seguinte: - os instrumentos de avaliagdo externa muitas vezes permitem apenas
enquadrar o aluno em uma matriz produtora de sujeitos com competéncia para atender a
demanda unica de qualificacdo para o mercado de trabalho; - o uso das questdes para treinar
os estudantes fragmenta ainda mais os conceitos e conteudos matematicos, o que impacta nos
modos de ensino ¢ no desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes, que nao
aprendem a relagcdo entre os conceitos e as necessidades que mobilizaram o homem a sua

criagao.

Analise (pessoal): Pesquisa em Educagdo Matemdtica e Psicologia Histérico-Cultural:
Alguns apontamentos. O objetivo dos autores era dissertar sobre a psicologia Histdrico-
Cultural dentro das pesquisas em Educagdo Matematica, estudo feito com pesquisas
bibliograficas. Elas foram desenvolvidas em diferentes contextos e niveis de ensino, com
diversos enfoques, e orientadas por distintos objetivos. Ficou evidente que os fundamentos da
Psicologia Histérico-Cultural tém apresentado evidéncias de que a constru¢do do
conhecimento pelo sujeito acontece na apropriacao de significados, na producdo conjunta de

objetos e na solucdo de problemas gerados nas relacdes interpessoais. Nesta perspectiva,
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entendemos como relevante o desenvolvimento de mais estudos que permitirdo uma

compreensao mais abrangente destas contribuigdes para a pesquisa em Educacao Matematica.

ARTIGO 3

Titulo: Desenvolvimento cognitivo e aprendizagem da matematica

Data de acesso: 25/08/2022

Link:
https://www.academia.edu/89283372/Desenvolvimento_cognitivo_e_aprendizagem da_mate

m%C3%A 1tica

Canal de publicacio: Academia.edu
Ano: 2014

Autor: Vitor Cruz

Palavras-chave: Desenvolvimento cognitivo, Hierarquia da linguagem, Matematica, Sentido

de nimero.

Resultados obtidos: A matematica por sua vez ¢ uma linguagem, que depende do
desenvolvimento cognitivo do aluno, para poder ser compreendida e aprendida.
Principalmente na 4area da aritmética, ja que para que haja um desenvolvimento desta area ¢

preciso um conjunto de fungdes complexas do cognitivo.

Analise (pessoal): E tido como o desenvolvimento cognitivo e aprendizagem da matematica,
o objetivo ¢ apresentar como a mente da crianga se desenvolve diante da aprendizagem da
matematica e o quanto ela depende do, correto e bom, desenvolvimento cognitivo durante os
estagios. Com a pesquisa bibliografica, se apresenta no texto o quanto ¢ necessario da parte do
professor o conhecimento da Psicologia, o estudo do desenvolvimento cognitivo, o que
acontece em cada estadgio de desenvolvimento e quais sdo os conteudos mais adequados para
cada estagio. Tornando a aula do professor mais objetiva. Apresentou também o quanto a

aritmética ¢ complexa e precisa do bom desenvolvimento do cognitivo, do conjunto de

fungdes dele. Ou seja, a Psicologia tem muito o que contribuir com a matematica.

ARTIGO 4
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Titulo: Quiz Raciocinio 16gico no ensino da matematica

Data de acesso: 25/08/2022

Link:

hitps://

scholar.google.comscholarscilib=1&hl=ptBR&as_sdt=0.5&gmla=AJsNF6ilfxBZ TITRd &1
D_kfnb3AP8drgKbDgX5b6jKEfl. Kjvc2V1ERWQhMKF 1 DIRfZukMBO0dnhuO6SjbT6swSA
79G25gCayMkTg4VEGU6pFgh7TCvzE&sciund=1743709386852182146

Canal de publicacio: Revista- Jovens Pesquisadores
Ano: 2021
Autor: Matheus Mello da Silva, Marcia Adriana da Oliveira e Hélio Afonso Etges.

Palavras-chave: Matemadtica. Ensino da Matematica. Raciocinio Logico. Ludico

Resultados obtidos: Foi visto a importancia que o raciocinio l6gico tem para o ensino da
matematica, o quanto contribui para o desenvolvimento cognitivo e o tanto que € prazeroso
para o aluno quando se ¢ aplicado uma atividade ludica, principalmente, quando se ¢ de
matematica. Os alunos tém uma compreensao mais abrangente quando se refere aos objetivos

da atividade e do propdsito do professor com aquela atividade.

Analise (pessoal): Quiz raciocinio l6gico na matematica, mostrar o quanto o raciocinio logico
contribui para o desenvolvimento cognitivo e o quanto as atividades ludicas estimulam a
aprendizagem dos alunos na matematica. Os autores utilizaram a pesquisa de campo e
bibliografica, com alunos do ensino bésico na cidade ao qual foi realizada a pesquisa. Foi
concretizado o que realmente o trabalho tinha como objetivo, e comprovado através de
depoimento dos alunos que esta forma ludica de aplicar a matematica ¢ bem mais eficaz, e
que através dela os alunos sentem mais estimulado a resolver o problema utilizando o

raciocinio ldgico e que por consequéncia desenvolve o cognitivo dele.

ARTIGO 5

Titulo: Relacdo entre aprendizagem e Desenvolvimento em Piaget e Vygotsky: o
construtivismo em questao.

Data de acesso: 19/08/2022
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Link: https://revistas.ufge.br/rir/article/view/32621/pdf

Canal de publicacio: Revista Itinerarius Reflectionis
Ano: 2015
Autor: Anderson Oramisio Santos, Guilherme Saramago Oliveira e Adriana Mariano

Rodrigues Junqueira

Palavras-chave: Formacao de Professores, Desenvolvimento, interacionismo e

construtivismo

Resultados obtidos: A teoria do construtivismo estava sendo mal interpretada e havendo uma
dificuldade dos professores diante desta teoria no momento de praticé-la, com o estudo foi
conseguido fazer a quebra desta dificuldade e distor¢do de ideias. Concluiu-se também que ¢é
necessario da parte do professor conhecer o aluno, quais suas dificuldades, habilidades e
facilidades para que possa produzir uma aula que ajude no desenvolvimento do aluno,
estimulando o seu raciocinio. De forma que ele se torne um ser critico. E isso ¢ possivel

acontecer através do estudo em psicologia.

Analise (pessoal): Relagdes entre aprendizagem e desenvolvimento em Piaget ¢ Vygotsky: o
construtivismo em questdo, tem como objetivo descortinar, a teoria construtivista que, por
muito tempo, foi mal interpretada e indevidamente reportada para a pratica dos educadores
como um método de ensino. A pesquisa ¢ bibliografica, e constatou-se no interior da pesquisa
que o Construtivismo surgiu para aplicar e explicar que a inteligéncia humana se desenvolve
pelas acdes mutuas entre o individuo € o meio, pois o individuo € capaz de construir e

organizar seu proprio conhecimento.

ARTIGO 6

Titulo: Conceitos matematicos na Educagdo Infantil: contribui¢cdes dos estudos de Jean Piaget
Data de acesso: 03 de Janeiro de 2023

Link:

https://r.search.yahoo.com/_ylt=AwrFYueSy7RjWX4NiDLz60t.; ylu=Y29sbwNiZjEEcG9z
AzEEdnRpZAMECc2VjA3Ny/RV=2/RE=1672821778/RO=10/RU=https%3a%2f

Y%2frevistas.fucamp.edu.br%2findex.php%2fcadernos%2farticle%2fdownload
%211123%21796/RK=2/RS=xOxkWTltrraG6 VeFzWuFgt1 Nei8-

Canal de publicaciao: Editora FUCAMP
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Ano: 2017

Autor: Josely Alves dos Santos, Guilherme Saramago de Oliveira e Silvana Malusa

Palavras-chave: Educa¢do Matematica; Jean Piaget; Educacdo Infantil.

Resultados obtidos: Apesar de ndo se tratar de uma metodologia de ensino, a teoria
piagetiana langou luz ao modo como o sujeito aprende. A partir disso, foi possivel integrar a
teoria a diversas praticas, possibilitando um trabalho com vistas a construcdo do
conhecimento pelas criangas. Nesse sentido, caberd a escola e aos professores, oferecer um
ambiente propicio para o desenvolvimento das estruturas mentais necessdrias para que a

crianga evolua das primeiras experiéncias Matematicas para estruturas mais complexas.

Analise (pessoal): O texto tem como tema Conceitos matematicos na educacdo infantil:
contribui¢des dos estudos de Jean Piaget. O seu objetivo € apresentar teorias que ddo base a
aprendizagem dos conceitos matematicos diante do desenvolvimento cognitivo da crianca.
Utilizou a pesquisa bibliografica, o publico tido como fonte de estudo e alvo sdo os alunos do
Ensino Infantil. Através dos estudos de Piaget apresentados pelos autores do texto foi possivel
observar que o conhecimento sobre o desenvolvimento cognitivo de criangas diante da
aprendizagem matematica tem um grande diferencial dentro do ambiente escolar no que se

refere a aplicacdo de conteudos e obtencdo de resultados da aprendizagem.

ARTIGO 7

Titulo: Psicologia do Desenvolvimento, Psicologia da Educacdo Matematica e acesso ao
saber matematico pelos professores dos anos iniciais.

Data de acesso: 25/01/2023

Link: https://drive.google.com/file/d/1z-Od3_2kRu003900-RYyeXjugl VRAwWSS/view
Canal de publicacio: Revista ECCOM

Ano: 2021

Autor: Eliane Maria Vani Ortega ¢ Andreia Cristiane Silva Wiezzel

Palavras-chave: Psicologia do Desenvolvimento, Psicologia da Educacdo Matematica,

Acesso ao Saber Matematico, Professor dos Anos Iniciais
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Resultados obtidos: As reflexdes mostraram que a aprendizagem de matematica esta atrelada
a muitos fatores que, nem sempre, estdo presentes nas praticas pedagdgicas e isto traz
limitagdes a qualidade e ao prazer que o aprendizado nesta drea poderia ter. Diante disso,
entendemos que a construcdo de conceitos matemadticos ¢ algo que precisa ser analisado e
trabalhado com cuidado pelos professores desde a educacdo infantil, tendo em conta que as
aquisigdes matematicas, assim como todas as outras, tem inicio nesta fase de inser¢do cada

vez mais precoce nas instituigdes.

Analise (pessoal): O texto tem como tema Psicologia do Desenvolvimento, Psicologia da
Educacdo Matematica e acesso ao saber matematico pelos professores dos anos iniciais, com
o objetivo de analisar algumas questdes pertinentes a Psicologia da Educagao Matematica e a
Psicologia do Desenvolvimento com o intuito de contribuir a discussdo quanto ao acesso
saber matematico de professores dos anos iniciais do ensino fundamental. Foi usado como
tipo de pesquisa a pesquisa bibliografica, a amostra da pesquisa eram alunos do ensino basico
e foi obtido como resultado que o sujeito humano, como aprendiz, possui uma estrutura
cognitiva, que hd muito tempo vem sendo objeto de estudo. Esta estrutura possui
caracteristicas importantes no processo de aprendizagem que abrange quase todas as areas do
ensino. No caso da Matematica ha estudos que relacionam as estruturas cognitivas as
caracteristicas dos conceitos, os quais serdo aprendidos. Também temos estudos sobre
aspectos afetivos, crencas, atitudes as quais podem afastar ou aproximar as pessoas do saber
matematico.

ARTIGO 8

Titulo: Materiais didaticos para o ensino de matematica no Ensino Fundamental: do concreto
a abstracao
Data de acesso: 25/01/2023

Link: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4030868

Canal de publicacio: Revista Nucleos
Ano: 2005

Autor: Antonio Carlos Carrera de Souza e Zionice Garbelini Matos

Palavras-chave: Material didéatico. Educacdo matematica. Piaget. Ensino fundamental.

Problematizacao.
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Resultados obtidos: Encontramos como invariante a inexisténcia de uma proposta
consequente que envolva as questdes didatico - metodologicas referentes a Educacdo
Matematica, praticada no dia a dia escolar, uma vez que ndao contempla, de maneira
satisfatoria, a constru¢do do conhecimento a partir do aluno e das relagdes mentais por ele
estabelecidas nesta construcdo. A questdo da construcdo do conhecimento leva-nos a discutir
a importancia do material didatico — pedagogico, na Educagdo Matematica, como facilitadores

da aprendizagem em situacdes concretas de sala de aula.

Analise (pessoal): Foi obtido como tema Materiais didaticos para o ensino de Matematica no
Ensino Fundamental: Do concreto a abstracdo. O objetivo foi verificar a importancia da
pratica humana e da argumentacao como constituintes do movimento dos sensos matematicos,
com uma pesquisa bibliografica, o objeto de estudo eram os professores e alunos do Ensino
fundamental I. Obteve como conclusdo que os MDP’s deve fazer parte das praticas do
professor, e utilizado de forma correta pode sim ter bons resultados na aprendizagem dos
alunos, logo esta pratica torna o ensino mais proximo do aluno e da sua realidade, dando
sentido ao conteido matematica. E ja que cada aluno tem seu desenvolvimento cognitivo

diferente do outro, o método de ensino tradicional ndo vai fazer com que todos os alunos

alcancem o objetivo desejado, que a aprendizagem de fato, ¢ significativa.

Artigo 9

Titulo: A aprendizagem matematica de criangas de 4 a 6 anos na perspectiva piagetiana: um
desafio ao professor de educacao infantil.

Data de acesso: 05/06/2022

Link: http://repositorio.upf.br/handle/riupf/1766

Canal de Publicacio: Faculdade de Educacdo - FAED

Ano: 2019

Autor: Bruna Aparecida de Souza Mezzomo.

Palavras-chave: Pedagogia, Piaget, Aprendizagem matematica, Raciocinio logico-

matematico, Autonomia.

Resultado obtido: Foi possivel perceber que a aprendizagem matematica de criangas de 4 a 6
anos ocorre em um ambiente em que elas tenham contato como objetos concretos e situagoes,

que facam com que elas pensem e construam mentalmente solu¢des para problemas. Mas, o
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professor deve promover as interacdes delas com o meio, com as outras criancas € com ele
mesmo, esquecendo os padrdes tradicionais de ensino, e encorajando-as a desenvolver sua

autonomia em seus aspectos intelectuais e mentais.

Analise (pessoal): A aprendizagem matematica de criancas de 4 a 6 anos na perspectiva
piagetiana: um desafio ao professor de educagdo infantil. Tem o objetivo de conscientizar o
professor da Educacao Infantil sobre a area da matematica e conhecer as contribuigdes que as
teorias de Jean Piaget traz para o campo do raciocinio ldégico. Utilizou a pesquisa
bibliografica, com foco e objeto de estudo os professores da Educacdo Infantil e criangas de 4
a 6 anos de idade. Com esse estudo foi possivel compreender o quanto as teorias piagetianas
explicam determinada forma da crianca pensar, agir e desenvolver seu aprendizado e
cognitivo. E que pode auxiliar o professor na forma de se planejar diante da sua aula a ser
dada, e forma como pode agir durante a aula, assim, havendo um bom desempenho do aluno

com o conteudo que por consequéncia acontece a aprendizagem significativa.

Artigo 10

Titulo: Psicologia da educagdo Matematica: um ponto de vista.
Data de acesso: 09/02/2023

Link: http://educa.fcc.org.br/scielo.php?pid=S0104-
40602011000400003 &script=sci_abstract&tlng=pt

Canal de Publicacao: SciElo/ Educar em Revista

Ano: 2011

Autor: Marcia Regina Ferreira de Brito

Palavras-chave: Psicologia da Educagdo Matematica Brasileira; Psicologia e Ensino-

Aprendizagem da Matemadtica; Producao Cientifica Grupo PSIEM/UNICAMP.

Resultado obtido: Foi reconhecido que existe a necessidade de criar procedimentos mais
dindmicos, pois houve algumas abordagens estaticas sobre a avaliagdo da capacidade de
aprendizagem ou do potencial de aprendizagem, mas que foram falhas. Logo, tem que
capacitar os educadores com informagdes que contribuam com sua pratica e facilite o
desenvolvimento psicolégico e o avanco educacional dos estudantes. Sendo assim, se torna
essencial estudos que tratem das varidveis que influenciam no desempenho dos estudantes na

area da matematica.
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Analise (pessoal): O estudo obteve como tema “Psicologia da educacdo matematica: um
ponto de vista”, com objetivo de apresentar teorias eficazes para a formagdo de bons
pensadores, abordando aspectos de aprendizagem, ensino, desempenho e avaliagdo. E um
trabalho de pesquisa qualitativa e quantitativa, com objeto de estudo alunos e professores do
ensino basico, e conclui-se com a pesquisa, que o professor precisa ter um conhecimento
prévio do cognitivo do aluno, dependendo da sua faixa etdria, com as teorias que a psicologia
em educagdo, principalmente em matematica, possa lhe oferecer. Para que assim faca uma
aula mais objetiva, favorecendo a aprendizagem do aluno, sendo uma aprendizagem

significativa de fato.
Artigo 11
Titulo: O raciocinio l6gico e suas implica¢des na resolu¢ao de problemas da vida cotidiana

Data de acesso: 25/08/2022
Link: https://repositorio.ifpb.edu.br/handle/177683/2043

Canal de Publicagido: Repositério digital do IFPB
Ano: 2022
Autor: Edilson Anacleto David

Palavras-chave: Raciocinio 16gico. Ensino da matematica. Tomada de decisao.

Resultado obtido: Foi visto através dos estudos que ¢ importante entender que cada aluno
pensa e reflete de forma diferente diante de uma variedade de coisas e casos do campo social.
Analisou-se que jogos matematicos e atividades ludicas dentro da educacdo escolar ajuda a
despertar um pensamento critico dos alunos, fomentando neles o entendimento de uma
formacao cognitiva e a importancia de aprender cada vez mais. Logo, desenvolver praticas
metodoldgicas que auxiliem o ensino e aprendizagem da matematica, em particular o
raciocinio logico, sdo critérios basicos e importantes para o processo de popularizacdo desta

ciéncia.

Analise (pessoal): O texto tem como tema “O raciocinio logico e suas implicacdes na
resolucdo de problemas da vida cotidiana”, teve como objetivo realizar uma investigacao
cientifica sobre o tema definido na problematica, integrando, avaliando e sintetizando

resultados de estudos pertinentes a temdtica abordada, tendo como ponto de partida a
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abordagem defendida por Jean Piaget (pensamento l6gico-matematico), a pesquisa foi uma
revisdo integrativa da literatura com abordagem qualitativa, objeto de estudo eram os
professores e alunos, principalmente os do fundamental II. Constatou-se que para a atuagao do
professor € necessdrio um conhecimento prévio do estagio de desenvolvimento do seu aluno,
de acordo com as teorias de Piaget, pois isso lhe possibilitard conhecer qual o tipo de
metodologia adequada para sua pratica docente, e juntamente com atividades ludicas e
dindmica conseguir oportunizar o despertar do pensamento critico do aluno colocando em

pratica seu raciocinio logico, e por consequéncia promover seu desenvolvimento cognitivo.

Artigo 12

Titulo: Constru¢ao do Raciocinio Logico matematico

Data de acesso: 09/02/2023

Link: https://periodicos.unisanta.br/index.php/hum/article/view/2243
Canal de Publicacdo: Revista UNISANTA- Humanitas

Ano: 2019

Autor: Mariana Masullo Lascane, Nathalia Pacheco Basile Homsy e Ana Fatima B. Da Silva

Monteiro

Palavra chave: Raciocinio 16gico, Matemadtica, Desenvolvimento.

Resultado obtido: Nas aulas observadas notou-se que nas aulas que envolviam exercicios de
raciocinio 16gico os alunos estavam mais presentes e participativos. At¢ mesmo em atividades
diversas do dia a dia, eles se demonstram mais atentos, pensantes ¢ melhor preparados, como
também em momento de lazer, por exemplo, em contagem de jogos, cartas, truques, contagem
de dinheiro e principalmente tornar-se criticos ¢ mais ageis. Os resultados obtidos revelam
que a matematica ¢ um meio fundamental para o desenvolvimento do pensamento 16gico de

uma crianga até sua idade adulta.

Analise (pessoal): O tema trabalhado foi “Constru¢do do Raciocinio Logico Matematico”, o
objetivo desta pesquisa foi entender como o raciocinio l6gico ajuda no desenvolvimento dos
conceitos matematicos e nas questdes relacionadas a vida cotidiana. Houve uma abordagem
qualitativa, com uma pesquisa exploratoria e da técnica de observa¢do ndo participante, com
referéncia a criangas de 6 a 10 anos. Entendeu-se que quando o professor toma a iniciativa de

fazer uma aula que exija mais do pensamento do aluno, como refletir, raciocinar e tomar
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decisdes, a aula se torna mais atrativa para o aluno, havendo uma participagdo mais do
mesmo. E com o auxilio do professor diante da tomada de decisdo a aprendizagem se torna

concreta, a qual se expande até para seu cotidiano, tornando- se um ser mais critico e racional.

Artigo 13

Titulo: Reflexdes sobre aprendizagem: de Piaget e Maturana

Data de acesso: 07/02/2023
Link: https:/www.redalyc.org/pdf/766/76643232013.pdf

Canal de Publica¢ao: Revista e-Curriculum
Ano: 2015

Autor: Maria Dolores Fortes Alves

Palavra chave: Aprendizagem. Biologia cognitiva. Novos paradigmas.

Resultado obtido: Foi possivel compreender que o processo de aprendizagem humana se da
pela emogdo, pela amorosidade, pelo cuidado de si, do outro e da natureza, bem como, da

inclusdo de todos nesse processo de construgdo do aprender, conviver no linguajar.

Analise (pessoal): O tema do texto foi Reflexdes sobre aprendizagem: de Piaget e Maturana,
teve como objetivo buscar uma visdo do aprender que nao nos faga escravos das palavras, mas
dé asas aos nossos pensamentos e sonhos, outorgando-nos a autoria de ser-si mesmo. O
estudo foi produzido com forma de pesquisa bibliografica e sua amostra de estudo eram as
teorias de aprendizagem de Jean Piaget, Lev Vygotsky e Henri Wallon. Concluiu-se que o
processo de aprendizagem, que € o ato de aprender, se d4 por muitos meios. E que quando ele
acontece torna o ser mais autdbnomo, e consciente, tanto consigo mesmo como com o outro €
com o meio ambiente em que vivi. O aprender nos da a capacidade de viver, viver com
qualidade, com emoc¢do, conhecimento, afeto, cognicdo e sentimento. Assim, também,

colocando em harmonia o ser humano e o planeta.
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