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NATUREZA DA CIENCIA NA SALA DE AULA: UM PANORAMA A PARTIR DE
TRABALHOS DO SNEF E EPEF

NATURE OF SCIENCE IN CLASSROOM: AN OVERVIEW FROM SNEF AND
EPEF ANNALS

Antonio Carlos Alves de Sousa Pereira”
Ana Paula Bispo da Silva™

RESUMO

Este trabalho se enquadra no contexto das pesquisas da area de ensino de ciéncias
gue defendem a inter-relacéo entre Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) e Natureza
da Ciéncias (NDC). Nele, buscamos investigar se as discussdes da literatura da area
sobre a chamada NDC tiveram reflexos nas intervencdes didaticas implementadas
em salas de aula de Fisica no Brasil. Assim, buscamos investigar se as intervencdes
didaticas realizadas entre os anos de 2015 a 2022 que contextualizam o Ensino de
Fisica através da HFC, o fizeram com o objetivo de discutir aspectos da NDC e sob
qual perspectiva. Para tanto, fizemos uma busca para localizar os anais dos eventos
Simpésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) e Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica (EPEF), no periodo mencionado, verificando se as intervencdes
encontradas demonstraram uma existéncia de discussao sobre elementos da NDC e
como esses elementos foram examinados em sala de aula. Em sintese, 0s
resultados dessa pesquisa evidenciam que discussdes da NDC aparecem em
intervencdes em sala de aula utilizando a HFC, e que outras perspectivas para além
da visdo consensual tém sido empregadas para melhorar a argumentacdo e a
criticidade dos estudantes.

Palavras-chave: Historia e Filosofia da Ciéncia; Natureza da Ciéncia; Ensino de
Fisica.

ABSTRACT

This work fits into the context of research in the area of science teaching that
defends the interrelationship between the History and Philosophy of Science (HFC)
and the Nature of Science (NDC). In it, we seek to investigate whether the
discussions in the literature of the area about the so-called NDC had an impact on
the didactic interventions implemented in Physics classrooms in Brazil. Thus, we
seek to investigate whether the didactic interventions carried out between the years
2015 to 2022 that contextualize Physics Teaching through HFC, did so with the aim
of discussing aspects of the NDC and from which perspective. To this end, we
carried out a search to locate the annals of the National Symposium on Physics
Teaching (SNEF) and Research Meeting on Physics Teaching (EPEF) events in the
mentioned period, with the objective of investigating whether the interventions found
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exhibit the presence of discussion of aspects of the NDC, and how these aspects
were being worked on in the classroom. In summary, the results of this research
show that NDC discussions appear in interventions in the classroom using HFC, and
that other perspectives beyond the consensual view have been used to improve
students' argumentation and criticality.

Key-words: History and Philosophy of Science; Nature of Science; Physics
Teaching.

1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias de forma contextualizada € defesa presente tanto em
documentos governamentais internacionais e nacionais, quanto em trabalhos de
pesquisadores da area. Pesquisadores defendem que o aluno deve aprender sobre
as dimensdes ética, social, historica e filoséfica da ciéncia. Nessa perspectiva, 0
aluno deve ter um conhecimento sobre as ciéncias, ou seja, um conhecimento sobre
a Natureza da Ciéncia (NDC) (BRASIL, 2001, 2002, 2018; MOURA, 2014,
MARTINS, 2015).

De uma maneira geral, podemos dizer que discutir a Natureza da Ciéncia é
abordar o que é a ciéncia, como ela é construida, perpassando a discussao a
respeito do método cientifico, destacando-se que existe uma multiplicidade de
formas como o trabalho cientifico € feito; como os cientistas atuam como um grupo
social e como a prépria sociedade influencia e reage a esforgos cientificos (MOURA,
2014).

Dentre as alternativas apresentadas como forma de inserir a NDC no ensino
de ciéncias, pesquisadores apontam a Historia e a Filosofia da Ciéncia (HFC) como
abordagem didatica com potencial para discutir aspectos da NDC no ensino
(FORATO, 2009; MOURA, 2014; MARTINS, 2015; OLIVEIRA, SILVA, 2013).

Incorporar a Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) e a Natureza da Ciéncia
(NDC) no Ensino de Ciéncias contribui para uma visao critica da sociedade e ajuda
a abrandar o uso do ensino tradicional o qual €, em parte, voltado para as formulas
matematicas e, os conceitos fisicos fechados. (Para o ensino tradicional existem
suas vantagens e potencialidades a depender as estratégias utilizadas). Para Moura
(2014, p. 41): “Estudar a Histdria e Filosofia da Ciéncia € compreender as origens
das ideias cientificas e as diversas influéncias sofridas e exercidas por ela”. A HFC e
a NDC formam um conjunto de ideias que refletem sobre a ciéncia, sobre a sua
construgao.

Dentro dessas discussfes, pesquisas levaram ao estabelecimento da
chamada Visdo Consensual (VC) da NDC. A Visdo Consensual estabelece um
conjunto de principios de carater geral, a respeito dos quais haveria um consenso no
que diz respeito ao que se espera que esteja presente nas aulas de ciéncias de nivel
basico (MOURA, 2014; MARTINS, 2015).

Entretanto, a VC tem recebido diversas criticas por parte dos pesquisadores
da area (MARTINS, 2015). Essas discussdes levaram ao reconhecimento de
aspectos controversos sobre a NDC no ensino de ciéncias e a natureza
multifacetada, provisoria e complexa do construto.

Diante das criticas a Visdo Consensual da NDC, varios pesquisadores da
area tém apontado novas abordagens para trabalhar a NDC no ensino. Essas novas
abordagens buscam propor uma discussdo mais aprofundada para os aspectos da
NDC que serao inseridos no ensino de ciéncias.



Esses debates nos levam a perguntar se existe o reflexo dessas discussdes
em sala de aula, na forma de intervencdes préaticas, e como elas vém ocorrendo,
principalmente na sala de aula de Fisica, em ambito nacional. Uma forma de
investigar tais praticas € tentar localiza-las nos eventos de destaque nacional na
area de Ensino de Fisica (EPEF — Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica e
SNEF - Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica), entre os anos de 2015 a 2022.

E neste sentido que dentro do ambito dos trabalhos desenvolvidos no Grupo
de Histdria da Ciéncia e Ensino (GHCEN), este trabalho objetivou investigar se as
intervencdes didaticas realizadas entre os anos de 2015 a 2022 que
contextualizaram o Ensino de Fisica através da HFC, o fizeram com o objetivo de
discutir aspectos da NDC e se adotavam uma perspectiva especifica, como a visao
consensual, por exemplo. Para isso, foi efetuada uma revisdo bibliografica nos anais
dos eventos em seus respectivos anos (EPEF 2016, 2018, 2020, 2022 e SNEF
2015, 2017, 2019, 2021), para assim poder avaliar as préaticas encontradas na
interface HFC e NDC, analisando se as intervencdes encontradas dispunham de
discusséo referentes a aspectos da NDC, bem como analisando como esses
aspectos vinham sendo trabalhados em sala de aula.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Hist6ria e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias

A abordagem historica no ensino de ciéncias vem sendo defendida a muito
tempo, desde o século XIX, quando o cientista e filésofo Ernst Mach (1838-1916) ja
apontava a Histéria da Ciéncia como necessdria para a compreensao de conceito
tedrico, por delinear seu desenvolvimento histérico (ROSENTALSKI, 2018).

Contudo, nem sempre h4 um consenso quanto aos pontos positivos sobre a
Histéria da Ciéncia no ensino. Alguns aspectos controversos podem ser citados, tais
como: cronologia pouco informativa (citacdo de eventos aleatérios); anedotas (que
podem gerar visdes distorcidas da ciéncia e do cientista); ciéncia como verdade
absoluta (esta, por sua vez, pode reprimir dividas e impor doutrinas) (MARTINS,
1990).

O conhecimento e a absorcéo da cultura cientifica sdo facilitados por evitar a
fragmentacao da ciéncia e dos conceitos prontos (MARTINS, 1990). A Historia da
Ciéncia pode ser um caminho para se resgatar a construcdo do conhecimento ao
longo do tempo e, a partir dai, engajar o estudante no entendimento do mesmo e
inseri-lo no processo de aprendizagem.

Além disso, o contexto histérico da ciéncia é afluente, pois: "Um estudo
aprofundado dos procedimentos desenvolvidos historicamente pelos cientistas é
uma das formas possiveis de se captar (e, depois, poder discutir) aspectos da
Natureza da Ciéncia" (MARTINS, 1990).

Independente das diferentes interpretacbes, o ensino com abordagem
histdrica € de extrema importancia. No entanto, no contexto da sala de aula, por
exemplo, ndo adianta o uso de anedotas ou de passagens historicas que sejam
irrelevantes para o aprendizado, tais como a anedota do fato da maca que cai sobre
a cabeca de Newton e a partir dai 0 mesmo “descobre a gravidade”. Essa é uma
ficcdo historica. Por tras dessa ficcdo histérica (macéd que cai e a descoberta da
gravidade) existe todo um processo de desenvolvimento da ciéncia e do estudo da
gravidade que deve ser evidenciado.



Assim como a Historia da Ciéncia, a Filosofia da Ciéncia era defendida no
século XX (ROZENTALSKI, 2018). Por volta da década de 1990, no periddico
Science & Education - Contributions from History, Philosophy and Sociology of
Science and Mathematics, que tratava das contribuicbes da Filosofia da Ciéncia,
Machamer (1998) citado por Rozentalski (2018, pg. 55), aponta que a Filosofia da
Ciéncia abrange aspectos como a natureza e o carater das teorias cientificas, o
produto e a estrutura da pratica cientifica, os métodos usados pelos cientistas e 0s
efeitos da ciéncia nas atividades e praticas da sociedade. Potencialmente, isso
levaria os estudantes a atitudes reflexivas sobre o que estudar e por qué.

A ciéncia muitas vezes € defendida como uma préatica de conhecimento
verdadeiro, com pensamentos dogmaticos sobre si mesma e que € baseada apenas
na transmissado de conhecimento empirico pronto, imutavel e acabado. Contudo,
Rozentalski (2018) aponta que a ciéncia deve ser entendida como um processo de
construcdo, sem a visdo dogméatica do saber cientifico. De acordo com Rozentalski
(2018):

Em linhas gerais, defende-se a Filosofia da Ciéncia como condi¢ao
necessaria para a constru¢do de uma visao critica da atividade cientifica, o
gue Villani (2001) encara, no inicio do século XXI, como um consenso
estabelecido na area de Educacdo em Ciéncias, principalmente na

perspectiva que articula Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
(ROSENTALSKI, 2018, P. 61).

Rozentalski (2018) aponta que as abordagens historicas e filosoficas no
ensino ndo devem ser consideradas excludentes. As mesmas podem ser
consideradas complementares entre si e consequentemente contribuir de forma
cooperacional para promover melhores compreensdes sobre o que € ciéncia.

A Histéria e a Filosofia da Ciéncia sdo diferentes perspectivas sobre o
desenvolvimento cientifico e suas contribuicées histérico-sociais na humanidade. “O
contraste entre as diferentes perspectivas pode levar a identificacdo das
potencialidades e limites de cada uma, e também a uma compreensao mais ampla e
profunda do que se estuda" (ROZENTALSKI, 2018 p. 75).

De maneira geral, aspectos histéricos e filosoficos incorporam nas aulas de
ciéncias novas discussfes acerca de quais sdo as caracteristicas da atividade
cientifica; como se desenvolvem e se validam os conhecimentos cientificos; como a
ciéncia muda com o tempo; quais valores, interesses e formas de organizacédo da
comunidade cientifica (OLIVEIRA, 2019).

2.2 Natureza da Ciéncia no Ensino de Ciéncias

A Natureza da Ciéncia é entendida como um conjunto de elementos que
tratam da construcdo, estabelecimento e organizacdo do conhecimento cientifico.
Isto pode abranger desde questdes internas, tais como método cientifico e relagédo
entre experimento e teoria, até outras externas, como a influéncia de elementos
sociais, culturais, religiosos e politicos na aceitagdo ou rejeicdo de ideias cientificas
(MOURA, 2014).

Muitos estudos que tratam da Natureza da Ciéncia vém sendo realizados ao
longo do tempo e com eles surgiram algumas visfes que estdo sendo debatidas por
diversos pesquisadores. Alguns pesquisadores defendem a visdo de aspectos
consensuais (Visdo Consensual) que se estabeleceu na década de 1990 e outros
pesquisadores, no contexto mais atual, defendem abordagens alternativas a Visao



Consensual, sendo algumas destas: Caracteristicas da Ciéncia, Ciéncia Integral,
Abordagem por Temas e Questdes e Abordagem por Semelhanca Familiar.

A Visdo Consensual (VC) da Natureza da Ciéncia estabelece um conjunto de
aspectos, de caréter geral, a respeito dos quais haveria um consenso amplo no que
diz respeito ao que se espera que esteja presente no curriculo escolar de ciéncias
(MARTINS, 2015).

Através de pesquisas realizadas com trabalhos de diversos autores, Moura
(2019) aponta cinco tépicos que abrangem aspectos consensuais da Natureza da
Ciéncia, citados a sequir:

“A ciéncia é mutavel, dindmica e tem como objetivo buscar explicar os
fendmenos naturais”. “Nao existe um método cientifico universal”. “A teoria
nao é consequéncia da observacéo/experimento e vice-versa”. “A ciéncia é
influenciada pelo contexto social, cultural, politico e etc., no qual ela é
constituida”. “Os cientistas utilizam imaginagdo, crengas pessoais,

influéncias externas, entre outros para fazer ciéncia” (MOURA, 2019, p. 34)

"«

Irzik e Nola, citados por Moura (2014, p. 35), afirmam que a ciéncia é tao rica
e dindmica que dificiimente poderiamos descrevé-la sob um conjunto estatico de
regras ou aspectos. Para eles, uma visao mais adequada acerca da NDC seria a de
Semelhanca Familiar, a qual foi trabalhada pelos mesmos a partir de quatro
categorias: atividades; objetivos e valores; metodologias e regras metodoldgicas e
produtos. Sendo assim, Irzik e Nola apontam que “o conceito de Semelhanca
Familiar diz que as areas de eletromagnetismo e geociéncias, por exemplo, podem
ter objetivos, metodologias e fundamentos diferentes, mas possuem semelhancas
entre si que as caracterizam como areas da ciéncia”.

Rozentalski (2018) salienta que:

De acordo com o conceito de semelhanga de familia, quando consideramos
diferentes ciéncias, algumas caracteristicas sdo compartilhadas em grande
extensdo por varias ciéncias, outras sdo compartilhadas em menor extensao
e algumas ndo sdo compartilhadas. Por consequéncia, nesses termos, o
estatuto cientifico de diferentes disciplinas repousaria na identificacdo de
caracteristicas de semelhanca de familia, ou seja, uma disciplina ndo seria
avaliada por um Unico conjunto de caracteristicas para ser considerada
cientifica tal como sugerem as listas de aspectos consensuais da Natureza
da Ciéncia, mas por um agregado de nocdes relacionadas. Estas nocdes
resultariam da investigacdo das similaridades e diferencas que cada ciéncia
possui em relacdo as demais, de maneira a se construir um conjunto de
caracteristicas para cada ciéncia em particular (ROZENTALSKI, 2018, p.
145).

Podemos dizer que Semelhanca Familiar retrata a ideia de que, mesmo com
suas diferencas, as areas cientificas possuem graus de igualdade em alguns pontos
(fisica e biologia possuem leis, por exemplo) (MOURA, 2014).

Michael Matthews, citado por Rozentalski (2018), propds a substituicdo do
termo Natureza da Ciéncia por Caracteristicas da Ciéncia. Para o autor, a primeira é
caracterizada por uma visdo essencialista e a segunda proposta adota uma
perspectiva mais flexivel, contextual e heterogénea da ciéncia. Contudo, “nota-se,
ainda, uma énfase significativa em aspectos epistemolégicos do conhecimento
cientifico, com uma inclusdo ainda pequena de contextos institucionais, sociais e
culturais” (ROZENTALSKI, 2018, p.140).

A proposta Caracteristicas da Ciéncia abrange a natureza do conhecimento
cientifico em 7 topicos: (1) base empirica; (2) teorias e leis cientificas; (3)
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criatividade; (4) dependéncia tedrica; (5) enraizamento cultural; (6) método cientifico;
e (7) provisoriedade, e foi ampliada para abranger também os processos, contextos
institucionais, sociais e culturais nos quais o conhecimento é produzido, por meio da
inclusdo dos seguintes topicos: (8) experimentacado; (9) idealizacdo; (10) modelos;
(11) valores e questdes socio-cientificas; (12) matematizacéo; (13) tecnologia; (14)
explicacéo; (15) visbes de mundo e religido; (16) escolha de teorias e racionalidade;
(17) feminismo; e (18) realismo e construtivismo (ROZENTALSKI, 2018).

Douglas Alichin, citado por Rozentalski (2018, p. 140) prop0és a chamada
Ciéncia Integral (Whole Science) com a finalidade de estimular entre os estudantes a
confiabilidade e a credibilidade diante das tomadas de decisdes publicas e pessoais
e conseguentemente suas habilidades interpretativas sobre afirmacdes cientificas.
Essa proposta defende a inclusdo de caracteristicas e topicos sobre a construgéo do
conhecimento cientifico e sobre os processos de dimensdo da confiabilidade da
ciéncia.

Segundo Rozentalki (2018), a proposta de Allchin (2011) adota uma
dimensdo aberta que ndo afirma, de forma clara, o que é ciéncia e como ela
funciona (diferentemente da abordagem consensual cujas compreensdes sobre
ciéncia séo fechadas devido seu formato de enunciados assertivos (ROZENTALSKI
2018).

Martins (2015) a fim de uma discuss&o mais aprofundada no tratamento sobre
NDC propde uma abordagem baseada em Temas e Questdes, com intuito de evitar
diversos problemas associados a VC. Martins (2015) afirma que essa abordagem
muda a dimensdo do trabalho em relacdo a NDC. Do ponto de vista de
(ROZENTALSKI, 2018, p, 144), “enquanto o(s) tema(s) ajuda(m) a estruturar a aula,
as questdes conduzem a aula e podem ser dirigidas explicitamente aos estudantes”.

A abordagem por Temas e Questfes assume uma posicao critica a Visao
Consensual, através dos seguintes pontos:

“Os temas e questbes ndo se utilizam de conhecimento declarativo ou
afirmagfes curtas e de dominio geral sobre a ciéncia”. “De modo
complementar ao item anterior, o conjunto de questfes aponta para o
carater investigativo que o tratamento a tematica NDC deve assumir na
educagéao cientifica”.[...]. “Essa abordagem assume, portanto, um carater
mais aberto, plural e heterogéneo para o tratamento da tematica NDC,
permitindo compara¢gbes entre disciplinas e é&reas do conhecimento
humano, tanto do ponto de vista historico e social quanto epistemoldgico”.
“Até certo grau, pode-se dizer que esta abordagem dialoga de modo mais
frutifero com as propostas de Irzik e Nola (2011, 2014) — abordagem da
‘semelhancga familiar — e Matthews (2012) — abordagem das ‘caracteristicas
da ciéncia”. “De modo similar a observagao precedente, acreditamos que os
temas e questdes sdo compativeis com a abordagem sugerida por Allchin
(2011, 2012) da ‘Whole Science” (MARTINS, 2015, p. 72).

E importante destacar que a Natureza da Ciéncia ndo é equivalente a
Historia, Filosofia, e Sociologia da Ciéncia, pois estas possuem modos de pensar e
metodologias diferentes, sendo, portanto, disciplinas autbnomas e independentes.
Rozentalski (2018) argumenta:

A selecdo de contelidos discutidos em tais campos alimentard o constructo
Natureza da Ciéncia, de modo que eles sédo essenciais e condicbes
necessérias, ainda que nado suficientes, para sua formulacdo no contexto
educacional. “Negligenciar tais campos ou atribuir papel secundario a eles
implica em uma compreensdo pouco elaborada do significado desse
constructo” (ROZENTALSKI, 2018, p. 19).
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Moura (2019) destaca que a Histéria e Filosofia da Ciéncia formam um
caminho possivel para a discussdo de Natureza da Ciéncia, porque evidenciam 0s
meandros da construcdo do conhecimento cientifico, contextualizando a ciéncia. A
histéria abrange diversos fatores importantes na constru¢cdo do conhecimento.
Através da mesma € possivel procurar compreender o desenvolvimento do
pensamento de cada cientista para a formulacdo das leis e teorias, promovendo
assim uma melhor compreensao dos conceitos e métodos cientificos.

A Natureza da Ciéncia requer cuidados para ndo ser mal interpretada e
levada a consideragdes interpretativas opostas aos objetivos propostos da mesma,
sendo o papel do professor crucial para sua interpretacdo. Sendo assim, Rozentalski
(2018, p. 119) aponta que, “se o professor trabalhar numa posicado de apresentador
de verdades, o objetivo de desenvolver um ensino reflexivo e critico sera
prejudicado. O que se pretende € que os alunos refltam sobre limites e
possibilidades do conhecimento cientifico”.

Podemos, entdo, dizer que a Natureza da Ciéncia é considerada como um
conjunto de elementos que tratam da construcdo e organizacdo do conhecimento
cientifico, baseados numa ciéncia mutavel, longe de caracteristicas dogmaticas e
gue parte essencialmente do constructo histérico e filosofico do saber cientifico.
Sendo assim, observa-se que a NDC refere-se aos elementos envolvidos na
construcdo do conhecimento cientifico e que esses elementos sofrem influéncias
gue vao desde questdes internas (método cientifico e relacdo entre experimento e
teoria) até questbes externas (influéncia de elementos sociais, culturais, religiosos e
politicos na aceitacéo ou rejeicdo de ideias cientificas).

3 METODOLOGIA

A fim de investigar as intervencdes didéaticas realizadas entre os anos de 2015
a 2022 que contextualizam o Ensino de Fisica através da HFC, e se estas
intervencdes foram feitas com o objetivo de discutir aspectos da NDC, foi feita uma
busca bibliogréfica para a localizacdo dos artigos com tais intervencées nos anais
dos eventos em seus respectivos anos (EPEF 2016, 2018, 2020, 2022 e SNEF
2015, 2017, 2019, 2021).

Sendo assim, tal investigac&o seguiu 0s seguintes passos: 0 ponto de partida
foi o site da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) na pagina de eventos realizados.
Para cada evento, Simpdsio Nacional do Ensino de Fisica (SNEF) e Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) no periodo considerado, buscamos a area de
Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) na qual, olhando para o titulo e as palavras-
chaves dos artigos, procuramos os trabalhos que faziam correlagdo com Natureza
da Ciéncia (NDC). Afunilando um pouco mais, olhando para o titulo, palavras-chaves
e resumos, encontramos o0s artigos que buscavam uma proposta de intervengao
didatica em sala de aula.

De acordo com a Tabela 1, abaixo, obtivemos os trabalhos. A tabela mostra o
namero de trabalhos publicados que estéo relacionados com a HFC, quantos estao
relacionados com a NDC e quantos tem envolvimento com intervengao educacional
em sala de aula. No total, conforme investigacbes nos anais, foram apresentados
162 trabalhos que tinham relacdo com HFC, dos quais 30 destes tinham relagéo
com NDC e, por fim, 15 destes trabalhos apresentaram uma intervencao didatica.

Tabela 1- Intervencdes encontradas nos anais de cada evento
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HFC - NDC

HFC — NDC -
Intervencao Didética

Evento HFC Titulo/Palavras- Titulo/Palavras-

chaves chaves/Resumos
SNEF 2015 23 7 6
EPEF 2016 16 4 2
SNEF 2017 15 2 1
EPEF 2018 10 1 0
SNEF 2019 16 4 0
EPEF 2020 31 3 2
SNEF 2021 38 7 4
EPEF 2022 13 2 0
TOTAL 162 30 15

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A fim de investigar o reflexo das discussbes sobre novas abordagens para a

tematica da NDC no Ensino de Ciéncias,

nas intervencbes didaticas que

contextualizam o Ensino de Fisica através da HFC, analisamos se as intervencdes
didaticas encontradas reconhecem o0s aspectos polémicos da NDC ao inserir essa
discussdo em sala de aula, como esses aspectos sdo discutidos e quais 0s
resultados alcancados, conforme o quadro 1. Veja a nota de rodapé?.

! As referéncias completas dos artigos analisados estdo ao final do texto, na ordem em que aparecem

aqui.
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Quadro 1 — Analise das intervencdes didaticas que abordam NDC a partir da HFC —

SNEF e EPEF — 2015 - 2022

TRABALHO/EVENTO

INTERVENCAO

T1/EPEF 2016
Programa de Pés
UFRN

A Natureza da Ciéncia (NDC) na presente
intervencéo foi trabalhada a partir de um minicurso
para alunos de escola publica de Natal (RN), na
gual se propds uma sequéncia didatica. A proposta
contempla elementos do desenvolvimento histérico
do conceito de Pressao Atmosférica e a discussao
contextualizada de aspectos explicitos
relacionados a NDC por meio da interpretacédo de
trechos de fontes histéricas relacionadas a esse
conceito fisico. Dessa forma, as concepcbes de
NDC foram trabalhadas a partir de uma sequéncia
didatica onde se buscou sensibilizar os alunos
sobre o0 processo de constru¢cdo do conhecimento
cientifico através de exposicao dialogada acerca da
tematica NDC, onde, a coleta de dados para a
investigacdo das potencialidades da mesma se deu
a partir de um pré-teste e um pds-teste composto
por questdes abertas cada. A abordagem proposta
parece ter colaborado para a aproximacdo de
visbes mais atuais acerca da atividade cientifica,
uma vez que, a partir de um teste e um pés-teste,
parte significativa dos estudantes se expressou
adequadamente no segundo. Destaca-se que
mesmo 0s alunos que ja apresentavam visdes
“adequadas” acerca da NDC no pré-teste,
apresentaram uma melhora significativa na
qualidade e no nivel de construcdo de suas
respostas.




T2/EPEF 2016
Programa de P6s
UFRN

Na presente proposta, a Natureza da Ciéncia
(NDC) foi trabalhada considerando-se aspectos de
NDC com viés critico (problematizacdes, debates e
reflexdes que incitam um repensar de varias
guestdes associadas ao Ensino de Fisica como: a
finalidade do processo educativo, a adequacédo de
certos topicos de conhecimento a determinados
grupos sociais, as formas mais adequadas de
abordar os contelddos, as concepcbes de
conhecimento presentes nos curriculos, a falta de
vinculo entre os conteddos de conhecimento e as
questdes consideradas relevantes pelos
estudantes, as concepc¢fes ingénuas de verdade e
o0 modelo de cidaddo que estda sendo formado) e
opondo-se a chamada Visdo Consensual. O
conceito de Natureza da Ciéncia foi trabalhado a
partir de uma disciplina de Histéria da Fisica e
Epistemologia do curso de Licenciatura em Fisica
da UFRGS, que tem por objetivo a reflexdo sobre
visbes criticas acerca de NDC através de textos,
artigos e referéncias oferecidas pelo professor.
Tudo isso contribuiu para a construgcdo de
concepcdes menos equivocadas do que seria o
processo de construcdo do conhecimento
cientifico, mesmo considerando a apresentacao e
problematizacdo de muitas posturas
epistemoldégicas divergentes e/ou complementares
(observacdo, a génese das teorias, a
indissociabilidade dos contextos da descoberta e
da justificacdo, entre outras) insuficientes para
instrumentalizar futuros professores. Os resultados
obtidos nesta intervencdo evidenciaram avancgos
nas concepcdes dos futuros professores, os quais
passaram a incluir em seus planos de aulas
aspectos de NDC de maneiras distintas. Uns
trabalharam evolug¢éo de conceitos fisicos e outros
utilizaram textos historicos, por exemplo.
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T3/EPEF 2020
Instituto de Fisica da
UsSP

A presente intervencdo didatica trabalha aspectos
contextuais da Natureza da Ciéncia a partir de
pesquisa historiografica com uso de fonte primaria
(carta de Isaac Newton a Francis Aston). A
Natureza da Ciéncia foi trabalhada considerando
aspectos controversos, a partir da possibilidade de
entendimento do docente como pesquisador no
contexto de estagio na disciplina de Metodologia
em Ensino de Fisica na Universidade Estadual de
Sao Paulo (USP), como uma maneira de articular
aspectos tedricos de pesquisa em Histéria da
Ciéncia & sala de aula. Através da leitura e
discussdo sobre a carta de Newton e sua
representacao histérica, foi possivel a discussao de
NDC com o uso da HC para humanizar o
empreendimento  cientifico. Foi demonstrado
bastante interesse por parte dos estudantes em ler
um escrito de Newton. Porém, os estudantes néo
demonstraram muito interesse numa abordagem
mais expositiva sobre as diferentes representacdes
na HC.

T4/EPEF 2020
Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de
Janeiro

A Natureza da Ciéncia na presente intervencao foi
trabalhada a partir de uma pesquisa em uma
escola estadual, no Rio de Janeiro, com 40 alunos.
A pesquisa tinha como objetivo buscar a possivel
relagéo entre a falta de contextualizag&o histérica e
de Natureza da Ciéncia na educacdo bésica e a
disseminacdo de Fake News na é&rea, e contou
com um questionario que foi divido em trés blocos
de perguntas abertas e fechadas que abrangia
questdes sobre experiéncias pessoais adquiridas
ao longo da vida pelos estudantes, o contato dos
mesmos com divulgacdo cientifica e sobre o que
cada um conhecia sobre Histéria da Ciéncia e
NDC. Sendo assim, por se tratar de uma pesquisa,
ndo fica claro se a Natureza da Ciéncia trabalhada
nesta intervengdo considera aspectos controversos
de Natureza da Ciéncia ou se €& baseada na
chamada Visdo Consensual. A pesquisa
evidenciou que assuntos relacionados a Natureza
da Ciéncia ainda sdo pouco abordados durante o
ensino médio e o aprendizado dos estudantes é
ameacado, levando em conta possiveis Fake News
sobre Ciéncia.
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T5/SNEF 2015
Programa da Pés
UFRN

A Natureza da Ciéncia nessa proposta de
intervencdo foi trabalhada a partir de narrativas
historico-pedagogicas elaborada para o ensino
médio em um curso de extensdo na UFRG para
professores em formacdo, considerando aspectos
controversos da natureza do conhecimento
cientifico. Esta intervengdo teve como objetivo
articular conhecimento de fisica a aspectos
relacionados a Natureza da Ciéncia e discutir
aspectos de transposicdo didatica da HFC,
articulando a importancia da preparacdo dos
professores para que desenvolvam competéncias
mais reflexivas. Os resultados da presente
intervencdo mostraram que 0S estudantes
(professore em formacdo) puderam construir suas
préprias visdes sobre a transposicdo didatica da
HFC e anteciparam discussGes sobre NDC ainda
na primeira fase da interven¢do. Tudo contribuiu
para reforcar a visdo dos autores quanto a
necessidade da insercdo da HFC no contexto
educacional, atuando na formacado docente.

T6/SNEF 2015
IF Sertao-PE

A Natureza da Ciéncia no presente trabalho foi
investigada através de entrevista com 26
estudantes do primeiro semestre do curso de
licenciatura em Fisica do IFSertdo-PE, campus
Salgueiro, e teve como objetivo investigar qual a
visdo dos licenciandos em Fisica e professores de
ciéncias sobre a Natureza da Ciéncia. Este
trabalho evidenciou que tanto os professores
quanto o0s estudantes apresentaram visdes
distorcidas sobre a natureza do conhecimento
cientifico (cerca de mais de 90% dos
entrevistados), tais como a visdo empirico-
indutivista, visao elitista, visdo pragmatica e rigida.
Contudo foi possivel verificar sinais de visGes
“adequadas” na entrevista (mesmo que
parcialmente) e observou-se também que 72% dos
estudantes e 77,6% dos professores tém visdo
empirico-indutivista ou  pragmatica, abrindo
possibilidades de trabalhos futuros que colaborem
para visdes mais adequadas de NDC.
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T7/SNEF 2015
CEFET-RJ/UnED
Nova Friburgo

Na presente intervencéo, a Natureza da Ciéncia foi
problematizada através de um recorte historico da
obra de Galileu, referente a queda dos corpos,
sendo trabalhado aspectos controversos de
Natureza Ciéncia. Esta proposta obteve resultados
satisfatdrios visto que os alunos ampliaram seus
conhecimentos sobre a queda dos corpos, sobre
Galileu e sobre a natureza do conhecimento
cientifico, gracas a discussdo acerca das
distorcbes nas descricdes histéricas sobre os
trabalhos de Galileu, onde essas interpretacdes
levaram os estudantes a refletir acerca dos
processos da construgcdo do conhecimento
cientifico, desenvolvendo assim concep¢des mais
adequadas de NDC.

T8/SNEF 2015
Programa da Pés
UFRN

Considerando aspectos controversos de Natureza
da Ciéncia em oposi¢cdo a uma visao individualista
e elitista de ciéncias, esta intervencdo trata da
construcdo do conhecimento cientifico através de
Histérias em Quadrinhos (HQ) articulados com o
livro didatico, visando explorar as suas
potencialidades. Ao utilizar recursos Vvisuais
simples, as histérias em quadrinhos auxiliam na
compreensdo dos conteados e buscam uma
proximidade com o aluno, proporcionando a sua
autonomia na leitura. As HQs sado caracterizadas
pela leitura fluida e costumam ser bem aceitas pelo
publico jovem, contribuindo para explorar a
construcéo do conhecimento cientifico
considerando-se uma visdo contraria a visdes
deformadas da NDC como: a-problematica e a-
historica,

individualista e elitista, acumulativa de crescimento
linear. Os aspectos de Natureza da Ciéncia nesta
intervencdo foram trabalhados a partir de uma
sequéncia de tirinhas que contempla recortes da
histéria da astronomia com o objetivo de trazer
para estudantes da educacdo basica uma reflexdo
sobre como se da o processo de construgcdo do
conhecimento cientifico. Quando associada ao livro
didatico, as HQ se mostram promissoras para a
inser¢éo da HFC na educacao basica.
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T9/SNEF 2015
CEFET-RJ/UERJ

Esta intervencdo apresenta possiveis caminhos
para discutir o processo da construgdo do
conhecimento cientifico em sala de aula, tendo
como base a Histéria e Filosofia da Ciéncia e a
natureza do empreendimento cientifico. A proposta
desenvolve-se a partir de um breve contexto
historico sobre a geometrizacdo do espaco e do
tempo e a partir da controvérsia entre Newton e
Leibniz sobre a natureza ontoldgica (existéncia) do
espaco e do tempo. Sendo assim, a Natureza da
Ciéncia é abordada através desse processo
histérico e filosofico, partindo da sua
problematizacdo e da reflexdo dos processos que
fazem parte da produgcdo do conhecimento
cientifico. A partir dos questionamentos obtidos
através do contexto histérico, espera-se com esta
proposta maior criticidade por parte dos alunos
quanto a construcdo do conhecimento cientifico, o
qual detém um conhecimento transitério e
questionavel baseado em diversos contextos
socioculturais.

T10/SNEF 2015
Programa de Pés
UFSM

Esta intervencdo objetiva verificar as concepcgdes
sobre a Natureza da Ciéncia dos estudantes de
graduacé@o em Fisica matriculados na disciplina de
Fundamentos Historicos e Filosoficos da Fisica, na
UFSM. Os aspectos de NDC foram desenvolvidos
a partir de atividades e de textos de carater
histérico a fim de mapear as concepcbes dos
alunos e verificar se as mesmas estdo em
consonancia com as concepc¢des mais adequadas
da Natureza da Ciéncia.

Das concepgles investigadas que se enquadram
nas concepcdes consideradas mais adequadas a
respeito de NDC foram destacados dois aspectos:
o primeiro deles trata da relacdo entre teoria e
experimento (a teoria, frequentemente, precede a
observacdo e a experimentacdo) e o segundo
aspecto é a visdo do cientista (os cientistas sédo
passiveis de cometer erros, sdo influenciados por
suas crencas pessoais e a teoria por eles
desenvolvida contém imprecisdes). Partindo desse
principio, os estudantes tiveram que responder
uma questao a fim de identificar possiveis relagbes
com as concepcdes investigadas, concluindo-se,
portanto, que os dois aspectos de Natureza da
Ciéncia que foram destacados no trabalho foram
encontrados nas respostas dos alunos.
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T11/SNEF 2017
UFRN

A presente intervencao trabalhou aspectos de
Natureza da Ciéncia através de quatro
guestionarios problematizadores inseridos em uma
sequéncia didatica que foi aplicada através da
producdo de material didatico para quatro
encontros na disciplina de mecénica, nos cursos de
Licenciatura em Fisica e Bacharelado em Geofisica
da UFRN.

Esta intervencdo foi trabalhada a partir de uma
problematizacao histérica da evolucdo do conceito
de inércia, a qual foi trabalhada considerando
aspectos controversos de NDC. Neste trabalho
constatou-se que a Historia da Ciéncia pode
contribuir para a aprendizagem de contetidos sobre
ciéncias. Contudo, apesar de serem abordados
aspectos controversos de Natureza da Ciéncia, ndo
foi possivel uma mudanga nas concepgdes iniciais
dos alunos no sentido de uma visdo considerada
mais adequada do conhecimento cientifico.

T12/SNEF 2021
Instituto de Fisica,
USP

A presente intervengdo tem como objetivo inserir
questbes problematizadoras, ao invés de
afirmacdes, em curso de formacao de professores.
Os aspectos de natureza da ciéncia foram
inseridos através de debates, que por sua vez é
considerada peca chave para formacao docente.
Afim de uma discussdo menos abstrata, foi
preparado uma sequéncia didatica com
apresentacdo de episédios histéricos sugeridos. A
partir dai foi proposto a realizacdo de produgfes
textuais referentes a sequéncia didatica, a fim de
fomentar os debates (Foi proposto aos alunos uma
série de reflexdes sobre a dindmica da mudanca de
ideias e conceitos cientificos). As producdes
textuais foram categorizadas em diferentes
conjuntos de posicionamento filoséficos:
continuidade do conhecimento cientifico; relacao
entre teoria e realidade; concepcdes de verdade
cientifica; aspectos da Natureza da Ciéncia
emergentes da argumentacdo dos alunos.
Concluiu-se com esta intervencdo que a
abordagem histérica da disciplina do curso de
formacdo dos professores suscitou concepgdes
criticas sobre a mudanca cientifica, ou seja,
externaram criticas a nocdo de verdade cientifica
(falsidade ou veracidade de teorias cientificas).
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T13/SNEF 2021
Universidade Estadual
Paulista “Julio de
Mesquita Filho”

Esta intervencdo parte da indagacdo sobre quais
sdo as concepcdes de Natureza da Ciéncia que 0s
graduandos em Fisica dos Ultimos anos do curso
de Licenciatura em Fisica construiram para si, que
foi resultado de um projeto de pesquisa de
iniciagdo cientifica vinculado ao Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq).

Os aspectos de Natureza da Ciéncia foram
inseridos através de um questionario na disciplina
de Filosofia e Histéria da Ciéncia, que foi analisada
posteriormente, dirigida as possiveis concepcdes
que os futuros professores podem ter da ciéncia,
afim de, com a discusséo dos questionarios, evitar
concepcgdes ingénuas e fragmentadas.

Os resultados apontam que apesar dos referenciais
utilizados em sala de aula serem ricos e discutir
questbes internas, o viés positivista permaneceu
mesmo apds a concluséo da disciplina.

T14/SNEF 2021
IFSUL

Este trabalho visa analisar a evolucdo das
concepcdes sobre a NDC de um grupo de quatro
estudantes do curso de licenciatura em Fisica,
apo6s a realizacdo da disciplina de Histéria e
Filosofia da Ciéncia (HFC), ofertado no quarto
semestre dos cursos de Licenciatura em Fisica,
Quimica e Ciéncias Biolégicas do IFSul - Campus
Pelotas Visconde da Graca.

As concepcdes de Natureza da Ciéncia foram
trabalhadas a partir de um questionario com trés
momentos distintos: ao final da disciplina (primeiro
semestre de 2017); seis meses apds a disciplina
(segundo semestre de 2017); e dois anos e meio
apos a disciplina (segundo semestre de 2019).

Os resultados indicaram que a disciplina de HFC
contribuiu para uma evolucdo parcial das
concepcdes classicas acerca da Natureza da
Ciéncia e que apenas um dos estudantes
permaneceu com uma postura positivista para o
papel da observacao e experimentacao.
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A presente intervencao foi desenvolvida através de
atividades com estudantes do terceiro ano do
ensino médio de uma escola da rede publica
estadual de ensino em Montenegro, no Rio grande
do Sul, com a teméatica dos Supercondutores, afim
de trazer conhecimentos para o0s estudantes
acerca do carater mutavel da ciéncia. A proposta
foi guiada pela visdo epistemolégica de Larry
Laudan, que diz que a ciéncia progride a medida
que os problemas existentes sdo resolvidos e
menos problemas novos surgem na disputa entre
teorias.

As concepcdes de Natureza da Ciéncia foram
trabalhadas durante as aulas curriculares de Fisica
em quatro periodos de 50 minutos cada aula sendo
a pesquisadora a professora titular. Foi aplicado
um questiondrio como pré-teste e pods-teste
imediatamente antes e apos as atividades, além de
apresentacdo de maquete referente ao assunto,
apresentacdes e entrevistas com o0s estudantes.
Apbs esse processo foi possivel constatar uma
evolucao na concepcao de ciéncia dos estudantes.
Os resultados desta intervencdo apontam que,
através de abordagem de tematicas de Fisica
contemporanea, o0s estudantes se mostram
interessados na disciplina e foi possivel a
percepcdo de melhoria na visdo de ciéncia dos
estudantes. Notou-se a percepcdo de mutabilidade
da ciéncia e das diversas teorias propostas para a
evolugdo de um conhecimento cientifico.

T15/SNEF 2021
Universidade Luterana
do Brasil/PPGECIM

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Ao analisar as intervencfes acima, foi possivel estudar os trabalhos que
apresentaram discussfes sobre o desenvolvimento do conhecimento cientifico, que
procuram inserir um exame mais aprofundado sobre como se constréi o
conhecimento, através da HFC. Sendo assim, as intervencbes analisadas
problematizaram aspectos de NDC no ambito do ensino de fisica.

Nota-se que a maior parte das intervencfes analisadas apresentam aspectos
de Natureza da Ciéncia afim de trabalhar o processo de construcdo do
conhecimento no ensino. Tudo isso se deu a partir de questdes, criticas a Viséo
Consensual, debates, investigacbes e problematizagcbes que visam uma melhoria
nas concepcoes sobre NDC de estudantes de ensino regular e/ou superior.

Dos objetivos inerentes a cada intervencdo constata-se que ao trabalhar
aspectos de NDC sob diferentes perspectivas é possivel lograr éxito em levar um
melhor entendimento sobre a NDC. Diferente dos aspectos da Visdo Consensual
que tem afirmacdes de carater geral, as outras perspectivas da NDC trazem uma
discussdo mais complexa, busca levar os estudantes a pensar e traz novas
possibilidades de construcdo do conhecimento cientifico, como visto nas analises
dos artigos do quadro 1.

No entanto, verificamos/constatamos que apesar do maior numero das
intervencdes serem desenvolvidas na licenciatura (cerca de nove trabalhos), apenas
cinco obtiveram resultados satisfatorios para as perspectivas trabalhadas,
aproximadamente 66,7% das intervencdes. Por outro lado, das intervencdes
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desenvolvidas na Pos-graduacdo (PG) (cerca de seis trabalhos), todas
apresentaram indices satisfatorios para as perspectivas trabalhadas, 100% das
intervencdes. Contudo, apesar da diferenca nos dados acima, boas pesquisas
podem ser desenvolvidas tanto na PGs como também na graduac&o, onde a primeira
pode apresentar melhores perspectivas de resultados em relacdo a pesquisa
realizada. Portanto, fica o0 questionamento sobre os impactos da formagéao
continuada para trabalhar NDC e HFC para trabalhos futuros.

As intervencdes aqui discutidas trazem como referencial tedrico as
discussbes da area, a fim de possibilitar uma melhor compreensédo sobre a NDC e
consequentemente aprimorar a capacidade critica e uma mentalidade ndo centrada
em ideais dogmaticas do saber cientifico.

Por outro lado, conforme Oliveira (2021) aponta, a literatura ainda nao
esclareceu quais elementos da formacdo dos professores impactardo sua
compreensdao da NDC e se os professores levardo para a sala de aula apés o
aprendizado.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Independente das diferentes interpretacdes, é consenso na area de Ensino de
Ciéncias que o ensino com abordagem histdrico-filosofica, trabalhando a NDC, é de
extrema importancia. No entanto, observa-se que a discussdo ainda permanece
mais no campo teérico do que empirico, visto a pequena quantidade de trabalhos
gue apresentaram uma intervencao em sala de aula com esse objetivo.

Os resultados dessa pesquisa evidenciaram, através das analises dos artigos
publicados nos anais (EPEF 2016, 2018, 2020, 2022 e SNEF 2015, 2017, 2019,
2021), que discussdes da NDC baseadas em aspectos controversos podem melhor
instrumentalizar as discussdes da area, bem como levar a avangos nas concepcdes
de professores e estudantes sobre o processo de constru¢cdo do conhecimento
cientifico, além de fornecer subsidios para novas pesquisas de Ensino de Ciéncias.

Quando se fala em novas abordagens de NDC, trata-se de novas
perspectivas de inserir aspectos de construgcdo do conhecimento cientifico no
ensino. Sendo assim, 0s objetivos propostos neste trabalho mostraram-se satisfeitos
considerando as discussodes de aspectos de NDC nas intervencdes analisadas, bem
como as discussdes da area tratados no referencial teorico.

Cabe salientar que concepcOes alternativas sobre o processo de construcao
do conhecimento cientifico continuam fortes, o que, de certa forma, destaca a
importancia da formacgéo continua de profissionais da educa¢do quanto ao processo
de construcdo do saber cientifico. As salas de aulas precisam de novas abordagens
gue desenvolvam nos estudantes a capacidade do pensamento critico e organizado
das ideias.
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