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RESUMO

A rastreabilidade é essencial para garantir a seguranca alimentar e proteger a saude
dos consumidores, sendo que estes estdo cada vez mais preocupados com a
procedéncia dos alimentos. Nesse contexto, a Instrucdo Normativa Conjunta INC
02/2018 da AVISA/MAPA determina que os produtores registrem toda a cadeia de
producdo dos vegetais. Considerando tais necessidades e a crescente utilizacdo da
tecnologia para nos auxiliar em nosso dia-a-dia, o objetivo deste trabalho foi
desenvolver um front-end para uma aplicacdo que atendesse as exigéncias dessa
norma. Para isso, realizamos pesquisas para identificar as tecnologias adequadas as
nossas necessidades, compreender a norma e analisar aplicacdes existentes nessa
area. Com base nessas pesquisas, definimos os requisitos do sistema, levando em
consideragao as diretrizes da norma, e iniciamos o desenvolvimento utilizando as
tecnologias selecionadas. O resultado apresentado neste trabalho €é o
desenvolvimento do front-end de um sistema web, com foco no cadastro de
produtores e no gerenciamento de seus produtos. O trabalho inclui a documentacao
dos requisitos e as tecnologias utilizadas, que tornaram possivel a criacdo do sistema
de rastreamento. Dessa forma, este trabalho contribui para a implementagéo de um
sistema que permite 0 registro completo da cadeia de producdo de alimentos,
promovendo a transparéncia e a confianca dos consumidores na origem e no histoérico

dos produtos alimenticios.

Palavras-Chave: rastreabilidade; seguranca alimentar; produtos alimenticios.



ABSTRACT

Traceability is essential to ensure food safety and protect consumer health, as
consumers are increasingly concerned about the origin of their food. In this context,
the Joint Instructional Norm INC 02/2018 from AVISA/MAPA requires producers to
register the entire production chain of vegetables. Considering these needs and the
growing use of technology to assist us in our daily lives, the objective of this work was
to develop a front-end for an application that meets the requirements of this norm. To
achieve this, we conducted research to identify technologies that would meet our
needs, understand the norm, and analyze existing applications in this field. Based on
this research, we defined the system requirements, taking into account the norm's
guidelines, and initiated the development using the selected technologies. The
outcome presented in this work is the development of a web-based front-end system,
focusing on producer registration and product management. The work includes
documentation of the requirements and the technologies used, which made the
creation of the traceability system possible. Thus, this work contributes to the
implementation of a system that enables the complete registration of the food
production chain, promoting transparency and consumer trust in the origin and history
of food products.

Keywords: traceability; food safety; food products.
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1 INTRODUCAO

A rastreabilidade de alimentos é uma preocupacdo crescente no setor
alimenticio, uma vez que garante o controle e monitoramento eficaz do processo de
producao e distribuicdo de alimentos, desde sua origem até chegar ao consumidor
final. Com o intuito de assegurar a segurancga alimentar, a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) estabeleceram a norma conjunta 02/18, que define os requisitos para a
rastreabilidade de alimentos frescos.

Nesse contexto, este trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo
desenvolver o front-end de um aplicativo de rastreabilidade de alimentos frescos,
alinhado as exigéncias da norma ANVISA/MAPA 02/18. A proposta consiste em criar
uma ferramenta que permita aos produtores e consumidores o0 acesso a informacodes
detalhadas sobre o histérico dos alimentos, desde sua producdo até a etapa de
comercializagao.

Para alcancar esse objetivo, foram realizados estudos sobre as tecnologias
disponiveis para a implementacdo do aplicativo de rastreabilidade, bem como sobre
0s requisitos estabelecidos pela norma 02/18 da ANVISA/MAPA. Adicionalmente,
serao desenvolvidos prototipos do aplicativo.

O presente trabalho busca contribuir significativamente para a melhoria da
seguranca alimentar no Brasil, por meio de uma ferramenta capaz de oferecer
transparéncia e confianca aos consumidores em relacdo aos alimentos frescos que
consomem. Ao disponibilizar informacdes claras e precisas sobre a procedéncia e
histérico dos alimentos, espera-se promover maior conscientizacao e permitir que os
consumidores tomem decisfes informadas sobre suas escolhas alimentares.

Dessa forma, o desenvolvimento do front-end para o aplicativo de
rastreabilidade de alimentos frescos visa estabelecer uma solucédo tecnoldgica
inovadora, capaz de proporcionar seguranca e qualidade aos produtos alimenticios,
fortalecendo a confianga na cadeia de producéo e contribuindo para a construcao de

um setor alimenticio mais seguro e confiavel.
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1.1 Defini¢cdo do problema

No setor alimenticio, a seguranca e a transparéncia sao elementos essenciais
para garantir a confianca dos consumidores em relacéo aos alimentos que consomem.
No entanto, a falta de informacdes claras e acessiveis sobre a origem e o historico
dos alimentos frescos pode gerar preocupacdes quanto a sua qualidade e seguranca,
impactando diretamente a saude publica.

Nesse sentido, a rastreabilidade de alimentos surge como uma solucéo
fundamental para acompanhar e registrar todas as etapas da cadeia produtiva, desde
a producao até a comercializacdo. A norma conjunta 02/18 da ANVISA/MAPA
estabelece os requisitos para a rastreabilidade de alimentos frescos, definindo
diretrizes para identificacdo, registro, armazenamento e compartilhamento de
informacdes ao longo do processo.

No entanto, a implementagao efetiva da rastreabilidade de alimentos frescos
de acordo com a norma INC 02/18 apresenta desafios significativos, especialmente
no que diz respeito a disponibilidade e acessibilidade das informacGes para
produtores, distribuidores e consumidores. A auséncia de uma ferramenta tecnoldgica
eficiente e de facil utilizacéo para rastrear e fornecer informacées detalhadas sobre a
origem e o historico dos alimentos frescos dificulta a adocdo da rastreabilidade
completa e prejudica a confianga do consumidor no sistema alimentar.

Portanto, o problema a ser abordado neste trabalho de conclusao de curso é a
falta de uma solucdo tecnoldgica eficaz e acessivel para rastrear e disponibilizar
informacgdes detalhadas sobre alimentos frescos, em conformidade com 0s requisitos
da norma 02/18 da ANVISA/MAPA. A auséncia dessa ferramenta dificulta a garantia
da seguranca alimentar e compromete a transparéncia na cadeia de producéo e
distribuicdo de alimentos frescos.

Assim, o desenvolvimento do front-end para o aplicativo de rastreabilidade de
alimentos frescos se propde a solucionar esse problema, permitindo que produtores e
consumidores tenham acesso facil e confiavel as informacdes sobre a origem,
producao, distribuicdo e comercializagdo dos alimentos frescos, contribuindo para
uma maior seguranca alimentar e fortalecendo a confiangca dos consumidores no

sistema alimenticio.
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1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho € desenvolver o front-end de um sistema de
rastreabilidade de alimentos frescos que atenda as exigéncias da norma 02/18 da
ANVISA/MAPA.

1.2.1 Objetivos especificos

) Realizar uma revisdo bibliogréfica sobre aplicacdes existentes utilizadas
como auxilio para rastreabilidade de alimentos.

° Estudar detalhadamente os requisitos estabelecidos pela norma 02/18
da ANVISA/MAPA para a rastreabilidade de alimentos frescos, compreendendo suas
diretrizes e exigéncias especificas.

° Pesquisar e analisar as tecnologias disponiveis para a implementacao
de um front-end de um sistema de rastreabilidade de alimentos frescos, considerando
sua viabilidade técnica, eficacia e usabilidade.

° Desenvolver o front-end do sistema, garantindo que ele atenda aos
requisitos da norma 02/18 da ANVISA/MAPA, seja funcional e proporcione uma

experiéncia amigavel aos usuarios.
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2 METODOLOGIA

Neste capitulo apresentamos os métodos utilizados para o desenvolvimento

desse trabalho, abordando as principais atividades realizadas.
2.1 Analise da literatura

Foram realizadas pesquisas para identificar e analisar softwares existentes que
trazem a proposta de rastreabilidade de agroalimentos. Apds o levantamento de
vantagens e desvantagens nas aplicacfes foi feito um quadro comparativo entre os

mesmos.
2.2 Anédlise da norma INC n°02/2018

Corresponde a uma analise detalhada da norma INC n°02/2018 (ANVISA,
MAPA, 2018) para identifique as exigéncias, requisitos e diretrizes estabelecidos pela
mesma para a rastreabilidade de alimentos frescos. Buscando, assim, compreender
0S principais aspectos que devem ser considerados na implementacéo da aplicacao

front-end.
2.3 Levantamento de requisitos

Com base na analise da norma, foram identificados os requisitos funcionais e
nao funcionais necessarios para o desenvolvimento da aplicacdo front-end.
Considerando, ainda, aspectos como a captura e armazenamento de informacdes
sobre o histérico dos alimentos, a apresentacao clara e acessivel dos dados para 0s
usuarios, a integracdo com outras partes do sistema de rastreabilidade, entre outros

requisitos relevantes.
2.4  Definicao dos frameworks

Com os requisitos definidos, foram realizadas pesquisas para avaliar as
tecnologias disponiveis para a implementacdo do front-end. Para tal, foram
considerados os aspectos como a facilidade de desenvolvimento, a compatibilidade
com as exigéncias da norma, a escalabilidade, a usabilidade e a manutenibilidade das

tecnologias selecionadas.
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2.5 Modelagem

Foram desenvolvidos diagramas de caso de uso e de atividades para verificar

as funcionalidades necessarias para a implementacéo da aplicacao.
2.6 Implementacéo

Com as tecnologias selecionadas, os requisitos avaliados e os modelos
criados, iniciou-se 0 processo de desenvolvimento do software front-end.
Primeiramente desenvolvendo o cadastro de novos usuarios e seu acesso a aplicacéo

e em seguida o cadastro dos produtos dos usuarios cadastrados.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Abordamos, neste capitulo, uma apresentacdo da revisdo que permitiu
identificar o problema e chegar na proposta do objetivo. Para tal, temos as definicdes
conceituais de termos presentes na secao Definicbes e Conceitos, outros trabalhos
que tratam da mesma tematica na secao Trabalhos relacionados e ainda a secao
Comparativo dos trabalhos relacionados, na qual apresentaremos uma comparacao

entre os trabalhos da secédo anterior.
3.1 Definicdes e Conceitos

Esta secdo apresenta as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento da
aplicacdo além de explicacdo de conceitos necessarios para a compreensao de

alguns termos.
3.1.1 Instrucdo Normativa Conjunta 02/2018

A Instrucdo Normativa Conjunta 02/2018 € uma norma estabelecida pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) do Brasil. Ela tem como objetivo regulamentar a
rastreabilidade de alimentos frescos ao longo de toda a cadeia produtiva, desde a
producdo até o consumo.

A INC 02/2018 estabelece diretrizes e requisitos para a implementacdo de
sistemas de rastreabilidade, com o objetivo de garantir a seguranga alimentar, a
qualidade dos produtos e a protecdo da saude dos consumidores. Ela se aplica a
diferentes tipos de alimentos frescos, como frutas, legumes, verduras, tubérculos e
outros produtos vegetais.

Essa norma define que os produtores devem registrar todas as etapas da
producédo, desde o plantio até a distribuigéo, incluindo informages como origem dos
insumos utilizados, praticas de manejo, aplicagdo de defensivos agricolas, colheita,
embalagem e transporte. Além disso, a norma exige que os produtores mantenham
registros detalhados dessas informagfes por um periodo determinado.

A INC 02/2018 busca promover a transparéncia na cadeia de producdo de
alimentos frescos, permitindo o rastreamento eficiente e preciso dos produtos,
facilitando a identificacéo de eventuais problemas e agilizando a adocéo de medidas

corretivas quando necessario. Dessa forma, a norma contribui para a seguranga
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alimentar e a confianga dos consumidores na origem e na qualidade dos alimentos

que consomem.
3.1.2 Front-end

O front-end de uma aplicacdo € a parte responsavel pela interface visual e
interacao do usuario com o sistema. Ele representa a camada de apresentacéo e é o
ponto de contato direto entre o usuario e a aplicacdo. O objetivo principal do front-end
€ proporcionar uma experiéncia agradavel, intuitiva e eficiente ao usuario, permitindo
gue ele realize suas tarefas de forma facil e eficaz.

A utilidade do front-end é oferecer uma interface amigavel e atraente que
permita aos usuarios interagirem com os recursos e funcionalidades da aplicacéo de
maneira clara e acessivel. Ele é responséavel por exibir informacdes, coletar entrada
de dados e transmitir as a¢des do usuario para o back-end, que processa e responde
as solicitagoes.

Além de apresentar os dados e recursos do sistema, o front-end também
desempenha um papel fundamental na usabilidade e na experiéncia do usuario. Ele
deve ser projetado de forma a proporcionar uma navegacao intuitiva, organizacao
eficiente das informac@es, feedback adequado as a¢cdes do usuario e capacidade de
resposta rapida.

A aplicabilidade do front-end vai além da simples apresentacédo de informacdes.
Ele desempenha um papel crucial na interacdo entre o usuario e a aplicacao,
impactando diretamente a satisfacdo do usuario, a eficiéncia do trabalho realizado e
até mesmo o sucesso do produto ou servico oferecido.

Portanto, o front-end é essencial para criar uma interface agradavel, funcional
e facil de usar, permitindo que os usuarios interajam de forma efetiva com a aplicacao,
realizem suas tarefas de maneira eficiente e tenham uma experiéncia positiva no uso

do sistema.
3.1.3 Framework

Um framework é uma estrutura de desenvolvimento de software que fornece
um conjunto de ferramentas, bibliotecas e diretrizes para facilitar a criagdo e o

desenvolvimento de aplicacdes. Sua utilidade estd em oferecer um ambiente de
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trabalho organizado e pré-estabelecido, que acelera o processo de desenvolvimento,
aumenta a produtividade e facilita a manutencéao do cédigo.

A principal utilidade de um framework é fornecer uma base sélida e padronizada
para o desenvolvimento de aplicacfes, evitando a necessidade de reinventar a roda
a cada novo projeto. Ele define uma estrutura arquitetural, define padrées de design
e oferece conjuntos de funcionalidades e recursos comuns que sao frequentemente

necessarios em projetos de software.
3.1.4 HTML e CSS

HTML (HyperText Markup Language) € a linguagem de marcacédo padrédo para
a criagdo de paginas da web. E uma linguagem de marcacdo que define a estrutura e
0 contetdo de uma pagina, permitindo que os desenvolvedores especifiguem
elementos como texto, imagens, links, tabelas e outros elementos interativos. O HTML
utiliza uma sintaxe composta por tags (ou etiquetas) que envolvem o conteddo e
indicam o seu significado e funcéo.

CSS (Cascading Style Sheets) é uma linguagem de estilo utilizada para definir
a apresentacdo visual de um documento HTML ou XML. Ele permite aos
desenvolvedores controlar o layout, as cores, as fontes, as animacdes e outros
aspectos visuais de uma pagina da web. Com o CSS, é possivel separar a estrutura
e o contetdo de uma péagina (definidos pelo HTML) da sua apresentacdo visual,
proporcionando maior flexibilidade e controle sobre o design e a aparéncia das
paginas.

Enquanto o HTML é responsavel por definir a estrutura e o conteddo de uma
pagina da web, o CSS complementa o HTML ao permitir a definicdo de estilos e a
formatacao visual desses elementos. O HTML define os elementos e a estrutura dos
conteudos, enquanto o CSS especifica como esses elementos devem ser exibidos,
incluindo aspectos como cores, tamanhos, espacamentos e posicionamentos.

A separacdao entre HTML e CSS é importante porque permite que 0S
desenvolvedores mantenham uma estrutura de marcagéao clara e semantica no HTML,
facilitando a acessibilidade e a indexag&o por mecanismos de busca. Além disso, o
uso de CSS facilita a manutencédo e a reutilizacdo do cédigo, pois as alteracdes de

estilo podem ser feitas em um unico local e aplicadas a varias paginas.
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3.1.5 Typescript

O TypeScript € uma linguagem de programacéo de codigo aberto desenvolvida
pela Microsoft. E uma extensdo do JavaScript, adicionando recursos de tipagem
estatica opcional, suporte a classes e interfaces, entre outras funcionalidades.

O principal objetivo do TypeScript € melhorar a produtividade e a qualidade do
desenvolvimento de software JavaScript, permitindo a escrita de cédigo mais robusto,
escalavel e de facil manutencao. Ele introduz o conceito de tipagem estatica, o que
significa que é possivel definir os tipos de dados das variaveis, parametros de funcao
e retornos de fungéo de forma explicita. Essas informagdes de tipo séo verificadas em
tempo de compilagéo, ajudando a identificar erros comuns antes mesmo da execugéo

do cédigo.
3.2 Trabalhos relacionados

Nessa secdo, apresentamos outras plataformas que auxiliam o produtor na

rastreabilidade seguindo a norma INC 02/2018.
3.2.1 AgriTrace — Agri Trace Rastreabilidade Vegetal

O Agri Trace Rastreabilidade Vegetal € um “sistema da [Confederacdo da
Agricultura e Pecuaria do Brasil] CNA que permite ao Produtor Brasileiro realizar a
rastreabilidade e rotulagem de Frutas e Hortalicas com baixo custo” (AGRITRACE,
2023).

O sistema oferece rastreabilidade completa e controle de qualidade ao longo
da cadeia de suprimentos vegetais, se destacando por sua utilidade na industria
agricola. Reune grande quantidade de informacdes, como: aplicacéo de fertilizantes,
irrigacdo, temperatura, exposicao a luz solar, entre outros. Para tal, no cadastro de
propriedades, é adicionado a geolocalizacao desta, o produtor pode localizar no mapa
e limitar a regido de sua propriedade.

O AgriTrace Vegetal pode ser acessado pelo dispositivo mével, que apoiam o
Produtor Rural a realizar atividades de maneira off-line, ou seja, sem a necessidade
de acesso a internet, em suas Propriedades Rurais. Através do aplicativo € possivel
realizar o cadastro de Talhdes colhendo coordenadas geograficas com maior

facilidade, o cadastramento de Lotes e Expedicoes diretamente a partir da
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propriedade, assim como o Langamento de Cadernos de Campo com uso de Insumos

e procedimentos necessarios aos cuidados com os Plantios.
Figura 1 - Tela inicial do site AgriTrace

RASTREABILIDADE
e Bem-vindo & Plataforma de Rastreabilidade Vegetal

Ja sou cadastrado Novo Cadastro

Caso sua senha ndo funcione, entre em contato pelo e-mail Para fazer um nowo cadastro, escolha umn dos perfis sbaixo

rastreabilidadeagelalicna ong. br

= Pradutor
G ACESSAR = Cooperativas
e = Sindicatos 5

= Asociagies

= Warejistas

s Mlacadistas

Manual de Adesdoao  Manual do Manual do Manual do Centro de Manual - Etiquetas Manual - Cademno de
Agritrace Produtor Varejista Distribuigéo Personalizadas Campo
Ch& 2013 - Todos oz direitos resevados
CNA
SENAR
INSTITUTO -

Fonte: Manual do Produtor (2023, p.10).

Figura 2 - Tela de login do AgriTrace

rv Entrar na Area Restrita

Usudio 1

Senha

Esqueceu a senha?

Fonte: Manual do Produtor (2023, p.10).
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Figura 3 - Menu inicial do AgriTrace
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Il..-' _.-' }I_, o o -..-' ..-' ,\l'" l-.__ . _.-"\'. lll'\'.-.
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= T Fuprg

Reveila Todal ffinangeen) de Dxpedegdes por Celters di s Minhas Hh‘ﬂlﬂll;ﬁl'l com Cuu-up:ﬂﬂ'fﬂl Sindicatos
ooErenie

& putros
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apmhagrs regiey pare wi
[
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(5 X . Tl o el oy s MK
IMEETTTURD

Fonte: Manual do Produtor (2023, p.11).
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Figura 4 - Tela de adicdo de propriedades do AgriTrace

L] Men = Woij Pedll = Ades 30 Prodocsio

A WOME PESS0A 1+

adicionar Propriedades Agricalas
Henlficaz i
Tipo oo Wenificaglo” | Saleciars o Tipo de ldentikcagia

Hesver da Poaprisdade”

CH&

CHA 2013 - Taos o8 diwitas msenatos FERAR
HSTITUTD
Fonte: Manual do Produtor (2023, p.15).
Figura 5 - Etiqueta gerada pelo AgriTrace
ABOBORA JAPONESA
PROPRIEDADE
287.858.340-09
Logradouro:
Lat: -15.60798285 Lon: -47.9607242
Brasilia | DF ABOBORA JAPONESA
Lote: 1 PROPRIEDADE I?B? 858.340-09
Colheita: 26/04/2019 Lat -15.60798285 |Lon' -47.9607242
: KG Brasilia | DF | Colheita: 26/04/2019
“ I| |I| ” I I I|I|I|| I| || T
0091200000013 ; B 0091200000013

Fonte: Manual do Produtor (2023, p. 37)

3.2.2 Hortify

O Hortify € um aplicativo que oferece solucdes de rastreabilidade alimentar para
produtores rurais. Ele permite que os produtores registrem informag¢des no caderno
de campo, gerem QR Codes para aplicar nos alimentos e cumpram as normas de
rastreabilidade, a INC 02/2018.

Com o Hortify, € possivel controlar a cadeia produtiva, garantir a qualidade dos

produtos e agir prontamente quando necessario. Além disso, o aplicativo permite o
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armazenamento de notas fiscais por dois anos. O Hortify € uma ferramenta facil de
usar e acessivel, proporcionando uma solugdo pratica para a rastreabilidade
alimentar.

Segundo Hortify, as funcionalidades podem ser descritas como:

Especializada em hortifruticultura, a plataforma Hortify relne de maneira
intuitiva dados de producdo, mé&o de obra, estoque e financeiro, integrado
com algoritmos inteligentes que auxiliam na tomada de decisdo. Além disso,
a plataforma atende as exigéncias do governo brasileiro, introduzindo um
processo inteligente de rastreabilidade alimentar que agrega valor e
transparéncia ao alimento. (Hortify, 2023).

Figura 6 - Telas do aplicativo Hortify

H= G E IR
x QRCode / Etiqueta

20 %4 81509 [ e
Andlise de produgao

Maracuja
(17marz021) racuja () 9 -
Data o Pisntio fomame

Aras

20 W4 @150
Caderno de Campo « Financeiro « Gestao da produgao

x x
Plantios —

Vo Lambém pode ulilizar o QR Code abaixo,
sempre serd

H

Maracuja

17/02/2021 - n/a Setembro - 2021 -

No més de Setembro de 2021

Manejo N & om saldo positivo de
%‘im ! B BRL 367500

= 3 [ 100.0

* COBERTURA Total colhido

*NPK 10 10 10 (10000.0 Gramas)

& Manejo B x

18/11/2020 RS 1.320,0000

BRL 6.400,00 BRL 10.075,00 Gicoa 1 - Lin 1.2
Total despesas Total venga: Area

Lote de plantie

150972021
Uttima colheita
Despesas
* PREPARO SOLO

*MOURAO (10.0 Unidade)

* DEFENSIVO 1 (100.0 mL}

*NPK 10 10 10 (100000.0 G

for
a0

CPF/CNRL z

0101 -

Enderg:

o ¥
Goidnia - GO - Estrada Rural - mgg

RS 1.930,00 RS 2.800,00
despesas realizada receias realizada

R$ 19,30 RS 28,00
y Larie 250 médio de

Fonte: Hortify, 2023.

3.3 Comparativo dos trabalhos relacionados

Nesta secao apresentamos a comparacao das funcionalidades principais entre
todos os trabalhos relacionados (Quadro 1).

Quadro 1 - Comparativo dos trabalhos relacionados

Funcionalidade / Sistema

AgriTrace

Hortify

Rastreabilidade

Suporte completo

Suporte completo

Caderno de Campo

Registro de apontamentos

Registro de apontamentos

Geracao de QR Code

Geracao de QR Code

Geracao de QR Code

Conformidade normativa

Atendimento a

regulamentacdes

Atendimento a

regulamentacfes

Controle da cadeia produtiva

Controle de qualidade

Controle de qualidade

Armazenamento de

documentos

Armazenamento de notas

fiscais

Armazenamento de notas

fiscais
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Quadro 1 - Comparativo dos trabalhos relacionados (continuacao)

Funcionalidade / Sistema

AgriTrace

Hortify

Consultoria técnica

N&o especificado

Consultoria técnica

Noticias e eventos

N&o especificado

Noticias e eventos

Interacao entre usuarios

N&o especificado

Interac@o entre usuarios

Versdo web e mobile

Ambas as versoes

Apenas mobile

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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4 TECNOLOGIAS UTILIZADAS
4.1  Angular

Angular € um framework de desenvolvimento web de cddigo aberto mantido
pelo Google. Ele é amplamente utilizado para criar aplicativos web de alto
desempenho e responsivos. Angular é baseado na linguagem TypeScript, que € uma
extensado da linguagem JavaScript, e utiliza conceitos como componentes, diretivas e
servigos para criar aplicacbes web escalaveis e modularizadas.

O Angular oferece uma abordagem baseada em componentes, onde a
aplicacéo é dividida em componentes reutilizaveis e independentes, que interagem
entre si para formar a estrutura do aplicativo. Cada componente possui sua propria
l6gica, template e estilo, permitindo uma separacéo clara de responsabilidades e
facilitando a manutencéo e o teste do codigo.

Além disso, o Angular possui um sistema de diretivas poderoso, que permite
estender o HTML com novos comportamentos e funcionalidades. As diretivas podem
ser utilizadas para adicionar interatividade, controlar o fluxo de dados e manipular
eventos na interface do usuario.

Outra caracteristica importante do Angular é a injecdo de dependéncias, que
permite que 0os componentes obtenham acesso a servi¢os e outras dependéncias de
forma eficiente e desacoplada. Isso facilita a reutilizacdo de cédigo e promove a
modularidade e testabilidade da aplicacéo.

O Angular também oferece recursos avancados, como roteamento, validacao
de formulérios, internacionalizacéo, suporte a testes automatizados e integracdo com
bibliotecas e ferramentas populares.

No geral, o Angular é uma poderosa ferramenta para o desenvolvimento de
aplicacbes web modernas e complexas, fornecendo uma estrutura solida e

abrangente para criar interfaces de usuario interativas e responsivas.
4.2  PrimeNG

PrimeNG é uma biblioteca de componentes de interface de usuario para o
framework Angular. Ela fornece uma vasta cole¢éo de componentes prontos para uso,
como botdes, campos de entrada, tabelas, graficos, menus e muitos outros, que

podem ser facilmente incorporados em aplicagées Angular.
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O objetivo do PrimeNG é agilizar o desenvolvimento de interfaces de usuario
ricas e funcionais, fornecendo componentes personalizaveis e responsivos. Esses
componentes sdo construidos de acordo com as diretrizes do Material Design,
proporcionando uma aparéncia moderna e consistente.

A biblioteca PrimeNG permite aos desenvolvedores criar aplicagcbes web de
forma mais eficiente, pois 0s componentes sdo pré-projetados e contam com uma
ampla gama de recursos e opcdes de configuracdo. Eles também sado altamente
customizaveis, permitindo que os desenvolvedores adaptem a aparéncia e o
comportamento dos componentes de acordo com as necessidades especificas de
cada projeto.

Além dos componentes basicos de interface de usuario, o PrimeNG também
oferece recursos avancados, como suporte a temas personalizados, animacoes,
integracdo com formularios, validacdo de entrada de dados e suporte a

internacionalizacao.
4.3 JSON Server

JSON Server é uma biblioteca de desenvolvimento de back-end que simula
uma APl RESTful completa, utilizando um arquivo JSON como fonte de dados. Com
essa ferramenta, os desenvolvedores podem rapidamente criar uma API falsa para
testar e prototipar aplicacdes front-end sem a necessidade de um servidor real.

O JSON Server permite criar endpoints RESTful personalizados para diferentes
recursos, como usuarios, produtos, pedidos, etc. Esses endpoints podem ser
facilmente definidos em um arquivo JSON, onde os dados sdo armazenados. A partir
desse arquivo, o JSON Server gera automaticamente rotas e respostas HTTP
correspondentes aos diferentes métodos, como GET, POST, PUT e DELETE.

Ao iniciar o JSON Server, ele cria um servidor local que pode ser acessado pelo
navegador ou por qualquer aplicacdo cliente que utilize requisicdes HTTP. Dessa
forma, € possivel realizar operacdes CRUD (Create, Read, Update, Delete) em dados
simulados, como se estivesse interagindo com uma API real.

O JSON Server também possui recursos adicionais, como filtros, ordenacao e
paginacao de dados, que podem ser configurados através de parametros de consulta
na URL. Isso permite simular diferentes cenarios e testar a légica da aplicacéo cliente

em relacao aos dados fornecidos pela API.
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4.4 Banco de Dados

Por esse trabalho ser em relacdo ao front-end, apresentamos o modelo de
entidade e relacionamento do banco de dados que foi idealizado para o
desenvolvimento da aplicagcéo e que o front-end espera que o back-end contenha. O
modelo pode ser visto abaixo na Figura 7:

Figura 7 - Modelo de Entidade e Relacionamento
_| person A

_J user b _| productionMaterial ¥
i id INT
id INT id INT
*name VARCHAR(45)
2 userName V ARCHAR(50) > name VARCHAR(45)
b | “phone VARCHAR(4S) by _
* password W ARCHAR(45) | i > type VARCHAR(45)
| “userld INT
» createdAt TIMEST AMP | > supplier V ARCHAR(45)
> ié “ addressId INT
> batch V ARCHAR(45)
“ |egalPersonId INT
_| NaturalPerson ¥ > receiptDate DATETIME
“maturdPersonld INT - fs]— 1
id INT | | createdat TIMESTAMP
» createdAt TIMEST AMP
| userProduct ¥ > cpf VARCHAR(11) I  batchld INT
¥ userld INT : » createdAt TIMESTAMP | | » ] Address v
T productld INT > I W id INT
g T r|4l______w ) street V ARCHAR (45)
(_fl_> 1 > num ber VARCHAR(45)
5
_| LegalPerson v ] Batch v complement ¥ ARCHAR{45)
] product v id INT i INT l———__|<g » neighborhood ¥ ARCHAR(45)
id INT > tnpj VARCH AR(45) — 1| value VARCHAR{4S) | » zipCode VARCHAR{45)
| & stateld INT
> name VARCHAR.(45) > tradeMam e VARCH AR.(45) > createdAt TIMEST AMP |
> price DECIMAL > stateRegistration V ARCHAR(45) b= I'_____'é @ dtyIdINT
> variety VARCHAR(45) » reatedAt TIMEST AMP | ? createdAt TIMESTAMP
>
) receiptDate DATETIME  [l— — — > ¥
I city v _] state v

id INT

# shippingDate DATETIME
» weight DECIMAL ‘

id INT
»name VARCHAR(45) > name VARCHAR(45)
> >

2 createdAt TIMEST AMP

@ batchId INT

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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5 RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados deste trabalho que corresponde ao
desenvolvimento do front-end para um sistema de rastreabilidade de agro alimentos,

em que o usuario podera detalhar as etapas de producéo.
5.1 Descrigcdo do sistema

O sistema busca facilitar a insercao de dados de rastreabilidade dos alimentos,
tendo em vista a nova regulamentacédo do Ministério da Agricultura em conjunto com
a Anvisa, que exige o mapeamento de toda a cadeia produtiva dos alimentos de
origem vegetal. Assim, o produtor poderd realizar seu cadastro e manter
acompanhamento a partir do gerenciamento de seus produtos.

Para tal, utilizamos o framework Angular e PrimeNG para desenvolver o front-
end. A escolha desses frameworks se deu, principalmente, devido a robustez do
Angular e a variedade de componentes altamente personalizaveis do PrimeNG.

Como o Angular permite a componentizagéo de elementos, utilizamos de uma
arquitetura modularizada para facilitar a manutenibilidade do sistema, assim como,
insercdo de novas funcionalidades, tornando mais simplificado o entendimento do
codigo. J&4 com o PrimeNG, conseguimos reduzir o tempo de criagdo de templates,
além de possuir temas e componentes gratuitos.

Desse modo, o rastreamento dos alimentos permite reconhecer cada fase do
caminho que eles percorrem, abrindo possibilidade e espaco para a tomada de

medidas que forem necessérias de forma rapida e assertiva.
5.2 Requisitos

A descricdo dos atributos que o sistema deve possuir e as restricdes de seu
funcionamento foram definidas com base nas necessidades que a INC n°02/2018

(ANVISA, MAPA, 2018) impde ao monitoramento do comércio dos agroalimentos.
5.2.1 Requisitos Funcionais

) Cadastro de usuarios: A aplicacdo deve permitir o cadastro de
produtores de alimentos frescos, coletando informagbes como nome, endereco e

dados de registro.
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) Manter produtos: O usuério cadastrado deve ser capaz de acessar sua
lista de produtos cadastrados, adicionar novo produto, editar e deletar produtos
existentes.

° Adicionar ou editar produtos: Ao adicionar ou editar produto deve exibir
mensagens de sucesso ou erro apos confirmacgdo da acao.

) Deletar produtos: Ao deletar produto deve exibir didlogo de confirmacao
tendo as opcgdes ‘confirmar’ e ‘cancelar’, ao confirmar o produto sera deletado e
apresentara mensagens de sucesso ou erro, ao cancelar retornara a lista de produtos.

) Acesso restrito: A aplicagdo deve ter um sistema de autenticacdo para
garantir que apenas usuarios autorizados possam acessar as informagdes dos lotes

e outras funcionalidades da aplicacéo.
5.2.2 Requisitos N&do Funcionais

° A aplicacéo devera ser desenvolvida utilizando o framework Angular.
° A aplicacdo devera utilizar a biblioteca PrimeNG para auxiliar no

desenvolvimento da interface de usuario.

° O mobdulo de autenticacdo e autorizacdo devem ser desenvolvidos
utilizando o padrao JWT (JSON Web Token).
) Interface intuitiva: A aplicagéo deve ter uma interface simples e intuitiva,

facilitando a navegacao e o acesso as informacdes pelos usuarios.

5.3 Diagrama de casos de uso

Apoés levantamentos de requisitos, foi criado um caso de uso com o objetivo de

modelar o comportamento do sistema, que podera ser observado na Figura 8.

Foi identificado um ator que interage diretamente com as funcionalidades do sistema.
° Usuario (produtor): tera como funcionalidade manter seu cadastro assim

como o cadastro de seus produtos, além de acessar a lista com seus produtos

cadastrados.
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Figura 8 - Diagrama de Casos de Uso

Sistema de rastreabilidade

Cadastrar usuério

Manter cadastro

Produtor .
Acessar sistema

Listar produtos

Manter produtos

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

5.4 Diagrama de atividade

Apbs o levantamento dos requisitos e da criacao do diagrama de caso de usos,
podemos destacar as principais funcionalidades do sistema através dos diagramas de
atividade abaixo, apresentados na Figura 9, Figura 10 e Figura 11 que representam o
fluxo de interacao do usuario com a aplicacéo.

Na Figura 9, o diagrama representa as acdes que o usuario pode executar ao
realizar o primeiro acesso a aplicacdo. O usuario devera realizar seu cadastro e

acessar o sistema com os dados cadastrados, ap0s isso, podera verificar sua lista de
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produtos, que estara vazia no primeiro acesso, sendo permitido que o usuario realize
as acles necessarias para o cadastro de seus produtos.
Figura 9 - Diagrama de Atividade — Primeiro acesso a aplicacdo

act Primeiro acesso a aplicagdo )

Produter Sisterra

i 3'[ Cadastrar dados e retornar pam tela de login ]

[ Esibirtela de listagern de produtos ]

Realizar login :____

Mo adiciona =~ [dlicar em adicionar
praduto, ou sai da produta] T = —
Fplicago] Esibir modal de cadastm de produto ]

[ nsenrdados do produte e confirmar ]

Esibir mengf'gem de sucesso e atualizar lista de produtas

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Na Figura 10, apresentamos os fluxos de adicdo de novo produto e edicdo de
produtos. Para adicionar um produto, o usuario precisa clicar no botdo de novo
produto, ao clicar ird abrir um modal para preencher os dados do novo produto, ao
concluir e confirmar, o produto sera adicionado, apresentard& uma mensagem de
sucesso e a lista de produtos atualizada. Para edicdo, o usuario precisa clicar no botéo
com o icone de edi¢do, assim, um modal abrird com as informacdes que poderao ser
editadas, ao confirmar apresentard uma mensagem de sucesso e a lista de produtos

atualizadas com as novas informagdes dos produtos.



Figura 10 - Diagrama de atividade — Adicionar e editar produtos
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act Adicion ar ou editar produte )

Produtar

Sisterna

!

[ Acessar a aplicagdo ]7

<<

%{ Werificar dados de login ]

[0 ados incormretos,
continua na tela de
login

[Dados carretos]

[Dpgdo: Adicionar

[ Exibir lista de produtos ]

,-;‘{ Exibir modal de cadastro de produtos ]

[Op gao: Editar
produta]

novo produtao]

/
J

[ Inserir dados do produto e confirma

—

—)

}%—

:3{ Exdbir modal de edigio de produtos ]

— o
—

[ Exibir mensagem de sucesso e atualizar lista de produtes

‘

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Na Figura 11, apresenta o fluxo de remocdo de produto. Para deletar um
produto o usuario devera clicar no botdo com o icone de remocéao, apos clicar, surgira
um dialogo perguntando se o usuario tem certeza que deseja deletar o produto, ao

cancelar, o didlogo sera fechado, e, ao confirmar, o produto sera removido da lista,

mostrara uma mensagem de sucesso e a lista de produtos atualizada.
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Figura 11 - Diagrama de atividade — Remover produto

act Deletar produto J

Pradutar

Sisterna

[ Acessar a aplicagdo ]7

[ Clicar noicone de deletar produts ]<

>

/ [Op gdo: Confirmar]
|
|
|
L

[Opgan: Cancelar]

%‘[ ‘erificar dades de login ]

[ados incorretos,
cantinua natela de
lagir

[Dados corretas]

__[ Exibir lista de produtos ]

>[ Exibir didloge de confirmagio ]

——
i

%‘[ Deletar produto e atualzar lista ]

°

Fechar didlogo e retarnar para a lista de produtos

-
i

o

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Apresentacao da aplicacao

Foram desenvolvidas 6 (seis) telas para o sistema web, nesta secéo

5.5.1 Cadastro

Como o0 sistema apenas pode ser acessado por usuarios (produtores)

apresentamos as principais funcionalidades e as telas.

cadastrados, antes de fazer o login o produtor precisa ser cadastrado para ter acesso

a aplicacao, abaixo nas Figura 12 e Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 13 pode-se observar o layout da tela de cadastro.
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Figura 12 - Tela de cadastro

Ja tem uma conta? Faga seu login!

Nome Completo (DDD) e Telefone

Nome de usuario

Pessoa Fisica

Pessoa Juridica

Estado v Numero

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 13 - Tela de cadastro - continuacao

Estado v Nuamero

Cidade v Bairro

Complemento

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

5.5.2 Login

Como mencionado na subsecdo anterior (5.5.1), o produtor precisa estar
autorizado para acessar a aplicacdo, sendo assim, apés a realizagdo do cadastro, o
produtor poderd acessar a aplicagdo utilizando o nome de usuario e senha
cadastrados. Abaixo temos o layout da tela de login na Figura 14.
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Figura 14 - Tela de login

Bem vindo(a) de volta!

Ainda ndo tem uma conta? Cadastre-se!

Nome de usuério

Senha

Esqueceu a senha?

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
5.5.3 Listagem de produtos

Uma das principais funcionalidades do sistema € manter uma listagem de
registros de produtos. Para tal, ao acessar a aplicacdo o sistema exibe uma lista
contendo os produtos cadastrados pelo produtor.

Na Figura 15, podemos ver a listagem quando o produtor acessa o sistema pela

primeira vez, ou seja, ndo existe produtos cadastrados no momento.

Fii ura 15 - Listai em de i rodutos - i rimeiro acesso
0OI3, AlineC o

@ Meus produtos Data de Data de

Nome T| Prego 1) Variedade T| Lote T| F

Recebimento T] exportagio T|

Exibindo 0 até 0 de O produto(s)

Tem-se no total 0 produto(s).

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
J& na Figura 16 a seguir, o produtor atualizou sua aplicacéo adicionando o seu
primeiro produto, assim, podemos observar a lista com o produto adicionado.
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Figura 16 - Listagem de produtos

@ Meus produtos Data de Data de

N Py Variedad Lot
= = il TEEED i Recebimento T| exportagdo T| =5

546da368-a02d-
> Abacaxi R$5.00 fruta 04/06/2023 07/06/2023 4d99-8f5e-
65efe5112f06

Exibindo 1 até 1 de 1 produto(s) < < 1 > »

Tem-se no total 1 produto(s).

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

O produtor pode, ainda, verificar os materiais adicionados ao seu produto, como
podemos observar na Figura 17 abaixo. Nesta, percebemos a presenca de um
material do tipo semente, na subsecdo seguinte teremos mais detalhes sobre os
dados presentes nos materiais.

Figura 17 - Tela de listagem de produtos com materiais de producao cadastrados

Ola, AlineC £=S

Menu -+ Novo produto
@ Meus produtos Data de Data de
Nome T| Preco T| Variedade T| 3 ~ Lote T]
Recebimento T| exportacdo T|
546da368-a02d-
v Abacaxi R$5.00 fruta 04/06/2023 07/06/2023 4d99-8f5e-
65efe5112f06
Nome do material T] Tipo T| Fornecedor | Lote T| Data de recebimento |
Material Sementes fornecedor lote 04/06/2023

Exibindo 1 até 1 de 1 produtofs) < < 1 > »

Tem-se no total 1 produto(s).

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
5.5.4 Adicéo de produtos

A interface de cadastro de produtos é simples e objetiva para que o produtor
possa adicionar seus produtos mais facilmente. Podemos ver na Figura 18 que o
produtor ndo € direcionado para outra tela, mas aparecerd um modal — uma janela é
exibida acima da tela de listagem — para que a atencdo do produtor fique focada em

inserir as informacdes necessarias.
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O formulario possui campos obrigatérios, em que, caso o produtor ndo

preencha tais dados o cadastro ndo ocorrera. Os campos obrigatérios sdo:

Nome do produto;
Preco do produto;
Data de recebimento;
Data de exportacdo, data em que o produto estara pronto para exportar;
Variedade do produto;
Peso, quanto do produto sera exportado (em quilograma);
Material de producdo, o produtor pode adicionar materiais ao seu
produto, sendo este adubo, sementes, agrotoxicos ou outros.
Figura 18 - Tela modal de adicdo de produto

Adicionar produto

Variedade

Data de recebimento

Data de exportagao

Adicionar material

X Cancelar ~ Salvar

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Ao clicar em “Adicionar material’, o formulario ira estender para exibir os

campos necessarios para a adicdo do material, este corresponde a um formuléario

interno que possui campos obrigatorios, caso o produtor clique no botdo e ndo

preencha os dados o cadastro ndo ocorrera. Os campos obrigatorios sao:

Nome do material;

Tipo do material, sendo este, sementes, adubos, agrotéxico ou outros;
Lote do material;

Fornecedor do material;

Data do recebimento do material.

Na Figura 19 abaixo, podemos observar os campos que serdo acrescentados

ao formulario dos produtos, além do botédo para remover material.
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Figura 19 - Tela modal de adicdo de produto - adicionar materiais

Adicionar produto

Nome do Material Lote do Material

Tipo do material ~ Fornecedor do Material

Data de recebimento do material

- Remover material

Adicionar material

X Cancelar ~ Salvar

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

5.5.5 Edicao de produtos

A interface para editar um produto é similar & de adicionar produto vista na
subsecéao anterior (0), no entanto, como se trata de uma edi¢cao os dados do produto

gque deseja ser editado estardo preenchendo os campos, como podemos observar na

Figura 20 abaixo:

Figura 20 - Tela modal de edicdo de produto

Editar produto

Nome Peso

Abacaxi 55.555 kg

Variedade Prego

fruta R$ 5,00

Data de recebimento

04/06/2023

Data de expartagio

07/06/2023

Nome do Material
Material

X Cancelar ~ Salvar

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
Caso o produto possua materiais adicionais, o formulario ird mostra-los, assim,
o produtor poderé edita-los também se assim desejar, além de ser possivel adicionar
novo ou remové-lo, como podemos perceber na Figura 21 abaixo:
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Figura 21 - Tela modal de edi¢cao de produto - editar materiais

Editar produto

Nome do Material Lote do Material

Material lote

Tipo do material Fornecedor do Material

Sementes fornecedor

Data de recebimento do material

04/06/2023

- Remover material

Adicionar material

X Cancelar ~/ Salvar

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

5.5.6 Remocdao de produtos

N&o ha necessidade de uma tela especialmente para remover o produto, no
entanto, é indispensavel que haja alguma confirmacao por parte do usuario. Nesse

sentido, apresentamos o didlogo que surge quando o produtor clicar no icone de
deletar (Figura 22).

Figura 22 - Diadlogo de remocéo de produto

Deletar produto?

2 Tem certeza que deseja deletar o produto
Abacaxi?

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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5.5.7 Cdbdigo fonte

O cddigo fonte da aplicacéo foi hospedado no GitHub?, podendo ser acessada
atraves do link do repositorio.

https://github.com/AlineCantalice/rastreamento-front-end-v1
5.6 Implementagé&o

Para a implementacao do sistema foi utilizada as tecnologias Angular, HTML,
CSS, PrimeNG e Typescript.

Para o desenvolvimento do layout das telas também utilizamos o Bootstrap
para auxiliar, principalmente, nos ajustes de grid, margens e paddings dos
componentes. Bootstrap (BOOTSTRAP, 2023) € um framework de desenvolvimento
front-end de cdédigo aberto amplamente utilizado para criar interfaces de usuario
responsivas e estilizadas para aplicativos da web. Ele fornece um conjunto abrangente
de estilos, componentes e scripts JavaScript pré-criados que agilizam o processo de
desenvolvimento e ajudam os desenvolvedores a criar rapidamente paginas da web
com uma aparéncia profissional e consistente em diferentes dispositivos e tamanhos
de tela.

Foram utilizados componentes prontos que podemos encontrar através do
PrimeNG. Segundo PrimeNG (2023), € uma biblioteca de cddigo aberto que oferece
um conjunto abrangente e diversificado de componentes de interface do usuério
nativos do Angular.

Essa poderosa cole¢do de componentes foi desenvolvida especificamente para
uso no Angular e possui recursos avancados que permitem a criacao de interfaces de
usuério ricas e interativas. Com o PrimeNG, os desenvolvedores tém acesso a uma
ampla variedade de componentes prontos para uso, incluindo botbes, tabelas,
formulérios, graficos, menus e muito mais.

Esses componentes sdo altamente personalizaveis e seguem as melhores
praticas do Angular, garantindo uma integracédo perfeita com o framework. Com o
PrimeNG, os desenvolvedores podem criar rapidamente interfaces de usuario
atraentes e funcionais para suas aplicacdes Angular, economizando tempo e esforgo

no desenvolvimento front-end.

1 O GitHub é uma plataforma de hospedagem e colaboragdo para desenvolvimento de software
baseado em controle de verséo Git.


https://github.com/AlineCantalice/rastreamento-frontend-v1
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Para facilitar, no momento do cadastro do produtor, foi utilizada a API de
localidades? do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), que permite o
acesso a informacdes geograficas, como enderecos, codigos postais, coordenadas
geograficas e outras caracteristicas relacionadas a localizacao.

Dessa forma, foi possivel buscar os estados de forma confiavel, além de que,
apos o produtor escolher o estado, € possivel requisitar por todas as cidades
pertencentes ao estado escolhido. Podemos observar na Figura 23 a lista contendo
todos os estados, além de ser possivel pesquisar o estado digitando o nome do
mesmo, ja na Figura 24, temos a lista das cidades do estado escolhido.

Figura 23 - Campo de sele¢do do estado

Nlmero

= Bairro
Acre

Alagoas
Amap Complemento

Amazonas

Bahia

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 24 - Campo de selecdo da cidade

Estado

Paraiba X v Namero

Cidade

v Bairro

Q

2] Complemento

Agua Branca

Aguiar
Alagoa Grande

Alagoa Nova

Alagoinha -

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

2 para mais informacdes consulte o site https://servicodados.ibge.gov.br/api/docs/localidades.
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A Listagem 1 a seguir apresenta a utilizacdo da API de localidades no cédigo
angular, que tornou possivel as informacdes presentes nas Figura 23 e Figura 24.

Listagem 1 - Uso da API de localidades
getStates(): Observable<State[]> {
return this.http.get<State[]>("https://servicodados.ibge.gov.br/api/vl/
localidades/estados?orderBy=nome");

}

getCitiesByStatesId(stateId: number): Observable<City[]> {
return this.http.get<City[]>( https://servicodados.ibge.gov.br/api/vl/
localidades/estados/${stateId}/municipios’);

}

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Ainda em relacdo ao cadastro do produtor, este pode ser pessoa fisica ou
pessoa juridica. Para tal, foi adicionado ao formulario um botdo de radio, que é um
elemento de interface de usuéario utilizado em formularios para permitir que 0 usuario
faca uma escolha exclusiva entre véarias op¢des pré-definidas, assim, o produtor
podera escolher apenas uma das opc¢des.

Ao escolher, serd apresentado novos campos que sao especificos a escolha,
como pode ser observado na Figura 25 quando cadastra como pessoa fisica e na
Figura 26 como pessoa juridica.

Figura 25 - Escolha pessoa fisica

Ja tem uma conta? Faca seu login!

Nome Completo (DDD) e Telefone

Nome de usuério

o Pessoa Fisica

Pessoa Juridica

Estado Namero

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.



44

Figura 26 - Escolha pessoa juridica

Nome Completo (DDD) e Telefone

Nome de usudrio

Pessoa Fisica
CNPJ

O Pessoa Juridica

Nome Fantasia

Inscrigao Estadual

Estado Numero

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Apos o login a aplicacéo precisa de dados de autenticacao do usuario, ou seja,
o produtor ird acessar a aplicagdo com o0 nome de usuario e senha, esses dados serao
passados como uma requisi¢ao post para o back-end e este deve retornar para o front-
end um token.

Na Listagem 2, podemos observar a fungéo login, que manda a requisicao para
0 back-end e ao receber o token, ird inseri-lo no sessionStorage, que é um objeto do
JavaScript que permite armazenar dados temporarios no navegador da web durante
a sessdo de um usuério. Assim, sempre que necessario alguma informacéo, ou o
produtor interagir com a aplicacéo, serd necessario autenticar esse usuario atraves
do token.

Listagem 2 - Uso do sessionStorage
login(username: string, password: string) {
return this.http.post<any>( ${environment.apiUrl}/login’, { username, password
}).pipe(map(user => {
sessionStorage.setItem('currentUser', JSON.stringify(user));
this.currentUserSubject.next(user);
return user;

1)
}

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
A aplicagéo possui um servigo de autenticagao que deveria verificar o token em
cada funcionalidade, para que o produtor ndo tenha acesso a informac¢des que nao
Ihes pertence, no entanto, ndo foi possivel desenvolver esse requisito devido a néao

haver tempo suficiente para tal.

Outra funcionalidade que gostariamos que a aplicacdo possuisse era um

guarda de rotas, para que a aplicagdo ndo permitisse a tentativa de acesso
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diretamente pela URL (Uniform Resource Locator) a menos que o produtor realizasse
o login.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou o desenvolvimento do front-end e a documentacao
de um sistema de rastreamento de produtos vegetais frescos, abordando sua
importancia, descricdo geral, tecnologias utilizadas e os resultados alcancados. O
sistema possui funcionalidades essenciais, como o0 cadastro de produtores e o0
gerenciamento dos produtos, que foram implementadas com base nas diretrizes da
norma INC 02/2018.

O cadastro de produtores € importante, pois a norma INC 02/18 necessita de
informacdes dos produtores e de sua propriedade além de que a aplicacéo é acessada
apenas por usuarios autenticados, reforcando assim a importdncia dessa
funcionalidade. E o gerenciamento dos produtos € importante para que o produtor
possa manter um registro de sua producdo. Essas funcionalidades estédo alinhadas
aos requisitos da norma.

Durante o desenvolvimento, foram realizados estudos sobre a norma,
integracdo com bibliotecas e APIs externas, além de seguir os padrfes de arquitetura
front-end em Angular e a utilizagdo de tema e componentes do PrimeNG. A integragao
dos componentes prontos do PrimeNG facilitou o desenvolvimento visual, mantendo
a consisténcia com os padrdes do Angular.

Durante a modelagem e implementacéo, foi importante se por no lugar do
produtor, pois assim conseguimos entender melhor as necessidades do usuario num
momento em que esta passando por mudancas no modo de cuidar de sua producéo,
em que precisa de informagdes sobre as novas diretrizes, buscando tornar as telas
simples e intuitivas.

Na fase de implementacao foi necessario definir o formato dos objetos e o modo
de como ocorreria a troca de informacdes entre o front-end e o back-end. Utilizamos
JSON Server para simular o back-end e assim poder realizar testes através de
requisicbes HTTP.

Um dos desafios encontrados durante a implementacao foi devido a problemas
com o back-end fornecido por outro aluno, que apresentava informacdes incompletas
e quando reiniciado, os dados previamente cadastrados eram apagados devido a
exclusao e criacao de novas tabelas no banco de dados. Isso exigiu a redefinicdo dos

formatos dos objetos e a busca por solugdes alternativas, como a utilizagdo do JSON
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Server para simular o back-end. Alguns requisitos desejados, como o token de
autenticacdo, nao puderam ser implementados devido a essas dificuldades.

Outros requisitos desejados e importantes acabaram ndo sendo desenvolvidos,
como a geracdo de etiquetas com informacdes do produto e a inclusdo de um QR
Code para acesso dos consumidores aos dados, devido a limitagdo de tempo. No
entanto, essas funcionalidades podem ser aprimoradas em trabalhos futuros, visando
melhorias na aplicacéo.

Apesar dos desafios enfrentados, os resultados obtidos foram considerados
satisfatorios, considerando a atualidade e a escassez de trabalhos relacionados ao
rastreamento de produtos vegetais frescos, principalmente aqueles que seguem as
diretrizes da norma INC 02/2018. Reconhecemos que a compreensdo completa da
norma e a andlise aprofundada exigiriam mais tempo, mas mesmo assim,
conseguimos avancar na implementacdo e proporcionar uma base sélida para
trabalhos futuros de aprimoramento.

Este trabalho contribuiu para o desenvolvimento de um sistema de
rastreamento de produtos vegetais frescos, com foco na conformidade com a norma
02/2018, proporcionando agilidade para que o produtor possa realizar o
acompanhamento de sua producdo. Apesar dos desafios encontrados e das
funcionalidades ndo implementadas, a aplicacdo resultante representa um avanco
significativo na area de rastreabilidade de alimentos e pode servir como ponto de

partida para futuras melhorias e expansoes.
6.1 Trabalhos futuros

Para trabalhos futuros, ficam as funcionalidades desejadas e que nao foram

implementadas a aplicacdo, que estao listadas a seguir:

e Token: a utlizacdo do token nas funcionalidades que devem ser
autenticadas antes que o sistema as execute;

e Guarda de rotas: um servico de verificacdo de rotas para verificar se o
produtor esta autorizado antes de acessar a rota,

e Gerador de QR Code: adicionar um gerador de QR Code a aplicagéo e

fazer com que contenha os dados do produto em questao.
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e Leitor de PDF: ter uma tela em que abriria os dados do produto que
estaria na etiqueta, assim o produtor poderia visualizar a etiqueta antes
de imprimi-la;

e Melhorias de design: o visual da aplicacdo pode ser melhorado para que
tenha melhor usabilidade;

e Melhorias de cédigo: poderdo ser realizadas melhorias que distribuam

melhor as responsabilidades dos componentes.

Compreende-se que parte dessas melhorias estariam presentes no back-end

da aplicacdo, sendo assim, percebe-se a importancia deste.
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Orgdo: Ministério da Saude / Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
INSTRUGAO NORMATIVA CONJUNTA - INC N° 2, DE 7 DE FEVEREIRO DE 2018

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA - ANVISA E O
SECRETARIO DE DEFESA AGROPECUARIA DO MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO, no uso das suas respectivas atribuicoes legais, tendo em vista o disposto na Lei n°®
9.782, de 26 de janeiro de 1999, na Lei n° 8.171, de 17 de janeiro de 1991, na Lei n® 9.972, de 25 de maio de
2000, na Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990, na Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, na Lei n° 8.080,
de 19 de setembro de 1990 e na Lei n® 6.437, de 20 de agosto de 1977, resolvem:

Art. 1° Ficam definidos os procedimentos para a aplicagao da rastreabilidade ao longo da cadeia
produtiva de produtos vegetais frescos destinados a alimentacao humana, para fins de monitoramento e
controle de residuos de agrotoxicos, em todo o territorio nacional, na forma desta Instrugac Normativa
Conjunta e dos seus Anexos | a lll.

Paragrafo unico. Esta Instrucdo Normativa Conjunta se aplica aos entes da cadeia de produtos
vegetais frescos nacionais e importadas quando destinadas ac consumo humano.

Art. 2° Para efeito desta Instrucdo Normativa Conjunta sao adotadas as seguintes definigoes:

|- Cadastro Geral de Classificagao (CGC/MAPA): procedimento administrativo para registro junto
ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, das pessoas fisicas ou juridicas processadoras,
beneficiadoras, industrializadoras e embaladoras de produtos vegetais, seus subprodutos e residuos de
valor econémico padronizados sujeitos a classificagao, e das pessoas fisicas ou juridicas autorizadas a
executar a classificacao desses produtos;

Il- cadeia produtiva de produtos vegetais frescos: fluxo da origem ao consumo de produtos
vegetais frescos abrangendo as etapas de producao primaria, armazenagem. consolidacao de lotes,
embalagem, transporte, distribuigao, fornecimento, comercializagao, exportagao e importacao;

lll- Certificado de Cadastro de Imével Rural (CCIR): documento emitido pelo INCRA, que constitui
prova do cadastro do imével rural, sendo indispensavel para desmembrar, arrendar, hipotecar, vender ou
prometer em venda o imovel rural e para homologagao de partilha amigavel ou judicial;

IV- consumidor: toda pessoa fisica ou juridica que adquire produtos vegetais frescos como
destinatario final:

V- ente: toda pessoa fisica ou juridica, publica ou privada, que desenvolve atividades na cadeia
produtiva de produtos vegetais frescos em territorio brasileiro;

VI - insumos agricolas: todo fator de producao utilizado com o objetivo de garantir a nutricao e a
protecao dos vegetais cultivados, de forma a melhorar a produtividade da lavoura e obter um produto final
de boa qualidade;

VII - lote: conjunto de produtos vegetais frescos de uma mesma espécie botanica e variedade
ou cultivar, produzidos pelo mesmo produtor, em um espago de tempo determinado e sob condigées
similares;

VIl - lote consolidado: lote oriundo de dois ou mais lotes de origens diferentes;

IX - produto vegetal fresco: frutas, hortalicas, raizes, bulbos e tuberculos, embalado ou nao,
destinado a comercializagcao para o consumo, apos os procedimentos de colheita e pos-colheita, cujo
estado de apresentacao mantém as caracteristicas de identidade e qualidade do produto vegetal fresco;

X- produtor primario: pessoa fisica ou juridica que tem como atividade econémica a producao e
comercializacao de produtos vegetais frescos;
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XI- rastreabilidade: conjunto de procedimentos que permite detectar a origem e acompanhar a
movimentacao de um produto ao longo da cadeia produtiva, mediante elementos informativos e
documentais registrados;

Xl - receituario agronémico: documento contendo a prescrigao e orientagao técnica para
utilizacao de agrotoxico ou afim, emitido por profissional legalmente habilitado;

Xlll- registros: conjunto de elementos informativos e documentais, impressos ou eletronicos,
mantidos pelos entes da cadeia produtiva de produtos vegetais frescos que assegurem as informacoes
obrigatorias, visando a rastreabilidade;,

XIV - tratamento fitossanitario: procedimentos fitossanitarios adotados nas etapas de producao
e de pos-colheita dos vegetais para o controle de pragas;

XV- unidade de consolidagao: o local onde a pessoa fisica ou juridica recebe lotes de produtos
vegetais frescos de diferentes origens para formar um ou mais lotes consolidados; e

XVI- variedade ou cultivar: produtos de mesma espécie botanica que podem ser agrupados por
suas caracteristicas semelhantes.

Art. 3° A rastreabilidade de que trata esta Instrugao Normativa Conjunta sera fiscalizada pelos
servicos de Vigilancia Sanitaria e pelo Ministério da Agricultura. Pecuaria e Abastecimento (MAPA), de
acordo com as competéncias estabelecidas na Lei 9.782, de 26 de janeiro de 1999 e nas Lei n® 8.171, de 17
de janeiro de 1991 e n* 9.972, de 25 de maio de 2000, respectivamente, ou outras que vierem a substitui-
las.

Art. 4. A rastreabilidade deve ser assegurada por cada ente da cadeia produtiva de produtos
vegetais frescos em todas as etapas sob sua responsabilidade.

Paragrafo unico. Os registros que assegurem a rastreabilidade devem conter, no minimo, as
informacoes obrigatodrias dispostas nos Anexos | e Il desta Instrucdo Normativa Conjunta, nos seguintes
casos:

| - nos estabelecimentos que compdem a etapa de produgao;
Il - nos estabelecimentos que beneficiam ou manipulam produtos vegetais frescos; e

I - nas demais etapas da cadeia produtiva (transporte, armazenamento, consolidacao e
comercializacao).

Art. 5” Cada ente deve manter, no minimo, registros das informacgoes obrigatérias dispostas nos
Anexos | e Il desta Instrucdo Normativa Conjunta e a nota fiscal ou documento correspondente, de forma a
garantir a identificagao do ente imediatamente anterior e posterior da cadeia produtiva e dos produtos
vegetais frescos recebidos e expedidos.

Art. 6 Os produtos vegetais frescos, ou seus envoltdrios, suas caixas, sacarias e demais
embalagens devem estar devidamente identificados de forma a possibilitar o acesso, pelas autoridades
competentes, aos registros com as informagdes obrigatorias e documentais em conformidade com o art.
5", observadas as legislagoes especificas sobre embalagens e rotulagem de produtos destinados a
alimentagao humana.

§ 1° A identificacao de que trata o caput pode ser realizada por meio de etiquetas impressas
com caracteres alfanumeéricos, codigo de barras, QR Code, ou qualquer outro sistema que permita
identificar os produtos vegetais frescos de forma unica e inequivoca.

§ 2° O detentor do produto comercializado a granel, no varejo, deve apresentar a autoridade
competente informagao relativa ao nome do produtoer ou da unidade de consolidacao e o nome do pais de
origem.

Art. 7° Na formacao do lote consolidado, as unidades de consolidacao e os estabelecimentos
que beneficiam ou manipulam produtos vegetais frescos deverdo manter registros das informagoes
obrigatdrias, dispostas no Anexo | e Il desta Instrugao Normativa Conjunta, para todos os lotes que deram
origem ao lote consolidado, assim como a sua data de formacao.
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Art. 8° O produtor primario e as unidades de consolidacao, deverao manter os registros dos
insumos agricolas, relativos a etapa da cadeia produtiva sob sua responsabilidade, utilizados no processo
de producdo e de tratamento fitossanitario dos produtos vegetais frescos, data de sua utilizagcao,
recomendacao tecnica ou receituario agronéomico emitido por profissional competente e a identificacao do
lote ou lote consolidado correspondente.

Art. 9" Os registros das informagdes de que tratam esta Instrucado Normativa Conjunta deverao
ser mantidos a disposicao das autoridades competentes por um periodo de 18 (dezoito) meses apoés o
tempo de validade ou de expedicao dos produtos vegetais frescos.

Art. 10. O descumprimento dos termos desta Instrucao Normativa Conjunta sujeita o infrator as
penalidades previstas na Lei n°. 6.437, de 20 de agosto de 1977, e na Lei n® 9.972, de 25 de maio de 2000,
cuja incidéncia se dara independentemente de outras infragdes administrativas, civis e penais previstas na
legislacao ordinaria.

Art. 11. Esta Instrugao Normativa Conjunta entra em vigor nos prazos estabelecidos no Anexo lll,
contados de sua publicacao oficial.

ANEXO [ Informagées obrigatdrias do ente anterior na cadeia produtiva a serem registradas e
arquivadas.

1. - Informagdes sobre o Produto Vegeta L:

1.1 - Nome do produto vegetal: 1.2 - Variedade ou cultivar:

1.3 - Quantidade do produto recebido: 1.4 - Identificacao do lote:

1.5 -Data de recebimento do produto vegetal:

2 - Informacoe s do Fornecedor :

2.2 - CPF, IE ou CNPJ ou

2.1 - Nome ou Razao social: CGC/MAPA:

2.3 - Endereco Completo, ou quando localizado em zona rural,
coordenada geografica ou CCIR:

1. - Informagdes sobre o Produto Vegeta l:

1.1 - Nome do produto: 1.2 - Variedade ou cultivar:

1.3 - Quantidade do produto expedido: 1.4 - Identificacao do lote:

15 - Data de expedicao do produto vegetal:

2 - Informacoes do Comprador:

2.2 - CPF, IE ou CNPJ ou

2.1 - Nome ou Razao social: CGC/MAPA:

2.3 - Endereco Completo, ou quando localizado em zona rural,
coordenada geografica ou CCIR:

Grupos 180 (dias) | 360 (dias) 720 (dias)
Citros. Melao, Morango, Abacate, Abacaxi, Anonaceas, Cacau, Cupuacu, Kiwi,
Frutas Maca, Coco, Goiaba, Caqui, | Maracuja, Melancia, Roma, Acai, Acerola, Amora,
Uvg ' Mamao, Banana, Ameixa, Caju, Carambola, Figo, Framboesa, Marmelo,
Manga Nectarina, Néspera, Péssego, Pitanga, Pera e Mirtilo
Raizes, Cenoura, Batata ; ; . ; :
tubérculos e Batata doce, Beterraba, Cara, Gengibre, Inhame, Mandioca, Mandioquinha-
bulbos Cebola, Alho salsa, Nabo, Rabanete, Batata yacon
Hortalicas Couve chinesa, Couve-de-bruxelas, Espinafre,
folhosags cervas | Alface Couve, Agriao, Rucula, Alho Porro, Cebolinha, Coentro, Manjericao,
aromaticas Renolho | Almeirdo, Brocolis, | Salsa, Erva-doce, Alecrim, Estragdo, Manjerona,
frescas P Chicorea, Couve-flor | Salvia, Hortela, Orégano, Mostarda, Acelga, Aipo;
Aspargos
fohaase 180 | | Ao 29P9": | Berinjela, Chuchu, Jio, Maxixe, Pimenta, Quiabo

JARBAS BARBOSA DA SILVA JR.

Diretor-Presidente da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Este conteudo ndo substitui o publicado na versao certificada.
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