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RESUMO

A utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo - TDIC’s tem sido cada
dia mais essencial na vida das pessoas e a maioria das criangas e jovens apresentam
consideravel familiaridade relativa ao manuseio de recursos dessas tecnologias. Dessa forma,
compreendemos que é imprescindivel a inclusdo tecnoldgica também no &mbito escolar, a fim
de colaborar no processo de ensino e aprendizagem e no desenvolvimento de habilidades
especificas nas aulas de Matematica. Baseado nisto, a presente pesquisa buscou analisar o que
afirmam os alunos concluintes de uma turma do Ensino Fundamental sobre seu conhecimento
e acesso a recursos das TDIC’s e respectiva utilizagdo nas aulas de Matematica, cujo objetivo
foi compreender o conhecimento e utilizagdo desses recursos por esses alunos, numa escola da
rede municipal de ensino na cidade de Amparo — PB. Para tanto, a investigagao ocorreu a partir
de uma pesquisa de natureza qualitativa cujo objeto de coleta de dados foi um questionario
semiestruturado desenvolvido a partir do Google Forms. Os resultados apontam que, embora
os alunos tenham acesso a alguns aparatos das TDIC’s e reconhegam a importancia da inser¢ao
tecnoldgica para o desenvolvimento dos seus estudos, 0 conhecimento e a utilizagao de recursos
importantes como o software/aplicativo GeoGebra e outros, ainda parece ser muito aquém do
necessario para o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao estudo da Matematica no
Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Matematica. Ensino Fundamental. TDIC’s. GeoGebra



ABSTRACT

The usage of Information and Communication Technologies - ICTs has become increasingly
essential in people’s life and the majority of children and teenagers demonstrate a considerable
familiarity with handling resources of these technologies. Therefore, we understand that it is
crucial to include technologies in the educational environment as well, in order to contribute to
the teaching and learning process as in the development of specific skills during Mathematics
classes. Based on that, this work aimed to analyze what graduating students of an Elementary
Education class state regarding their knowledge and access to ICTs resources, as well as, its
respective usage during Mathematics classes. The objective was to understand the knowledge
and utilization of these resources by these students in a municipal school in the city of Amparo
- PB. Moreover, the study was carried out through a qualitative research approach, whose data
collection instrument was a semi-structured questionnaire which was developed by Google
Forms. The results indicated that, even though the students have access to some ICTs devices
and recognize the importance of the technology integration to their study’s development, the
knowledge and the usage of important resources such as software/ GeoGebra application,
among others, still seems to be far below the required level for the development of skills related
to the Mathematics teaching in Elementary Education.

Key-words: Mathematics. Elementary Education. ICTs. GeoGebra.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, em especial na ultima década, os recursos de tecnologias digitais vém
tendo um crescimento exponencial nas mais diversas areas. Assim as Tecnologias Digitais da
Informacgéo e Comunicagdo - TDIC’s vém sendo ampliadas ¢ aperfeigoadas com objetivo de
agilizar e facilitar certas operacGes nos mais diversos setores, possivelmente tornando-as mais
eficientes. No meio educacional nao foi diferente, principalmente quando estamos tratando do
ensino da Matematica, pois, muitos desses recursos podem auxiliar o processo de compreensao
dos alunos, seja a partir de modelos, comportamentos graficos, simulacdes e outros.

Atualmente com o uso dos smartphones, notebooks, tablets e outros recursos, muitos
aplicativos e softwares que sdo Uteis para o trabalho em sala de aula tém sido possibilitados. Exemplo
disso, sdo as calculadoras, os aplicativos de Geometria dindmica, 0s jogos digitais, entre muitos
outros que podem propiciar trabalhos de investigacdo e pesquisas nas aulas de Matematica.

As TDIC's referem-se ao uso de recursos tecnoldgicos, como computadores, tablets,
softwares educacionais e internet, no processo de ensino e aprendizagem. No contexto das aulas
de Matematica no Ensino Fundamental, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC nos
propde 0 uso dessas tecnologias como um recurso pedagdgico para ampliacdo do ensino e a
aprendizagem dessa disciplina. Algumas das possibilidades de uso desses recursos nas aulas de
Matematica incluem o uso de Softwares educacionais que oferecem as mais variadas atividades
que podem auxiliar os alunos na compreensao da Matematica.

Partindo desses pressupostos, considera-se que a utilizacdo de aplicativos e softwares
nas aulas de Matematica pode se configurar como um recurso auxiliar na aprendizagem,
podendo proporcionar relevantes contribuicdes no desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessarias para cada nivel de ensino.

Nesse contexto, o presente trabalho trata-se de uma pesquisa pautada na seguinte
questdo: O que afirmam os alunos concluintes de uma turma do Ensino Fundamental sobre seu
conhecimento e acesso a recursos das TDIC’s e respectiva utilizagdo nas aulas de Matematica?
Com isso, 0 objetivo geral foi compreender o conhecimento e utilizacdo desses recursos por
esses alunos, em uma escola municipal na cidade de Amparo — PB. Para alcancar-se o0 objetivo
geral, trilhou-se os seguintes objetivos especificos:

o Conhecer a percepcdo e 0 acesso que os alunos tém em relacdo a recursos das
TDIC’s;

o Analisar a relacdo apresentada entre conhecer os recursos das TDIC's e uséa-los

em suas aulas de Matematica;
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o Compreender se os alunos conhecem e utilizam o software/aplicativo GeoGebra
em suas aulas de Matematica.

O campo de aplicacdo do nosso estudo foi numa Escola municipal, localizada na cidade
de Amparo — PB. Com aproximadamente 3.200 habitantes, Amparo fica localizado na regido
do Cariri Ocidental no estado da Paraiba. Trata-se de uma escola da Rede Municipal de Ensino,
especificamente para o Ensino Fundamental, a qual é a unica responsavel por suprir toda
demanda desse nivel de ensino no municipio.

O presente trabalho se justifica pela importancia em discutir a incluséo tecnoldgica no
ambito escolar para o desenvolvimento de habilidades especificas e pela constante presenca de
recursos das TDIC’s na vida das pessoas, além da familiaridade que muitos jovens apresentam
ao fazerem uso desses recursos.

Ao vivenciar o periodo pandémico, entre os anos de 2020 a 2022, ocasionado pelo virus
SARS-CoV-2, COVID-19, a Organizacdo Mundial da Saude - OMS, orientou sobre o urgente
e necessario isolamento social, para conter a disseminacdo do virus e, consequentemente, o
numero de contaminacdo e mortes, as pessoas precisaram recorrer a recursos de tecnologias
digitais para continuar seus trabalhos ou estudos, fato que chegou de surpresa para a maior parte
da populacdo brasileira. Nesse periodo, os profissionais, a exemplo dos professores, necessitam
buscar maior familiaridade com diversos recursos das TDIC’s, a fim de suprir as demandas da
referida época e continuar seus trabalhos, mesmo que de forma virtual, fato que acendeu ainda
mais o alerta para a necessidade da insercdo desses recursos no meio escolar.

Nas préximas secdes, continuaremos a discutir sobre a importancia e papel da TDIC’s,
especialmente acerca da utilizacdo do GeoGebra enquanto um dos recursos mais usuais para as
aulas de Matematica. Assim, na secdo a seguir, apresentamos os fundamentos tedricos que
embasaram esse trabalho, posteriormente a metodologia que aponta os caminhos trilhados e,

por ultimo, o detalhamento da pesquisa.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
Os aspectos teoricos sdo essenciais para trazer conhecimento e sustentacdo a pesquisa.
Sendo assim, aqui sdo apresentadas discussdes que remetem as TDIC's e sua influéncia no

processo educativo.

2.1. A evolucéo das tecnologias digitais e sua influéncia na Educacéo

Os primeiros estudos publicados com foco em M-Learning? iniciaram-se por volta do
ano 2000. Na edicédo de abril de 2000 de Computers and Education, Sharples (2000), discutiu
0 potencial de novos designs em tecnologias moéveis pessoais que poderiam aprimorar
programas de aprendizagem ao longo da vida e oportunidades educacionais continuas para
adultos. Muitas das ideias, sendo todas, levantadas no artigo inicial de Sharples, ainda estdo
evoluindo e sdo de interesse para 0 M-learning atualmente.

Abernathy (2001) apresenta um dos primeiros olhares sobre a tecnologias digitais e
como poderia afetar futuras abordagens de negdcios em relacdo as iniciativas de aprendizado,
fato que serviu de alerta para a realidade atual. O autor também observou que as opg¢Ges de M-
Mearning ndo procuram, necessariamente, substituir o computador, mas que isso ajudara a
complementar os objetivos de aprendizado corporativo com ferramentas em movimento.

Entre os anos de 2002 e 2006, numerosos estudos comecaram a aparecer, relatando
achados semelhantes, indicando que as tecnologias de M-Learning estavam se expandindo e se
tornando comuns em uma variedade de ambientes de aprendizagem. Dessa forma, no contexto
escolar essas midias se diversificaram e hoje devem ser utilizadas para o trabalho em sala de
aula ou para atividades complementares - a chamada Aprendizagem Maovel ou Mobile

Learning. Conforme, Ferreira e Mattos (2015):

A relacdo entre jovens e celulares vem se tornando cada vez mais intima,
demandando um olhar atendo do campo da Educacéo sobre esse fenémeno, ja
que é possivel observar a intensificacdo dos usos desses dispositivos, tanto
dentro quanto fora dos espacos escolares (FERREIRA; MATTOS, 2015, p.
273).

Vieira, Passos e Parkkonen (2020) investigaram a formacdo e instrucao de professores
finlandeses usando tecnologia movel em sala de aula. Primeiro, eles observaram que, dado que
98% dos estudantes universitarios da Finlandia possuiam telefones celulares em 2002, a
instrucdo por meio de oportunidades de aprendizado mdvel parecia ser um proximo passo

importante na revolucdo do aprendizado digital. Em seu estudo sobre 0 uso de mensagens de

! M-Learning é uma abreviacdo de Mobile Learning, que em portugués significa Aprendizagem Mdvel. O M-
Learning refere-se a um método de ensino e aprendizagem que utiliza dispositivos moéveis, como smartphones,
tablets e outros dispositivos portateis, como ferramentas educacionais.
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texto (SMS) e fotos digitais do Short Messaging Service, o material de contetdo foi enviado
para um banco de memoria centralizado. Cada usuario poderia “retirar” este material a qualquer
momento para revisdo e estudo. Os professores consideraram a capacidade de fazer anotacGes
a qualquer momento e a capacidade de trabalhar em materiais durante o tempo de deslocamento
di&rio como uma segunda caracteristica vantajosa.

O feedback sobre o conteudo educacional foi oferecido quase que instantaneamente
dadas as caracteristicas dos dispositivos usados (celulares, PDASs? etc.) e os pesquisadores
sentiram que esse fator permitiu que eles fossem mais honestos em suas respostas e opinides
sobre o potencial da aprendizagem mdvel. Assim, Vieira, Passos e Parkkonen (2020),
concluiram que o M-Learning tem uma infinidade de vantagens e que essa tecnologia tem um
lugar nos modelos de ensino do futuro.

Attewell e Savill-Smith (2004) abordaram uma questdo que muitos educadores e alguns
empregadores tém sobre aprendizagem movel, particularmente em relagcdo aos usuarios mais
jovens. Alguns estudos questionam se as “mensagens de texto” podem realmente ser
prejudiciais ao desenvolvimento gramatical de um aluno (por exemplo, aquisicdo de
vocabulario e ortografia) porque as mensagens de texto tendem a ser compactas e muitas vezes
repletas de siglas ou ortografia incorreta propositalmente projetada para velocidade de entrada.
Os autores concordaram que essas questdes sdo preocupacdes validas e sugerem mais pesquisas
em estudos sobre aprendizagem movel. No entanto, também observam como uma sala de aula
cheia de alunos com dispositivos mdveis se uniu para compartilhar conteddo e mensagens,
contrariando a suposi¢éo de que os telefones celulares tém um efeito isolacionista.

Outros campos comegaram a investigar a eficdcia da aprendizagem movel. Gongalves
(2019) revisou o advento do M-Learning e da computacdo movel no campo da medicina. O
ambiente de sala de aula moderno para o estudante de medicina de hoje é tecnologicamente
sofisticado. No entanto, os PDAs que podem acessar 0s prontuarios de um paciente de qualquer
lugar de um hospital oferecem uma alternativa bem-vinda a ter que se conectar a um terminal
em rede ou a um laptop apenas para lembrar os detalhes do paciente. Os dispositivos moveis
também permitem que os médicos internos e residentes tomem notas e gravem audios, que
podem ser estudados e revisados posteriormente.

A liberdade proporcionada por poder acessar informacdes a qualquer hora e em qualquer

lugar, torna-se uma tremenda vantagem e conveniéncia quando se leva em consideragdo

2 PDAs ou Personal Digital Assistant, que em portugués significa Assistente Pessoal Digital. Os PDA’s sio
dispositivos eletrdnicos portateis projetados para auxiliar na organizagdo pessoal, comunicacdo e produtividade de
Seus USUArios.
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quantos pacientes devem ser atendidos durante as visitas de um médico tipico. Whitsed (2004)
afirmava que 28% dos médicos norte-americanos ja utilizavam a computa¢do movel como parte
de sua rotina diaria, percentual que certamente aumentou consideravelmente nos ultimos anos
com o avango da tecnologia digital.

Conforme Wagner e Wilson (2005), os telefones celulares superam os telefones fixos
nos Estados Unidos, e outros dispositivos sem fio estdo ganhando espaco com a ajuda de redes
Wi-Fi no local de trabalho e na comunidade. Os autores fazem uma distingdo importante entre
M-Learning e E-Learning®. Eles argumentam que, a medida que diferentes dispositivos e novas
ferramentas de entrega fornecem aos educadores muito mais opgdes para alcangar os alunos
dessa nova Era, a comunidade educacional deve reconhecer que o modelo de comando e
controle, tipico das estruturas educacionais convencionais, esta sendo substituido por uma
chance de tornar o aprendizado verdadeiramente colaborativo.

Frente a isso, Dias (2002), enfatiza que as licdes devem ser aprendidas com a
implementacdo do E-Learning também no ambiente escolar, principalmente no que diz respeito
a importancia da diversidade de contetdos e interatividade. Ja Wagner e Wilson (2005),
enfatizam que, embora os dispositivos de M-Learning possam ser extremamente Uteis, a
informacdo em si deve ser o foco da maior parte da atencdo de um educador e que melhorar o
contetdo é a melhor abordagem para garantir que o M-Learning seja eficaz para todas as partes.
Ao abordar os obstaculos enfrentados por experiéncias de aprendizagem mdvel de qualidade,
0s autores supracitados, admitem que a propriedade do hardware necessario € o obstaculo mais
importante ainda no caminho do uso generalizado.

Ao produzir contedo com mais qualidade, independentemente do nimero de usuarios
atuais, os alunos poderdo ser atraidos pela flexibilidade e acesso de ter um dispositivo movel
que possa auxiliar no seu processo de aprendizagem, a exemplo do aplicativo GeoGebra que se
caracteriza por ter uma interface relativamente simples, ser uma ferramenta gratuita, acessivel

e eficiente no desenvolvimento de diversas atividades Matematicas.

2.2. As TDIC’s associadas a sala de aula
Em um mundo em rapida mudanga, a Educagdo Bésica tem um papel crucial na

formacdo do individuo, devendo colaborar sobretudo para que este seja capaz de acessar e

3 E-learning, também conhecido como Electronic Learning que em portugués significa Ensino Eletrénico ou
Aprendizagem Eletrénica, refere-se a uma metodologia de ensino e aprendizagem que utiliza as tecnologias
digitais para disponibilizar contetdo educacionais e institucionais a fim de facilitar a interacdo entre alunos,
professores e escola.
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transformar informacdes em conhecimento. Conforme August (2014), o campo da educagéo foi
afetado pelas TDIC’s, que sem duvida afetaram o ensino, a aprendizagem ¢ a pesquisa. Essas
tecnologias tém o potencial de acelerar, enriquecer e aprofundar habilidades, motivar e envolver
os alunos, ajudar a relacionar a experiéncia escolar as praticas de trabalho, criar viabilidade
econdmica para os trabalhadores de amanhd, bem como fortalecer o ensino e ajudar as escolas
a mudar (SILVA, 2019).

Segundo Francisco (2011), os ambientes contemporaneos estdo agora favorecendo
curriculos que promovem competéncia e desempenho. Os curriculos estdo comecando a
enfatizar as capacidades e a se preocupar mais como a informacao sera usada. A exemplo do
que propdem a BNCC (BRASIL, 2018), podemos citar: TDIC’s nas aulas de Matematica para
resolver problemas e estimular o raciocinio l6gico, a exemplo de jogos e softwares interativos.
A coleta e analise de dados também sdo importantes ja que o aluno pode ter acesso a planilhas
eletrénicas e aplicativos voltado ao armazenamento de dados, facilitando a organizacéo e
acmulo de informacdes.

As TDIC's tém um impacto positivo na Educacdo Matematica, oferecendo beneficios
como facilitar a comunicacdo e colaboracédo entre os alunos, permitindo a troca de ideias e
projetos matematicos. Além disso, 0 uso dessas tecnologias promove o pensamento critico e
autdbnomo dos alunos, incentivando a exploracao de diferentes abordagens, testes de hipoteses
e tomada de decisbes baseadas em evidéncias que sdo melhores promovidas pelo uso bem
orientado em sala de aula, bem como o desenvolvimento da capacidade de argumentacéo
matematica.

De acordo com Almeida (2003) e Carvalho (2009), a flexibilizacdo espacgo-tempo
decorrente da integracdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo - TIC’s nos processos
de ensino e aprendizagem contribui para aumentar a interacéo e recepcdo de informagGes. Tais
possibilidades sugerem mudancas nos modelos de comunica¢do e nos métodos de ensino e
aprendizagem utilizados pelos professores, abrindo espaco para novos cendrios que favorecam
a aprendizagem individual e colaborativa.

No passado, 0 processo convencional de ensino girava em torno do planejamento dos
professores e da orientacdo dos alunos por meio de uma serie de sequéncias de instrucdo para
atingir o resultado de aprendizagem desejado. Normalmente essas formas de ensino tém girado
em torno da transmissé@o planejada de um corpo de conhecimento seguida de algumas formas
de interacdo com o contetdo como meio de consolidar a aquisi¢cdo do conhecimento. A teoria

da aprendizagem contemporanea é baseada na nocdo de que a aprendizagem é um processo
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ativo de construcdo de conhecimento ao invés de adquirir conhecimento e que a instrugéo é o
processo pelo qual essa construcdo de conhecimento é apoiada, e ndo um processo de
transmisséo de conhecimento (SILVA; KAYSER, 2016).

As abordagens de ensino mediadas pelas TDIC’s fornecem muitas oportunidades para
a aprendizagem construtivista por meio de sua oferta e suporte para ambientes centrados no
aluno e baseados em recursos, permitindo que a aprendizagem seja relacionada ao contexto e a
pratica (MERCADO, 2004; MACIEL, 2018). Assim, o uso de recursos das TDIC’s em
ambientes de aprendizagem pode servir para apoiar Vvarios aspectos da construcdo do
conhecimento e, a medida que mais e mais alunos 0s empregam em seus processos de
aprendizagem, mais pronunciado sera o impacto disso.

No entanto, a experiéncia de introduzir diferentes recursos de TDIC’s na sala de aula e
em outros ambientes educacionais em todo o mundo nas Ultimas décadas, sugere a plena
realizacdo dos seus beneficios educacionais, o que justifica uma extensa literatura durante as
Gltimas duas décadas. A analise dos efeitos das inovacdes metodoldgicas e tecnoldgicas na
atitude dos alunos face ao processo de aprendizagem e no desempenho dos alunos parece estar
a evoluir para um consenso, segundo o qual um uso adequado das tecnologias digitais na
educacdo pode ter efeitos positivos significativos tanto na atitude dos alunos e nas suas
realizacdes (CARVALHO, 2009; OLIVEIRA; MOURA e SOUSA, 2015).

Esses recursos, especialmente os computadores e a internet, permitem distintas maneiras
de ensino e aprendizagem, fato essencial em meio a uma sociedade pautada em meios
informativos. Esses recursos adicionam elementos de vitalidade aos ambientes de
aprendizagem, incluindo ambientes virtuais para esse proposito, com isso, sdo uma ferramenta
potencialmente poderosa para oferecer oportunidades educacionais. E dificil imaginar
ambientes de aprendizagem que ainda apresentem resisténcia pelo uso dessas midias, uma vez
que os jovens da chamada Era digital apresentam cada vez mais facilidade ao manusear aparatos
dessa natureza. Segundo Magalhaes (2014), o uso das TDIC’s pode fomentar a aprendizagem
cooperativa e a reflexdo sobre o contetdo estudado.

Niz (2017), enfatiza que os ambientes de aprendizagem precisam refletir os usos
potenciais do conhecimento que se espera que os alunos dominem, a fim de evitar que o
conhecimento adquirido se torne inerte. Além disso, Diniz (2001) ressalta que os professores
devem estimular os alunos a se envolverem na construgdo ativa do conhecimento, o que requer
ambientes de aprendizagem abertos, o que ndo pode ser confundido com uma mera transmisséao

de fatos.
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O diferencial para o uso dos recursos dessas tecnologias ¢ o fato de propiciar
consideravel papel para desempenhar mudanca e modernizagdo dos sistemas educacionais e das
formas de aprendizagem, além de que seu uso adequado oferece oportunidades para acessar
uma abundéncia de informacdes usando varios recursos de informagcbes que favorece a
visualizacdo e investigacOes a partir de diferentes perspectivas, promovendo a autenticidade
dos ambientes de aprendizagem. Além disso, também podem facilitar a compreensdo de
processos complexos por meio de simula¢des que, novamente, contribuem para ambientes de
aprendizagem auténticos. Assim, as TDIC’s podem funcionar como um facilitador da
aprendizagem ativa e do pensamento de ordem superior (PASSOS, 2014).

As ferramentas tecnologicas incluem aquelas que sdo especificas de conteddo e neutras
em relacdo ao conteudo. Na Educacdo Matematica, as tecnologias de contetido especifico
incluem sistemas de algebra computacional; ambientes de geometria dindmica; mini aplicativos
interativos; computacdo portatil, coleta de dados e dispositivos de andlise; e aplicativos
baseados em computador (SAMPAIO e COUTINHO, 2013). Essas tecnologias ajudam os
alunos a explorar e identificar conceitos e relacionamentos matematicos. As tecnologias de
conteddo neutro incluem ferramentas de comunicacao e colaboragdo em midia digital baseada
na Web, e essas tecnologias aumentam o acesso dos alunos a informacdes, ideias e interagdes
que podem apoiar e aprimorar a cria¢do de sentido, que € central para o processo de apropriacdo
do conhecimento.

Em um programa de Matematica equilibrado, o uso estratégico da tecnologia fortalece
0 ensino e a aprendizagem da Matematica (DICK; HOLLEBRANDS, 2011 apud SILVERIO,
2018). No entanto, ndo basta ter acesso a tecnologia, é necessario que o professor possa
desempenhar um papel critico frente ao uso dessas ferramentas.

Segundo Garcia (2013), professores e desenvolvedores de curriculos devem ser
tomadores de deciséo conhecedores, habilidosos em determinar quando e como a tecnologia
pode melhorar o aprendizado dos alunos de forma adequada e eficaz. Todas as escolas e
programas de Matematica devem fornecer aos alunos e professores acesso a tecnologia
instrucional - incluindo hardware de sala de aula, dispositivos portateis e baseados em
laboratorio com software e aplicativos matematicos e recursos baseados na Web - juntamente
com treinamento adequado para garantir seu uso eficaz.

E igualmente importante que os programas de formagdo de professores e
desenvolvimento profissional possam atualizar continuamente o conhecimento dos

profissionais sobre tecnologia e sua utilizacdo para apoiar o ensino e aprendizado. Esse fato,
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pode contribuir para o enriquecimento das experiéncias dos alunos como aprendizes, um
crescente conhecimento e maior familiaridade com aparatos das tecnologias digitais para o
estudo da Matematica e de outros componentes.

De acordo com Alvarenga (2014), as crengas dos professores sobre o ensino com
tecnologia referem-se a crengas sobre o papel da tecnologia na aprendizagem, o que pode
influenciar sobre o uso ou ndo dos recursos de tecnologias digitais em suas aulas. Pereira e
Freitas (2010) enfatiza que Hennessy (2005), em seu estudo, identificou varias subdimensdes
distintas das crencas dos professores sobre 0 ensino com tecnologia, a saber:

Quadro 01 — Descrigdo das crengas de professores sobre o uso de tecnologias digitas para
0 ensino

Crencas sobre o papel da tecnologia para apoiar a aprendizagem por descoberta - referem-se

a crencas sobre o valor da tecnologia para apoiar a exploracdo de conceitos matematicos
pelos alunos, por exemplo, gerando e investigando varios exemplos (PEREIRA; FREITAS,
2010);
Crencas sobre o papel da tecnologia para suportar maltiplas representacdes - referem-se a
crencas sobre o valor da tecnologia para vincular dinamicamente diferentes formas de
representacdo como tabela, grafico e expressdo algébrica (CYSNEIROS, 2000);
Crencas sobre 0 tempo necessario para ensinar com tecnologia - referem-se a crengas de que
ensinar com tecnologia requer tempo adicional, por exemplo, para ensinar aos alunos o
manuseio do software (PIERCE; BALL, 2009);
Crengas sobre a perda de habilidades manuais - referem-se as crencas dos professores sobre
as consequéncias do uso da tecnologia nas habilidades manuais basicas dos alunos, como
representar gréficos ou resolver equacdes lineares ou quadraticas (ERENS; EICHLER,
2015);
Crencas sobre o trabalho irracional ao ensinar com tecnologia - referem-se as crengas dos
professores de que o uso da tecnologia levara a “apertar botdes” sem pensar e ¢ mais um
substituto para o pensamento do que um suporte para a compreensdo (PIERCE; BALL,
2009);
Crencas sobre 0 momento do uso da tecnologia - referem-se as crencas dos professores sobre
se a tecnologia s6 deve ser usada depois que os alunos alcangarem o dominio conceitual da
Matematica sem tecnologia ou se a tecnologia também deve ser usada, por exemplo, no inicio
do processo de aprendizagem (FREITAS; SEGATTO, 2014).

Fonte: adaptado de Pereira e Freitas (2010).
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Conforme Paiva e Del Prette (2009), subdimensdes particulares das crengas dos
professores podem ser mais centrais do que outras. Com isso, tais crencas sobre o papel da
tecnologia para apoiar a aprendizagem por descoberta estavam muito mais fortemente
associadas ao uso de tecnologia autorrelatado pelos professores do que mesmo suas crengas
sobre os efeitos da tecnologia nas atitudes dos alunos.

Pesquisas apontam que a mudanc¢a no grupo de professores vird com a mudanca de
responsabilidades e conjuntos de habilidades para o ensino, envolvendo os recursos de TDIC’s
enquanto meios facilitadores (DINIZ, 2001; NASCIMENTO, 2015; OLIVEIRA; MOURA e
SOUSA, 2015).

A seguir, apresentamos o GeoGebra, enquanto exemplo de recurso viavel ao

desenvolvimento de atividades na perspectiva M-Learning.

2.3 O GeoGebra enquanto recurso M-Learning: interface e funcionalidades basicas

O GeoGebra é um software de Geometria dindmica, acessivel e gratuito, de grande
importancia para aulas de Matematica. Sua interface intuitiva e dindmica o torna uma escolha
viavel a professores e alunos que desejam explorar conceitos geometricos de forma mais
interativa. Para tanto, & essencial conhecer bem o software, planejar as atividades e
disponibilizar de computadores, notebooks, tablets ou smartphones em que 0 mesmo esteja
instalado ou mesmo usa-lo em seu formato online®.

O software ou mesmo o aplicativo (quando utilizado em tablets ou smartphones),
apresenta uma interface relativamente simples, oferecendo diversas possibilidades para o
desenvolvimento de atividades. Em sua interface, as op¢Oes de ponto e de reta, por exemplo,
sdo consideradas as mais basicas e importantes, pois permitem varias plotagens no plano
cartesiano, conforme apresentado nas figuras a seguir. Alguém poderia dizer: isso tambem &
possivel ser apresentado de forma expositiva na lousa em sala de aula! Sim, é possivel, porém
demandaria muito mais tempo, ndo haveria a mesma precisdo e tampouco a mesma
dinamicidade. Com isso, a partir da utilizacdo dessas ferramentas se torna possivel a exploragdo
de conceitos como perpendicularidade, interseccdo de segmentos de retas, paralelismo entre

outros.

4 https://www.geogebra.org/classic
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Figura 01: Opcéo “ponto” no GeoGebra
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Figura 02: Opgdo “reta” no GeoGebra
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Fonte: registro nosso.

Temos ainda as opgdes de poligono e de circunferéncia, onde é possivel a construcdo de
poligonos a partir de selecdo de pontos especificos e a de circulos apenas especificando o raio
da circunferéncia, entre outras alternativas, conforme apresentadas nas figuras seguintes. Dessa
forma, essas opc¢Oes viabilizam melhor compreensdo e visualizacdo das propriedades dos
poligonos construidos.
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Figura 03: Opgao “poligono” no GeoGebra
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Figura 04: Opgao “circunferéncia” no GeoGebra
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Para potencializar ainda mais a compreensdo dos estudantes, o GeoGebra ainda possui
opcodes de transformacédo, medigédo e animacao, que permitem calcular comprimentos, angulos
e &reas, a0 mesmo tempo em que dinamizam a aula através da modificacdo da estrutura das

imagens e movimentacdo das criacbes geométricas.



Figura 05: Opc¢édo “mover” no GeoGebra
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Figura 06: Opgao “angulo” no GeoGebra
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Além dessas principais opc¢des apresentadas, 0 GeoGebra possui muitos outros recursos,

a exemplo de calculadoras e graficos que, se integrados de forma bem planejada pelo professor,
podem favorecer ainda mais as aulas.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa secdo do estudo abordara os procedimentos metodologicos utilizados na pesquisa,
que ¢ tida com a maneira pela qual os pesquisadores organizam, desenvolvem e/ou modificam
qualquer técnica, teoria ou resultado anterior em uma abordagem metodoldgica ou,

alternativamente, desenvolvem uma nova técnica (PEREIRA, 2018).

3.1 Classificacdo da pesquisa

Um trabalho cientifico tem a necessidade de estabelecer os procedimentos que serdo
usados para alcancar os objetivos e resultados da pesquisa, neste sentido a metodologia é
imprescindivel em sua estrutura e desenvolvimento.

Nosso trabalho aderiu a pesquisa de natureza qualitativa onde, partindo de nossa questdo
de trabalho, foram analisadas as potencialidades ali percebidas, podendo assim ser feita
consideracdes positivas ou ndo, no que se refere a nosso objeto de trabalho.

A pesquisa qualitativa, na visdo de Silva e Menezes (2005), refere-se a:

[...] uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto &, um vinculo
indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que nédo pode
ser traduzido em ndmeros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuigéo de
significados sdo béasicas no processo de pesquisa qualitativa (SILVA e
MENEZES, 2005, p. 20).

Em relacdo aos objetivos, a presente pesquisa pode ser classificada como descritiva.
Castilho, Borges e Pereira (2014) explicam que o metodo descritivo é aquele que promove
estudo, anélise, registro e interpretacdo dos fatos do mundo fisico, sem a interferéncia do
pesquisador, onde geralmente o0s dados sdo coletados pela aplicacdo de entrevista, questionario
e observagdo. Assim, para a presente pesquisa ocorreu uma investigagédo a partir de questionario
em unico grupo (uma turma) de alunos do 9° Ano. A escolha desse publico se deu em virtude
de serem alunos concluintes do Ensino Fundamental, ou seja, por estarem nesse nivel,
entendemos que poderiam apresentar maior familiaridade em relagdo aos recursos das TDIC’s

enguanto subsidio didatico nas aulas de Matematica.

3.2 Amostra

A amostra é o conjunto ou recorte da populacdo, mas que detenha todas as caracteristicas
essenciais de uma populagdo e tenha capacidade estatistica de refletir todos os seus atributos
(CAMPOS, 2019). Com isso, o questionario foi proposto a uma turma do 9° Ano, composta por
24 alunos, de uma escola da rede municipal de Ensino na cidade de Amparo — PB. A escolha
desses participantes se justifica pelo fato de que, por serem alunos concluintes do Ensino

Fundamental, poderiam ter maiores condi¢fes de responder ao questionario, ja que suas
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respostas poderiam ser baseadas no conhecimento e utilizagdes de recursos das TDIC’s em

Anos anteriores.

3.3 Instrumento da pesquisa

Conforme ja mencionado, o estudo ocorreu a partir de um questionario pré-estruturado
(Apéndice 1), o qual foi elaborado através do Google Forms. O mesmo é composto por 17
questdes divididas em 3 partes: Parte | — Perfil dos respondentes; Parte Il — Conhecimento de
ferramentas das TDIC’s; Parte Il - O uso do GeoGebra no ensino-aprendizagem de
Matematica. Esse instrumento é uma técnica de investigacdo composta por um conjunto de
questdes que sdo submetidas as pessoas com o propésito de obter informacdes (GIL e
VERGARA, 2015).

As perguntas foram especificas e objetivas sendo algumas delas baseadas na escala
Likert. Essa escala é uma ferramenta de grande utilizacdo em pesquisas de natureza social,
como atitudes, concordancias entre outras variaveis.

A coleta de dados ocorreu em novembro de 2022. Inicialmente fizemos uma visita a sala
de aula, a fim de explicar sobre a pesquisa e seu objetivo, chamando aten¢éo para a importancia
de responder ao questiondrio com seriedade e sinceridade. Partindo disto, enviamos o
questionario do Google Forms a partir de um link através do aplicativo de mensagens
WhatsApp.

3.4 Tratamento e analise dos dados
Para o tratamento dos dados, foi realizada a analise das respostas apresentadas pelos
alunos, buscando evidenciar as informacdes de maneira descritiva-exploratoria articulado aos

fundamentos tedricos relacionados as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao.
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4, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O estudo comeca definindo o perfil dos 24 alunos respondentes, destacando que 66,7%
sdo alunos do sexo feminino e 33,3% do sexo masculino, estando estes numa faixa etaria entre
12 e 14 anos.

Quadro 02 - Sexo e Faixa Etaria

Sexo %
Masculino 33,3%
Feminino 66,7%
Faixa Etaria %
Entre 08 e 10 anos 0,0%
Entre 10 e 12 anos 0,0%
Entre 12 e 14 anos 54,2%
Acima de 14 anos 45,8%

Fonte: Autoria prépria (2023).

Através do guadro 02 nota-se que todos os alunos tém acesso a internet, assim como
também um aparelho celular (100%). No entanto, apenas 16,7% dispbem de um
computador/notebook, enquanto que 83,3% ndo tem. Conforme o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) (2022), ha mais de 242 milhdes de linhas celulares ativas no

Brasil, enquanto que a populacdo € de pouco mais de 214 milhdes de habitantes.

Quadro 03 - Acesso a internet e equipamentos tecnoldgicos

Perguntas Sim Nao
Tem acesso a internet? 100,0% 0,0%
Tem computador/notebook? 16,7% 83,3%
Tem celular? 100,0% 0,0%

Fonte: Autoria propria (2023).

Podemos observar que o perfil dos respondentes se caracteriza como sendo individuos
tanto do sexo masculino, quanto feminino, tendo maioria feminina, com acesso a internet,
portadores de pelo menos um dos aparelhos de computador/notebook ou celular.

Concordando com Costa, Duqueviz e Pedroza (2015), as ferramentas de TDIC’s tém
influenciado e transformado as interagdes sociais e as buscas por informacdes entre usuarios,
contudo isso deve também ser aproveitado para suprir necessidades dentro do contexto, afinal
a escola é local de interacdes e conhecimentos.
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No que diz respeito ao conhecimento dos alunos sobre essas ferramentas, estes foram
incumbidos de responder mediante a escala de Likert, a qual questiona o grau de conhecimento
dos alunos em uma escala de 1 a 4, como demonstrado no quadro 03.

Quadro 04 - Conhecimento das ferramentas TIC’s

Afirmacoes 1 2 3 4

Tecnologias Digitais de Informacdo e 4, 5 3 0
Comunicagéo (TDIC’s) 2% 8,3% 7,5% ,0%
8, 3 4 8

Ferramentas do Google 3% 7,5% 5,8% ,3%
12 3 3 1

Aplicativos de video chamada/video conferéncia ,5% 7,5% 7,5% 2,5%
41 3 1 4

Ferramentas da MS Office 1% 7,5% 6,7% 2%
33 4 1 8

Servico de armazenamento em nuvem ,3% 1,7% 6,7% ,3%

Fonte: Autoria propria (2023).

Nota-se que as TDIC’s ainda estdo em processo de implementacdo e adaptagdo nesta
realidade investigada, ja que mais de 60% dos respondentes afirmaram um nivel de 1 a 2 no
grau de conhecimento das ferramentas. No que se refere as ferramentas do Google e aplicativos
de video chamada/videoconferéncia, demonstraram ter maior conhecimento, ja que mais de
50% responderam ter um conhecimento de grau 3 e 4 para ambas as ferramentas. Observou-se
gue menos de 30% dos alunos marcaram um grau de 3 a 4, deste modo demonstrando que 0s
alunos ainda ndo tém um conhecimento adequado acerca das ferramentas da Microsoft Office
(MS Office) e servigcos de armazenamento em nuvem.

O questionamento acerca do uso do GeoGebra no ensino-aprendizagem de Matematica,
indicaram o nivel de concordancia sobre as afirmativas apresentadas no quadro 04. Com isso,
evidenciou-se que mais de 50% dos alunos discordam ou discordam totalmente sobre as
afirmativas “Ja utilizei o aplicativo GeoGebra” e “Tenho dominio no uso do GeoGebra”. Mas,
quando questionados sobre o nivel de concordancia do uso do software como ajuda na
compreensdo da geometria em sala de aula, percebeu-se que 45,8% dos alunos optaram pela
alternativa (3) neutro, enquanto que 20,8% discordaram - alternativa (2), e esse mesmo
percentual disseram concordar, marcando a opcao (4). Esse fato, certamente, é reflexo do

desconhecimento e falta de experiéncia desse uso em sala de aula.
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No entanto, mais de 60% dos alunos afirmaram concordar parcialmente ou totalmente
com a afirmativa: “A utilizacdo do GeoGebra no ensino de Matematica, pode ser um caminho
facilitador da aprendizagem”. Os 45,8% que ficaram neutros em relagdo a resposta,
concordaram totalmente sobre o fato de que a dificuldade no uso do software poderia ser
revertido apos algumas aulas sobre como utilizd-lo. Conforme Machado (2019, p. 33) “o
GeoGebra pode ser utilizado de diversas maneiras e em momentos diferentes, em funcéo dos
conceitos e construcdes que se pretende problematizar em sala de aula”.

Por fim, sobre a afirmativa: “Gosto de utilizar recursos tecnoldgicos no processo de
aprendizagem”, 62,5% dos respondentes disseram concordar e 8,3% concordar totalmente.
Conforme Santos (2019), os recursos tecnoldgicos aumentam as possibilidades para o professor
ensinar e para o aluno aprender. Para Moraes (1997), o aspecto mais importante ndo é o acesso
a tecnologia, em si, mas sim, a criagdo de novos ambientes de aprendizagem e de novas
dindmicas sociais a partir do uso dessas ferramentas.

Quadro 05 - O uso do GeoGebra no ensino-aprendizagem de Matematica

Afirmagdes 1 2 4 5
o o 1 3 8 4,
Ja utilizei o aplicativo GeoGebra
6,7% 75% 3,3% ,3% 2%
) 1 5 8 0,
Tenho dominio no uso do GeoGebra
2,5% 0,0% 9,2% 3% 0%
O GeoGebra me ajuda na compreenséo da 8, 2 2 4,
geometria em sala de aula 3% 0,8% 5,8% 0,8% 2%
A utilizacdo do GeoGebra no ensino de 0 . . o
Matemética, pode ser um caminho ’ ’
- ) 0% 6,7% 0,8% 4,2% 3%
facilitador da aprendizagem
Tenho dificuldade no uso do GeoGebra na 4, 5 4 1
sala de aula 2% ,0% 7,5% 0,8% 2,5%
Gosto de utilizar recursos tecnol6gicos no 4, 4 6 8,
processo de aprendizagem 2% 2% 0,8% 2,5% 3%

Fonte: Autoria propria (2023).

A BNCC (BRASIL, 2018) é um documento normativo que apresenta 0s objetivos de
aprendizagem que todos os alunos do territorio nacional devem alcangar em cada etapa da
Educacédo Bésica. Com isso, o referido documento destaca a importancia da formacéo integral
dos estudantes, o desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias para o século

XXI, bem como a integracdo das tecnologias na pratica pedagdgica. Assim, a BNCC enfatiza a
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importancia da alfabetizagdo digital, onde ensinar aos alunos sobre questfes relacionadas a
privacidade, seguranca e ética no uso das tecnologias digitais, podem os capacitar e promover
uma participacdo segura e responsavel na interacdo digital. Dessa forma, o uso das TDIC’s na
sala de aula pode ser uma estratégia eficaz para promover uma aprendizagem mais atualizada e
eficiente.

Concordamos com Ferreira e Mattos (2015), quando dizem que a relacdo entre jovens e
celulares tem se tornado cada vez mais préxima, contudo, parece que esse fato ndo tem sido
aproveitado suficientemente para a Educacao, pois embora os alunos disponham dos recursos,
a exemplo de smartphones ou computadores com acesso a internet, do ponto de vista de ensino
e aprendizagem em sala de aula, isso pareceu ndo estar sendo aproveitado o suficiente. Mediante
isto, torna-se cada vez mais necessarias maiores reflexdes, pois conforme nos chama atencéo
Vieira, Passos e Parkkonen (2020), o M-Learning tem uma infinidade de vantagens e um lugar
de destaque nos modelos de ensino do futuro.

Portanto, de acordo com a proposta e objetivos desta pesquisa, constatamos a partir das
respostas apresentadas pelos alunos, que ambos sentem a necessidade de se ter maior apoio por
parte dos recursos das TDIC’s em suas aulas de Matematica, pois, embora todos possuam
dispositivos celulares e outros aparatos, a maioria ndo conhece recursos basicos para auxiliar o
processo de ensino e aprendizagem em sala de aula, os quais podem estar disponiveis em seus
proprios dispositivos, a exemplo o GeoGebra sobre o qual apenas uma fracdo desses alunos

afirmaram ter conhecimento, contudo, ndo possuir dominio.
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

De acordo com Oliveira, Moura e Sousa (2015), trés condi¢cfes sdo necessarias para que
os professores utilizem as TDIC’s em suas salas de aula: os professores devem acreditar na
eficacia da tecnologia, devem acreditar que o uso da tecnologia ndo causara quaisquer
perturbacdes e, finalmente, que eles tém controle sobre a tecnologia. ABNCC (BRASIL, 2018),
portanto, reconhece a importancia do uso das tecnologias no ensino de Matematica nos Anos
finais do Ensino Fundamental, destacando a necessidade de integrar as tecnologias digitais
como recursos pedagdgicos, visando a facilidade de aprendizagem dos alunos.

Conforme August (2014) ressaltou, o campo da educagao foi afetado pelas TDIC’s, que
sem davida afetaram o ensino, a aprendizagem e a pesquisa. No entanto, concordamos com
Araujo (2017) ao enfatizar que muitos alunos ainda mostram que diversos professores nédo faz
uso do potencial de tais recursos para contribuir para a qualidade dos ambientes de
aprendizagem, embora reconhe¢am o potencial de tais midias. Contudo, é valido salientar que
apenas essa valorizacao ndo basta, pois &, sobretudo, importante a percepcdo dos resultados em
meio ao uso em sua realidade de sala de aula, a0 mesmo tempo em que é necessario agregar
essa perspectiva como realidade comum desse espaco, afinal, a sala de aula precisa acompanhar
as mudancas sociais.

Assim, com as respostas dos alunos ao questionario da presente pesquisa, entendemos
que embora afirmem ter conhecimento e acesso a aparatos das TDIC’s, isso parece ndo estar
sendo aproveitado enquanto recurso didatico para as aulas de Matemaética, ou seja, quando isso
ocorre, o potencial do Mobile Learning € desperdicado. Além disso, a auséncia da utilizacdo de
recursos das TDIC’s nas aulas, pode ocasionar prejuizos em relacéo as habilidades mencionadas
na Base Nacional Comum Curricular — BNCC.

Deste modo, € necessario que haja treinamentos tanto para professores, quanto para
alunos acerca da utilizacdo das TDIC’s, enquanto alternativa didatica, a exemplo do GeoGebra
e demais recursos tecnoldgicos que venham a contribuir com o ensino de Matematica, pois,
entende-se que a insercdo dessas tecnologias no cotidiano escolar proporciona um ambiente
mais rico e motivador, oferecendo novas possibilidades para alunos e professores de
Matematica.

Portanto, essas possibilidades podem ter um impacto no desempenho e no
aproveitamento do aluno, bem como, maior disponibilidade de melhores préaticas e melhores
materiais no desenvolvimento de atividades e investigagcbes nas aulas, podendo ainda ser

compartilhado por meio das Mobile Learning. Assim, enquanto proposta para estudos futuros,
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poderia ser desenvolvida uma pesquisa experimental com atividades especificas através do
aplicativo GeoGebra para investigacdo do empenho e desempenho dos estudantes no decorrer

de aulas de Matematica tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.
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APENDICE | - QUESTIONARIO DE PESQUISA

O presente questionario faz parte de uma pesquisa que dara origem a um Trabalho de
Conclusdo de Curso, cujo titulo é "TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO NAS AULAS DE MATEMATICA: UMA PESQUISA COM ALUNOS
DE UMA TURMA DO 9° ANO™.

PARTE | — PERFIL DOS RESPONDENTES

1) Sexo:

( ) Masculino

( ) Feminino

2) Faixa Etaria:

( ) Entre 08 e 10 anos
( ) Entre 10 e 12 anos
( ) Entre 12 e 14 anos
( ) Acima dos 14 anos

3) Tem acesso a internet?

() Sim
( ) Néo

4) Possui Computador / Notebook?

() Sim
() Néo

5) Possui celular?
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() Sim
( ) Néo

PARTE Il - CONHECIMENTO DE FERRAMENTAS DAS TDIC’S

Sobre seus conhecimentos no que refere-se a ferramentas de Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicacdo (TDIC’s), indique o nivel de conhecimento e habilidade acerca dos

itens abordados a seguir:

(1) Nenhum
(2) Pouco
(3) Regular
(4) Muito

Afirmacoes 1 2 3 4

Tecnologias  Digitais de Informacdo e
Comunicacao (TDIC’s)

Ferramentas do Google

Aplicativos de video chamada/video conferéncia

Ferramentas da MS Office

Servico de armazenamento em nuvem

PARTE IlIl - USO DO GEOGEBRA NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA

Sobre o software ou aplicativo GeoGebra no ensino e aprendizagem de Matematica,

indique o nivel de concordancia sobre as afirmativas a seguir:

(1) Discordo totalmente
(2) Discordo
(3) Neutro



(4) Concordo

(5) Concordo totalmente

Ja utilizei o aplicativo GeoGebra

Tenho dominio no uso do GeoGebra

O GeoGebra me ajuda na compreensdo da
geometria

A utilizagdo do GeoGebra no ensino, pode
ser um caminho  facilitador da
aprendizagem

Tenho dificuldade no uso do GeoGebra na
sala de aula

Gosto de utilizar recursos tecnolégicos no

processo de aprendizagem
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