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RESUMO

A Robotica Educacional ¢ uma estratégia educacional inovadora que tem como objetivo
principal ensinar conceitos de Matematica, ciéncias, tecnologia e engenharia. Ela ¢ uma forma
divertida e interativa para ensinar Matematica para criangas e jovens, por meio da construgdo,
programacdo e manipulagdo de robds. Este trabalho tem como objetivo investigar
contribui¢cdes da Robdtica Educacional para o ensino de Matemadtica, analisando a entrada
desse recurso na educacao, a viabilidade e dificuldades. Esse estudo tratou-se de uma revisao
de literatura do tipo integrativa, explicativa com abordagem qualitativa. Dentre 16 artigos,
selecionou-se 3 artigos para detalhar a utilizacdo deste recurso. A Robdtica Educacional é
uma ferramenta pedagogica inovadora que pode ser utilizada para o ensino da Matematica. A
manipula¢do de robds ajuda os alunos a vivenciar e compreender conceitos matematicos de
uma forma diferente e criativa. E preciso investir na formagao de professores, prover recursos
adequados, superar limitagdes financeiras e tecnologicas e desenvolver estratégias de
avaliacdo adequadas. A Robdtica Educacional pode ser uma estratégia pedagodgica
interessante para auxiliar na melhoria do ensino de Matematica. O recurso permite que os
alunos tenham uma experiéncia mais pratica e divertida na compreensdo de conceitos
matematicos abstratos. No entanto, sua implementacdo pode apresentar alguns desafios
financeiros e pedagodgicos, como a necessidade de capacitagdo dos professores e a sobrecarga
do professor em acompanhar individualmente o progresso de cada aluno. Com esforgo e
planejamento adequados, a robotica pode se tornar uma ferramenta valiosa para promover o

ensino e a aprendizagem da matematica de forma mais efetiva e engajadora.

Palavras-Chave: robotica educacional; ensino e aprendizagem da matematica; tecnologia

educacional; estratégia educacional.



ABSTRACT

Educational Robotics is an innovative educational strategy whose main objective is to teach
math, science, technology and engineering concepts. It is a fun and interactive way of
teaching mathematics to children and young people by building, programming and
manipulating robots. This work aims to investigate the contributions of Educational Robotics
to the teaching of Mathematics, analyzing the entry of this resource into education, feasibility
and difficulties. This study was an integrative, explanatory literature review with a qualitative
approach. Out of 16 articles, 3 were selected to detail the use of this resource. Educational
robotics is an innovative teaching tool that can be used to teach mathematics. The
manipulation of robots helps students to experience and understand mathematical concepts in
a different and creative way. It is necessary to invest in teacher training, provide adequate
resources, overcome financial and technological limitations and develop appropriate
assessment strategies. Educational Robotics can be an interesting pedagogical strategy to help
improve math teaching. The resource allows students to have a more practical and fun
experience in understanding abstract mathematical concepts. However, its implementation can
present some financial and pedagogical challenges, such as the need for teacher training and
the burden on the teacher to monitor each student's progress individually. With the right effort
and planning, robotics can become a valuable tool for promoting the teaching and learning of

mathematics in a more effective and engaging way.

Keywords: educational robotics; teaching and learning mathematics; educational technologys;

educational strategy.
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1 INTRODUCAO
1.1 Apresentacdo da tematica e dos objetos

A matemdtica ¢ uma disciplina que pode ser desafiadora para muitos alunos,
especialmente quando se trata dos conceitos. O uso da Robodtica Educacional pode ajudar a
tornar o aprendizado de matematica mais interessante, pratico e eficiente. Além disso, a
Robotica Educacional pode ser uma forma de incentivar o desenvolvimento de habilidades
importantes para o século XXI, como pensamento critico, resolu¢do de problemas e trabalho
em equipe.

Apesar das possiveis vantagens do uso da Robdtica Educacional no ensino de
matematica, ainda ha muitas davidas sobre como implementar essa metodologia no contexto
escolar, quais materiais sdo necessdrios, como treinar professores e garantir que os alunos
aprendam de forma significativa.

A utilizacdo da Robdtica Educacional pode ser uma alternativa eficiente e inovadora
para o ensino de matematica, no entanto, ¢ necessario um planejamento cuidadoso para
garantir a efetividade da metodologia. A capacitacdo de professores e a disponibilidade de
recursos adequados podem ser fatores decisivos para o sucesso do ensino com a ajuda da
robotica.

Refletindo sobre as colocagdes acima, este trabalho tem como objetivo geral investigar
as contribuicdes da Robdtica Educacional para o ensino de matematica, analisando a entrada
desse recurso na educagao, a viabilidade ¢ as dificuldades.

Para alcancar o objetivo geral, dispomos de alguns objetivos especificos, a saber:

- Descrever a origem da matematica;

- Detalhar as dificuldades dos alunos para compreender a matematica;

- Discutir a funcdo das tecnologias nos contextos educacionais;

- Verificar os desafios na implementacdo da Robotica Educacional no ensino de
matematica;

- Investigar a percepc¢ao dos alunos sobre a utilizagdo da Roboética Educacional

no ensino de matematica.
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1.2 Justificativa

O desejo de escrever tal trabalho surgiu da vivéncia durante o ensino médio na Escola
Sesi Jodao Rique Ferreira, localizada em Campina Grande - PB e posteriormente a vivéncia de
estagio ndo obrigatorio na mesma institui¢do. Durante a jornada, foi possivel interagir com
materiais da Robotica Educacional, utilizado nas aulas de diversas disciplinas e também para
uso da equipe de robotica da escola.

O recurso utilizado despertou a motivagdo em utilizar tal material para auxiliar as
aulas da disciplina de matematica. Visto que atualmente se cobra muita das escolas recursos
metodoldgicos diferenciados para ensinar as diversas disciplinas.

As tecnologias além de serem fundamentais para o cotidiano de cada pessoa, tanto no
trabalho, no transito e em casa, ela esta presente também na educacgdo inclusiva. Entende-se
que a tecnologia € capaz de organizar o plano de aula e dinamizar praticas do professor, logo,
isso se torna essencial para minimizar barreiras.

A tecnologia tem proporcionado avangos significativos em diversos setores da
sociedade, e a educacao nao ¢ exce¢do. A Robdtica Educacional tem despertado o interesse de
educadores e pesquisadores nos ultimos anos, pois pode ser uma alternativa inovadora e
eficiente para o ensino de matematica. A mesma permite que os alunos interajam de forma
pratica com conceitos matematicos abstratos, tornando o aprendizado mais dindmico e
envolvente. (Bezerra, 2021)

A utilizacao da robotica no ensino de matematica ¢ uma tendéncia crescente nos dias
de hoje. Através desse recurso, os alunos podem visualizar e compreender melhor conceitos
matematicos, tornando o ensino mais interessante e envolvente. (ibid, 2021)

Além disso, também ajuda os alunos a desenvolver habilidades importantes, como
trabalho em equipe, resolugdo de problemas e pensamento critico. Através da construcao e
programacdo de robos, os alunos podem exercitar essas habilidades enquanto aprendem
matematica. (Rodarte, 2014)

Outra vantagem da utilizagdo do recurso no ensino de matematica ¢ a possibilidade de
personalizacdo do ensino. Cada aluno pode trabalhar no seu proprio ritmo e nivel de
dificuldade, o que ajuda a aumentar a compreensdao dos conceitos matematicos e reduzir o
estresse e ansiedade relacionados ao aprendizado. (ibid, 2014)

A robdtica também pode ser utilizada para ensinar matematica de forma
interdisciplinar, usando outras areas do conhecimento, como fisica e engenharia. Dessa forma,
o ensino de matematica pode se tornar mais contextualizado e relevante para os alunos. Em

resumo, a utilizagdo da robotica no ensino de matematica oferece inimeras vantagens, desde a
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melhoria do ensino dos conceitos matematicos até o desenvolvimento de habilidades
essenciais para a vida. Como tal, ¢ uma 6tima ferramenta na promogao de uma educagdo mais
envolvente, dinamica e eficaz. (Duarte, 2018)

De modo geral, espera-se que este trabalho auxilie os professores para a utilizacdo da
robdtica no ensino da matematica. Discutindo sua implementacado, dificuldades e materiais
necessarios.

Em suma, o trabalho ¢ constituido por 5 capitulos. O primeiro, sendo a introdugao.

O segundo capitulo, dividido em 7 subitens, visa fazer uma breve reflexdo sobre o
surgimento da matematica, seguindo para a dificuldade dos alunos em aprender matematica.
Em subsequéncia, abordamos alguns métodos do ensino de matematica e introduziremos a
Robotica Educacional como um deles.

Seguindo, realizamos uma investigagdo sobre as contribui¢cdes da robdtica no ensino
de matematica, analisando os desafios da implantacdo e avaliando a percep¢do dos alunos
quanto a esse recurso.

O terceiro capitulo ¢ dedicado a metodologia usada na pesquisa, que sera bibliografica
com abordagem qualitativa, a fim de alcangar os objetivos propostos.

No quarto capitulo realizamos uma sintese sobre os artigos e uma selecdo de trés
artigos para maior detalhamento.

Por fim, no quinto capitulo, temos as consideragdes finais do trabalho, analisando os

dados obtidos e verificando se os objetivos foram alcancados.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, abordamos a origem e evolucdo da matematica, a fim de compreender
como esses conhecimentos foram sendo implementados na educagdo. Iremos discutir as
dificuldades enfrentadas no ensino da matematica, visando avaliar as dificuldades dos alunos
e os métodos que podem ser implementados para auxiliar no ensino e na aprendizagem.
Posteriormente, iremos discutir a entrada da robdtica como um método de ensino,
investigando sua contribuicdo no ensino da matematica na educagdo basica, bem como
analisando os desafios para a sua implementacdo nas escolas. Por fim, iremos fazer uma

avaliagdo da percepgao dos alunos em relagdo a utilizagdo desse método.

2.1. Origem e evolu¢do da matematica

Os conceitos e a origem da matemadtica tém sido objeto de estudo e fascinio ao longo
da histéria da humanidade. A matemdtica ¢ uma disciplina que lida com a ldgica, a
quantidade, a estrutura e as relagdes, e desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e de muitas outras areas do conhecimento.

A origem da matematica remonta a tempos ancestrais, quando os seres humanos
comecaram a contar e a fazer medi¢des para lidar com questdes praticas, como o comércio, a
agricultura e a constru¢do. As primeiras formas de matematica surgiram nas antigas
civilizagdes mesopotamicas, egipcias, indianas, chinesas e gregas. Essas civilizagdes
desenvolveram sistemas numéricos, operagdes matematicas basicas e conhecimentos
geométricos. (Almeida, 1998)

No entanto, foi na Grécia Antiga que a matematica comegou a se desenvolver como
uma disciplina tedrica. Os matematicos gregos, como Pitagoras, Euclides e Arquimedes,
buscaram compreender os principios fundamentais e as estruturas subjacentes aos nameros ¢
as figuras geométricas. Eles estabeleceram os primeiros fundamentos ldgicos e axiomas da
matematica, criando uma base sélida para o seu estudo. (id, 2017)

Na figura 1 apresenta uma imagem relacionada ao inicio da historia da matematica.
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Figura 1- Introdug@o a Historia da Matematica

11

Fonte: Matematica Prémio (2015)

Ao longo dos séculos, a matematica passou por diversas transformagdes e expansdes.
Durante o Renascimento, surgiram novos ramos da matematica, como a algebra, a andlise e a
trigonometria. O desenvolvimento do calculo, nos séculos XVII e XVIII, permitiu avangos
significativos na compreensdao do movimento e das fun¢des matematicas. (Almeida, 1998)

No século XIX, a matematica se tornou cada vez mais formalizada. A introducao de
rigorosos métodos de prova e a formalizacdo dos sistemas matematicos foram impulsionados
por matematicos como Augustin-Louis Cauchy, Carl Friedrich Gauss e Georg Cantor. A
matematica moderna ¢ caracterizada por uma abordagem axiomatica, baseada na dedugao
logica e na formalizagdo rigorosa dos conceitos. (Almeida, 2017)

Os conceitos matematicos abrangem uma ampla gama de areas, incluindo algebra,
geometria, calculo, estatistica, teoria dos ntimeros, teoria dos conjuntos, l6gica matematica e
muito mais. A matematica desempenha um papel essencial na resolucao de problemas, na
formulagao de teorias cientificas e na modelagem de fendmenos naturais e sociais.

Além de sua aplicacio pratica, a matematica também possui um carater
intrinsecamente estético. Ela se preocupa com a busca da verdade, da precisdo e da beleza nas
estruturas e relacdes matematicas. A matematica é considerada uma linguagem universal,
capaz de expressar ideias de maneira precisa e inequivoca. (ibidem, 2017)

Em suma, os conceitos e a origem da matemadtica remontam aos primordios da
civilizacdo humana e evoluiram ao longo do tempo, impulsionados por descobertas, teorias e
formaliza¢des matematicas. A matematica desempenha um papel crucial em diversas areas do
conhecimento e continua a ser uma disciplina dindmica e em constante desenvolvimento,

buscando compreender e descrever os padroes e as estruturas fundamentais do universo.

(Almeida, 1998)
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2.2 Dificuldade dos alunos para compreender a matematica

As dificuldades encontradas pelos alunos ao aprender matemadtica sio comuns e
podem surgir de varias maneiras. Essas dificuldades podem ser influenciadas por fatores
individuais, pedagdgicos ou emocionais.

Aqui estdo algumas das principais dificuldades que os alunos podem enfrentar ao
aprender matematica: citam-se a abstracdo, pois a matematica envolve conceitos abstratos,
simbolos e linguagem especializada. Alguns alunos tém dificuldade em compreender e

trabalhar com ideias abstratas, o que pode tornar a matematica desafiadora.

Para os alunos que apresentam maiores dificuldades em abstrair as situagdes
problemas que a disciplina exige, recomenda-se uma metodologia diferenciada,
onde, o professor, se possivel ird determinar um atendimento individualizado na
propria sala, sem colocar o aluno em situag@o constrangedora. (ibidem, 2007)

Nao apenas isso, a auséncia de fundamentos também influencia a problematica. A
matematica ¢ uma disciplina que se baseia em conceitos e habilidades prévias. Se um aluno
ndo tiver uma compreensao solida dos fundamentos basicos, como as operacdes aritméticas
ou as propriedades numéricas, ele pode encontrar dificuldades ao avangar para topicos mais
complexos.

Além desses dois fatores, outro problema que modifica os aprendizados dos alunos sao
os problemas de memorizagdo. Alguns alunos t€ém dificuldade em memorizar formulas, regras
e procedimentos matematicos. A matematica requer uma certa quantidade de memorizagao,
mas ¢ importante também desenvolver o entendimento dos conceitos por tras das formulas.

Um aspecto a ser considerado nas dificuldades de aprendizagem de Matematica,
particularmente em jovens e adultos, como ¢é possivel verificar em salas de aula, ¢ a
questdo da ansiedade frente a Matematica, e os transtornos socioemocionais,

aspectos que merecem investigagdes, tentando compreender o papel que ocupam em
relagdo ao desempenho dos alunos em Matematica. (Masola, Allevato, 2019)

Em concordancia, Masola e Allevato (2019) mencionam que a caréncia de raciocinio
logico ocasiona ainda uma desconcentracdo mediante o aprendizado de matematica. A
matematica ¢ baseada em um raciocinio 16gico e em padrdoes de pensamento estruturados.
Alguns alunos podem ter dificuldade em desenvolver habilidades de raciocinio 16gico, o que
pode afetar sua capacidade de resolver problemas matematicos.

Mediante isso, o medo e ansiedade, e outras sensac¢des psiquicas possuem impactos no
desenvolvimento dos alunos em sala de aula para com a disciplina de matematica. A

matematica pode ser percebida como uma disciplina desafiadora e intimidante por alguns
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alunos. O medo e a ansiedade em relagdo a matematica podem levar a um bloqueio mental,
dificultando a compreensdo e o desempenho. (Silveira, 2017)

Nesse sentido, a falta de associacdo com a vida cotidiana causa fracasso no
aprendizado dos alunos. Alguns alunos tém dificuldade em ver a relevincia da matemdtica em
suas vidas cotidianas. A falta de conexdo entre a matematica ensinada em sala de aula e as
aplicacdes praticas pode diminuir o interesse e a motivagdo dos alunos. (Santos, Franga,
Santos, 2007)

Por fim, outro fator de suma contribuicao para a dificuldade de aprendizado sdo os
métodos inadequados de ensino. Os métodos de ensino desempenham um papel crucial no
aprendizado da matematica. Abordagens pedagogicas que ndao atendem as necessidades
individuais dos alunos, falta de clareza na explicagdo dos conceitos ou falta de recursos

adequados podem dificultar a compreensao da matéria.

Para além disso, ¢ preciso que o professor tenha condi¢des de tomar decisdes
adequadas no momento adequado, argumentando sobre as atividades desenvolvidas
e questionando o trabalho realizado pelo aluno de modo a fortalecer o processo de
raciocinio e a criatividade do aluno. E preciso que a pratica avaliativa promova a
aprendizagem do educando e desenvolva seu senso de autogestdo do processo de
constru¢do do conhecimento e de autoavaliagdo. (Pironel, 2019)

;e

Para superar essas dificuldades, ¢ importante adotar estratégias que promovam um
aprendizado eficaz da matematica. Isso pode incluir o uso de exemplos concretos, atividades
praticas, resolucdo de problemas contextualizados, tutoria individualizada, abordagens
diferenciadas, incentivo a participacdo ativa dos alunos e criagdo de um ambiente de

aprendizado acolhedor e motivador.

As atividades propostas pelos professores na sala de aula deveriam ser capazes de
fomentar a motivacdo do aluno e permitir mais do que uma possibilidade de
resolugdo. E imprescindivel que o educando perceba a multiplicidade de estratégias
possiveis para que chegue a resolugdo de um problema ou para a execugdo de
quaisquer outras atividades. Lembrando que a atividade matematica esta
intimamente ligada a resolugdo de problemas ou a execucdo de atividades, ndo
necessariamente problematicas, ligadas aos mais diversos ramos cientificos. (ibidem,
2019)

Além disso, ¢ fundamental que os alunos sejam encorajados a desenvolver uma
mentalidade de crescimento, compreendendo que a matematica ¢ uma disciplina que requer
pratica, perseveranca e resiliéncia. O apoio dos pais e educadores, juntamente com uma
abordagem positiva em relacdo a matematica, pode ajudar os alunos a superar as dificuldades

e alcangar sucesso na aprendizagem matematica
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2.3 Métodos de ensino de matematica

Existem varios métodos utilizados nas escolas para ensinar matematica aos alunos de
forma mais compreensiva. Esses métodos tém como objetivo tornar o ensino da matematica
mais envolvente, significativo e adaptado as necessidades individuais dos alunos. Dentre os
métodos existentes pode-se citar as resolugdes de problemas, os alunos sdo apresentados a
problemas matematicos desafiadores e realistas, nos quais precisam aplicar conceitos e
habilidades matematicas para encontrar solugdes. Essa abordagem promove o pensamento
critico, a resolu¢do de problemas e a aplicacdo pratica dos conhecimentos matematicos.
(Pironel, 2019)

Esse método enfatiza o trabalho em equipe e a colaboragdo entre os alunos. Eles sao
incentivados a discutir ideias, resolver problemas em conjunto e compartilhar estratégias. A
aprendizagem cooperativa promove a interacdo social, o pensamento compartilhado e o
desenvolvimento de habilidades de comunicagdo. Na figura 2 temos um exemplo de uma

atividade de xadrez sendo realizada em uma escola rural.

Figura 2- Escola Rural desenvolve método de ensino da matematica
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Fonte: Melo (2019)

Nessa abordagem se reconhece que os alunos tém diferentes estilos de aprendizagem,
habilidades e interesses. Os professores adaptam sua abordagem para atender as necessidades
individuais dos alunos, oferecendo recursos e estratégias de ensino variadas. Isso pode incluir

o uso de materiais manipulativos, tecnologia educacional, jogos e atividades praticas.
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E um método em que os alunos sdo incentivados a construir modelos matematicos para
representar situagdes do mundo real. Eles aprendem a identificar padroes, fazer
generalizagdes e aplicar conceitos matematicos para resolver problemas praticos.

Ainda nesse processo se utilizam recursos visuais, como graficos, diagramas e
representacdes geométricas, para ajudar os alunos a compreender conceitos matematicos. O
uso de materiais manipulativos, como blocos, fichas ou quebra-cabegas, também auxilia na
compreensao € na internalizacao dos conceitos.

Outro método que podemos citar, ¢ a tecnologia educacional, como softwares de
matematica interativos, aplicativos e simulagdes, pode ser uma ferramenta valiosa para
ensinar matematica de forma mais compreensiva. Através da tecnologia, os alunos podem
explorar conceitos, visualizar representacoes graficas, realizar calculos complexos e resolver
problemas de maneira interativa e envolvente. Na figura 3 podemos ver a tecnologia sendo

utilizada por um aluno durante uma aula de matematica numa escola da prefeitura.

Figura 3- Uso da tecnologia no ensino da matematica

Fonte: Prefeitura de Ibirarema (2017)

Esse método visa estabelecer conexdes entre a matematica e a vida real dos alunos. Os
conceitos matematicos sdo apresentados em situagdes do cotidiano, tornando-os mais
relevantes e significativos. Isso ajuda os alunos a perceber a utilidade e a aplicacdo pratica da
matematica em suas vidas.

Esses métodos, quando aplicados de maneira adequada, podem melhorar a
compreensdo dos alunos em relacdo a matemadtica, aumentar seu engajamento € promover

uma aprendizagem mais eficaz. No entanto, é importante que os professores tenham
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conhecimento e habilidades para implementar essas abordagens de forma adequada,

adaptando-as as necessidades e caracteristicas individuais de seus alunos.

2.4 Entrada da robotica no ambito educacional

A entrada da robdtica no ambito educacional tem sido um avango significativo no
campo da educagdo. A Robdtica Educacional envolve a utilizacdo de robos e kits de
construgdo para promover a aprendizagem pratica, interativa e multidisciplinar.

Uma das principais vantagens da introducdo da robotica na educagdo € sua capacidade
de envolver os alunos de forma ativa no processo de aprendizagem. Ao projetar, construir e
programar robds, os estudantes tém a oportunidade de aplicar conceitos tedricos em um
contexto pratico e concreto. Isso estimula a criatividade, o pensamento critico, a resolugdo de
problemas e o trabalho em equipe.

A Robotica Educacional também promove a interdisciplinaridade. Ao explorar a
robotica, os alunos podem integrar conhecimentos de disciplinas como matematica, ciéncias,
tecnologia e engenharia. Eles aprendem a aplicar conceitos de fisica, geometria, programacao
e eletronica para dar vida aos robods. Isso proporciona uma visdo mais abrangente e aplicada
dos conceitos académicos, tornando-os mais relevantes e significativos para os alunos. A
figura 4 traz o registro de uma competi¢do nacional promovida pelo SESI Nacional para

alunos de 14 a 18 anos, onde mais de 2000 alunos participaram da ultima edigao.

Figura 4- Mais de 2.000 estudantes participam da maior competicdo de Robética Educacional do Brasil

Fonte: Margal (2023)
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Outro beneficio da Robotica Educacional ¢ o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais. Através de projetos em equipe, os alunos aprendem a colaborar, comunicar
ideias, resolver conflitos e compartilhar responsabilidades. Eles também desenvolvem
habilidades de persisténcia e perseveranga, pois enfrentam desafios e procuram solugdes para
fazer seus robOs funcionarem corretamente. Essas habilidades socioemocionais sao
fundamentais para o sucesso ndo apenas na educagdo, mas também na vida profissional e
pessoal.

A Robotica Educacional também contribui para o desenvolvimento das chamadas
habilidades do século XXI. A medida que a tecnologia continua a avangar rapidamente, ¢
cada vez mais importante que os alunos adquiram habilidades como pensamento
computacional, resolucdo de problemas complexos, pensamento critico, criatividade e
capacidade de adaptacdo. A robdtica proporciona um ambiente propicio para desenvolver
essas habilidades, pois os alunos enfrentam desafios reais e sdo incentivados a encontrar
solucdes inovadoras.

Além disso, a Robdtica Educacional desperta o interesse dos alunos pela ciéncia,
tecnologia, engenharia ¢ matematica (STEM, na sigla em inglés). Ela pode ajudar a combater
a falta de diversidade em campos STEM, incentivando a participacdo de meninas e grupos
sub-representados, uma vez que permite que eles se envolvam ativamente nessas areas e
percebam que sdo capazes de se destacar nelas.

No entanto, ¢ importante reconhecer que a implementa¢ao da Robotica Educacional
também pode apresentar desafios. A disponibilidade de recursos financeiros, a formacao
adequada de professores e a integracdo da robotica no curriculo sdo questdes a serem
consideradas. Além disso, ¢ necessario garantir que a Robotica Educacional seja inclusiva e
acessivel a todos os alunos, independentemente de suas habilidades ou origens.

Em suma, a entrada da robodtica no dmbito educacional traz beneficios significativos.
Ela promove uma abordagem pratica e interativa da aprendizagem, estimula habilidades
cruciais para o século XXI e desperta o interesse dos alunos por areas STEM. Ao equilibrar a
teoria com a pratica, a Robotica Educacional prepara os alunos para os desafios do mundo

moderno, capacitando-os a se tornarem aprendizes ativos, criativos e habilidosos.
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2.5 Investigagdo das contribui¢cdes da Robotica Educacional no ensino de matematica

A Robotica Educacional ¢ uma estratégia de ensino que estd sendo cada vez mais
utilizada para ajudar os alunos a entenderem os conceitos matemdaticos de maneira mais
efetiva. Ela permite que os alunos tenham uma experiéncia pratica ao lidar com os conceitos
abstratos ensinados em sala de aula. O uso de robos no ensino de matematica pode ajudar a
promover o pensamento critico € a resolucao de problemas, habilidades fundamentais para o
sucesso na vida. (Gomes, 2010)

Diferentes tipos de robds podem ser utilizados para o ensino de matemadtica de acordo
com o nivel dos alunos e os objetivos pedagogicos. Alguns dos beneficios da Robotica
Educacional no ensino de matematica incluem o aumento da motivacdo dos alunos, o
desenvolvimento de habilidades de comunicacdo e colaboragdo, o reconhecimento da
aplicacdo dos conceitos matematicos no mundo real, ¢ uma melhor compreensdo dos
principios da fisica, geometria, estatistica, entre outros conceitos matematicos basicos.
(Bezerra, 2021)

No entanto, também ¢ importante destacar que a Robdtica Educacional nao deve
substituir completamente o ensino tradicional de matematica. Ela deve ser utilizada como uma
ferramenta complementar para que os alunos fortalecam suas habilidades e aprendam de
maneira mais lidica e motivadora. (ibidem, 2021)

A Robotica Educacional ¢ uma tecnologia educacional que se utiliza de robos para
ensinar matematica, ciéncias, tecnologia e engenharia de uma forma mais criativa e
interessante. Segundo Scholl et al. (2014), a Robodtica Educacional tem como objetivo
principal ajudar as criangas a desenvolver habilidades técnicas e criativas, além de promover
o desenvolvimento de habilidades sociais, como trabalho em equipe, lideranca e
comunicagdo. A figura 5 traz o registro da Escola do Inventor onde a Robotica Educacional ¢

utilizada como um recurso para ensinar matematica.
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Figura 5- 4 formas de ensinar matematica através da robodtica

Fonte: Escola de Inventor, 2019

A Robotica Educacional também pode ser uma estratégia para tornar o ensino de
matematica mais atrativo e pratico. A utilizacdo de robds para solucionar problemas
matematicos pode motivar os alunos a se engajarem com a disciplina e desenvolverem
habilidades basicas como calculo, geometria e algebra de forma mais ludica e interativa.

Para Guimaraes et al. (2018), a Robotica Educacional ¢ uma ferramenta pedagogica
que pode ser utilizada para o ensino de matematica, tornando o processo mais interativo e
ludico. Através da manipulagdo de robds, os alunos sdo capazes de experimentar as varias
possibilidades de combinagdo e movimento dos robds, aprendendo os conceitos matematicos
de forma diferenciada e dindmica.

Além disso, a Robodtica Educacional tem sido utilizada como uma estratégia para
incentivar a participacdo de criancas e jovens em areas relacionadas a ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica (STEM), que sdo areas com baixa participacao feminina e de outras
minorias. A Robotica Educacional também tem sido uma 6tima ferramenta para ajudar a
desenvolver o raciocinio logico e a criatividade dos alunos. (Unesco, 2018)

Outra contribuicdo que a Roboética Educacional pode trazer para o ensino de
matematica ¢ o desenvolvimento de competéncias inter e intra disciplinares. O uso de robos e
dispositivos eletronicos pode ser integrado com outras disciplinas como ciéncias, tecnologia,
engenharia, artes e matematica (STEAM), expandindo as possibilidades de conexdo entre
diferentes areas e estimulando o trabalho em equipe.

A Robotica Educacional pode ser definida como um conjunto de estratégias

pedagdgicas que utilizam robds e dispositivos eletronicos para ensinar diversos conteudos
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escolares, incluindo a matematica. Estudos recentes tém demonstrado que a Robotica
Educacional pode contribuir significativamente para a aprendizagem dos estudantes. Os robds
possuem a capacidade de tornar aplicaveis conceitos matematicos, ampliando a compreensao

dos alunos sobre o tema, além de estimularem o raciocinio logico e a criatividade.

2.6 Desafios na implanta¢do da Robdtica Educacional no ensino de matematica

Apesar de todos os beneficios que a Robodtica Educacional pode oferecer, a sua
implementa¢do no ensino de matematica também pode apresentar alguns desafios. A primeira
barreira ¢ a necessidade de um investimento financeiro significativo para aquisi¢do das
ferramentas necessarias para implementar essa metodologia de ensino.

Embora a utilizacdo da Robotica Educacional no ensino de matematica tenha uma
série de beneficios, sua implementagdo pode enfrentar alguns desafios. Um dos principais
desafios ¢ a formagdo dos professores. Muitos profissionais da educacdo ainda ndo possuem
conhecimentos suficientes sobre programacdo e robotica, o que pode dificultar a
implementagdo dessas tecnologias em sala de aula. A figura 6 traz o exemplo de alunos se

preparando para uma competicdo de robdtica e utilizando conceitos matematicos para projetar

seus robos.

Figura 6- Robotica para reforgar a multiplicacdo bésica

Fonte: Escola de Inventor, 2019

Além disso, a falta de conhecimento dos professores sobre Robodtica Educacional
também pode representar um desafio na sua implantagdio no ensino de matematica. E
necessario fornecer treinamentos para que os professores estejam preparados para isso.

Outra limitacdo presente na utilizacdo da Robdtica Educacional no ensino de

matematica ¢ a possibilidade de os alunos trabalharem de forma individual com os robds. Essa
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pratica pode gerar uma sobrecarga para o professor, pois pode ser dificil monitorar
individualmente o progresso de cada aluno.

O uso da Robotica Educacional no ensino de matematica pode apresentar desafios,
como a dificuldade na elaboracdo e programacdo dos robds, além da necessidade de um
professor preparado para orientar os alunos. Segundo Scholl et al. (2014), a complexidade da
programacao dos robos pode dificultar o trabalho do professor, que precisa estar preparado
para os imprevistos.

Outro desafio esta relacionado com a aquisi¢do de equipamentos e recursos financeiros
necessarios para a utilizacdo da Robodtica Educacional. O custo de robds e dispositivos
eletronicos pode ser muito elevado, o que pode desestimular a adog¢ao dessas tecnologias em
escolas de baixo or¢amento.

Além disso, a Robotica Educacional pode também apresentar desafios relacionados
com a integracdo de diferentes disciplinas. A STEAM (ciéncias, tecnologia, engenharia, artes
e matematica) tem como um dos objetivos principais a integracdo entre areas distintas, € a
implementagdo da Robotica Educacional no ensino de matematica pode demandar esforgos

para desenvolver essa integragdao de forma adequada.

2.7 A percepcao dos alunos sobre a utilizagao da robdtica no ensino de matematica

Avaliar a percep¢ao dos alunos sobre a utilizagdo da robotica no ensino de matematica
¢ importante para identificar suas opinides sobre essa metodologia de ensino e entender o
papel do robd no seu aprendizado. Uma pesquisa realizada com estudantes do ensino
fundamental, com idade de 10 a 12 anos, mostrou que a Robdtica Educacional pode aumentar

a motivagao dos alunos em relagdo a matematica.

Finalmente, constatou-se que o uso da Robdtica Educacional e de tecnologias
digitais na aprendizagem de conteudos da Matematica permitiu a interiorizagdo de
conceitos matematicos por meio de atividades pedagdgicas mais participativas e
divertidas, as quais contribuiram para o desenvolvimento cognitivo dos educandos e
o raciocinio légico, além de potencializar a criatividade, a curiosidade e a
criticidade, permitindo que eles aprendessem o saber cientifico e o compartilhassem
com os demais colegas, tornando-se, assim, individuos autonomos e protagonistas de
suas aprendizagens. (Bezerra, 2021)

Os alunos relataram que a utilizagdo da robotica no ensino de matemadtica tornou o

aprendizado mais divertido e interessante. Eles também perceberam que a robdtica ajudou a
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melhorar sua compreensdo dos conceitos matematicos e a desenvolver habilidades de
resolugdo de problemas. (Bezerra, 2021)
A figura 7 mostra o registro da aplicagao dessa atividade sendo realizada em uma

escola da rede privada de Natal.

Figura 7- O uso da Robdtica Educacional e de tecnologias digitais na aprendizagem de contetdos da

Matematica.

Fonte: Bezerra, 2021

No entanto, ¢ importante destacar que a avaliagdo da percepcao dos alunos ndo deve
ser a unica medida para a implementacdo da Robotica Educacional no ensino de matematica.
E necessério realizar uma analise mais aprofundada, considerando se o uso da robética esta de
fato contribuindo para o aprendizado e o sucesso escolar dos alunos.

Além disso, a percep¢ao dos alunos pode contribuir para identificar pontos fortes e
fracos da utilizagdo da Robotica Educacional no ensino de matematica, permitindo que
professores e criadores de contetido ajustem e melhorem as metodologias utilizadas. Esse
conhecimento pode ser utilizado para implementar solu¢des mais eficazes, garantindo que a
Robédtica Educacional seja utilizada como uma ferramenta eficiente no ensino de
matematica. (Santos, 2014)

A avaliagdo da percepcao dos alunos em relacdo a utilizagdo da Robdtica Educacional
no ensino de matematica pode ser feita por meio de diversas técnicas e ferramentas, como
questionarios, entrevistas e observagdo direta. Essas técnicas podem fornecer informagdes

valiosas sobre a eficacia da Robotica Educacional na aprendizagem dos alunos.
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Diversas pesquisas t€ém mostrado que a Robotica Educacional é bem recebida pelos
estudantes e que seu uso pode estimular a motivagdo e o engajamento dos alunos. A utilizagdo
da Robotica Educacional no ensino de matematica pode tornar o aprendizado mais dinamico e

divertido, facilitando a manuten¢ao da aten¢ao e o envolvimento dos estudantes.
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3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo

Esse estudo tratou-se de uma revisao de literatura do tipo integrativa, explicativa com
abordagem qualitativa, onde foram utilizadas fontes secundarias referentes a tematica em
questdo, a fim de responder a seguinte questdo norteadora: “Como a aplicacdo da roboética
contribui para o ensino da matematica? .

De acordo com Ercole, Melo e Alcoforado (2014), a revisao integrativa de literatura ¢
um método que tem como finalidade sintetizar resultados obtidos em pesquisas de maneira
sistemdtica, ordenada e abrangente, mediante diferentes metodologias. E denominada
integrativa porque fornece informagdes mais amplas sobre um assunto, constituindo um corpo
de conhecimento e podendo ser direcionada para a definicdo de conceitos, revisdo de teorias
ou analise metodoldgica dos estudos.

A Pesquisa qualitativa se preocupa com o nivel de realidade que nao pode ser
quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de significados, de motivagdes, aspiragoes,
crengas, valores e atitudes. (Minayo, 2014).

Para Menezes et al. (2019), uma pesquisa exploratéria é aquela que ndo busca uma
resposta especifica e definitiva acerca do objeto de estudo. Na realidade, o método
exploratorio tenta compreender mais aspectos sobre o tema, buscando especificar mais o

assunto.

3.2 Coleta de dados

Para a realizagdo da presente revisdo houve uma busca integrada no Google
Académico - que permitiu a localizagdo simultanea de estudos nas bases de dados (SCIELO)
através da associacdo dos seguintes descritores: “Roboética educacional”, “Ensino de

matematica”, "Tecnologia educacional”, “Estrategia educacional”.

3.3 Critérios de inclusao e exclusdo dos estudos

Os critérios de inclusdo dos estudos foram artigos completos relacionados a pesquisa
(a utilizagdo da Robotica Educacional no ensino de matematica), tempo do artigo, idioma

(portugués), tipo de estudo (artigos) e base de dados (SCIELO). Os critérios para exclusao da
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pesquisa foram: textos incompletos, resumos, teses, artigos que fogem a temadtica e artigos

duplicados.

3.4 Caracterizagao e analise dos dados

Para tanto foi realizada a seguinte sequéncia de busca: 1° etapa — pesquisa dos
descritores cadastrados; 2° etapa — busca nas bases de dados; 3° etapa — leitura dos titulos dos
estudos; 4° etapa - leitura dos resumos dos artigos selecionados; 5° etapa - leitura na integra
dos artigos selecionados a partir da associa¢do dos descritores.

Continuamente foram examinadas as referéncias de artigos selecionados para
identificar aqueles que nao serdo cobertos pela busca. Finalizada a coleta de dados, foi
realizada uma analise dos objetivos de todos os artigos escolhidos e dos resultados de 3
artigos a fim de obter os pontos de partida e desfechos que mais fundamentam o tema

pesquisado.

3.5 Aspectos éticos

Quanto aos aspectos €ticos, por se tratar de uma pesquisa bibliografica, o presente
estudo ndo necessitou passar por avaliagdo de um comité de ética em pesquisa. Também nao
houve necessidade de solicitar permissdao aos autores, visto que nao houve prejuizo aos
principios da bioética em pesquisas € 0s mesmos, por serem publicagdes eletronicas
disponiveis nos bancos de dados online da rede universal de dados (Internet), sdo de livre

acesso a todos.
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4 DETALHAMENTO DA PESQUISA SOBRE AS CONTRIBUICOES DA ROBOTICA
EDUCACIONAL NO ENSINO DE MATEMATICA

Nesta revisao integrativa foram incluidos 16 artigos. Na base de dados foram
encontrados 341 no SCIELO. Os critérios utilizados para exclusdo, foram: ndo atenderem os
critérios propostos: artigos completos referentes a pesquisa (a utilizagdo da Robotica
Educacional no ensino da matematica), idioma (portugués), e tempo do artigo. Com relacao
ao tipo de estudo, dez sdo revisdes bibliograficas e seis sdo pesquisa de campo.

Na figura 8, através da associagdo 01 “Robotica educacional”, foram encontradas
37.859 referéncias, destes, 29.301 artigos foram publicados na integra, sendo 50 de lingua
portuguesa, da qual somente 05 estavam com titulo condizente com os descritores, atendendo

desta forma ao recorte temporal em estudo e a temdtica proposta.
Figura 8 - Fluxograma da associagdo 01 — (“Robética educacional”) Aplicagdo dos critérios de inclusdo e

exclusio.

Periodo de 2018 & 2022.
Titulos condizentes com os
descritores.
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publicados na integra. N = 29.301

H = 150.

Artigos excluidos
apds a leitura dos
resumaos.

N = 45

Artigos
utilizados.
N = 05

Fonte: Dados da Pesquisa, 2023
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Na figura 09, através da associacdo 02 “Ensino de matematica”, foram encontradas
294 referéncias, destes, 172 artigos foram publicados na integra, sendo 96 de lingua
portuguesa, da qual somente 06 estavam com titulo condizente com os descritores, atendendo

desta forma ao recorte temporal em estudo e a temdtica proposta.

Figura 9 — Fluxograma da associagdo 02 — (“Ensino de matematica”) e aplicacdo dos critérios de inclusdo e

exclusio.
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Artigos em
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Artigos excluidos
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resumos.

M =90

Artigos
utilizados.
M= 06

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.



30

Na figura 10, através da associacdo 03 “Tecnologia educacional”, foram encontradas
341 referéncias, destes, 203 artigos foram publicados na integra, sendo 109 de lingua
portuguesa, da qual somente 02 estavam com titulo condizente com os descritores, atendendo

desta forma ao recorte temporal em estudo e a temdtica proposta.

Figura 10 - Fluxograma da associagdo 03 — (“Tecnologia educacional”) e aplicagdo dos critérios de inclusdo e

exclusdo.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Na figura 11, através da associacdo 04 “Estratégia educacional” foram encontradas 298

referéncias, destes, 150 artigos foram publicados na integra, sendo 148 de lingua portuguesa,
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da qual somente 03 estavam com titulo condizente com os descritores, atendendo desta forma

ao recorte temporal em estudo e a tematica proposta.

Figura 11 - Fluxograma da associacdo 04 — (“Estratégia educacional”) e aplicagdo dos critérios de inclusdo e

exclusio.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A partir do detalhamento dos critérios de inclusdo e exclusdo dos artigos, optou-se por
apresentar uma tabela contendo os resumos e objetivos dos artigos escolhidos, a fim de

sintetizar os pontos importantes de cada artigo utilizado neste trabalho.



Tabela 1: Apresentacdo dos resumos e objetivos dos artigos

AUTORES
Guimaraes, C., et al. (2018).

Scholl, Holroyd (2014).

Pereira (2021)

OBJETIVOS
O artigo apresenta uma revisdo da
literatura sobre a importancia da Robotica
Educacional como uma ferramenta de
ensino e aprendizagem, destacando seus
beneficios para o desenvolvimento de
habilidades matematicas, logicas e
cognitivas dos estudantes. O objetivo
geral do estudo € investigar como a
robotica pode ser aplicada de forma
efetiva e engajadora, promovendo a
constru¢do de conhecimento matematico

de maneira significativa.

O artigo apresenta uma revisdo da
literatura sobre a importancia da robdtica
como um recurso pedagdgico no ensino
da matematica. Os autores discutem
como a robotica pode ser usada para
envolver os alunos em atividades praticas
e concretas, que permitem a aplicagdo
dos conceitos matematicos de forma
tangivel e significativa. O objetivo geral
do estudo ¢ explorar as possibilidades da
robdtica para promover a aprendizagem
da matematica, enfatizando 0
desenvolvimento do raciocinio logico e
das habilidades de resolucdo de
problemas.

O objetivo geral do estudo ¢ investigar
como a utilizagdo de tecnologias digitais,

como computadores, softwares,
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Bezerra (2021)

Rodarte (2014)

aplicativos, jogos educacionais, entre
outros, podem contribuir para o ensino e
a aprendizagem da matematica. Explora
como as tecnologias digitais podem
fornecer recursos interativos, simulagoes,
visualizagdes e praticas adaptativas que
auxiliam os alunos na compreensdo de
conceitos matematicos abstratos. Além
disso, ele investiga como as tecnologias
digitais podem promover a participagdo
ativa dos alunos, o trabalho colaborativo
e o desenvolvimento de habilidades de
resolugdo de problemas.

O autor destaca a importincia da
Robotica  Educacional como  uma
abordagem pedagogica inovadora, capaz
de promover o engajamento dos alunos, o
trabalho colaborativo e 0
desenvolvimento de habilidades de
resolucdo de problemas. Além disso, as
tecnologias digitais sdo apontadas como
ferramentas que permitem a visualizacao
e a interagdo com conceitos matematicos
de forma mais concreta e significativa.

O artigo discute os beneficios da robotica
como uma abordagem pratica e concreta,
que permite aos alunos aplicar conceitos
matematicos em situagdes reais. Ele
aborda questdes relacionadas a formacao
de professores, infraestrutura necessaria e
desafios enfrentados na implementagao
da roboética no ensino da matematica. O

objetivo geral de estudos ¢ investigar
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Gomes, et al. (2010)

Unesco (2018)

Ferraz (2023)

como a robodtica pode ser aplicada como
uma ferramenta didatica no ensino de
matematica, particularmente no contexto
do ensino fundamental publico.

O artigo explora a utilizacdo da roboética
como uma ferramenta que auxilia o
processo de ensino e aprendizagem da
matematica no ensino fundamental. O
objetivo geral citado pelos autores ¢
investigar como a robdtica pode ser uma
facilitadora no ensino de matematica,
promovendo a motivagdo dos alunos, o
interesse pela disciplina e a compreensao
de conceitos matematicos complexos.

O objetivo geral ¢ incentivar e promover
a participacdo e o interesse de meninas e
mulheres em STEM desde cedo,
estimulando seu potencial e suas
habilidades nessas disciplinas. Isso
envolve a criagdo de ambientes
educacionais inclusivos, o fornecimento
de recursos e oportunidades adequados,
além de enfrentar os estereotipos de
género e os preconceitos que podem
desencorajar as mulheres a seguir
carreiras em STEM.

O artigo discute a implementacdo de
atividades  praticas de  Robotica
Educacional durante a formagdao dos
professores, enfatizando a importancia de
uma abordagem pratica e experimental
para o ensino desses conteudos. O

objetivo geral do artigo ¢ investigar como
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Santos (2014)

Picolli (2006)

a Robodtica Educacional pode contribuir
para a formagdo dos professores do curso
técnico em agropecudria, capacitando-os
a utilizar essa tecnologia como uma
estratégia de ensino eficaz. Através desse
estudo, espera-se que os professores
adquiram conhecimentos ¢ habilidades
para integrar a Robotica Educacional em
seu curriculo, promovendo a
aprendizagem ativa e o desenvolvimento
das competéncias necessarias para o setor
agropecuario.

O autor discute como a utilizagdo da
Robodtica Educacional no ensino da
matematica promove uma abordagem
mais pratica, concreta e contextualizada,
permitindo que os alunos experimentem e
visualizem os conceitos matematicos em
acdo. O objetivo geral da tese € investigar
o potencial da Robdtica Educacional
como uma estratégia eficaz para o ensino
da matematica, buscando melhorar a
compreensdo dos conceitos matematicos
pelos alunos e promover uma
aprendizagem mais significativa e

envolvente.

O artigo discute a implementacdo de
atividades e recursos tecnoldgicos, como
softwares  educacionais,  aplicativos
interativos, jogos digitais ou ambientes
virtuais de aprendizagem, que permitem

aos alunos explorar conceitos
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Almeida (1998)

Santos, Franca, Santos (2007)

matematicos de maneira mais visual,
dinamica e interativa. A utilizacdo da
tecnologia da informagdo nesse contexto
busca proporcionar aos alunos uma
experiéncia de aprendizagem mais
significativa e envolvente. O objetivo
geral do artigo pode ser explorar como a
tecnologia da informagdo pode ser uma
aliada no processo de ensino e
aprendizagem da matematica,
contribuindo para a construcdo de
conceitos pelos alunos.

O livro aborda as civilizagdes antigas,
como os egipcios, babilonios, gregos,
chineses e indianos, e discute suas
contribuigdes para o surgimento € 0O
avango da matematica. Além disso, o
autor explora como o0s conceitos
matematicos foram desenvolvidos e
utilizados nessas  culturas antigas,
incluindo areas como  aritmética,
geometria, algebra e trigonometria. O
objetivo geral do livro ¢ fornecer aos
leitores uma  visdo  histérica e
contextualizada sobre as origens da
matemadtica, permitindo que eles
compreendam a evolugao dessa disciplina
e apreciem sua importancia e aplicagdo
ao longo da historia.

A monografia aborda questdes como o
baixo desempenho dos alunos em
Matematica, a falta de interesse ou

motivagdo, a ansiedade relacionada a
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Masola, Allevato (2019)

Silveira (2017)

disciplina, a falta de compreensdo dos
conceitos matematicos, entre outros
aspectos. O objetivo geral da monografia
pode ser investigar e analisar as
dificuldades na  aprendizagem de
Matematica, buscando compreender suas
causas € propor estratégias para
supera-las. Os autores tém como objetivo
contribuir para a melhoria do ensino e
aprendizagem da Matematica, oferecendo
insights e sugestdes para professores,
educadores e profissionais envolvidos
nessa area.

O artigo discute diferentes aspectos
relacionados as  dificuldades  de
aprendizagem matematica, como a
influéncia de  fatores emocionais,
cognitivos, pedagdgicos e sociais nesse
processo. O objetivo geral do artigo ¢
promover reflexdes sobre as dificuldades
de aprendizagem matematica, analisando
as possiveis causas e propondo reflexdes
e estratégias que possam contribuir para
um ensino mais efetivo e inclusivo da
Matematica. Os autores tém como
objetivo oferecer insights e sugestdes
para professores, educadores e
profissionais envolvidos no ensino da
Matematica, a fim de apoiar os alunos no
desenvolvimento de suas habilidades
matematicas.

O artigo apresenta um estudo que busca

compreender a prevaléncia da ansiedade
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Pironel (2019)

matematica em alunos do ensino
fundamental e examinar como essa
ansiedade influencia a motiva¢ao dos
alunos para se engajarem e aprenderem
Matematica. Os autores podem coletar
dados por meio de questionarios,
entrevistas ou observagdes para obter
informacgoes sobre a  ansiedade
matematica ¢ a motivacao dos alunos. O
objetivo geral do estudo pode ser
compreender a relacao entre a ansiedade
matematica ¢ a motivagao em alunos do
ensino fundamental, buscando identificar
estratégias eficazes para reduzir a
ansiedade matematica e promover uma
maior motivagdo e engajamento dos
alunos na aprendizagem da Matematica.
Os autores podem ter como objetivo
oferecer insights e recomendacdes para
professores, educadores e profissionais
envolvidos no ensino da Matematica, a
fim de criar um ambiente de
aprendizagem  mais  acolhedor e
motivador para os alunos.

O artigo explora a importancia da
resolucdo de problemas como uma
atividade que envolve os alunos de forma
ativa na construgdo do conhecimento
matematico. Os autores discutem como a
resolucdo de problemas permite aos
alunos aplicarem conceitos matematicos
em  situagdes  reais, desenvolver

habilidades de raciocinio logico e critico,
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além de promover a autonomia e a
criatividade.

O objetivo geral do artigo ¢ apresentar a
metodologia de
ensino-aprendizagem-avaliagao de
matematica através da resolugcdo de

problemas em agao.

Fonte: Dados de pesquisa

A partir da investigacdo dos 16 artigos escolhidos e estudados, decidimos realizar uma
selecdo de 3 artigos para um detalhamento aprofundado, a fim de avaliar a utilizagdo de
tecnologias no ensino de matematica, focando na utilizagdo da Robdtica Educacional no
ensino de Matematica.

O artigo de Pereira (2021) intitulado “Uso de tecnologias digitais como ferramenta
didatico-pedagdgica no ensino de matematica”, tem como objetivo geral investigar como a
utilizagdo de tecnologias digitais, como computadores, softwares, aplicativos, jogos
educacionais, entre outros, podem contribuir para o ensino e a aprendizagem da matematica.
Explora como as tecnologias digitais podem fornecer recursos interativos, simulagdes,
visualizacdes e praticas adaptativas que auxiliam os alunos na compreensdo de conceitos
matematicos abstratos. Além disso, ele investiga como as tecnologias digitais podem
promover a participagdo ativa dos alunos, o trabalho colaborativo e o desenvolvimento de
habilidades de resolucao de problemas.

Para a devida investiga¢do, o autor realizou um levantamento de dados de rendimento
escolar no Instituto Federal da Paraiba — Campus Guarabira, através disso foi possivel
comprovar a tese do autor de que os alunos estavam apresentando dificuldades em atingir a
média na disciplina de matematica. Apos o levantamento dos boletins, Pereira optou por
realizar uma revisao na literatura e na pesquisa a fim de corroborar com a tese inicial. Apos
isso, ficou decidido que a utilizacdo de tecnologias seria um caminho para auxiliar a

minimizar a dificuldade dos alunos.

Novamente se buscou na produgdo cientifica trabalhos correlatos, agora diretamente
ligados a participagdo e importancia de ferramentas tecnologicas como suporte ao
processo de ensino e aprendizagem, a fim de fundamentar a pretensdo da pesquisa
ainda em andamento naquele momento, percebeu-se que o tema ¢ amplo e muito
atual com diferentes abordagens, desde a criacdo de jogos, programas para 0s mais
diferentes niveis de ensino, dentre outras alternativas verificadas. (Pereira, 2021)
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Para que fosse possivel dar continuidade a investigagdo do problema, o autor viu a
necessidade de consultar os discentes em relacdo a percep¢do dos mesmos perante a
disciplina. A partir das informagdes obtidas foi possivel corroborar a tese inicial e levar a
outro questionamento: qual a solugdo possivel visando auxilio na resolu¢do dos problemas
verificados?

A partir disso a pesquisa foi direcionada para a constru¢do de um aplicativo que
auxiliasse nos processos de ensino. Apds o periodo de construgdo, o aplicativo nomeado de
MAT+ foi disponibilizado para utilizagdo do publico alvo, os alunos receberam todo suporte
necessario com o processo de instalacdo e utilizacdo do recurso. Na figura 12 podemos ver o

layout do aplicativo.

Figura 12: Imagem do layout do aplicativo no smartphone
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Fonte: Pereira (2021)

Apds o uso do aplicativo pelos discentes e andlise realizada pelo autor, constatou-se

que:

a pesquisa contribuiu para discussdo em torno do ensino de Matematica e que seja
motivadora dos processos de reflexdo sobre a importancia de envolver os processos
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de ensino e aprendizagem na educagdo profissional e tecnoldgica do potencial das
tecnologias disponiveis e que podem ser desenvolvidas com o propdsito de auxiliar
os discentes na construgdo e apreensdo do conhecimento. (Pereira, 2021)

Adentrando na utilizacdo da Roboética Educacional no ensino de matematica,
investigamos o artigo de Santos (2014) intitulado Roboética educacional-Potencializando o
Ensino da Matematica. O autor discute como a utilizacdo da Robotica Educacional no ensino
da matematica promove uma abordagem mais pratica, concreta e contextualizada, permitindo
que os alunos experimentem e visualizem os conceitos matematicos em agao. O objetivo geral
da tese ¢ investigar o potencial da Robdtica Educacional como uma estratégia eficaz para o
ensino da matematica, buscando melhorar a compreensdo dos conceitos matematicos pelos
alunos e promover uma aprendizagem mais significativa e envolvente.

O autor aplicou uma atividade em sala de aula utilizando o KIT NXT 9797 (figura 13).
Objetivando para as atividades um melhor aproveitamento aos contetidos matemadticos. Foi
dividido em "duas" etapas fundamentais, a primeira se resume em explicar a
operacionalizagcdo do robd e a segunda a aplicagdo e a abordagem dos contetidos. Para realizar
a atividade foi utilizado um kit de robdtica do proprio autor, pois a escola ndo possuia este

recurso, um datashow e notebooks. A atividade foi aplicada em um grupo de 5 alunos.

Figura 13: KIT NXT 9797

Fonte: Research Gate (2023)

Inicialmente, os alunos foram apresentados ao kit de robodtica. Os alunos tiveram

acesso ao material, aos seus funcionamentos e a um modelo pronto em que puderam realizar
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pequenas alteragdes. Em seguida, os alunos foram apresentados ao software de programacgao

do kit e a partir dessa apresentagdo tiveram a oportunidade de realizar os proprios programas.
A adaptacdo dos alunos as funcionalidades do robd foi surpreendente, pois durante a
explicagdo sobre os Blocos de programagao, eles, de forma intuitiva, comecavam a
fazer colocagdes sobre o comportamento futuro do robo, tendo por base somente as
informagoes basicamente transmitidas e também aprenderam a utilizar outros blocos
que ndo foram explicados tdo detalhadamente. (Santos, 2014)

De acordo com o autor, nesse momento o mediador na pessoa do professor ¢ de
extrema importancia para o processo de aprendizagem, para conseguir um resultado
satisfatorio sdo necessarias indagagdes para encaminhar o aluno ao objetivo. Apds esse
primeiro momento, os alunos estdo aptos para construir € programar rob0s € seguir para a
segunda etapa.

Na segunda etapa, o professor relembra de forma breve o que foi abordado na primeira
etapa, apOs 1sso seria aplicada as atividades. Para realizagcdo das atividades sdo necessarios os
seguintes materiais: kit de robdtica e trena ou fita métrica. De acordo com o autor, os alunos
realizaram as atividades de forma satisfatoria. Na atividade os alunos puderam utilizar os
conceitos de razao, proporcionalidade e unidades de medida. Os alunos puderam perceber que
quando se aumenta a quantidade de rotagdes do motor do robo, a distancia percorrida também
aumentava.

Por fim, Santos (2014) conclui que “a proposta de utilizagao da Robotica Educacional
nos permitiu enriquecer, de forma colaborativa, estimular e desenvolver diversas
competéncias nos alunos.” O mesmo ressalta que ao dividi-los em grupos e permitir-lhes
atribuir tarefas, os alunos desenvolvem a pseudo autonomia, tomada de decisdo, trabalho em
equipe, promovendo seu desenvolvimento social e raciocinio logico. O acesso a esta
tecnologia também os incluiu neste ambiente de automacgdo que ¢ muito préximo da realidade
profissional que muitos encontrardo ao ingressar no mundo do trabalho. Além disso, temos
também uma aprendizagem da matematica que se baseia no desempenho e, além de
significativa, ¢ apresentada de forma a que os alunos percebam os objetivos, o seu propdsito e
importancia.

Ainda a fim de analisar a utilizacdo da Robotica Educacional no ensino de
matematica, Bezerra (2021) em seu artigo intitulado O uso da Robdtica Educacional e de
tecnologias digitais na aprendizagem de contetidos da Matematica: experiéncia em escola
privada na cidade de Natal/RN, traz consideragdes importantes acerca do assunto. O autor
destaca a importancia da Robdtica Educacional como uma abordagem pedagdgica inovadora,

capaz de promover o engajamento dos alunos, o trabalho colaborativo e o desenvolvimento de
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habilidades de resolucdo de problemas. Além disso, as tecnologias digitais sdo apontadas
como ferramentas que permitem a visualizagdo e a interacdo com conceitos matematicos de
forma mais concreta e significativa.

O autor destaca que o uso de tecnologias digitais em sala de aula colabora no processo
de ensino-aprendizagem, permitindo que os estudantes desenvolvam o pensamento critico, a

criatividade e o raciocinio l6gico-matematico. Aponta-se que:
o educador, ao utilizar a Robdtica Educacional e as tecnologias digitais em sala de
aula, contribui na formagdo profissional, cultural, social e tecnoldgica dos
educandos, a medida que desenvolve o ensino-aprendizagem de contetudos
matematicos por meio de robds, notebooks, tablets, e/ou smartphones,
desenvolvendo praticas pedagogicas mais dinamicas ¢ divertidas, as quais despertam
maior interesse dos estudantes na apreensdo do conhecimento. (Bezerra, 2021)
Acredita-se que o educador ao utilizar essas metodologias de ensino e praticas pedagogicas
divertidas, pensadas em conjunto com a Roboética Educacional, desenvolve um ambiente
atrativo que desperta o interesse dos alunos.

Através desse artigo, Bezerra faz um relato de experiéncia em uma escola da rede
particular em Natal - RN. A experiéncia foi aplicada em uma turma do 1° ano do ensino
médio, composta por 40 alunos. O processo utilizado pelo professor consistia em realizar
atividades de revisdo durante as duas primeiras aulas, a fim de diagnosticar o conhecimento
dos alunos. A partir da atividade foi possivel notar que os alunos possuiam grande dificuldade
em assuntos de Matematica do Ensino Fundamental II, como notacdo cientifica, mudanca de
unidades de medidas, interpretacdo de graficos e resolucdo de questdes contextualizadas. Foi
sugerido pelo professor fazer uso do material de Robdtica como estratégia de ensino.

As aulas utilizando os kits foram realizadas durante as sextas-feiras no contraturno
escolar. O kit utilizado durante as aulas foi o Kit LEGO Mindstorms EV3 (figura 14). O autor
destaca:

observou-se que os estudantes aparentavam estar entusiasmados e ansiosos para
manusear os equipamentos tecnologicos e os kits Lego; eram visiveis a curiosidade e
o interesse em participar dos desafios propostos pelos professores; assim, sem
perceber, eles estavam trabalhando os conceitos de Matematica nos quais
inicialmente apresentavam dificuldades de aprender. (Bezerra, 2021)
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Figura 14: Kit LEGO Mindstorms EV3
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Fonte: Roboética Toys (2023)

As atividades foram aplicadas com a turma e os desafios propostos pelo professor
foram cumpridos com éxito por todas as equipes, notou-se que os alunos se divertiram ao
mesmo tempo que puderam aprender os conteudos matemadticos por meio de estratégias
pedagodgicas utilizando a Robotica Educacional como um recurso. Verificou-se que os
estudantes demonstraram estar entusiasmados e motivados com a aprendizagem, muitos
comecaram a trazer ideias de casa de atividades que poderiam ser feitas em sala com
determinados assuntos.

O autor entdo destaca que:

constatou-se que o uso da Robotica Educacional e de tecnologias digitais na
aprendizagem de contetidos da Matematica permitiu a interiorizagdo de conceitos
matematicos por meio de atividades pedagodgicas mais participativas e divertidas, as
quais contribuiram para o desenvolvimento cognitivo dos educandos e o raciocinio
logico, além de potencializar a criatividade, a curiosidade e a criticidade, permitindo
que eles aprendessem o saber cientifico e o compartilhassem com os demais colegas,
tornando-se, assim, individuos auténomos e protagonistas de suas aprendizagens.
(Bezerra, 2021)

Apo6s investigacdo aprofundada dos dois artigos apresentados acima, foi possivel
constatar que a Robotica Educacional ¢ uma ferramenta pedagogica inovadora e que pode ser
utilizada para o ensino de matematica, tornando o processo de aprendizagem mais ludico e
interativo. Ainda, foi possivel descrever os desafios para implantagdo desse recurso no ambito

escolar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A introducdo da robdtica no ensino da matematica traz consigo varias possibilidades e
desafios. Ela pode tornar o ensino mais envolvente, acessivel e pratico, permitindo que os
alunos apliquem conceitos matematicos em situagdes reais. No entanto, ¢ necessario investir
em formacao de professores, disponibilizar recursos adequados, superar limitagdes financeiras
e tecnologicas, e desenvolver estratégias de avaliagdo apropriadas. Com esfor¢o e
planejamento adequados, a robotica pode se tornar uma ferramenta valiosa para promover o
ensino e a aprendizagem da matematica de forma mais efetiva e engajadora.

A Robotica Educacional ¢ uma ferramenta pedagogica inovadora e que pode ser
utilizada para o ensino de matematica, tornando o processo de aprendizagem mais ludico e
interativo. A manipulagdo dos robds ajuda os alunos a experimentar e compreender os
conceitos matematicos de forma diferenciada e criativa. Além disso, a Robdtica Educacional
também tem sido utilizada como uma estratégia para incentivar a participacdo de criangas e
jovens em areas relacionadas a ciéncia, tecnologia, engenharia ¢ matematica, que sdo areas
importantes para 0 nosso pais.

Entretanto, o uso desse recurso no ensino de matematica apresenta desafios, como a
necessidade de um professor preparado para orientar os alunos e a dificuldade na elaboragdo e
programagdo dos robos. Por isso, ¢ necessdrio um trabalho colaborativo entre professores e
alunos para que essa abordagem seja mais eficaz e possa desenvolver o aprendizado dos
alunos de forma significativa.

A Robdtica Educacional pode ser uma estratégia pedagogica interessante para ajudar a
melhorar o ensino de matematica. Ela permite que os alunos tenham uma experi€éncia mais
pratica e ludica para entender os conceitos abstratos de matematica. No entanto, a sua
implementagdo pode apresentar alguns desafios financeiros e pedagogicos, como a
necessidade de treinamento dos professores e a sobrecarga para o professor em monitorar
individualmente o progresso de cada aluno. Por fim, é importante realizar uma avaliag@o
cuidadosa para entender como a Robotica Educacional contribui para o aprendizado dos

alunos no ensino de matematica.
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