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RESUMO

O ensino na educacao basica em algumas escolas publicas no Brasil continua sendo tratado e
debatido de forma superficial e deixado, consequentemente, em segundo plano,especialmente
no que tange o estudo da Geometria Plana. No entanto, diante da relevancia desta area da
Matematica, a Geometria Plana permanece nos curriculos pedagdgicos do ensino
fundamental, uma vez que, busca promover a utilizagdo de novos recursostecnolégicos como
0s materiais manipulaveis, afim de despertar e desenvolver nos estudantes suas habilidades
cognitivas e conceitos matematicos. Assim, esta pesquisa teve como 0 objetivo geral
compreender de que formas professores exploram os contetdos de &rea e perimetro com a
utilizacdo de materiais manipulaveis. Como objetivos especificos, procuramos identificar e
analisar as estratégias utilizadas pelos professores diante das adversidades, e como sdo
compostos 0s materiais manipulaveis em seus planejamentos. Para isto, aplicamos um
questionario com dez questdes dos tipos objetivas e subjetivas, a dois professores de
Matematica de escolas publicas estadual e municipal, na cidade de Campina Grande e
Queimadas, respectivamente, ambas no estado da Paraiba. Através daanalise das respostas dos
professores ao questionario, percebemos que, embora haja compreensdo dos professores
diante das realidades vividas nestes contextos, existem ainda, muitos obstaculos para a
utilizacdo desses materiais manipulaveis, seja por falta deespaco adequado na escola ou até
mesmo por falta de tempo para a inclusdo dos materiais mencionados no seu planejamento.
Contudo, a preocupacdo dos professores em incluir os materiais manipulaveis nas aulas é
notoria, visto que os mesmos defendem a ideia de melhorias na area de Educacdo Matematica.
Portanto, identificamos a necessidade de incorporar mais vezes essas praticas pedagogicas na
sala de aula, com o intuito de despertar nos estudantes a compreensdo dos conceitos e

pensamento geomeétrico e, auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: geometria plana; materiais manipuléaveis; area e perimetro; percepgoes.



ABSTRACT

Teaching in basic education in some public schools in Brazil continues to be treated and
debated superficially and, consequently, left in the background, especially with regard tothe
study of Plane Geometry. However, given the relevance of this area of Mathematics, Plane
Geometry remains in the pedagogical curricula of fundamental education, since it seeks to
promote the use of new technological resources such as manipulable materials, in order to
awaken and develop in students their cognitive skills and mathematical concepts. Thus, this
research had as its general objective to understand how teachers explore area and perimeter
contents with the use of manipulable materials. As specific objectives, we tried to identify and
analyze the strategies used by teachers in the face of adversity, and how the manipulable
materials are composed in their planning. For this, we applied a questionnaire with ten
questions of the objective and subjective types, to two Mathematics teachers from state and
municipal public schools, in the cities of Campina Grande and Queimadas, respectively, both
in the state of Paraiba. Through the analysis of the teachers' responses to the questionnaire, we
noticed that, although there isan understanding of the teachers in the face of the realities
experienced in these contexts, there are still many obstacles to the use of these manipulable
materials, whether due to lack of adequate space in the school or even lack of time to include
the materials mentioned in your planning. However, the concern of teachers to include
manipulable materials in classes is notorious, since they defend the idea of improvements in
the area of Mathematics Education. Therefore, we identified the need to incorporate these
pedagogical practices more often in the classroom, with the aim of awakening in studentsthe
understanding of concepts and geometric thinking and, assisting in the teaching and learning

process.

Keywords: flat geometry; manipulateable materials; area and perimeter; perceptions.
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1 INTRODUCAO

Diante da realidade de Educacéo béasica nas escolas publicas do nosso pais, especialmente
no contexto da matematica, mais especificamente o ensino da Geometria plana, tem deixado a
desejar, pelo fato de ser sempre deixada em segundo plano, sendo explorada de forma
superficial. Mas, este contetdo é indispensavel, principalmente no ensino fundamental, por
despertar nos estudantes uma visdo e comunicagao matematica,em que o estudante deve ter as
primeiras noc¢Ges de espaco. Por estes e outros motivos esse conteudo ndo pode deixar de ser
visto.

Nessa sequéncia, procuramos despertar nos professores de matematica a grande
importancia de se utilizar materiais concretos seja através da criacdo desses materiais comos
estudantes ou através de materiais adquiridos pelas escolas, mostrar aos professores a
grandeza que é trabalhar com esses materiais na constru¢do matematica dos estudantes.

Nesse sentido, destacamos em nossa pesquisa 0 uso de novos recursos metodolégicos de
ensino e enfatizamos os materiais manipuléaveis, no sentido de levar o estudante a uma maior
liberdade de manusear 0s objetos, com a intencdo de amenizar o paradigma da abstracéo
matematica.

Vale ressaltar que, o uso desses materiais parece ser uma realidade ainda distante para
muitos, mesmo que, alguns professores tém interesse nessa pratica pedagdgica, masexistem
uma gama de motivos que os impede, que vai da falta de preparo do profissional em sua
formacdo inicial a falta de espaco adequado nas escolas para guardar os materiais do
Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) e um dos maiores agravantes é a falta detempo
do professor, para dedicar-se a criacdo de novos materiais, pelo fato de muitas vezes
precisarem atingir uma meta de contetidos ja preestabelecida pelo curriculo das escolas. Que
nesse sentido, precisariam de tempo de planejamento para adequacao dos contetidos a serem
abordados.

Nossa pesquisa teve como objetivo geral, compreender de que forma professores de
matematica do Ensino Fundamental anos finais, exploram os conceitos matematicos de area e
perimetro utilizando em suas metodologias os materiais manipulaveis.

A relevancia desta pesquisa é que, qualquer profissional da educacdo que venha aler este
trabalho, especialmente os professores de matematica, despertem para 0 uso de materiais
manipulaveis em suas aulas, no sentido de modificar e sair da aula tradicional. Os objetivos
especificos foram: identificar quais os materiais manipuldveis séo utilizados por professores

na abordagem dos conteldos de area e perimetro; de que forma compdem 0s materiais em seus
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planejamentos e identificar as dificuldades encontradas para a utilizacdo desses materiais, as
estratégias utilizadas e como superam as dificuldades.

Este trabalho, foi desenvolvido através de uma pesquisa qualitativa e consta de aspectos
historicos sobre o ensino da geometria no Brasil e 0 uso de materiais manipulaveis, bem como
a importancia de criagdo do Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEM); a importancia dos
materiais manipulaveis na formacao inicial e continuada pelos professores de matematica;
posteriormente as concepg¢des dos professores de matematica sob o alhar da nossa realidade e
0 planejamento das aulas de matematica; na sequéncia, uma pequena abordagem sobre alguns

materiais manipulaveiscomo: o Tangram, o Geoplano, e o0 Material Dourado.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Compreender de que forma professores de Matematica do Ensino Fundamental, exploram
os conteldos de area e perimetro utilizando materiais manipuldveis, quais as suas

potencialidades, dificuldades, e que estratégias utilizam para superé-las.

2.2 Objetivos especificos

« Identificar e analisar quais os materiais manipulaveis usados pelos professores no ensino
dos conteudos area e perimetro em sala de aula de Matematica;

* Analisar de que forma os professores de Matematica compBem 0s materiais
manipulaveis no planejamento de suas aulas para o contetdo de area e perimetro;

+ ldentificar as dificuldades relatadas pelos professores na utilizacdo dos materiais
manipulaveis e quais as estratégias que utilizam no processo de superacdo destas
dificuldades.

Esta pesquisa consta de aspectos historicos sobre o ensino da Geometria no Brasile 0 uso
de materiais manipulaveis; em seguida apresentamos alguns conceitos relacionados a alguns
materiais manipulaveis como: Tangram, Geoplano, Material Dourado; posteriormente
apresentamos as percep¢des dos professores de matematica, sob um olhar da realidade; na
sequéncia, vem uma pequena abordagem sobre o planejamentoda aula de matematica; e, por
fim, apresentamos nossa metodologia, em sequéncia a analise do questionario aplicado aos
professores de matematica, apresentando suaspercepc¢des acerca dos materiais manipulaveis e

em seguida apresentaremos as consideracgdes finais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 O ensino da geometrica no Brasil e o uso de materiais manipulaveis

As autoras, Caldatto e Pavanello (2015), trazem uma abordagem a respeito da trajetoria
historica da Geometria no Brasil, que vem desde os tempos do descobrimento até aos dias de
hoje. Salientam que, nesse periodo, apds o fracasso do Movimento da Matemética Moderna
(MMM), e o abandono da Geometria, inicia-se outro processo na busca de novas alternativas
para recuperar o ensino de Geometria.

No final da década de 90 do século XX, entra em vigor os Pardmetros Curriculares
Nacionais de Matematica, no ano de 1998, e apontam que, a abordagem da geometria
euclidiana, precisa partir de exploracdo tatil e visual, promovidas por atividades praticas.Nesse
mesmo periodo, destacam, diversas formas de avaliacdo que sdo implementadas no Brasil,
entre elas 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que em2009 passa a ser utilizado como
forma de ingresso em ensino superior; o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB);
Avaliacdo Nacional da Educacdo Béasica (ANEB); Avaliagdo Nacional do Rendimento
Escolar (ANRESC); Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA), todos voltados as
avalicdes da educacdo basica. Mesmo com todos esses esforgos, ndo se tem observado
resultados positivos com relacdo a Geometria. E ainda de acordo com as autoras, um dos
grandes problemas no ensino de Geometria ocorre comuma formacao falha dos professores de
Matematica, e que também tem muitosprofessores que atuam nas escolas de nivel basico e se

quer tem uma Licenciatura em Matematica.

Diversos autores tais como: Lorenzato, Passos, Régo e Régo (2009), entre outros,defendem
a importancia da construcdo de um Laboratério de Ensino de Matematica (LEM), devido a
grande necessidade percebida por elas de se implementar o ensino de Geometria. E para
realizacdo dessa tarefa, as autoras relatam que ha varias pesquisas com relacdo a educacao
matematica, ¢ citam D’Ambroésio (2006), que diz que, os alunos ndo sdo incentivados a
elaborar diversas solucGes para uma determinada tarefa, no sentidode justificar sua validade ou

nao.

Apontam ainda que, para ensinar Matematica o professor precisa estar preparado para
propiciar aos estudantes um aprendizado diferenciado.
Nesse sentido, seria necessario algo que, de alguma forma servisse de apoio ou auxiliar

ao professor, para que seja possivel uma aula mais atrativa aos estudantes, € oque ocorre
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com a utilizacdo de materiais manipulaveis. As autoras Oshima e Pavanello (2010), relatam
varios educadores que ha seculos ja defendiam o uso de materiaismanipuléveis nas aulas de
matematica e especialmente a geometria, Pestalozzi e Froebelet al. (1800), e os mais atuais
como Piaget, Vygotsky, Malba Tahan (citados por Lorenzato, 2006). Esses mesmos estudos
revelam também a preocupacdo desses pesquisadores quanto ao uso desses materiais para o
aprimoramento metodoldgico doprofessor quanto a utilizacdo desses recursos, no sentido de
que poucos ou quase nenhumfazem uso desses materiais e 0s que usam muitas vezes os fazem
de maneira inadequada. Por outro lado, afirmam que, os professores que querem fazer um
trabalho diferenciado como uso desses recursos muitas vezes se deparam com muitas
dificuldades, pelo fato de que muitas escolas ndo possuem um espaco adequado para
armazenar osmateriais. E, dessa forma, os professores também ndo dispdem de espaco para
realizar suas atividades pedagdgicas adequadamente. E nesse sentido, as autoras relatam a
necessidade de construcdo do Laboratério de Ensino de Matemaética (LEM), com o intuitode
desenvolver varias atividades pedagodgicas para ajudar os estudantes, no que diz respeito

ao ensino e aprendizagem da Geometria.

As autoras relatam ainda que, pesquisas feitas por Pavanello (1989), Lorenzato (1985)
entre outros, relatam que muitos professores se queixam que se sentem insegurosde lidar com
esses conteudos geométricos, pelo fato de que tiveram uma formacéo inicial inadequada, e
alguns nunca estudaram este tema. J& outros autores como Freudenthal (1973) citado pelas
autoras, discorre que, o aprendizado de Geometria € a melhor forma de matematizar a
realidade, pelo fato de que dispomos ao nosso redor de muitas obras arquitetdnicas que nos
remetem a Geometria, e também Scheffer (2006), que se refere a geometria como um tema
muito favoravel ao ensino, pelas grandes possibilidades de indagacdo, levando o aluno a
expandir suas investigacdes, ao invés de simples memorizagdo de mecanismos de resolucéo.

As autoras concordam ainda que, é importante que os alunos tenham um conhecimento
sobre 0s conceitos e propriedades basicas em geometria, através de praticasque os ajudem na
compreensdo visual e espacial, e relatam que, na opinido de Van Hiele (1986) quando um
aluno ver um objeto geométrico ela ja o identifica, pelo fato de que a visualizacdo é o
primeiro passo para a idealizagdo do conceito geométrico.

Lorenzato (2009), vem ressaltar a importancia dos materiais manipulaveis nos Gltimos
séculos, que é discutido por diversos educadores famosos, entre eles: Comenius que por volta
de 1650 ja apontou que 0 ensino precisava passar do concreto para se chegarao abstrato. Locke,

por volta de 1680 também ressalta a demanda de uma vivéncia sensivel no sentido do
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entendimento e mais recente como: Dewey, Poincaré, Montessori, Piaget, Vygotsky, Bruner,
Claparéde, Freinet e muitos outros que defendiam os objetos manipulaveis, o uso de imagens
vivas, que valorizavam o tatil, acdo refletida sobre o objeto, brincadeiras e jogos e também ja
defendiam a importancia de um cantinho tematico na sala de aula. No Brasil, temos Malba
Tahan e Manoel Jairo Bezerra entre muitos outros que atuaram na contribuicdo do uso do
material didatico.

O autor ressalta ainda que, como em qualquer outra profissdo, o professor de matematica
precisa de um ambiente apropriado para desenvolver suas atividades com criatividade, para
obter um melhor desempenho dos seus alunos, e sendo assim o Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM) é um local indispensavel para a escola, sendo considerado por muitos
como o coracdo da matematica na escola, e ndo apenas um deposito de materiais, mas, é 0
lugar da escola que os professores batalham para transformar a matematica progressivamente
mais entendivel aos alunos. Pelo fato que a matematica exige alternativas metodoldgicas
diferenciadas, principalmente para aqueles professores que apresentam um ponto de vista mais
modernizado com relacdo a educacdo matematica, e ndo pretendem ficar apenas com a
educacdo tradicional emtorno do quadroe do livro didatico.

Ainda de acordo com Lorenzato (2009), a construcdo do Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM), se faz necessario, pelo fato de se levar em consideracdo a quem ele se
dirige. E nesse sentido, destaca-se por sua importancia desde os anos iniciais do ensino
fundamental, onde o palpavel e visual continua intenso, e continua nas séries seguintes do
ensino fundamental, que devera ser constituido por materiais que estimule o raciociniolégico,
as areas da geometria, algebra, aritmética e estatistica e segue pelo ensino médio,com jogos,
problemas de aplicacdo matematica com interpretacGes mais aprofundadas de conteido do
ensino fundamental e etc., e segue aos cursos de graduacdo para professoresde matematica,
que segundo o autor, diz que “E simplesmente mais do que necessario para as instituicdes de
ensino, pelo fato de ser, o local onde, os professores desses cursosrealcem a necessidade de
auto construgdo do seu saber”, (LORENZATO, 2009, P.10), sendo assim intoleravel para um
curso de formacdo de professores sem o LEM, uma vezque, os alunos necessitam de recursos
para concretizacdo de suas praticas pedagogicas e no estagio supervisionado. Vale ressaltar
que, os futuros professores precisam conhecere saber utilizar os materiais. Que por sua vez,
devem estar disponiveis no estudo didatico-pedagdgico, no programa de metodologia de
ensino da matematica, e vale ressaltar que, mais interessante que ter acesso € saber manuseia
esses materiais.

Sobre a utilizagdo do material didatico em sala de aula, Lorenzato (2009) afirma que, 0s
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professores precisam ter muito conhecimento sobre o material a ser utilizado, pelofato de que
esses materiais podem desempenhar muitas fungdes, e de acordo com a finalidade a que se
propde, o professor deve se perguntar para que ele deseja utilizar o material manipulavel, se
para apresentar um determinado assunto, motivar os alunos, ou auxiliar na memorizagdo de
resultados? S&o respostas a essas perguntas que os ajudardo na escolha dos materiais
manipulaveis mais adequados a aula. De toda forma o autor ainda relata que, por melhor que
sejam 0s materiais didaticos ndo devem transcender a categoria de meio auxiliar de ensino, e
que esta a disposicdo do professor como uma possibilidade metodoldgica, e mesmo assim nédo
é garantia de bom ensino e de uma boa aprendizagem, e também n&o substitui ao professor.

De toda forma, segundo o autor, existem diversos tipos e modelos de matérias didaticos
manipulaveis, podendo ser de madeira, MDF, cartolina entre outros materiais, 0s sélidos
geométricos, abaco, cuisenaire, material dourando, jogos de tabuleiros entre muitos outros que
proporcionam um maior envolvimento dos alunos nas atividades. Existem ainda os materiais
dindmicos (MD) e etc.

E ainda destacado por Lorenzato (2009), que o material didatico, dependendo da forma que
é aplicado aos alunos pelo professor, a depender do estado de cada aluno, temum poder de
influéncia varidvel, pelo fato do mesmo material ser aplicado oralmente e ou esse mesmo
material ser manuseado pelos alunos, ha uma notoria diferenca pelo resultado da segunda
opcao e sempre sera mais benéfico.

As experiéncias com materiais manipulaveis facilitam a aprendizagem de qualquer assunto,
curso ou idade, e ndo apenas para criangas, que por sua vez pode ser uma fonte reguladora,
uma vez que promove a aprendizagem do aluno em seu proprio ritmo. Outra questdo
defendida aqui pelo autor é a respeito do curriculo em espiral, discutido por muitos
educadores, pelo fato de que o mesmo material didatico pode ser utilizado, em diferentes
niveis de escolaridade, utilizando-se 0 mesmo conteddo matematico.

Vale ainda destacar, de acordo com o autor, que convém ao professor ter sempre em mente
gue ndo basta apenas realizar atividades manipulativas, pois ndo é garantia de aprendizado,
para tanto, se faz necessario tambem a busca pelas atividades de carater mental, dessa forma
cabe ao professor ter muito conhecimento do material que ira utilizar, e assim o material pode
ser um excelente estimulo para que os estudantes construam seusconhecimentos matematicos.

Régo e Régo (2009) destacam a importancia de construgéo e desenvolvimento demateriais
didaticos de baixo custo, condizentes com a realidade de nossas escolas, atravésde projetos
desenvolvidos pelo LEPAC desde sua fundacdo e vinculados com CCEN/UFPB, e

fundamentadas na crenca de que € possivel a todos melhorar os baixos indices de rendimento



19

escolar, para isso € preciso um bom alicerce para a constru¢do do saber matematico, através
de atribuicbes politicas, envolvendo escola e comunidade pelabusca de uma formacdo de
qualidade, buscando conhecimentos externos a matematica.

Nesse sentido, a equipe do LEPAC, segundo os autores, vem procurando diversoscaminhos
para desenvolver conhecimentos matematicos, condizentes com as perspectivasde mudangas,
entre elas a resolucdo de problemas, jogos e quebra-cabecas, historia da matematica entre
outros, como também ja efetuou cursos e exposicGes em instituicdes deensino fundamental,
médio e superior nos estados do Norte e Nordeste, pautado de um diversificado acervo,
produto de muitas pesquisas efetuadas na area da matematica.

E destacado pelos autores que, o ensino deve ser direcionado ao progresso da autonomia
intelectual do aluno, sendo fundamental incluir novas metodologias, e como ponto de partida,
considerar os conhecimentos prévios dos alunos. E ainda enfatizam que,Laboratério de Ensino
de Matematica (LEM) em uma escola constitui um espa¢o muito importante para o professor,
pelo acesso aos diversos materiais e metodologias, e tambémpara os alunos como um espago
para as novas descobertas. Em instituicdes de ensino superior o Laboratorio de Ensino de
Matematica, traz um grande incentivo na melhoria da formacdo de professores de
Matematica, pelo incentivo no desenvolvimento desses profissionais desde a formacéo inicial
e continuada e colabora também na promocédo do tripé (Ensino, Pesquisa e Extensdo). Os
autores relatam a importancia com as linhas de investigacdo e acdo do LEM, que abrange
desde a composicdo, adaptacdo e uso dos materiais manipuldveis de matematica,
considerando seus objetivos e potencialidades aliados a aprendizagem.

Dessa forma, conforme afirmam os autores, as praticas desenvolvidas em um Laboratorio
de Ensino de Matematica (LEM), sdo totalmente direcionadas ao conhecimento e a formacéo
geral do aluno em Matemaética, auxiliando-os nos mais diversos niveis de linguagens
matematica, estratégias, desenvolver calculos mentais, métodos de investigacdo cientifica,
concentragdo, raciocinio, criatividade, compreensdo das regras, percep¢do  espacial,
formagéo de conceitos entre outros, e por meio de experimentagdes bem sucedidas,
desenvolve no aluno o entusiasmo pela descoberta, levando-os a enfrentar desafios e vence-
los numa posicao de autonomia pessoal.

No geral os autores frisam que, o material concreto utilizado de forma adequada, amplia
nos estudantes suas concepcdes a respeito do que €, como € e para que aprender matematica,
dessa forma vencendo seus mitos e assegurando a sua aprendizagem.

Apontam os autores, que o maior desafio enfrentado pelos pesquisadores que atuama frente
dos LEMs, sdo as caracteristicas socioecondmicas de grande parte da populacdo brasileira, foi
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dessa forma que se viu a possibilidade de produgdo de materiais de baixo custo mais com
grandes potencias didaticos. E como forma de potencialidades e de recursos simples, 0s
autores apresentam uma atividade intitulada, estudo de quadrilateros, utilizando apenas cola,
tesoura e papel, para ser desenvolvida em todas as séries da educacao basica, mas por sua vez,
podera variar, a depender do nivel de cada turma, e dessa forma os alunos poderdo explorar os
resultados obtidos e fazer suas conclusdes e reflex6es. Outra sugestdo dos autores € para a
confeccdo de esqueletos de poliedros, que poderdo ser utilizados posteriormente, nos estudos
das propriedades geométricas dos solidos, planos de simetria, Teorema de Euler, dentre
outros, utilizando apenas grampos de cabelo canudos.

Dentre os diversos materiais manipulaveis desenvolvidos pelo LEPAC, destaca-se o
Geoespaco, pelo fato de ser construido com materiais simples no formato 3D, possibilitando
aos alunos o estudo de prismas e piramides, e também a geometria espacial. A exemplo de
muitos outros materiais construidos com sucata, de baixo custo e de acessoa todos.

Sendo assim, cabe ao professor a participacdo o empenho e a criatividade para a utilizagéo
desses materiais, mais vale salientar que, para a utilizacdo desses materiais é preciso uma boa
elaboracdo e suas construcbes precisam ser fundamentadas com base nos contetdos
matematicos a serem estudados.

Os autores ressaltam a importancia dos recursos apresentados, indicando as possibilidades
de ideias criativas e de facil producdo com baixo custo para o Laboratério de Ensino de
Matemética (LEM). E, por sua vez, defendem sua importancia tanto na escola basica como
também em institui¢bes de ensino superior para a formacéo de professores de Matematica.

Outro ambiente no qual podemos trabalhar com os materiais manipulaveis é o Laboratério
de Ensino de Geometria, que é visto como uma iniciativa de melhorar o ensino da Geometria,
e os autores reforcam a grande importancia de sua construcdo, e referem-se as palavras do
professor Ubiratan D’ Ambrosio (1998), que fala da importanciade se resgatar uma matematica
com desempenho natural e espontanea na busca de diferentes motivacdes na tentativa de
proporcionar mudancas de compreensao por diversas pessoas e grupos sociais.

Os autores relatam que o resultado deste trabalho, se deu pela equipe do LEPAC ligado ao
CCEN/UFPB, por iniciativa do professor Romulo Marinho do Régo, José Cleobaldo Chianca
e Francisco Pontes da Silva, ambos da UFPB, tendo seu envolvimentoainda na década 1980
com o apoio de varias instituicdes, no desenvolvimento de varios cursos, exposicdes de seus
materiais. Ja na década de 1990, teve seu acervo exposto aquina Paraiba, que por sua vez, foi
percebida a grande potencialidade desses materiais para a aprendizagem matematica.

Nesse sentido os autores propdem que € necessario que 0s professores abordem o0s
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contetdos de Geometria de forma que seja mais préximo possivel do aluno, possibilitando
que eles descubram vérios caminhos, sendo necesséria a realizacdo de tarefas com novos
aspectos, na possibilidade de os mesmos recuperarem suas deficiéncias de séries anteriores.
Sendo assim, o Laboratorio de Ensino de Geometria traz diversas sugestes para colaborar
com o desenvolvimento geometrico desses alunos, utilizando- se de materiais de baixo custo e
de grande potencial instrutivo com o uso de materiais manipulaveis, desta maneira o professor
podera trabalhar com varios contextos metodologicos, criando discussdes e mediacoes,
levando os alunos a produzir conceitos de forma que ele aprenda a gostar da matematica, e em
especial a Geometria que, por suavez, desenvolve nos alunos os conhecimentos de medidas,
formas e espago.

No contexto histérico do ensino de Geometria no Brasil, os autores relatam que, nas
décadas de 1960 e 1970, houve um grande abandono da Geometria, provocado pelo
Movimento da Matematica Moderna, periodo esse considerado por muitos estudiosos como
um periodo muito nocivo para o “pensamento geométrico”, ainda sobre esse periodo, 0s
autores fazem uma retrospectiva sobre o ensino de Geometria nas Ultimas décadas,
representados em trés momentos, 0 primeiro compreende entre 1955 a 1965; o segundo entre
os anos de 1966 a 1975 e o terceiro de 1976 até os dias de hoje.

O primeiro periodo foi focado na aprendizagem atraves das nomenclaturas, linhas e figuras,
e no calculo de area, volume e perimetro por meio de férmulas mecénicas, o segundo periodo
teve a influéncia da Matematica Moderna, onde os elementos geométricos foram tratados
dentro da linguagem da Teoria dos Conjuntos, apenas no finalda década de 1970, que surgiu
projetos envolvendo a exploracdo de figuras planas e espaciais, levando os alunos ao
pensamento geométrico. A partir de entdo, destacam os autores que, comecam a ser divulgadas
muitas experiéncias baseadas nos modelos de Van Hiele e a utilizagdo de materiais
manipuléveis em sala de aula, com o objetivo de resgataro ensino de Geometria.

Nesse contexto, os autores relatam que as primeiras nogdes com os elementos do espaco
como as formas bi e tridimensionais, sé serdo possiveis, quando explorado atravésde elementos
ligados a realidade do aluno, ao qual sera interligado aos conhecimentos numéricos, metricos
e algebricos. Sendo também através da manipulacdo de objetos comformas, cores, texturas e
dimensdes é que as imagens mentais dos alunos serdo formadaspermitindo-lhes a visualizagdo
mesmo na auséncia dos mesmos, levando o aluno ao raciocinio espacial.

Sobre o Laboratorio de ensino de Geometria é relatado pelos autores Régo e Régoe Vieira
(2012) que, devera ser composto por muitos materiais criados para servir de mediador nas

atividades elaboradas e trabalhadas com os alunos, no intuito de concretizar suas acdes e
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reflexdes, preparando-os para as fases de abstracdo, generalizacdo, formalizacéo, entre outros.

E nesse contexto, os autores sugerem uma lista de materiais para compor o acervo do
Laboratorio de Ensino de Geometria, indicados para o ensino e aprendizagem das geometrias
plana e espacial, como também medidas e grandezas e sdo eles: modelos de sélidos
geomeétricos; embalagens de diversos produtos; quebra-cabeca de varios modelos; geoplano;
geoespaco; espelhos; material de desenho; jogos de vérias modalidades; entre muitos outros
modelos de materiais plano e espacial...

Por fim, é ressaltada a importancia de que o Laboratdrio de Ensino de Geometria, composto
com seus materiais, de facil manuseio e de baixo custo, por si s e a simples manipulacao, ndo
¢ garantia suficiente para que o aluno construa seus conceitos matematicos, cabe ao professor
como mediador fazer uma reflex@o sobre as suas metodologias e aplicar suas agdes, baseado
em questionamentos para que a aprendizagemaconteca efetiva e significativamente. E preciso
que o aluno seja participativo em todos 0s processos, para que dessa forma ele seja o sujeito
na construcao do seu saber matematico, para isso ser possivel € preciso que o professor esteja
preparado profissionalmente para lidar com os novos desafios.

Passos (2009) traz algumas reflexdes sobre os recursos didaticos na formacéo do professor
de Matematica. Que nesse sentido, gera no professor que atua no ensino fundamental, uma
expectativa de amenizar as dificuldades no aprendizado, muitos desses professores foram
influenciados pelo movimento Escola Nova, na defesa de métodos ativos, que por sua vez
tiveram uma compreensdo restrita por entenderem que apenas coma manipulacdo de materiais
concretos levaria os alunos a compreensdo, mas estudos evidenciam que precisa haver uma
relacdo entre a experimentacéo e a reflexdo.

E defendido pela autora que, os materiais manipuléveis, servem como suporte na
organizagcdo do processo de ensino e aprendizagem de Matemadtica. E “considera que os
materiais manipulaveis devem servir de apoio intermediario para facilitar o processo de
atuacdo do professor/aluno/conhecimento”, (PASSOS, 2009, p. 78).

A autora diz que, € preciso que os professores de Matematica, superem suas expectativas,
quanto ao uso de materiais didaticos em suas aulas como um fator de motivacao, e cita
Fiorentini e Miorim (1990) que diz que, para que as aulas fiquem mais‘“alegres”, e para que os
alunos passem a “gostar de matematica”. E outros autores também citados por Passos (2009),
dizem que “nenhum material ¢ valido por si s6” por ele ser atraente ou ludico [...].

Outro ponto importante, ainda ressaltado pela autora, € a preocupacdo com a visualizacéo
abordada no processo de ensino/aprendizagem, que pode ser representacao grafica, desenhos,

material manipulavel, ou por meio de gestos, qualquer que seja o tipo de visualiza¢do que o
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aluno necessite, diz respeito a capacidade de criar e manipular imagens mentias, sera através
do modo que lhes for apresentado. E mais uma vez é relatada a formagdo dos professores,
devido a importancia dos materiais a serem utilizados, os professores precisam estar bem
preparados para saber usa-los da maneira correta.

Um destaque levantado por Pais (2000) citado pela autora, diz respeito ao uso de forma
errada dos materiais didaticos, que por sua vez podem causar uma inversao didatica, sobre a
sua finalidade, que ocorre quando um material didatico é utilizado comoobjeto de estudo em si
mesmo, sendo assim é apontado que essa inversdo didatica, é resultado de varios fatores, entre
eles é destacado aqui como sendo um problema que persiste na formacdo do professor. A
autora aborda também outra questdo relacionada entre a abordagem através do material
manipulavel e o livro didatico, e cita Ewbank (1997), que descreve gque o livro didatico, ndo
nos ensina 0s conceitos matematicos. Ele pode até certo ponto explicar algumas regras e
procedimentos, mas, 0s conceitos matematicos sdo aprendidos somente com a experiéncia.

Um destaque levantado por Kaleff (2006 p, 117), refere-se ao LEM, e diz que, 0s materiais
manipulaveis utilizados nas atividades desenvolvidas no Laboratdrio de Ensino de Matematica,
tende a despertar no aluno a visualizacdo das formas e caracteristicas geometrias, levando por
sua vez ao estudante de licenciatura em matematica a desenvolver suas habilidades e
conceitos geométricos euclidianos e ndo-euclidianos.

Além do mais, os autores supracitados reforcam a ideia de que o LEM na formacéoinicial e
continuada dos professores de matematica, que a vivencia com 0s materiais na graduacao,
leva o estudante a superar os desafios relacionados ao ensino da matematica, levando a
socializacdo entre aluno/materiais.

Souza e Barbosa (2011), destacam que, ndo foram encontradas pesquisas que envolvam 0s
materiais manipulaveis sendo usados em outros cursos diferentes da matematica, pois o
Laboratorio de Ensino de Matematica é uma proposta para as Licenciaturas em Matematica.
Nesse sentido, os autores fizeram uma pesquisa e escolheram uma turma de ndo-matematicos,
sendo escolhidos graduandos de Engenharia Civil, que estavam cursando a disciplina de
Geometria Analitica, dessa forma buscando verificar no contexto do ensino superior, como se
da o desempenho dos estudantes com os materiais manipulaveis, em que foi confirmado a néo
utilizagdo desses recursos.

Por fim, os autores citam Moyer (2001), que faz uma adverténcia para uma problematica,
em que, muitas vezes os alunos ndo relacionam os materiais manipulaveis a Matematica,
utilizando-os apenas para se divertir. Sendo assim, cabe ao professor viabilizar e procurar

proporcionar ao aluno um ambiente atrativo que o leve ao pensamento matematico.
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3.2 Materiais manipulaveis e o ensino de area e perimetro

O MATERIAL DOURADO
\

10) 0 [ 8

Milésimo
(1 cubinho)
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Décimo Centésimo
(‘/}'ggomzzh,,,hw; (100 cubinhos) (10 cubinhos)

Fonte: Matemética e Vida, Bongiovanni, Vissoto, Laureano, 52 Série
Figura-—1

O nome “Material Dourado”, vem do original “Material de Contas Douradas”. Criado pela
médica Maria Montessori com o intuito de desenvolver atividades que auxiliassem no ensino
e aprendizagem das operacbes fundamentais do sistema de numeracdo decimal,
desenvolvendo no aluno a compreensao entre as relagdes numéricasabstratas que passam a ter
uma imagem concreta e desenvolvimento do raciocinio légico. Sem duvidas é um material
muito rico como auxiliar aos professores na escola basica.

Com o passar do tempo este material também passou a ser utilizado para o estudo de
fracOes, raiz quadrada, célculo de area e volume entre outros.

Com o Material Dourado, podemos trabalhar com os alunos véarios conteldos como:
volume, as quatro opera¢des (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao), equacGesdo 2° grau,
area e perimetro, entre outras propriedades do sistema do decimal. O Material Dourado €
composto por: cubinho (representa 1 unidade), barra (10 cubinhos), placa (100cubinhos) e o
cubo maior (1000 cubinhos). Para a atividade proposta sera necessario: lapis, régua e folhas
de papel quadriculado (pois sera necessario para formar desenhos geométricos planos, com a
finalidade de representacéo de apenas uma face).

Primeiramente apresentamos o Material Dourado aos estudantes, para que eles possam se
familiarizem com material, em seguida propomos que eles utilizando pecas do Material
Dourado formem no papel quadriculado figuras como quadrados de varios tamanhos e

retdngulos também de tamanhos variados, ou pode indicar as medidas. Em seguida propomos
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que os alunos calculem a &rea de cada figura baseando-se pelo desenho do cubinho que
representa uma unidade de area e ap6s calcularem a area de cada figura podemos propor que
facam as medidas dos perimetros. Apos realizarem esta atividade o professor devera orientar
ou desafiar o aluno no sentido de que eles comparem as medidasde area e perimetro com o
intuito que eles percebam que, figuras com a mesma area pode ter diversos valores de
perimetro.

Esse tipo de atividade é ideal para os estudantes do 6° Ano. Mas o Material Dourado pode
ser expandido e trabalhado com alunos de outras séries, elevando o nivel de cada atividade de
acordo com a necessidade do conteudo estudado.

Nesse tipo de atividade, esperamos que 0s alunos interpretam as propostas do contetido
aplicado, chegando aos resultados esperado, e também promover ao aluno maior
envolvimento e participacdo das atividades.

O TANGRAM

Fonte: https://www.significados.com.br>tangram

Figura -2

O Tangram é um quebra-cabecas de origem chinesa, formado por sete pecas originada de
um quadrado maior, (diz a lenda que, uma determinada peca quadrada caiu no chao e dividiu-
se em sete partes), e sdo formadas por 5 tridngulos 1 quadrado e 1 paralelogramo. Este jogo é
bastante utilizado como uma ferramenta auxiliar na educagdo matematica, por ser um jogo
bastante versatil que estimula a criatividade e o raciocinio l6gico dos estudantes, podendo ser

utilizado em todas as idades, sendo possivel montar uma grande quantidade de imagens e
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combinagBes geométricas, como objetos, pessoas e animais que se refere ao dia-a-dia da
crianga.

Pode ser produzido com matérias de baixo custo como EVA, papeldo, madeira e outros.
Muito utilizado como forma auxiliar na geometria plana, sendo possivel montar inumeras
imagens em formato geométrico e podendo ser utilizado para varios conceitos matematicos
entre eles area e perimetro que € o contetdo de nossa pesquisa.

Propomos aqui uma atividade e o aluno vai precisar além de ja esta com tangram, papel,
régua, lapis. Primeiramente apresentaremos o tangram para que os alunos possam se
familiarizar e em seguida propomos que eles utilizem a régua para medir as pecas, apos a
medicdo pediremos que eles formem varias imagens de animais por exemplo: 1 coelho, 1
cavalo, 1 cisne, ou qualquer outra imagem formada com as 7 pecas, na sequencia pediremos
que eles calculem a &rea e o perimetro de cada figura. Consequentemente o professor podera

langar um desafio ou mesmo os alunos nas suas descobertas podem

identificar que, a area sempre sera igual se as figuras sdo compostas pelas 7 pecas
independentemente da posicdo que estejam e serd sempre o valor do quadrado original
Exemplo: 10 X 10 serd 100cmz2. Ja com perimetro muda de acordo com a posicao de cadapeca.

Este tipo de atividade pode ser proposto para alunos do 9°, mas pode se estender a outras
séries. Este quebra-cabecas em si, é indicado para todas as idades, desde as séries iniciais.

Levando o aluno a desenvolver habilidades na disciplina, a criatividade e o raciocinio légico.
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GEOPLANO
a) geoplano quadrado b) geoplano trelissado
¢) geoplano circular d) geoplano oval

Fonte: Minicurso: Explorando o Geoplano, Prof2 Rosa Maria Machado.
Figura -3

O GEOPLANO VIRTUAL

Fonte: https://matematicabrasil.blogspot.com/2016/11geoplano-virtual.html

Figura-4

O Geoplano foi desenvolvido no ano de 1961 pelo Dr. Caleb Gattegno, que dedicou toda a
sua vida a criacdo de materiais pedagdgicos. A palavra Geoplano vem doinglés “geoboards”
ou do francés “geoplans” onde “geo” vem de geometria e plano vemde tabua ou tabuleiro ou
superficie plana dando origem a palavra (LEIVAS, 2011)

Os Geoplanos sdo formados por tabuleiros quadrados, retangulares e circulares, é
construido com pregos ou pinos fixados em determinada distribuicdo de modo equidistantes,
para prender as ligas coloridas ou atilhos que ajudam a fazer os desenhos geométricos, 0s

espacos entre 0s pregos ou pinos funciona como unidade de medida. Osmodelos da figura 3
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sdo: quadrado, trelissado, oval e circular, mais existem outros modelos. Na figura 4 é o
virtual, muito utilizado durante a pandemia do Covid-19.

O Geoplano, é um recurso didatico muito utilizado no processo de ensino da geometria,
sendo um suporte concreto para a representacao de varias figuras geométricasplanas, levando a
realidade as ideias abstratas, sendo recomendado em diversas situacoes, ente elas o calculo de
area, perimetro, arestas, vértices, figuras simétricas, construcdo de poligonos e muito mais.
Apresentaremos aqui uma atividade com o calculo de area e perimetro que é o conteudo de
nossa pesquisa.

Essa atividade foi realizada com alunos do 8° ano, da Escola Municipal AdvogadoOtavio
Amorim, através do Projeto de Extensdo: Comunicando a Matemaética a Partir de Materiais
Manipulaveis e em Formulacdo e Resolugcdo de Problemas, coordenado pela Prof® Dr2 Kétia
Maria de Medeiros, pelo PROEX/UEPB, em 2015/2017.

Nessa proposta foi apresentado o Geoplano aos alunos para eles se familiarizarem,logo ap6s
foram apresentados os poligonos regulares e irregulares e foi feita a pergunta: O que esse
material fala para vocé? Para a atividade os estudantes precisaram do Geoplano, papel
quadriculado, caderno para anotar os resultados, régua, lapis. E a atividade se deu pela
proposta de construir no Geoplano os poligonos representados na figura abaixo, na sequéncia
era para os alunos reproduzirem as figuras no papel quadriculado e calcular a area de cada
figura através da Formula de Pick. E para finalizara atividade os estudantes formularam e
responderam um problema sobre o contetudo estudado. Trabalhando com esses materiais 0s
estudantes desenvolvem a criatividade, a percepcdo visual das figuras geométricas, raciocinio

I6gico e muito mais.
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3.3 Percepgdes de professores de matematica: Um olhar sobre a realidade

Matos e Jardilino (2016) destacam a sobre a importancia de se identificar a forma que
pensam os estudantes, professores, agentes educativos a respeito da grande variedadede termos
usados em seus trabalhos e pelo fato dessa variedade acabar dificultando a compreensao de
tais termos. Dessa forma, os autores analisaram através de pesquisas em livro, artigos e
dicionérios, e indagaram de forma mais precisa sobre o que é: concepg¢do, percepgao,
representacdo e crenca. E assim, mostraram que tais termos na verdade indicam a forma como

que as pessoas compreendem e classificam as coisas a sua volta.

No que diz respeito as concepcdes, 0s autores destacam dois grandes sentidos, sendo o
primeiro definido como um conjunto composto por narrativas e uma rede complicada de
contetidos, conceitos, sentidos, abstracfes. O segundo como uma agdo deproducdo de ideias.
Seguindo com a definicdo de conceito que nos retrata como sendo uma representagdo, uma
ideia.

No que se refere a percep¢do, 0s autores ressaltam como uma estruturagdo critica de
sentimentos, resultando em individuos conscientes de suas a¢cdes no ambiente, sendo visto
como, 0 método de ordenar e explanar os conhecimentos sensoriais recebidos a fimde ampliar
a compreensao de si mesmo e do ambiente.

Os autores também se referem as crencas, concepcdes e representagdes. Contudo, para
nossa pesquisa neste Trabalho de Conclusdo de Curso, focaremos nas percepcbes de
professores de Matematica.

3.4 O planejamento da aula de matemética

Planejamento de aula é um documento em que se registra todos 0s passos que o professor
pretende fazer com seus alunos durante suas aulas. No planejamento é registrado todas as
tematicas que se deseja alcangar num bimestre, semestre ou mesmo em todo o ano letivo, e
funciona como um roteiro a ser seguido no intuito de se alcangar os objetivos que foram
planejados inicialmente.

De acordo com Mendes (2009), o ato de planejar, € um método organizado de forma
didatica e continua, de forma coerente e ordenada, que deve levar em consideragdoo ambiente e
a realidade do estudante do ambiente escolar e da comunidade em que vive. Nesse sentido,

requer um olhar critico do professor em relagdo aos seus alunos, através de um levantamento
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prévio a respeito de seus comportamentos, costumes e necessidades,no sentido de os conhecer
melhor, gerando um lago de seguranga entre ambos.

Deve ser ressaltado que, o professor ao planejar suas aulas, deve reconhecer que seu oficio,
esta diretamente ligado ao aluno, e que suas acdes irdo influenciar negativa oupositivamente
em sua aprendizagem. Nao devendo ele ater-se apenas nos contetdos de sua disciplina.

Nesse contexto, ap6s uma minuciosa sondagem com os estudantes e a escola, o professor
dara continuidade ao seu planejamento, e entdo elaborar seus objetivos de ensino (baseado nas
necessidades, interesses e realidade social do estudante), e, com base no que foi extraido da
sondagem. Os objetivos sdo a parte mais importante do planejamento e que se torna um
suporte necessario para o trabalho do professor em sala de aula, por integrar os fundamentos
para a escolha dos componentes do plano, como: osconteldos; 0s recursos; as metodologias e
a avaliacdo, indicando os meios e orientacbes para a atividade pedagogica e, portanto, o
primeiro passo na definicdo dos objetivos geraise especificos da disciplina.

No entanto, estes objetivos precisam ser de forma clara e simples ao comunicar oque de
fato precisa ser alcangado pelos alunos, no sentido de que, ao terminar uma aula, 0S
estudantes possam ter compreendido os diversos conceitos relacionados ao contetido
abordado. E ¢ através de clareza e simplicidade desses objetivos, que as mais importantesideias
de valores sdo transmitidas aos estudantes.

Vale ressaltar que, todos o0s objetivos de ensino, requer questionamentos sérios, nosentido
de ser adequados e que revele resultados que possam ser vistos de forma bem aceitavel pelos
alunos, também levando em conta que esse plano possa ser observado e avaliado.

Ainda sobre o planejamento, Mendes (2009), cita (Menegolla e Sant’Anna, 2000) que,
relata que, “Em todo planejamento de ensino o professor precisa definir lacos entre 0S
objetivos escolhidos para o ensino; para as disciplinas e para os contelidos, numa escala de
niveis: geral, especificas e operacionais”.

Mendes (2009), diz que, quanto a selecdo e a organizacdo das metodologias e meios
didaticos, compreendem nas formas de atuacdo em sala de aula, tanto do professor quantodos
alunos, no sentido de alcangarem os objetivos contidos no plano de aula do professor,podendo
ser caracterizado de duas maneiras: individual e o socializado, O ensino individualizado se
caracteriza pelas diferencas individuais do aluno, que por sua vez é limitado, dificultando o
aprendizado integral dos conhecimentos, enquanto que, o ensinosocializado, se concentra na
acao do grupo, e na producdo do conhecimento coletivo, que nesse sentido requer um
desenvolvimento de colaboracdo mutua, trabalho coletivo entre outros aspectos , com a

necessidade de desenvolvimento de técnicas através de simposios,semindrios, dramatizacGes e
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outros. E estes procedimentos estdo diretamente ligados aos objetivos gerais e especificos,
estabelecidos no plano de aula. O que, por sua vez, estes recursos, sdo partes fundamentais do
planejamento do professor.

E também, necessario que estes recursos estejam descritos e sejam inseridos nas atividades
do professor, conforme as etapas de seu trabalho em sala de aula. Outro aspecto do
planejamento é a avaliacdo, que se caracteriza por ser sistematica, continua, subjetiva e
descritiva, e que devera apresentar-se de formas variadas, como: testes, questionarios,
portfélios entre outros.

Em Actos do IV Congresso da SPCE, Porto. Ponte (1999), relata sobre a Formagéo e
Desenvolvimento profissional, e descreve sobre um tema atual que vem sendo muito
discutido, sobre o professor reflexivo, referindo-se a Donald Schdn (1983), que enfatiza sobre
duas caracteristicas importantes, a reflexdo na acédo e a reflexdo sobrea agdo. E diz que, a
reflexdo compete inteiramente as metodologias e concepgdes, e que para ensinar ndo basta
apenas pensar bem, mas é preciso um amplo conjunto de conhecimentos e competéncias.

Nesse sentido, Ponte (1999) relata que, o conhecimento profissional do professor, esta
diretamente ligado a prética letiva, e que essa pratica é orientada para a acao, que porsua vez
esta dividido em quatro dominios: (1) o conhecimento dos contetudos de ensino; (2) o
conhecimento do curriculo, que inclui as finalidades e objetivos, articulacGes vertical e
horizontal; (3) o conhecimento do aluno, suas dificuldades e necessidades no processo de
ensino aprendizagem, os aspectos culturais e sociais; (4) o conhecimento instrucional,
referente as condicOes e avaliacdo da sua pratica letiva, e destaca ainda que, esta pratica esta
relacionada aos aspectos do conhecimento pessoal e informal do professor.

Por sua vez em Ponte (2005), o autor descreve que, o professor ao fazer a planificacdo de
uma unidade escolar, ndo deve se ater apenas em muitas atividades, mas que deve considerar
outros fatores com menor ou maior destaques em outras tarefas, e que por sua vez, deve
considerar diversos elementos como: a disciplina, os alunos e suas condi¢des sociais, 0s
recursos da escola e da comunidade. Diz ainda que, toda planificacdo, precisa de métodos
especificos de ensino, onde destacam-se as atividades do professor e do aluno. E ainda
necessita de um diversificado nimero de tarefas, ferramentas e competéncias, para que seja
desempenhado e alcancado os objetivos descritos. Essa diversificacdo se faz necessaria para
que o professor possa relacionar os diversos contextos com a diversidade de que precisa
desempenhar junto aos alunos em sala de aula.

Ponte (2005), diz ainda que, na planificacdo é necessario que as atividades sejamcoerentes,

permitindo que os estudantes compreendam os conceitos e procedimentos matematicos, e que
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obtenham dominio das formas, representagdes e conexdes dentro e fora da Matematica.

E, paratanto, Ponte (2005), enfatiza ainda, que se faz necessario que o professor escolha bem
essas atividades, para que facilite o seu trabalho de forma natural em diversosaspectos. Souza e
Barbosa (2011), relatam sobre o uso de materiais didaticos utilizados como forma de
aprendizado em sala de aula de Matematica no Ensino Fundamental, argumentado por varios
autores renomados sobre o contexto que deve ocorrer na sala deaula por parte dos professores
que se utilizam dessa ferramenta como auxiliar em suas aulas.

Os autores afirmam que a capacidade desses materiais serem Uteis para a aprendizagem
matematica depende do meio em que sdo inseridos, outros apresentam algumas criticas em
relagdo a sua “eficacia”, como Lorenzato (2009) que argumenta ser 0 USO de materiais
didaticos ligado ao contexto escolar e que o material por si s6 ndo € garantia de um bom
aprendizado.

Na sequéncia, 0s autores descrevem sobre a participacdo e a préatica social, a também cita
Werger (1998), que diz que, € um conjunto de acbes que envolve pessoas com praticas
semelhantes, pensamentos semelhantes e outros, nesse mesmo sentido, os autores Souza e
Barbosa (2011) relatam que, a utilizacdo de materiais manipulaveis é também uma pratica
social, pois hd um compartilhamento de ideias entre o estudante e oprofessor, na participacéo
ativa em atividades na sala de aula de Matematica.

Os autores enfatizam ainda que, pelo motivo de que os elementos matematicos sdo de
forma abstrata, e que estdo intuitivamente na imaginacdo visual humana, é que o alunoencontra
nos materiais manipuldveis a possibilidade de uma melhor visualizagdo nas figuras
geométrica, quanto ao reconhecer 0s objetos matematicos no manipulavel; definem os objetos
matematicos utilizando o material e deduzem algoritmos matematicosutilizando os materiais
manipulaveis.

Em seguida, os autores relatam o contexto da pesquisa, que se deu em uma turma com 35
alunos do 9° ano do ensino fundamental da rede pablica, na cidade de Salvador na Bahia, com
a participagdo da professora da turma durante um curso de formacgdo continuada de
professores. No periodo de quarenta e um dia de observagdo na aula de Matemaética e
especificamente um grupo composto por alunos de diversos niveis de desempenho na
disciplina de Matematica. Sendo os dados da pesquisa coletados em salade aula, através de
observacao e registro através de gravacao em video.

Com relacdo as atividades, os autores relatam que foi planejada pela professora da turma,
com a pesquisa na internet sobre os materiais manipulaveis, que por sua vez, escolheu 0s

contetdos de areas e superficies e que fez a adaptacdo conforme sua utilidade, a atividade



33

proposta teve o objetivo de que os alunos deduzissem as formulas para o célculo das areas
do tridngulo e do trapézio. Dessa forma, os autores descrevem que, ao utilizarem os materiais
manipulaveis na atividade, percebeu-se que os alunos estavam envolvidos na tarefa, com
maior ou menor grau de envolvimento.

Por fim, os autores enfatizam ainda que o material manipulavel, por possibilitar o toque e a
visualizacdo dos objetos, traz uma grande contribuicdo na aprendizagem matematica, podendo
ser utilizadas como auxiliar ao professor em suas aulas de matematica, permitindo a
participacdo dos alunos. Mas para que aconteca uma participacdo efetiva na aula de
matematica com esses materiais é necessario haver um ambiente conveniente.

A meu ver, o planejamento é a base para todo e qualquer conteddo que necessite ser
abordado em sala de aula, e ndo seria diferente quando se faz necessario a utilizacdo de um
novo recurso didatico para implementar essas aulas. Lorenzato (2009), diz que, a utilizacdo de
materiais manipulaveis por si s6 ndo € garantia de aprendizado. Contudo, é notavel sua
eficacia como meio auxiliar a aprendizagem de qualquer conteldo, uma vez que pode
promover a aprendizagem do estudante em seu proprio ritmo. Nesse sentido, os materiais
manipulaveis ndo devem ser um recurso utilizado apenas como diversao (como 0s jogos), ou
ser utilizados de forma aleatdria, apostando em resultados que podem ou ndo da certo, é
necessario de que haja uma pesquisa e estudo prévio, um planejamento, com metas e
objetivos a serem alcancados pelos estudantes de uma forma que sejam desenvolvidas as suas
potencialidades cognitivas, criatividade, autonomia e construam seus conhecimentos

matematicos.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos a metodologia utilizada nesta pesquisa. Assim como 0
instrumento de coleta de dados, e os participantes. Por fim, as interpretacdes dasanalises dos

dados coletados.

4.1 Caracteristicas metodologicas e instrumento de coleta de dados

Esta pesquisa apresenta uma abordagem metodoldgica de carater qualitativo, o quesignifica,
segundo Fontana (2018, p. 60), que “é uma pesquisa que procura contar de forma detalhada
as caracteristicas de problemas complexos, sem a interferéncia de estudos estatisticos
prévios”,

Para averiguarmos as caracteristicas e adequacfes entre os participantes. Desenvolvemos
um questionério para aplicagdo com professores de matematica. O questionario, de acordo
Fontana (2018), é um recurso eficaz, utilizado pelo entrevistador com o intuito de coletar
dados por escrito do entrevistado sem sua presenca., podendo conter questbes abertas e
fechadas, sendo adequada a pesquisas através de amostra ou para um grande nimero de
pessoas.

O autor relata ainda que as questdes abertas sdo mais trabalhosas no que diz respeito a
analise, por ser mais demorado ou mais criterioso, dificultando o trabalho do pesquisador. Ja
as questdes fechadas sdo mais faceis, pelo fato de serem pré-definidas, em que o informante
escolhe sua resposta entre varias opcdes ja estabelecidas, facilitandoo trabalho do pesquisador.

E para a realizagdo desse trabalho, foram selecionados dois professores que atuam na rede
publica Municipal e Estadual das cidades de Campina Grande e Queimadas, no estado da
Paraiba.

O questionario aplicado aos professores foi composto por dez questdes, contendo entre elas
questBes abertas e fechadas a respeito dos conteudos de &rea e perimetro com rela¢do ao uso
de materiais manipulaveis como auxiliar na aprendizagem desses conteudos com enfoque na
geometria plana.

Desta forma, destacamos aqui a importancia do questionario, como sendo um conjunto de
questdes usadas como metodologia para coleta de dados e analises, em que pessoas sdo

submetidas com o propésito de conseguir informacdes acerca de varios conhecimentos.
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4.2 Participantes

Os participantes foram dois professores de matematica, sendo uma professora que leciona
na Escola Municipal de Ensino Fundamental Padre Antonino em Campina Grande PB e o
outro participante foi um professor que leciona na Escola estadual de Ensino Fundamental e
Meédio Francisco Ernesto do Régo (ECIT FRANCISCO ERNESTO DO REGO) na cidade de

Queimadas PB. Referimo-nos a eles por nomes ficticios: Helena e Mario.

4.3 O questionario e a analise dos dados

Para nossa pesquisa, elaboramos um questionario a ser respondido pelos professores de
matematica que atuam na rede publica Estadual e Municipal de Campina Grande e Queimadas
na Paraiba. Elaboramos dez questdes, contendo entre elas questbesabertas e fechadas com o
enfoque nos conteudos de area e perimetro com a utilizagdo de materiais manipulaveis como
auxiliar na aprendizagem desses conteudos, destacando entre eles os pontos mais relevantes
para a nossa pesquisa.

Na primeira questdo, procuramos sondar sobre a existéncia de Laboratério de Matematica
nas escolas de atuacdo dos participantes, e de acordo com a existéncia desse Laboratério foi
pedido que indicassem quais dos materiais citados na (Q.1), que o Laboratério dispde.

De acordo com a professora Helena, na escola em que ela leciona ndo existe um
Laboratorio de Matematica, de toda forma foi perguntado se na existéncia de umLaboratorio,
foi pedido que indicasse quais dos materiais citados na (Q.1), que dispde, a professora
reafirmou que ndo tem Laboratério de Matematica, mas que a escola dispde de varios
materiais manipuléaveis como o Abaco, Tangran, Material Dourado, Jogos e outros como:
Bingo dos NUmeros inteiros, Material em EVA, transferidores e barbantes.“Na verdade, ndo
tem uma sala que eu possa chamar de laboratério de matematica, mas tem muitos materiais
manipulaveis que eu guardo no meu armario”, (Helena).

O professor Mario, no que se refere a (Q. 1). O professor, no entanto, nos respondeuque sim,
e quanto aos materiais manipulaveis existentes no Laboratério o mesmo relatou que tem:
Geoplano; Abaco; Tangran; Material Dourado; Jogos e outros como S6lidos de Geométricos;
Torre de Handi e kits de robotica.

Com relagdo aos materiais manipuldveis, Passos (2009) defende que eles servem como

suporte na organizacdo do processo de ensino e aprendizagem de matematica. E “considera
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que os materiais manipuléveis devem ser de apoio intermediario para facilitaro processo de
atuacdo do professor/aluno/conhecimento” e que esta ligado a dois aspectos: a formacdo do
professor e as suas concepgoes.

Na Segunda Questdo, foi perguntado aos participantes sobre qual (is) dos materiaiscitados
na (Q.1), tiveram a oportunidade de trabalhar os conteidos de area e perimetro com 0s seus
alunos.

A professora Helena, respondeu “Tangram”

O professor Mario, relatou que, com relagcdo aos contetidos de area e perimetro 0 mesmo
ndo utilizou os materiais indicados na (Q.1), pelo fato de que “as séries em que eu ensino ndo
tem area e perimetro como contetido programatico”, por esse motivo ele (Mario), relatou que
nunca utilizou os materiais manipulaveis para este fim.

Quanto a importancia do Laboratério de Ensino de Matemética (LEM) é relatado por
Lorenzato (2009) e diz que o LEM ndo é um local apenas para guardar livros, filmes,
transparéncias, materiais manipulaveis etc, € um local reservado ndo s6 para aulas de
matematica, mas também um local para tirar as duvidas dos alunos, os professores de
matematica planejarem as aulas, exposicdes, olimpiadas, avaliagBes, projetos, criacdo de
materiais manipulaveis, realizacdo de experimentos, entre outras modalidades, o laboratério
deve ser o coracdo da matematica na escola, local em que os professores se dedicam em
desmistificar a matematica, tornando-a mais entendivel aos estudantes.

Na Terceira Questdo, os professores foram questionados quanto a forma deplanejamento
para a utilizacdo do material manipulavel Tangram (Q. 2) com seus alunos. A professora
Helena, nos relatou que “no primeiro momento deixo eles montarem algumas figuras que levo
como desafio para se adaptarem e conhecerem o Tangram. Logo depois, pego que montem
algumas figuras geométricas planas como: quadrado, retangulo, trapézio, triangulo, etc. Em
seguida, eles fazem as respectivas medidas dos lados ecalculam seu perimetro e sua area.
Apos a assimilagdo com o Tangram, em uma outraaula, peco que facam medicGes de
espacos diferentes da escola, com a incumbéncia decolocar cerdmica nos espacos que estdo
medindo e assim possam fazer o calculo da

quantidade de cerdmicas que devem ser compradas”.

O professor Mario por sua vez, respondeu que nunca utilizou os materiais manipulaveis
para 0s contetdos de area e perimetro, mais que, em outros conteudos sim, e relatou que
abordou o contetido de potenciagdo com o jogo Torre de Han6i com uma turma do 9° ano.

“Para os conteudos citados acima (4rea e perimetro) eu nunca ministrei aula com material
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manipulavel. Mas para outros contetidos sim, como por exemplo, o uso do jogotorre de Hanoi
no 9° ano do ensino fundamental com abordagem do assunto de potenciagao”.

E com relacdo ao planejamento (Mario) relatou que pesquisou o jogo (Torre de Handi) na
internet e dividiu a turma em grupos e na sequéncia explicou as regras do jogocom o objetivo
que os alunos descobrissem um padrdo, mas o que aconteceu foi que elesdescobriram outro

padrdo que o professor disse desconhecer, mas relatou que ficou

Surpreso pois estava correto.

“Eu pesquisei na internet sobre as potencialidades do jogo no ensino de potenciacdo. Na
aula eu dividi a turma em grupos, expliquei as regras do jogo e pedi paraque eles executassem
0 jogo. O objetivo era que eles descobrissem o padrdo para 0 himero de passos minimo para
completar a tarefa. Eu pretendia, no meu planejamento inicial, que eles descobrissem que
existia uma potenciacao de base 2, onde 0 expoente erao numero de pecas menos uma unidade.
Mas eles ndo perceberam esse padrdo, perceberam um outro padréo que néo tinha nada a ver
com potenciacdo, mas que estava correto também, foi surpresa para mim, pois ndo conhecia
esse padrdo descoberto por eles ” (Mario).

Com relacdo ao planejamento, é relatado por Régo e Régo (2009) que, cabe ao professor
promover a participagdo o empenho e a criatividade para a utilizacdo desses materiais, e para
a utilizacdo desses recursos é preciso planejamento e elaboracdo, e suasconstru¢des precisam
ser bem fundamentadas com base nos conteudos matematicos e serem abordados. J& em
Passos (2009), também reforca que é necessario que haja uma vigilancia constante por parte
do professor no sentido de programar bem suas aulas, e também que haja discursGes e
reflexGes sobre os conteudos a serem abordados. Dessa forma o material manipulavel pode
servir de apoio, e quando os estudantes se depararem com esses recursos possam refletir,
conjecturar, descobrir padrdes, formular solugdes, fazer perguntas, e muito mais.

Nas questbes Quatro e Cinco, quando questionados sobre o fato de nunca utilizar os
materiais manipulaveis em suas aulas (Q.4), citamos alguns motivos como: falta de motivacao
pessoal; falta de tempo para o planejamento; receio de ndo cumprir o planejamento anual;
receio de ndo despertar interesse dos alunos; o laboratorio ndo oferecer boas condicfes de
utilizacéo; dificuldades de manusear os materiais e outros.

A professora Helena, foi enfatica na sua resposta, e relatou que sempre utilizava osmateriais
manipulaveis. E na questdo seguinte (Q.5), ela faz uma indagacéo a respeito doque paraela é a
maior dificuldade, a grande quantidade de alunos em cada turma.

“Quantidade de alunos por turma para trabalhar, quando utilizo sempre ¢ muito cansativo
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dar conta de acompanhar todos os alunos”.

O professor Mério em sua resposta referiu-se apenas a questdo 5, referindo-se a: falta de
tempo para a elaboracdo do plano de aula; laboratorio de matematica em mas condicdes de
utilizacdo.

“O laboratério da minha escola era muito desorganizado, nele funcionavam 4
laborat6rios no mesmo espago (matematica, quimica, biologia e fisica), mas depois que a
escola foi reformada a escola ganhou novos laboratérios, de matematica e robotica ganharam
um espaco exclusivo. Mas nédo tivemos oportunidade de usa-lo ainda devido apandemia. Esse
era o principal motivo de ndo o usé-lo com tanta frequéncia”.

E no sentido de se ter um ambiente apropriado ao ensino de Geometria nas escolas,
Lorenzato (2009) salienta a importancia da criacdo de um Laboratério de Ensino de
Geometria e refere-se as palavras do professor Ubiratan D’ Ambroésio, que fala da importancia
de se resgatar uma matematica com desempenho natural e espontaneo na busca de diferentes
motivacOes na tentativa de proporcionar mudangas de compreensdo por diversas pessoas e
grupos sociais e na colaboracdo de melhorias no estudo da Geometria e no processo de ensino
e aprendizagem.

E ainda é defendido por Lorenzato (2009), que, como em qualquer outra profissdo, o
professor de matematica precisa de um ambiente apropriado para desenvolver suas atividades
com criatividade, para obter um melhor desempenho dos seus alunos, nesse sentido o LEM é
um local indispensavel para a escola, sendo considerado como o coragdo da matematica na
escola, e ndo apenas um local de deposito de materiais, mais € um lugarem que os professores
batalham para transformar a matematica progressivamente mais entendivel aos alunos. Pelo
fato de que a matemaética exige alternativas metodoldgicas diferenciadas, no ponto de vista
dos professores mais modernizados com a educacdo matematica.

E também é defendido por Oshima e Pavanello (2010) que, os professores que querem
fazer um trabalho diferenciado com os seus alunos utilizando os materiais manipulaveis,
muitas vezes se deparam com muitas dificuldades, pelo fato de que muitas escolas néo
possuem um espaco adequado para armazenar 0s materiais como também ndodispdem de um
espaco para realizar suas atividades adequadamente, dai a importancia do Laboratorio de
Ensino de Matematica, e diz ainda que o Laboratdrio devera ser visto como um ambiente de
integracdo entre professor/aluno na construgdo metodoldgica diferenciada com o objetivo de
despertar no aluno o interesse pela matematica.

Na Sexta Questdo, os professores foram questionados quanto a frequéncia da utilizacdo dos

materiais manipulaveis em suas aulas de matematica, pedimos que apontassem se utilizam
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muito; esporadicamente ou nunca utiliza.

A resposta da professora Helena, foi que ela utiliza com muita frequéncia. Mesmocom as
dificuldades apontadas no item anterior quando a professora afirma que a “quantidade de
alunos por turma para trabalhar, quando utilizo sempre é muito cansativo dar conta de

acompanhar todos 0s alunos”.

Ja o professor Mario, relatou que utiliza os materiais manipuldveis esporadicamente.

Estudos revelam que h& uma preocupacdo dos pesquisadores com relagdo ao uso dos
materiais manipulaveis por parte de educadores, no sentido de que poucos ou nenhumfazem o
uso desses recursos, e 0s que usam muitas vezes os fazem de maneira inadequada.Mas por outro
lado, Oshima e Pavanello (2010), diz que, os professores que querem fazer um trabalho
diferenciado com o uso desses materiais, muitas vezes se deparam com muitas dificuldades,
pelo fato de que muitas escolas ndo possuem um espaco adequado para armazenar 0S
materiais, como também ndo dispbem de espaco para realizar suas atividades pedagogicas
adequadamente.

Na Sétima Questdo, procuramos saber dos participantes, a respeito da importancia dos
materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem de Geometria, com relacdo aos
conteddos de area e perimetro, segundo suas experiéncias.

Helena respondeu que, trabalhar com o material manipulavel é de suma importancia,
principalmente quando se trabalha com contelido de geometria, pois o alunosai do abstrato e
passa a ver a real utilizacdo do que se esta estudando, para posteriormente voltar ao abstrato,
para fazer as generalizacGes. Sendo um excelente recurso que despertao interesse do aluno
pelo contetdo trabalhado, facilitando o processo da aprendizagem e construcdo do
conhecimento.

O professor Mario, relatou que, “como nao utilizei materiais manipulaveis no ensino de
area e perimetro, por isso nao estarei nos assuntos programaticos das séries emque eu ensino,
vou falar da minha experiéncia de uma forma geral”. “Existem diversos fatores importantes no
uso de materiais manipulaveis, dentre eles: i) gera mais motivacdo nos alunos; ii) ajuda a
despertar o interesse nos alunos; iii) ajuda a desmitificar a ideia deque a matematica é chata;
iv) d& um carater recreativo a aula; v) ajuda a fixar os conceitos matematicos e vi) auxilia na
criatividade dos educandos”.

Destacamos ainda, outro relato importante que é destacado através do resultado dapesquisa
feita pela equipe do LEPAC, e propdem que os professores abordem conteldosde geometria

de forma que seja mais proximo possivel do aluno, na possibilidade que elesdescubram varios
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caminhos na perspectiva de recuperarem suas deficiéncias de séries anteriores. Trazendo essas
possibilidades através do Laboratdrio de Ensino de Geometria,que traz diversas sugestdes para
colaborar com o desenvolvimento geométrico dos alunos, utilizando-se de materiais de baixo
custo e de grande potencial intuitivo, (REGO, REGO, 2009).

Na Oitava Questéo, os participantes foram questionados quanto as suas experiéncias com a
utilizacdo dos materiais manipulaveis a respeito das dificuldades encontradas e quais as
estratégias utilizadas para contornar a situacdo, foi pedido que os professores descrevessem
essas experiéncias.

A professora Helena, nos relatou que, “apesar de ser sempre cansativo trabalhar com 0
material manipulavel, devido a quantidade de alunos por turma, (mencionado anteriormente
na Q.6), € recompensador, pois percebe-se no olhar de cada um, o prazer ealegria de ter
entendido o conteudo com a utilizagdo do material”. “Dessa forma, tento sempre trabalhar em
grupos para gque a explicacdo sobre as dividas que surgem se dé de forma mais facil”. E
descreve que apesar de ser muito cansativo pela grande quantidade de alunos, mas que para
contornar a situacao ela (Helena), divide as turmas em grupos para facilitar o aprendizado.

O professor Mario, por sua vez, relatou que sempre ha dificuldades, e citou algumascomo: I)
falta de material suficiente para os alunos. “Esse problema eu tive quando estavatrabalhando
com a torre de Handi, para contornar eu pedi que alguns deles baixassem o aplicativo do jogo
no celular e com isso resolver o problema da escassez de kits de jogos™; 11) falta de organizacéo
dos materiais no laboratorio. “Para contornar eu fui previamente a0 laboratdrio separar e
organizar 0s materiais que seriam usados”.

A Nona Questdo, pedimos que os Professores expressassem suas opinides arespeito das
contribuicbes e das potencialidades dos materiais manipulaveis para o processo de ensino e
aprendizagem da geometria plana.

A professora Helena, relatou a respeito das potencialidades e contribuicdes e diz que é “ O
processo da constru¢do do conhecimento vivenciado pelo aluno”.

Ja o professor Mario, relatou que, na (Q.7) que, ndo utilizou materiais manipulaveis nos
conteudos de area e perimetro, mas fez um relato de suas experiéncias de modo geral,e na sua
opinido citou diversos fatores importantes a respeito da utilizacdo desses materiais como:
“gera mais motivacdo nos alunos”, “ajuda a despertar o interesse dos alunos”, “ajuda a
desmitificar a ideia de que a matematica ¢ chata”, “ d4 um carater recreativo a aula”, “ajuda a
fixar os conceitos matematicos” e ““ auxilia na criatividade dos educandos” e dessa forma

acrescenta que: “Os materiais manipulaveis podem auxiliar de forma empirica nas dedugdes
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de resultado da geometria plana. Pensemos, por exemplos, na deducdo do Teorema de
Pitagoras, com uso de material manipulével, sobrepondo as &reas, é muito mais fécil de o aluno

perceber a relagao”.

Consequentemente o professor afirma que: “Isso ajuda a desconstruir a ideia de que as
férmulas sdo abstratas demais e constréi a ideia de que a matematica foi, de fato, uma
construcdo, passo a passo, resultante de necessidades da humanidade”. “Com 0 uso do
material também damos mais liberdade para o aluno ser protagonista, construtor do proprio
conhecimento”.

Ainda neste questionamento a respeito das potencialidades e contribuicdes dos materiais
Manipulaveis, Lorenzato (2009), diz que os materiais manipulaveis ou materiaisdidaticos tem
uma capacidade de influéncia que varia de aluno para aluno, porque depende da condigédo
cognitiva de cada um e também pela forma de como esses materiais sdo aplicados pelo
professor. Pois ha uma grande diferenga entre uma aula apresentada oralmente através da
ilustracdo do material, da aula em que os alunos manuseiam esses materiais, por ser mais
vantajoso no que diz respeito as reflexdes e observacdes, facilitando a memorizacdo dos
resultados obtidos e descobertas em seu proprio ritmo.

A Questdo Dez, vem com a intensdo de complementar a Nona Questéo (Q.9), em que foi
pedido aos Professores que expressassem suas opinides a respeito das contribuicdes e das
potencialidades dos materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem de area e
perimetro das figuras geométricas planas.

A professora Helena, diz que, “como falei anteriormente, o material manipulavel é um
facilitador da aprendizagem, e quando é aplicado no contetdo de perimetro e area o aluno
consegue perceber que quando tratamos de area, remetem a superficie. E quando calcula o
perimetro, associa os lados da figura a largura e comprimento, ndo sé de figurasgeométricas
planas, mas do espaco em que vivem”.

Ja o professor Mario, reafirma que, “as potencialidades sdo semelhantes as ja citadas na
questdo anterior, mas especificamente para estes assuntos podemos citar a manipulagdo dos
materiais para deducdo da férmula da area do tridngulo decorrente da area de um
paralelogramo, por exemplo. Entdo se o aluno ja conhece a area do paralelogramo, com uso
de material manipulavel, ele facilmente pode deduzir a area do triangulo. E de modo anélogo,
ele poderia fazer a area de demais figuras planas”.

No contexto das potencialidades e contribuicdes dos materiais manipulaveis, Régoe Régo,

2009), diz que, os materiais manipulaveis sdo fundamentais na educacdo matematica, pelo
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fato de serem utilizados adequadamente, os estudantes tendem a ampliarsuas concepgdes sobre
0 que sdo, como e para que aprender matematica, vencendo mitos e preconceitos com relagdo
a abstracdo da matematica e favorecendo a aprendizagem e formacdo geral do aluno,
auxiliando-os em: promover a comunicacdo de ideias matematicas; adquirir estratégias de
resolucdo de problemas; estimular a concentracdo, perseveranga, raciocinio, criatividade;
estimular a compreenséo de regras, percepgéo espacial, e etc.

Sabemos que, um dos problemas enfrentados por nossa populacdo é a diferenca
socioeconémica, e que, as escolas publicas sofrem com o descaso e falta de verbas para as
melhorias em geral por parte do poder publico. Um exemplo a ser seguido é o projeto
LEPAC, que além de pesquisa visa o desenvolvimento de materiais didaticos adequados a
realidade das nossas escolas publicas. Para tanto, (REGO e REGO, 2009) apontam sugestdes
de producdo de materiais didaticos de baixo custo, mas com grande potencial didatico. Entre
eles estdo as atividades, estudo de quadrilateros (utiliza apenas papel, colae tesoura); confecgdo
de esqueletos de poliedros (utilizando grampos de cabelo e canudosde refrigerante); e muitos
outros exemplos de criagcbes com materiais de sucata, mas que atende a necessidade de
aprendizagem dos estudantes. Vale ressaltar, que o professor tempapel importante na escolha e

no planejamento desses materiais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na pesquisa deste trabalho, podemos concluir que, ainda é notério as
dificuldades encontradas pelos professores para realizarem suas atividades matematicas
utilizando recursos didaticos, no sentido de que, existem falhas que vao da gestdo escolar,falta
de planejamento e muitas vezes o despreparo do professor em sua formacéo inicial,conforme
relato de alguns autores desta pesquisa.

No entanto, o que mais foi observado na nossa pesquisa é a falta de tempo do professor,
pois 0S mesmos precisam cumprir uma carga horéria curricular muito extensa, o que nao lhes
sobram tempo o suficiente para desenvolver projetos com desenvolvimento dessas novas
metodologias de ensino, que utilizam materiais manipulaveis. Além do tempo, a maioria das
escolas ndo possuem um Laboratério de Ensino de Matematica, um espaco adequado para
guardar os materiais, desenvolver novos projetos, produzir novos matérias concretos ¢ etc....,
muitas vezes, algumas escolas até possuem um Laboratdrio, mas € de forma precéria e
desorganizada, levando ao desinteresse por parte do professor em procurar desenvolver um

trabalho mais atrativo para seus alunos.

Nesse sentido, verificamos o quanto o estudo da matematica, especialmente a geometria
plana no ensino fundamental permanece enfraquecida, pois ainda ndo é dada a sua devida
importancia rumo a uma mudanca em sala de aula, apesar da notdria percepcaodos professores
neste sentido, como relatado pelos professores nesta pesquisa, sendo o tempo um dos maiores
obstaculos encontrado pelos professores, além da grande quantidade de estudantes por turma,
0 gque também contribui para a realizacdo das atividades de forma ndo adequada, vale salientar
que, estas e outras questdes como a faltade incentivo para a resolucdo desta problematica, vem
do descaso e falta de verbas por parte do poder pablico.

Estes objetivos foram alcancados através da analise do questionario aplicado aos dois
professores de matematica (Mario e Helena).

Um dos aspectos que surgiu nesta pesquisa, foi o fato de que, infelizmente temos ainda um
longo caminho a ser percorrido na melhoria da questdo do estudo da geometriaplana, que nédo
é trabalhada como deveria.

Ressaltando a importancia de se investir e trabalhar com materiais manipulaveis naaula de
geometria, no intuito de proporcionar ao estudante uma construcdo de conceitos através do
concreto, que funciona como uma ponte para se alcangar a visdo abstrata das formas

geométricas.
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E também defendido por Passos (2009) que os materiais manipulaveis servem de suporte
para facilitar o processo de atuacdo do professor e destaca dois aspectos importantes: a
formacéo inicial e continuada do professor e suas concepcdes.

Por outro lado, percebemos que a falta de investimento nas escolas, por parte do poder
publico é um dos maiores agravantes desta demanda, e € indispensavel que a gestdose organize
no sentido de investir em espagos fisicos adequados, juntamente com os professores e
comunidade, para a melhoria dos estudos e contribuicio no processo de ensino e

aprendizagem da geometria.
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APENDICE - Questionario aplicado aos professores.

/
¢
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Solicitacdo: Solicito a sua colaboracdo para responder voluntariamente a este questionario
que tem por finalidade levantar informacdes que serdo importantes para o desenvolvimento da
pesquisa do meu trabalho de conclusdo de curso (TCC), intitulado: O uso de materiais
manipulaveis para o Ensino de Area e Perimetro, na Exploracdo e Percepcdo de Professores
de Matemaética. Esta pesquisa esta sendo orientada pela Profé.Dr2. Kétia Maria de Medeiros. E
guanto as informac@es obtidas, sera preservado o seu anonimato. Assim, a sua identidade sera
tratada com padrdes profissionais de segredo ao utilizar as informacgdes obtidas na pesquisa
para a elaboracdo do TCC. Agradeco pelo seutempo, atencdo e pela valiosa colaboracédo. Para
qualquer esclarecimento entre em contato comigo via e-mail: mariaiolanda- 38@hotmail.com,
pelo WhatsApp: (83) 98897-0974 ou com a Proff orientadora noe-mail:
katiamedeirosuepb@gmail.com.

QUESTIONARIO

Nome: Escola: Data:

1. Na escola que leciona, tem Laboratério de Matematica? Se sim, indique quais desses
materiais manipulaveis que dispde.
()Sim ()Né&o
a) Geoplano
b) Abaco
c) Tangran
d) Material Dourado
e) Jogos
f) outros:

2. Com relagdo ao contetdo &rea e perimetro, qual (is) desses materiais (questdo 1)vocé ja
teve a oportunidade de trabalhar com seus alunos? Indique:

3. Como vocé planejou utilizar este material manipulavel com os seus alunos?


mailto:mariaiolanda-38@hotmail.com
mailto:mariaiolanda-38@hotmail.com
mailto:mariaiolanda-38@hotmail.com
mailto:katiamedeirosuepb@gmail.com
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4. Se vocé nunca utilizou os materiais manipuldveis, em suas aulas dematematica,qual o(s)
motivo(s)?

() falta de motivagéo pessoal

() falta de tempo para o planejamento

() receio de ndo cumprir o planejamento

anual ()receio de ndo despertar interesse dos

alunos

( ) o laboratério ndo oferece boas condicbes de

utilizacdo( )dificuldades de manusear os materiais

() outros:

5. Se vocé utiliza ou ja utilizou matérias manipuldveis em suas aulas dematematica,assinale
uma ou mais dificuldades encontradas:

() no manuseio dos materiais

() falta de tempo para elaboracdo do plano de

aula( )desinteresse por parte dos alunos

() laboratério de matemética em mas condigdes de utilizagdo

() outros:

6. Quanto a frequéncia de utilizacdo do material manipulavel em suas aulas, vocé:
() utiliza muito () esporadicamente () nunca utiliza

7. Com base nas suas experiéncias, descreva a importancia do material manipulavel no
processo de ensino e aprendizagem de Geometria, com 0 conteldo area e perimetro.

8. Durante suas experiéncias com a utilizacdo de material manipulavel, sempreque vocé
encontrou alguma dificuldade, o que vocé fez para contornar a situacdo? Descreva essa
experiéncia.

9. Na suaopinido, quais as potencialidades e as contribui¢cdes do uso de materialmanipulavel no
processo de ensino e aprendizagem na geometria plana?

10. Na sua opinido, quais as potencialidades e as contribuicbes do uso de material
manipulavel no processo de ensino e aprendizagem de area e perimetro das figuras
geométricas planas?

Obrigada por colaborar com nossa pesquisal!!!!
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