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RESUMO

A presente pesquisa buscou analisar, os processos de resolucgdo utilizados pelos alunos em
atividades que remetem & Algebra, a fim de perceber a possibilidade de redefinir os erros para
produzir conhecimento nos alunos. Em complemento a isto, buscamos identificar como os
alunos reagem frente as atividades propostas - interesse, dialogos, tentativa e, estratégias, e
perceber onde apresentaram maiores fragilidades para adaptar as futuras aulas ministradas. Para
tanto, foram utilizados alguns métodos baseados no conceito de pesquisa qualitativa, com a
intervencdo em aulas de Matematica em uma Turma do 9° Ano de uma escola municipal
localizada na cidade de Camalau-PB. Os resultados apontaram que os alunos, mesmo em nivel
de conclusdo do Ensino Fundamental, apresentam sérias fragilidades em relacdo ao
desenvolvimento de expressdes generalizadas a partir da linguagem algébrica, além de
consideraveis dificuldades na interpretacdo dos enunciados. Contudo, permitiu identificar que
a analise dos erros pode ser uma ferramenta valiosa para os professores no planejamento de
suas acOes, pois possibilita adaptar o ensino de forma mais direcionada, a fim de potencializar
0 entendimento acerca dos objetos de aprendizagem estudados.

Palavras-chave: Matematica. Analise de erros. Algebra.



ABSTRACT

This research sought to analyze the resolution processes used by students in activities that refer to
algebra, in order to understand the possibility of redefining errors to produce knowledge in
students. In addition to this, we sought to identify how the students react to the proposed activities
- interest, dialogues, attempts and strategies, and to understand where the students showed the
greatest weaknesses in order to adapt future lessons. To this end, we used some methods based on
the concept of qualitative research, with intervention in math classes in a 9th grade class at a
municipal school located in the city of Camalad-PB. The results showed that the students, even at
the end of elementary school, have serious weaknesses in relation to the development of
generalized expressions using algebraic language, as well as considerable difficulties in
interpreting the statements. However, it was possible to identify that error analysis can be a
valuable tool for teachers when planning their actions, as it makes it possible to adapt teaching in
a more targeted way in order to enhance understanding of the learning objects studied.

Keywords: Mathematics. Error analysis. Algebra.



SUMARIO

INTRODUGAO. ... 11
. FUNDAMENTAGCAO TEORICA ... oo, 13
2.1 ANALISE DE ERROS ENQUANTO METODOLOGIA NO ENSINO DE
MATEMATICA .., 13
2.2 ANALISE DE ERROS EM ATIVIDADES ALGEBRICAS...............cc...... 15
METODOLOGIA DO TRABALHO .......oiiiiiiiiiiee e 18
. APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS:
CONFRONTANDO TEORIAE PRATICA.......oooiiiiiiiiiiiiiee e 20
. CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt 26
REFERENCIAS. ... 27

ANEXOS . e 28



11

1. INTRODUCAO

A atualizacdo profissional depende de aperfeicoamentos constantes, a fim de investir
em praticas que se adequem as demandas atuais. Na pratica docente, em especifico, a busca por
novos conhecimentos, sendo estes munidos de resultados estudados e comprovados por
pesquisadores da area, sdo meios propicios para minimizar as duvidas em relagdo as
metodologias e recursos que podem ser utilizadas em sala de aula para gerar consideraveis
resultados do ponto de vista do ensino e aprendizagem.

Quando pensamos a dindmica de uma sala de aula na Escola Bésica, muitos sao 0s
desafios para implementacdo de praticas metodoldgicas que fujam dos padrdes convencionais,
seja em virtude da falta de coragem de empreender novas tarefas por parte do professor,
questdes estruturais das escolas, indisciplina dos alunos, turmas muito numerosas, entre outros
aspectos. Contudo, se manter num modelo que j& ndo atende mais as demandas formativas ndo
deve ser aceitavel, pois a formacdo baseada apenas em técnicas especificas ndo garante a
condicdo de uma formacdo cidada, com preparacdo para resolver problemas diversos, pois
conforme a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018), os alunos devem
desenvolver competéncias e habilidades entre tais, as associadas a resolucdo de problemas.

E comum ouvirmos de muitos alunos sobre a falta de afinidade que tém pela
Matematica, justificando principalmente a dificuldade em entendé-la, sobretudo, quando parte
para a linguagem algébrica. Nesse sentido, ndo é facil lecionar para quem ja chega em sala de
aula desmotivado a estudar o que alguém, na condicdo de professor, se propde a ensinar.
Devemos levar em consideracdo também o desafio enfrentado pelos professores na tentativa de
busca por metodologias e recursos que possam tornar as aulas mais receptivas, ao ponto de
motivar esses alunos a quererem estudar Matematica.

Partindo disso, nos questionamos: De que forma os alunos estao estudando Matematica?
O que os professores vém propondo a fim de minimizar essa resisténcia ao componente? Quais
sdo os critérios para que o professor avalie os alunos sobre a aprendizagem da Matematica?
Esses critérios estdo de acordo com as demandas que a escola exige? Até que ponto o professor,
que é o responsavel direto pela avaliacdo constante dos alunos em sala de aula, os leva a refletir
sobre 0 seu processo de desenvolvimento e analise de possiveis erros cometidos durante o
desenvolvimento das atividades nas aulas de Matematica? Poderia essa acdo ser pensada
enquanto metodologia, ou seja, 0s alunos aprenderiam com base nos erros cometidos no
processo de resolucdo das tarefas?

Com tantos questionamentos, podemos refletir que mesmo sendo o professor o pilar
para analise acerca das agOes e aprendizagem do aluno em sala de aula, ele também tem suas

limitacOes, afinal ndo é tdo trivial trabalhar com os erros cometidos nas tarefas por todos 0s
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alunos das diversas turmas atendidas por ele. Dessa forma, é de extrema necessidade a

compreensdo por parte dos membros da gestdo escolar acerca da complexibilidade e valor
diante do processo de avalia¢do escolar, pois ao analisar os erros e refletir sobre eles é possivel
que os alunos tenham uma nova chance de aprender.

As acdes dos alunos no ambiente escolar sdo frequentemente avaliadas como certas ou
erradas, principalmente dentro da sala de aula. Muitas vezes, o docente responsavel pela
correcdo de atividades e avaliagOes escritas ignora o processo que o aluno utilizou para chegar
a tais resultados, focando somente na resposta final de cada questdo. Repetindo o mesmo
questionamento que Cury (2007) indagou, podemos chegar a conclusdo que os acertos sao a
prova de que o contetdo foi apropriado pelos alunos? Como podemos afirmar que os erros sdo
evidéncias da falta de progresso em relagdo a0 mesmo contetdo?

Pensando nisso, vislumbramos pesquisar sobre a possibilidade de analise de erros
enquanto metodologia a partir da seguinte questdo: é possivel ressignificar erros cometidos
pelos alunos em atividades escritas, de modo a ensinar Matematica a partir desses erros? Com
iSS0, 0 objetivo geral desta pesquisa € analisaros processos de resolugéo utilizados pelos alunos
em atividades Matematicas, a fim de perceber a possibilidade de redefinir os erros para produzir
conhecimento nos alunos.

Em complemento a isto, apresentamos os seguintes objetivos especificos:

e Identificar como os alunos reagem frente as questdes propostas;

e Perceber onde os alunos apresentaram maiores fragilidades e, a partir disso,
analisar as informacdes obtidas para fazer uso dos erros na adaptacédo das futuras
aulas ministradas.

Para tanto, o campo de pesquisa foi uma Turma de 9° Ano, onde utilizamos uma tarefa
elaborada juntamente a professora da turma, composta por algumas questdes, as quais serviram
de amostra para a nossa pesquisa.

Nas secdes seguintes apresentamos fundamentos tedricos que deram sustentacdo a nossa
proposta, além da metodologia empregada, detalhamento e analise, finalizando com algumas

consideraces complementares.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Todas as instituicbes de ensino, sejam elas publicas ou privadas, tém sistemas de
avaliacOes, cada uma com suas peculiaridades resultantes de fatores regionais e interpretacdes
de documentos norteadores, a exemplo de PPP (Projeto Politico Pedagdgico). Contudo, embora
cada instituicdo tenha sua propria politica de avaliacdo, ha aspectos convergentes nos critérios
utilizados em cada area.

Partindo desse principio, passamos a nos questionar: Quais sdo os critérios exigidos pela
escola em relacdo a forma de avaliacdo por parte de cada professor? Sera que isso influencia na
sua forma de trabalhar em sala de aula? Os meios utilizados para avaliacdo do desempenho do
aluno podem variar, dependendo da proposta da atividade, em muitos aspectos. De acordo com
Rampazzo (2011) podemos citar alguns exemplos mais usuais: provas e testes; trabalhos e
projetos participacdo durante as aulas e portfolios.

Na maioria das vezes, o recurso avaliativo mais utilizado € a prova escrita, isso poderia
ndo ser um grande problema, se 0s erros apresentados através dos procedimentos dos alunos,
fossem utilizados a favor do proprio ensino, ou seja, utilizar dos erros para produzir
aprendizagem, sendo estes um meio estratégico de contribuir para a construcdo do
conhecimento, o que significa problematizar procedimentos usados pelos alunos para justificar
0 processo correto nas questdes e expressdes Matematicas, pois, na maioria das vezes, eles sdo
utilizados apenas como quesitos quantitativos na atribuicdo de notas.

Partindo disto, a analise de erros passou a ser uma metodologia que busca fornecer uma
abordagem estruturada e abrangente para coletar, analisar e interpretar evidéncias do

desempenho dos alunos, conforme elencamos a seguir.

2.1 Analise de erros enquanto metodologia no ensino de Matematica

De acordo com Cury (2007), analise de erros é considerada uma metodologia que inclui
a selecdo de instrumentos adequados, a defini¢do de critérios claros de avaliacdo, a utilizacdo
de estratégias diversificadas e a promocdo de uma abordagem formativa, com foco no
crescimento e no desenvolvimento continuo dos alunos. Sendo assim, essa metodologia é
projetada para ser capaz de fornecer informacgdes valiosas sobre o aprendizado dos alunos,
orientar a préatica docente e garantir a equidade e a validade do processo avaliativo.

Cury (1995), também enfatiza que a analise de erros € uma abordagem da Educacao
Matematica, fundamentada na Pedagogia e na Psicologia, sendo reafirmada por Leon Henkin
(1975) em "Erros e Fracassos na Matematica Escolar" que defende a necessidade ndo somente
de identificar, mas acima de tudo compreender a natureza intrinseca dos erros cometidos pelos
estudantes durante o processo de aprendizado da Matematica. Henkin destaca a importancia de

analisar esses equivocos ndao apenas como obstaculos, mas como oportunidades valiosas para
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ajustar abordagens pedagogicas. Assim, andlise de erros € uma metodologia de ensino,

semelhante as demais metodologias, mas que apresenta seus principios norteadores
caracteristicos, os quais, segundo Miranda (2007), fomentam sua estrutura. No quadro a seguir,
evidenciamos alguns deles:

Quadro 01 - Exemplo de principios norteadores na Analise de Erros.

- Diagnosticar dificuldades de aprendizagem, em termos quantitativos, na relagdo entre
o dominio de conhecimento objetivado pelo professor e 0 dominio demonstrado pelos
estudantes, sublinhando em cada erro o que estes ja sabem e o que “falta” saber em
relacdo ao preestabelecido;

- Mostrar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, tendo em vista que cada
contetdo e grau de dificuldade a este relacionado possuem ligacdo com nossas
estruturas psicolégicas;

- Evidenciar o desenvolvimento da aprendizagem individual do educando;

= Indicar como estd ocorrendo o0 processo de ensino-aprendizagem na Turma;

= Apontar indicios de obstaculos no processo e auxiliar na tomada de deciséo sobre a
metodologia;

- Revelar indicios de obstaculos didaticos ao evidenciar que determinados
procedimentos ou resultados sdo comuns em uma ou mais Turmas, embora néo seja

aquilo que ¢ “tido como certo”;

- Abrir espaco para a reflexdo docente quanto aos seus proprios erros e obstaculos e

quanto a influéncia desses na formacao dos erros e obstaculos didaticos dos estudantes.

Fonte: adaptado de Miranda (2007).

Vale ressaltar que a analise de erros, em muitos casos, é considerada uma técnica que
auxilia nas demais metodologias, no entanto, em abordagens mais abrangentes, como o da
pesquisa que se segue, ela incorpora como parte central de um plano de ensino, sendo
considerada uma metodologia. Portanto, a definicdo precisa de analise de erros como
metodologia ou técnica dependera da interpretacdo e do contexto especifico em que esta sendo
discutida.

Com base nessas informacdes, os professores podem adaptar sua instrucdo, fornecer
feedback direcionado e oferecer suporte especifico para melhor construcdo do conhecimento.
Além disso, a andlise de erros por meio de questdes contextualizadas, também pode ajudar 0s
professores a identificar lacunas no curriculo e a ajustar a sequéncia e o contetdo das atividades
de ensino para melhorar a aprendizagem dos alunos. Essa abordagem enfatiza a importancia de
conectar a Matematica com situagdes do mundo real, possivelmente, tornando o aprendizado

mais significativo e relevante para os alunos. A imagem a seguir ilustra uma situacéo que nos
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chama atencdo para a necessidade de ouvir o aluno, a fim de entender a sua forma de raciocinio

frente as atividades trabalhadas nas aulas de Matematica.

Imagem 01 — ilustracdo de raciocinio l6gico equivocado

Sequindo a légica, o
resultado, agora
deve ser seis.

Fonte: retirada do livro Humor para aprender matematica, de Luis Menezes (2021, p. 01).

Buscar entender a forma como os alunos interpretam as questdes €, talvez, uma saida
para evoluir no aprimoramento do ensino e da aprendizagem, pois 0 que ocorre, muitas vezes,
é que os erros vio sendo ampliados & medida em que so desconsiderados. E nesse sentido que
a analise de erros, como estudado por Miranda (2007), gera multiplos beneficios para o

desenvolvimento do aluno na resolucéo e interpretacdo de problemas.

2.2 Analise de erros em atividades algébricas

E perceptivel as dificuldades que a maioria dos alunos apresentam na transi¢do da
aritmética para a Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental, certamente em virtude de se
depararem com expressdes que envolvem, além dos nimeros e simbolos conhecidos até entéo,
as incognitas e varidveis, ou nova linguagem Matematica. Esse momento € marcante para
muitos alunos que, muitas vezes, passam a ver a Matematica como algo de grande
complexidade. Por esse motivo, é necessario pensar em meios e estratégias de transformar os
provaveis erros em oportunidades para propiciar aprendizagem, ou seja, ja no inicio do estudo
algébrico a atencdo do professor para a forma empregada pelos alunos na resolucao das questfes
€ muito necesséria, dado que nesse momento ele pode observar erros cometidos por eles e lhes
apresentar um feedback, a fim de justificar a forma correta de proceder.

Desse modo, o pontapé inicial para o0 melhor entendimento do aluno € na conceituacéo
do novo contetido, em particular a ideia geral do que significa Algebra e a sua aplicagio na
sociedade. Para reforcar esse pensamento, podemos citar Hadamard (1945) que considera a

base do conhecimento matematico como um pilar que ira sustentar o aluno no decorrer dos
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estudos, na mesma intensidade que a falta de uma sintese do contetdo serd o causador de
confusdo no raciocinio, deixando o aluno totalmente perdido.

Com esses levantamentos, podemos entender que a Algebra tem um papel fundamental
na formacdo do aluno, pois é a linguagem que propicia a resolucao de diversos problemas
matematicos, consequentemente, oferecendo aos alunos ferramentas para analisar, interpretar,
solucionar, além de desenvolver o pensamento critico e criativo, com isso, promove 0
pensamento logico, a abstracdo e o raciocinio dedutivo, habilidades essenciais, ndo apenas na
Matemaética, mas também em outras areas do saber.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) estabelece que, ao longo
do Ensino Fundamental, os estudantes devem ser progressivamente introduzidos aos conceitos
e procedimentos algébricos. Isso inclui o trabalho com expressdes algébricas, equacbes e
sistemas de equacdes, funcbes lineares, graficos e interpretacdo de situagdes-problema
utilizando a linguagem e os simbolos da Algebra. Com base nisso, as questdes que envolvem
Algebra tém uma importancia significativa no ensino e na aprendizagem da Matematica, por
isso, € importante que 0s erros apresentados pelos alunos em suas atividades sejam
ressignificados a fim de possibilitar a aprendizagem. A seguir sdo apresentadas algumas
justificativas para que isso ocorra:

Inicialmente, no que se diz respeito ao desenvolvimento do raciocinio abstrato, a
Algebra requer a capacidade de pensar e manipular os simbolos e expressdes, a fim de resolver
problemas, o que inclui a aplicacdo de estratégias de resolucdo de problemas, tais como a
identificacdo de informacGes relevantes, traducdo de problemas para linguagem algébrica,
planejamento de solucgdes e verificacdo dos resultados.

Questdes de Algebra requer que os alunos sejam encorajados a explorar diferentes
estratégias, buscar solucdes e apresentar alternativas para justificar seus raciocinios. 1sso pode
promover o desenvolvimento de técnicas analiticas, capacidade de argumentacdo, pensamento
criativo, raciocinio légico e habilidades de abstracdo. A linguagem algébrica permite moldar
situacOes reais por meio de equacBes e outras expressdes algebricas, possibilitando ainda a
analise e a solucdo de problemas contextualizados.

Ainda em relacdo ao estudo da Algebra a BNCC (BRASIL, 2018) menciona que:

E necessario que os alunos identifiquem regularidades e padroes de
sequéncias numéricas e ndo numeéricas, estabelecam leis Matematicas que
expressem a relacdo de interdependéncia entre grandezas em diferentes
contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as diversas
representaces graficas e simbdlicas, para resolver problemas por meio de
equacgbes e inequagdes, com compreensdo dos procedimentos utilizados
(Brasil, 2018, p. 270).
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E importante ressaltar também que, tais ferramentas so necessarias aos alunos para
identificar, analisar e generalizar padrdes matematicos, o que € essencial para a compreensdo
de conceitos fundamentais, tais como, propriedades numéricas, sequéncias, funcdes e
proporcoes.

Além de todo esse papel fundamental que a Algebra tem na formagio basica, seu
entendimento ainda é imprescindivel para possiveis componentes do Ensino Superior, tais
como: célculo, estatistica, Algebra linear e outras. Neste sentido, a BNCC ressalta sua
importancia no curriculo de Matematica no Ensino Fundamental e estudos posteriores,
evidenciando a relevancia para o desenvolvimento do raciocinio légico, da resolucdo de

problemas e da interpretagéo de situacGes cotidianas dos alunos e das pessoas em geral.
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3. METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de uma pesquisa qualitativa, que atualmente é um dos tipos
de pesquisa mais comuns no campo da Educacdo Matematica e é entendida, conforme
Fiorentini e Lorenzato (2009), como um estudo que preocupa-se com o meio no qual esta sendo
realizada a pesquisa e com 0s sujeitos investigados, dessa forma é necessario evidenciar todo
processo e nao apenas os resultados.

Essa pesquisa também tem caracteristica exploratoria que, segundo Gil (2002), visa
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a
construir hipoteses. Seu planejamento tende a ser bastante flexivel, pois interessa considerar os
mais variados aspectos relativos ao fato ou fendmeno estudado.

Conforme Denzin e Lincoln (2006):

A pesquisa qualitativa é uma atividade situada que localiza o observador no
mundo. Consiste em um conjunto de praticas materiais e interpretativas que
dao visibilidade ao mundo. Essas préaticas transformam o mundo em uma série
de representagdes, incluindo as notas de campo, as entrevistas, as conversas,
as fotografias, as gravacoes e os lembretes. Nesse nivel, a pesquisa qualitativa
envolve uma abordagem naturalista, interpretativa, para 0 mundo, 0 que
significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus cenarios naturais,
tentando entender, ou interpretar, os fenémenos em termos dos significados
que as pessoas e eles conferem (Denzin;Lincoln, 2006, p. 17).

Assim, a escolha dessa proposta metodoldgica se baseia no viés de que sera um caminho
mais favoravel para responder a nossa questdo: é possivel ressignificar erros cometidos pelos
alunos em atividades escritas, de modo a ensinar Matematica a partir desses erros? Com isso, 0
objetivo geral foi analisar, através de uma amostra na Turma do 9° Ano de uma escola municipal
localizada na cidade de Camalau-PB, os processos de resolucdo utilizados pelos alunos em
atividades Matematicas, a fim de perceber a possibilidade de ressignificar os erros para produzir
conhecimento.

A Turma do 9° Ano foi escolhida por ser concluinte do Ensino Fundamental. Assim,
alunos nesse nivel de escolaridade, ja tiveram contato com aritmética, Algebra e geometria,
entdo pensamos que isso poderia ser um fator benéfico para realizar nossa pesquisa quanto a
analise de erros nas atividades desenvolvidas. A Turma era relativamente pequena, composta
apenas por 4 meninas e 5 meninos, totalizando 9 alunos.

Para tanto, a pesquisa ocorreu a partir de algumas etapas, a saber: inicialmente para
conhecimento do campo de investigacdo, nos aproximamos da escola para conversar com a
direcdo e com a professora de Matematica responsavel pela Turma, a fim de saber sobre o
desenvolvimento dos alunos e possiveis dificuldades observadas quando desenvolvem as

tarefas propostas nas aulas de Matematica. Na oportunidade, propomos um questionario
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composto de 10 perguntas a professora (anexo 1), pois conhecer sobre o campo de
investigacao € essencial para o planejamento das a¢fes posteriores.
Na segunda etapa, estivemos presente na Turma para conhecé-la e passar a desenvolver

nossas acoes. A imagem a seguir, trata-se de um desses momentos com a referida Turma.

Imagem 02 —a Turma do 9° Ano

Fonte: registro proprio. 7

Através da colaboracdo da professora da Turma, elaboramos uma atividade composta
por trés questdes que remetiam a linguagem algebrica, a fim de perceber como os alunos
elaboraram suas respostas e analisar procedimentos ou possiveis erros para ver a possibilidade
de utilizar disso como estratégia metodologica para melhoria dessas aulas.

Por fim, fizemos as respectivas analises, com base nas observacdes e nas respostas e

estratégias apresentadas de forma escrita pelos alunos.
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4. APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS:
CONFRONTANDO TEORIA E PRATICA

No contexto do ensino de Matematica, investir em metodologias que promovam a
participacdo ativa dos alunos é crucial para a construcdo do conhecimento. Nesse sentido, a
partir da coleta de dados, prosseguimos com a estruturacdo/interpretacdo dos dados e, por fim,
a transformacéo das informacdes em recursos para subsidiar as futuras aulas de Matematica.

Ao desenvolvermos a pesquisa empirica, inicialmente tivemos contato com a escola,
nos aproximando e conhecendo pessoalmente aspectos do seu funcionamento, juntamente a
direcdo. Posteriormente, conversamos com a professora responsavel pelas aulas de Algebra na
Turma do 9° Ano, a qual prontamente aceitou nossa proposta de investigacao e quis se inteirar
sobre o assunto e como poderia nos ajudar. Apés toda introducao e detalhes combinados com a
mesma, propomos 0 questionario, visando conhecer previamente aspectos do seu trabalho, da
sua avaliacdo quanto ao desenvolvimento dos alunos, principalmente sobre as dificuldades
observadas.

Conforme as respostas apresentadas pela professora, a turma em questéo é composta por
alunos de 14 a 16 anos, majoritariamente do sexo masculino e pertencentes a grupos sociais de
baixa renda, apresenta um perfil diversificado. Apesar de demonstrarem habilidades
colaborativas e compreenséo geral de conceitos apresentados, enfrentam desafios notaveis nos
calculos e nas operacOes basicas, existindo certa resisténcia da Turma quanto a Matematica e
também grandes dificuldades em relacdo a compreensdo de enunciados. Contudo, segundo o
que foi apresentado por ela, uma alternativa para tentar minimizar esse problema, é a busca de
meios mais dindmicos que possam despertar melhor a atencéo dos alunos.

Partindo disso, conhecemos pessoalmente a Turma e passamos também a participar das
aulas da professora, a fim de observar a participacdo dos alunos e posteriormente seu
desenvolvimento nas tarefas propostas, para analisar possiveis erros e ver a possibilidade de
usar desses erros para ensinar a forma correta de solucionar as questdes. Para tanto, nos fizemos
presente nas aulas durante 02 semanas. A imagem seguinte trata-se de um dos momentos em

que os alunos desenvolviam as atividades.
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Imagem 03 — desenvolvimento de atividades pela Turma

S

Nas primeiras aulas, a professora trabalhou propriedades gerais, porém com énfase na
comutatividade. Antes mesmo de falar sobre a comutatividade com as variaveis algébricas, ela
foi apresentando exemplos com a soma de nimeros naturais, com intuito de facilitar a
compreensdo. Assim, para tentar envolver os alunos, ela pedia que eles falassem os exemplos.
Inicialmente pediu que falassem dois nimeros e a respectiva soma entre eles. Os nimeros
falados foram 4 e 5, com isso ela foi desenvolvendo sua explicacdo acerca da

comutatividade:

4+5 =9 e 9 = 5+4, entdo 4+5 = 9 = 5+4. Portanto 4+5 = 5+4.

A partir disso, passou a generalizar, especificando que era uma propriedade valida para
quaisquer numeros, 0S quais passariam a serem representados por X e y. Assim, X+y = y+X.

A aula prosseguiu com a definicdo das demais propriedades bésicas de Algebra,
mesclando a escrita das propriedades com exemplos apresentados pelos alunos, tornando a aula
aparentemente compreensivel por eles.

Ao finalizar a explicacdo iniciada anteriormente sobre o contetdo, a professora
apresentou 3 questdes que elaboramos, cujo objetivo era perceber a forma como procediam na
resolucdo e analisar possiveis erros para ver a possibilidade de ensinar o procedimento correto
a partir do que era apresentado. Tais questdes eram relativamente simples para alunos que estao
no 9° Ano, porém, em virtude das dificuldades que eles apresentam em Matematica, conforme
a professora relatou, foi uma estratégia que pensamos para nao causar maior desestimulo no
momento da resolucéo.

Assim, na aula seguinte, a professora retomou a proposta, fez a leitura das questdes e
distribuiu aos alunos em uma folha impressa. Eles passaram a desenvolver individualmente com
total liberdade para consulta-la, caso tivessem alguma ddvida. Depois que todos os aluno
sinalizaram a concluséo da atividade, ela recolheu e, no mesmo dia, nos reunimos para analisar

as respostas elaboradas por eles.
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A primeira questdo proposta foi a seguinte:

Imagem 04 — Questdo proposta

Questio 1

Se Pedro tem x anos, qual expressao determina o triplo da sua 1dade daqui a 6 anos?

Fonte: recorte da tarefa proposta

Nesta questdo percebemos que os alunos pareceram se engajar mais favoravelmente.
Contudo, pudemos listar 3 caminhos tomados pelos alunos nesse processo, sendo eles: 02
alunos responderam de maneira sucinta, anotando os dados que estavam disponiveis no
enunciado e resolvendo corretamente a questdo, utilizando o método de resolucdo por meio da
Algebra, como era esperado, dessa forma, alcancando éxito na proposta analisada, conforme

apresentamos a seguir:

-X
M 0, GO = (“-“‘6)

@W 3.06+0)

Fonte: recorte da folha de resposta da tarefa proposta

Imagem 05 — resposta do aluno

Outros 04 alunos tentaram chegar a resposta através do método de deducdo, supondo
uma idade para Pedro (referido na questdo). Esse caminho resultou em uma resposta incorreta
de acordo com os parametros da questdo e pelos calculos utilizados, ndo conseguindo chegar

na solucao algébrica esperada:

3(4+d)
42, #1°L=30

Fonte: recorte da folha de resposta da tarefa proposta

Imagem 06 — resposta do aluno

Ja outros 02 alunos adotaram também o método dedutivo, supondo uma idade
especifica, porém, como uma maneira de completar a sua linha de raciocinio, apresentou a

seguinte justificativa:
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Imagem 07 — resposta do aluno
Sa 42008 LB 10.0men 6 Liplo ds.aca tcads dagu
ORI M08
1046\ 32463248

Fonte: recorte da folha de resposta da tarefa proposta

Compactuando com Cury (2007), na analise de erros apresentados pelos alunos
participantes, é necessario desenvolver estratégias de ensino que possam auxilia-los em suas

dificuldades. Com isso, a segunda questdo proposta foi a seguinte:

Imagem 08 — questdo proposta

Questio 2

Paula montou o proprio negocio e resolveu vender dois tipos de bolo para comecar. Um
bolo de chocolate custa RS 15,00 e um bolo de baunilha custa RS 12,00. Sendo x a
quantidade de bolo de chocolate vendida e y a quantidade de bolo de baunilha vendida,
quanto Paula ganhara vendendo 5 umdades de cada tipo de bolo?

Fonte: recorte da tarefa proposta

Mesmo o problema ja indicando quem eram os valores X e y, percebemos mais uma vez,
que a maioria dos alunos tinham muita dificuldade em algebrizar suas respostas e apresentavam
valores especificos para proceder o célculo, sem atentar para os valores ja apresentados.

Percebemos também que os alunos resolveram o calculo de multiplicacéo esperada pela
questdo, sendo ela em especifico a dos bolos de baunilha, onde 5 bolos de baunilha
(representado por y) vendidos por R$12,00, teriamos um valor de R$60,00 “y =12 . 5 = 60,
mas na sua escrita da solucdo, um dos alunos colocou o nimero 7 no lugar do 5, representando
uma quantidade equivocada, embora tenha coloca o resultado 60.

O intuito da questdo era incentivar na organizacdo dos dados, mesclando conceitos da
algebra com os célculos de aritmética basica, incentivando o estudo de outros contetdos em

uma mesma questéo.

Imagem 09 — resposta do aluno
x5 ¥y
X15,00%5 =100  +5,00
1,00 x¥-: 60/5(3 40100
135,00

Fonte: recorte da folha de resposta da tarefa proposta
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A questdo 3 era complemento da questdo anterior e tinha por objetivo provocar o
pensamento dos alunos, pois dependendo do nimero de cada tipo de bolos vendidos € possivel
que ele ganhe menos, mais ou 0 mesmo valor. Para fazer essa analise, ele poderia pensar em
valores especificos para x e y. Entdo, foi uma questdo que gerou maiores dificuldades para ser
solucionada. Um dos alunos, respondeu “sim”, e justificou que é por ele ser mais barato,
conforme apresentado na imagem 11.

Imagem 10 — questdo proposta

Questao 3

E possivel que Paula ganhe mais dinheiro vendendo o bolo de baunilha? Explique sua resposta:

Fonte: recorte da tarefa proposta

Imagem 11 — resposta do aluno

Y3 ) 083 3 1T N0 3 ST,

Fonte: recorte da folha de resposta da tarefa proposta

O restante da Turma (08 alunos) decidiu que a resposta correta para a situacdo problema
apresentada era “ndo” e, na explicagcdo, usaram a resposta da questao 02 como argumento para

tal concluséo:

Imagem 12 — resposta do aluno

48 wgn N_m\gm\k CWZ&DJ* LMNW/’Q’ . s hara, ronoin don ’/L'U?Z&
\

Dais) M;&; jb JWMWZ 80 3 «_g’(ﬁé-u{ \,&(‘u.s e hwx/;é,
Jeq0 |

N\
{

Fonte: recorte da folha de resposta da tarefa proposta

Aproveitando da divergéncia das respostas apresentadas, € sugestivo que o professor
possa questionar suas justificativas e problematizar suas respostas para provocar reflexdes e
desenvolver o pensamento, sobretudo, nas questdes algébricas. Concordando com Cury (2007),
ao analisar as respostas dos alunos, o importante ndo é o acerto ou o erro em si, mas as formas
de se apropriar de um determinado conhecimento, que emergem na producdo escrita e que
podem evidenciar dificuldades de aprendizagem.

Assim, com base nessa amostra, pudemos perceber que os alunos, mesmo em nivel de
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conclusdo do Ensino Fundamental, apresentam sérias fragilidades em relagdo ao

desenvolvimento de expressdes generalizadas a partir da linguagem algébrica, além de
consideraveis dificuldades na interpretacdo dos enunciados.

Atraveés da percepcdo das dificuldades apresentadas pelos alunos, podemos organizar as
informacdes para a elaboragdo e modificacdo da metodologia utilizada para as proximas aulas.
O meio utilizado pela professora no primeiro momento, pela interacdo da Turma, foi indicios
positivos que o conteudo estava sendo compreendido, mas na préatica de resolugdo de questdes
muitos alunos ndo souberam desenvolver e solucionar individualmente.

Sendo assim, uma opc¢do valida a ser pensada € o foco das proximas aulas ministradas,
no que se refere as explicagdes, utilizarem de questdes introdutdrias do contedo, facilitando a
compreensdo inicial, ou usar das mesmas no decorrer/final da explicacdo, passando para a parte

pratica da resolucdo de questdes, sobretudo, problemas contextualizados.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Muitas vezes 0 excesso de técnicas ou procedimentos mecanizados, dificultam o
processo de construcdo e significagdo conceitual, limitando o desenvolvimento da criticidade
dos alunos ao se deparar com questdes mais contextualizadas.

Pensando nisso, a andlise de erros é um meio favoravel para despertar nos alunos a
capacidade de pensar de forma mais critica, cabendo ao professor questionar, problematizar e
ouvir os alunos, buscando justificar 0 seu procedimento para provocar sua aprendizagem.
Mediante isso, é importante compreender que 0s erros podem ser um caminho para a
aprendizagem.

Essa pesquisa, portanto, permitiu identificar que a analise dos erros pode ser uma
ferramenta valiosa para os professores no planejamento de suas ac¢Ges, pois possibilita adaptar
0 ensino de forma mais direcionada, a fim de potencializar o entendimento acerca do objeto de
aprendizagem estudado.

Além disso, a pesquisa também evidenciou que a analise de erros pode incentivar uma
mudanca de motivacao em relacdo aos erros cometidos pelos alunos nas questdes propostas, ao
invés de serem vistos como fracassos, causadores de medo e reprovacdo. Nessa perspectiva,
podem ser encarados como oportunidades de aprendizado a partir dos procedimentos utilizados.

Ademais, podemos entender com mais propriedade a relacdo do ambiente de sala de
aula como um espaco livre de julgamentos, acolhedor para que os alunos se sintam confortaveis
em compartilhar seus erros e dificuldades. A promocdo de uma cultura acolhedora que valoriza
0 erro como uma etapa natural do processo de aprendizagem, pode estimular a participacao dos
alunos durante as aulas, dispostos a assumir riscos e buscar solucBes para os desafios
matematicos.

Por fim, reafirmamos a importancia da continuidade de estudos com a presente tematica,
a fim de investir em estratégias de ensino que possam auxiliar os alunos em suas dificuldades.
Logo, uma possivel sugestdo para futuras pesquisas é o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica que englobe aritmética, Algebra e geometria, ao término do Ensino Fundamental ou
mesmo no Ensino Médio, para analisar os respectivos erros apresentados nas questdes

propostas, buscando ressignifica-los para promover o ensino.
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ANEXO - Questionario proposto e respondido pela professora regente da Turma

01. Qual é o perfil geral dos seus alunos (idade, género, nivel socioeconémico)?

R: A Turma tem alunos na faixa etéria entre 14 e 16 anos, apresentando uma
predominancia em estudantes do sexo masculino e que fazem parte do grupo social de baixa
renda .

02. Quais sdo as principais habilidades que seus alunos possuem?

R: Trabalham bem em equipe, dispdem de uma boa compreenséo de ideias gerais, de
conceito explicados pela professora, embora possuam certa dificuldade na hora de fazer os
calculos, pois geralmente tém dificuldades com as operacdes basicas.

03. Quiais sdo as principais dificuldades que seus alunos apresentam em relacdo a matéria
que vocé ensina?

R: Raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente; ler,
compreender e interpretar enunciados; dificuldades com as operagdes basicas.

04. Como vocé avalia o engajamento dos alunos em relacdo a sua matéria?

R: Eles possuem muitas dificuldades, ndo gostam muito da disciplina, possuem muitos
estigmas relacionados a mesma e, como mesmo dizem, gostam da professora e ndo gostam
da matéria, mesmo assim tentam fazer o que proponho tentando reproduzir o0 meu discurso
matematico.

05. Como vocé descreveria o relacionamento entre os alunos na sua Turma?

R: Sempre que possivel trago metodologias alternativas: situaces problemas, videos,
jogos etc.

06. Quais sdo as principais estratégias que vocé usa para manter seus alunos motivados e
interessados?

R: Tentando romper os estigmas relacionados a disciplina, conversando com eles e
quando possivel aplicando uma metodologia mais dinamica.

07. Como vocé lida com alunos que estdo tendo dificuldades em aprender?

R: Realizo atividades extracurriculares para serem realizadas em casa, como uma
forma deles exercitarem com mais assiduidade os conteudos trabalhados em sala de aula.
08. Quais sdo os métodos de ensino que vocé usa em sua sala de aula?
R: Muitas situacdes problemas, aula expositiva; slides; videos; jogos (quando da)
exercicios; correcdo de exercicio entre outros.

09. Como vocé avalia o progresso dos seus alunos ao longo do ano letivo?
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R: Um avanco razoavel.
10. Quiais séo as principais metas que vocé estabeleceu para seus alunos este ano?
R: Romper os estigmas relacionados a matéria; desenvolvimento de competéncias e

habilidades adequados ao ano que estdo e compreensao dos contetdos trabalhados.
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