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RESUMO

Atualmente, tem-se visto a busca por inovagdes no Ensino de Quimica, buscando
metodologias inovadoras e contextualizadas, que possam fazer uma intima relagdo da
construcdo de conceitos cientificos em sala de aula com o cotidiano do aluno. Este trabalho
apresenta uma andlise de um percurso didético de ensino, desenvolvido na E. N. E Francelino
de Alencar Neves da cidade de Itaporanga-PB, tal percurso metodoldgico visa contribuir para
que os alunos tenham consciéncia da problemética do lixo, incentivando-os a um
posicionamento critico acerca da situagdo ambiental na realidade local, buscando promover
discussdes, comentdrios e solucdes para a problemdtica existente; caracteristicas estas
fundamentais para uma formacdo de individuos conscientes e criticos. Assim, este trabalho
tem o objetivo de vincular uma sequéncia de ensino numa abordagem CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio ambiente) a partir de questdes ambientais, ocasionadas pelo
lixo Urbano, que culminou em uma conscientizacdo de estudantes a mudar suas atitudes e
buscar solugdes para reformulagdo e conscientiza¢do no ambito educacional. Constamos que a
proposta de estudo sobre o lixo permitiu que os discentes compreendessem o tema abordado
de forma articulada com as leis, a economia, a politica, a cultura, que perpassam esse tema,
levando-os a tecer um olhar mais critico, sobre o sistema de destino do lixo produzido na
referida cidade.

Palavras-chave: CTSA. Sequéncia de Ensino. Lixo Urbano



ABSTRACT

Currently, we have seen the search for innovations in Chemistry Teaching, seeking innovative
methodologies and contextualized, you can do an intimate relationship of building science
concepts in the classroom with the student's daily life. This paper presents an analysis of a
course of didactic teaching, developed in E.N.E Francelino de Alencar Neves city Itaporanga-
PB,. Such methodological course aims to help students become aware of the problem of
waste, encouraging them about a critical environmental situation in the local community,
seeking to promote discussion, comments and solutions to existing problems; these
fundamental characteristics for a training of individuals conscious and critical. Thus, this
study aims to link a sequence of teaching an approach CTSA (Science, Technology, Society
and Environment) from environmental issues caused by garbage Urban, culminating in an
awareness of students to change their attitudes and seek solutions for overhaul in the
educational and awareness. Also noticed that the study proposal on garbage allowed the
students understood the topic addressed in coordination with the laws, the economy, politics,
culture about which underlie this subject, causing them to weave a more critical eye on the
target system of garbage produced in that city.

Keywords: CTSA. Sequence Learning. Urban Waste
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INTRODUCAO

2

E comum ouvir dos alunos especulagdes sobre a disciplina de Quimica, por
considerarem-na complicada, sendo dificil de compreendé-la, tendo apenas um conjunto de
férmulas e conceitos, muitas vezes, dando referéncia ao estudo de outras disciplinas, mais
usuais e cotidianas. Por conseguinte, o ensino de Quimica desenvolvido atualmente nas
escolas, tem se distanciado da verdadeira “esséncia” do ensinar/aprender Quimica.

Nesse contexto, buscar novas diditicas de ensino devem surgir como mais um
instrumento de mediagcdo no ensino aprendizagem, buscando especificamente a aprendizagem
significativa critica, no qual os conhecimentos passados ao aluno possam ter no dmbito social,
vinculos que propiciem a contextualizacdo com a realidade.

Sendo assim, se faz necessdrio enfatizar a presenca da Quimica nos mais diversos pardmetros
cientificos, ambientais e tecnolégicos do meio social, contudo é evidente a necessidade do aluno
de ser informado sobre suas aplicagGes cotidianas.

Estando o meio educacional centrado na inter-relagdo de dois componentes basicos: o
ensino de quimica e o contexto real dos alunos. Assim, ndao s se devem conceber e adotar
novas metodologias de ensino, mas também, sobretudo, repensar e reformular metas didéticas
para o Ensino de Quimica que procurem desenvolver uma cultura educativa que se enraize em
paradigmas de aprendizagem, cuja ideia essencial reside no reconhecimento da importincia
de aprender significativamente e consequentemente a valorizagdo da participagdo e
envolvimento ativo dos estudantes na constru¢do do seu préprio conhecimento.

Segundo Vygostky (1987; 1988), a interacdo social possibilita ao aluno vivéncias,
reflexdes e questionamentos que contribuem para o desenvolvimento cognitivo por favorecer
o processo continuo de (re)descoberta do conhecimento.

Nos tltimos anos, questdes ambientais passaram a fazer parte da vida de todos nés.
Além de estarem presentes no cotidiano de todo o cidaddo, em sua realidade imediata, os
problemas e temas ambientais tornam-se cada vez mais frequentes no ambito educacional.
Pensando nisso, novos paradigmas educacionais surgem como fatores relevantes ao ensino e a
aprendizagem significativa, abordando conteudos envolvendo parimetros como Ciéncia,
tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), que segundo Linsingen (2007) significam,
fundamentalmente, possibilitar uma formagdo para a maior inser¢@o das pessoas no sentido de
se tornarem aptas a participarem dos processos de tomada de decisdes conscientes e

negociadas em assuntos que envolvam Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
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Como ainda defendem os Parimetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 1999, p.32) “As competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no
ensino de Quimica deverdo capacitar os alunos a tomarem suas proprias decisdes em situagoes
problemaiticas, contribuindo para o desenvolvimento do educando como pessoa humana e
como cidaddo.”

Diante desta constatacdo decidimos por realizar uma pesquisa fundamentada na
abordagem (CTSA) nas aulas de quimica, compreendendo-a como auxilio na resolugdo de
problemas de ordem pessoal e social, permitindo maior consciéncia das interacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente contribuindo assim para o envolvimento mais
atuante dos alunos nas questdes de ordem, social, politica, econdmica, ambiental, dentre
outras.

O objetivo desse percurso de ensino, caracteriza-se por evidenciar a importincia de
tais atividades diferenciadas dentro do ambito escolar, de forma a relacionar Ensino de
Quimica ao cotidiano do aluno, contextualizando a Quimica e Ensino Ambiental, com o
intuito de desenvolver nos alunos condutas cientificas, tomada de atitudes, capacidade de
saber atuar em relacdo as realidades ambientais e despertar neles uma maior preocupagdo com
o descarte inadequado do lixo urbano e consequéncias ambientais no municipio de
Itaporanga-PB.

As reflexdes presentes neste trabalho organizam-se da seguinte forma: No capitulo I,
Referencial tedrico onde se faz um levantamento bibliografico, fundamentando as reflexdes e
andlises do pesquisador. No capitulo II, descrevemos as caracteristicas que possam qualificar
o objeto de estudo, a fim de conhecer a realidade especifica da cidade de Itaporanga-PB,
abrangendo contextos educacionais da referida Escola onde foi desenvolvida a pesquisa. No
capitulo III, Procedimento metodolégico, apresentamos as técnicas e os instrumentos
utilizados na pesquisa. No capitulo IV, Resultados e Discussdes, observamos os resultados e
em seguida sdo feitas as discussdes e analises dos mesmos. Nas Consideracdes Finais,

descrevemos conclusdes abrangendo os principais pontos da pesquisa.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Educacdo Ambiental no Brasil

Algumas iniciativas foram tomadas para discutir as questdes ambientais brasileiras
desde a década de 1970; por exemplo, a criacdo da Associacdo Gadcha de Prote¢do ao
Ambiente Natural (AGAPAN), no Ambito Federal, foi criada a Secretdria do Meio Ambiente
(SEMA), que constituiu um grupo de trabalhos para a elaboragdo de um documento sobre
Educacdo Ambiental, definindo o seu papel no contexto brasileiro. Na década de 1980, o
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) apresenta uma resolucio estabelecendo
diretrizes para a Educacdo Ambiental (EA) (PALMA, 2005).

A institucionaliza¢do da Educacdo Ambiental no Brasil se iniciou com a edi¢do, em
1981, da Politica Nacional de meio ambiente (Lei 6938/81) que previa a inclusdo da EA em
todos os niveis de ensino. Em 1987, o Conselheiro federal Arnaldo Niskier propde através do
Parecer n° 226/87, que o Conselho Federal de Educacdo (atualmente Conselho Nacional de
Educacdo) manifestasse sobre a necessidade da inclusdo da Educacdo Ambiental nas
propostas curriculares das escolas de 1° e 2° Graus (atualmente Ensino Fundamental e
Médio). Sendo que foi a Constituicdo Federal de 1988 que estabeleceu como competéncia do
poder publico em promover a Educagdo Ambiental (CASSOLA, 2008a)

Em 1989, com a criagdo do Fundo Nacional de meio ambiente que previa o apoio a
projetos de Educa¢do Ambiental, os Ministérios da Educacdo e do meio ambiente, criado em
1992, desenvolveu politicas publicas paralelas e conjuntas que se intensificaram com a
realizacdo da Conferéncia sobre meio ambiente e Desenvolvimento no Brasil, em 1992 (RIO
92). Como ag¢@o conjunta, foi editado, em 1994, o ProNEA em parceria com os Ministérios da
Educacdo, meio ambiente, Ciéncia, Tecnologia e Comunica¢do, que apresentava como
objetivo de sua linha de acdo n° 1 (Educacdo Ambiental através do ensino formal); capacitar o
sistema de educacdo formal, supletivo e profissionalizante, em seus diversos niveis e
modalidades, visando a formacdo da consciéncia, a adogdo de atitudes e a difusdo do
conhecimento tedrico e pratico, voltados para a protecdo do meio ambiente e a conservacao
dos recursos naturais (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 1994 ).

Em 1991, a Portaria Presidencial n° 678 estabelecia que os sistemas de ensino em
todas as instdncias, niveis e modalidades deveriam contemplar, nos seus respectivos
curriculos, entre outros, os temas/conteudos referentes a Educacdo Ambiental. Ressalta-se que

essa portaria foi editada 4s vésperas da Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
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- RIO 92, quando também se editou a Portaria n° 2421/91 que indica um grupo de trabalho
para participar da Conferéncia (CASSOLA, 2008b).

Uma importante acdo em nivel educacional foi a inclusdo da questdao ambiental na Lei
de Diretrizes e Bases da Educac@o Brasileira (LDB/96) que passou a considerar a necessidade
da compreensdo do meio ambiente natural como fundamental para a educagao bésica.

Entre 1997 e 1998, com a edi¢do dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de 1*
a 4° séries do Ensino Fundamental e no ano seguinte os de 5% a 8* séries, tendo como tema
transversal o Meio Ambiente, essa coordenacao promoveu 18 cursos de capacitagdo para as
secretarias de educacdo dos estados e municipios e para professores, realizou as
teleconferéncias regionais e nacionais de educagc@o ambiental (CASSOLA, 2008c).

Outro marco foi a edicdo da Lei Federal n° 9795, publicada em 28 de abril de 1999, a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, que foi regulamentada pelo Decreto n® 4281/02,
que define os principios e as finalidades da Educacdo Ambiental, além das tarefas que cabem
as organizacGes governamentais € ndo governamentais. Dispde, em seu Artigo 10, que a
Educacdo Ambiental serd desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e
permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 1999).

Foi criado um decreto presidencial n° 4.281, de 25 de junho de 2002 que regula a Lei
Federal n° 9.795, de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
onde incrementam outras providéncias. Tal documento destaca a incorporagdo da dimensdo
ambiental na formacdo, especializacdo e atualizacdo dos Educadores de todos os niveis e
modalidades de ensino e dos profissionais de todas as dreas.

Em 2003, o Programa Nacional de Educacdio Ambiental (ProNEA) foi formulado
conjuntamente com Coordenacdo Geral de Educacdo Ambiental (CGEA/ MEC), no qual
abordam novas acdes destinadas a integracdo equilibrada das multiplas dimensdes da
sustentabilidade ambiental ecoldgica, social, ética, cultural, econdmica, espacial e politica ao
desenvolvimento do Pais, buscando o envolvimento e a participagdo social na protecdo,
recuperacdo e melhoria das condi¢des ambientais e de qualidade de vida. Ainda este programa
assume as seguintes diretrizes: interdisciplinaridade, descentralizagdo espacial e institucional,
sustentabilidade socioambiental, democracia e participacdo social, aperfeicoamento e
fortalecimento dos sistemas de ensino, meio ambiente e outros que tenham interface com a
educacdo ambiental (PRONEA, 2003).

Dessa forma, verificamos que a trajetéria da Educacdo Ambiental no Brasil ja estd

bem legalmente bem alicercada; cabe realmente saber e incentivar tais temas na s Escolas.
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1.2 Breve historico sobre o lixo

Nos primérdios, os primeiros homens eram ndmades; de acordo com suas crengas e
costume moravam em cavernas; sobreviviam da caca e da pesca; vestiam-se de peles de
animais e formavam clas, ou seja, compunham-se de uma pequena populacdo de pessoas;
logo que a comida comegava a escassear, em certa regido a cla se mudava para outra regido,
que propiciasse condi¢cdes a sobrevivéncia. Os ndmades viviam da emigracio, e seus lixos,
eram sempre deixados pra trds a cargo do meio ambiente, sofrendo a decomposi¢do por
intermédio do tempo.

Com o dominio do fogo o homem aprendeu a modificar os materiais naturais, primeiro
com as ceramicas, depois com os metais e vidros, com o passar do tempo foi desenvolvendo
novos e mais sofisticados habitos, como construcdo de moradias, criacdo de animais, cultivo
de alimentos, além de propiciar ser um individuo social; desta forma a produgdo de lixo se
intensificou, devido os avangos e transformacdes do ambito social. Mas ainda ndo se
constituia como um impasse ou como causador de problemas, por ser decorrente de uma
populacio inexpressiva diante do universo.

Naturalmente, esse desenvolvimento foi acentuando-se, e a populacdo humana através
do tempo aumentava gradativamente e, com o advento da revolugdo industrial possibilitou um
salto na producdo de materiais industrializados, gerando uma problemética de consumo e o
descarte de lixo, ocasionando o inicio de um grande desequilibrio ambiental.

Logo, esse fato ndo causou tanta preocupagdo para a sociedade da época, pois o que
estava em alta era o desenvolvimento industrial, ndo suas consequéncias perante 0 meio
ambiente. No entanto, aproximadamente a partir da segunda metade do século XX que se
iniciou uma reviravolta, ou seja, a génese da globalizacdo, sendo nesse momento, que a
humanidade passou a se preocupar mais com o planeta, tanto com a emissdo de gases
prejudiciais a camada de ozonio, quanto pelo aquecimento global, levando a maiores € mais
frequentes indagagdes sofre os fendmenos e acontecimentos no meio natural.

Nesse contexto tinha-se a incidéncia de que quanto mais crescimento na economia,
mais lixo seria produzido, o que indica o crescimento de um pais, baseado no crescimento da
degradacdo do meio ambiente. Dai, o problema ganha uma proporcdo cada vez mais intensa,
diante do perfil apresentado do consumo de materiais industrializados, e do descarte

inadequado no ecossistema.
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A sociedade do consumo e do desperdicio enche as lixeiras de produtos
industrializados. Para tal, esse crescimento implica em novas defini¢des do que € ou deixa de
ser lixo; Para Teixeira e Bidone (1999), o lixo € definido de acordo com a conveniéncia e
preferéncia de cada um. Os Programas Nacionais de Residuos S6lidos PNRS (2010), define-o
como restos das atividades humanas, consideradas pelos geradores como intteis, indesejdveis
ou descartdveis.

Na perceptiva do lixo o homem passa a vé-lo, como o que “ndo serve”, sendo assim o
objetivo central da populagdo € descarta-lo ndo levando em conta as varias consequéncias da
acdo de um individuo ndo-cidadao.

No entanto, nestas circunstancias de controle, como pode o ser humano nos tempos
atuais, ser designado como cidaddo?

Segundo Aristételes (1991) “um cidaddo no sentido absoluto, ndo se restringe por
nenhum outro cariter, mais adequado sendo pela participacdo nas fungdes judicidrias e nas
fun¢Ges publicas em geral.”

Dessa conceituacdo, destaca-se a participagdo como caracteristica bdsica a cidadania,
podendo-se dizer que cidaddo € homem participante (Carnivez, 1999). Contudo, ser cidaddo é
ter consciéncia que se possa contemplar como tal, um dos pontos que o constitui é de ser
sujeito dotado de direitos e deveres: direitos a vida, a liberdade, a propriedade, a igualdade de
direitos, enfim, aos direitos civis, politicos e sociais.

Tendo como objetivo dessa cidadania interagir e se integrar com a justica em seu
sentido mais amplo, ou seja, o0 bem comum. E € nessa perspectiva que se leva a cidadania ao
desenvolvimento sustentivel de um pais, pois, a educagdo ambiental de um povo se
desenvolve essencialmente em ecossistemas limpos.

Infelizmente, nos dias atuais a problemética do lixo, ndo estd sendo vista com a
atencdo esperada, como uma urgéncia da sociedade. No entanto, o lixo tido como um vildo da
natureza pode tornar-se um indicador curioso no desenvolvimento sustentavel na economia de

uma nac¢do, dependendo da andlise critica e instruc¢do cidada do mesmo.

1.3 Politica Nacional dos Residuos Sélidos

Em paises como o Brasil o processo de urbanizac¢do surgiu acompanhado por um elevado
paradigma nos padrdes de vida, resultado de um €xodo rural onde as oportunidades de

emprego e de melhores condi¢Ges de vida pareciam estar nos centros urbanos. O turbulento do
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processo de urbanizacdo pelo qual as cidades atravessavam, seria alvo de varias indagacdes
em decorréncia dos héabitos da sociedade capitalista na qual habitamos. A natureza tem sido
agredida pelo consumo exagerado de produtos industrializados que, ao serem descartados,
acumulam-se no ambiente depositos de residos sélidos, causando danos ao planeta e a propria
existéncia humana.

Diante da problematica, foi apenas no decorrer dos dltimos 20 anos que se iniciaram
no Brasil os programas de incentivo e conscientizag@o, pela diminui¢do de residuos sélidos
que seriam fabricados e sucessivamente jogados no meio ambiente, abrangendo técnicas de
reciclagem e coletas seletivas que visam a diminuicdo da quantidade de “ lixo” nos
municipios.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004), define residuos sélidos:

Residuos sélidos sdo residuos nos estados s6lidos e semi-sélidos, que resultam de
atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica, de servigos de satde,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Consideram-se também residuos
sé6lidos os lodos provenientes de sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagcdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos.

Nessa problemadtica de inser¢do de residuos sdlidos, se relaciona diretamente com o
crescimento constante da populagdo, exigindo mais producdo de alimentos e industrializa¢do
de matérias-primas, contribuindo assim, para o aumento dos residuos sélidos e seu possivel
descarte no meio ambiente (solo, 4gua, ar e paisagens), com consequéncias desastrosas para o
ecossistema.

O projeto de Politica Nacional de Residuos Sélidos, apds 19 anos de tramitagdo, foi
aprovado no dia 10 de marco de 2010 pela Camara dos Deputados, porém no dia 2 de agosto
de 2010 sob a lei 12.305 € instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), na qual
surgiu com novas providéncias alterando a lei 9.605/98 (REVISTA MEIO AMBIENTE
INDUSTRIAL, 2010).

A lei tem como objetivo a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo e tratamento de residuos
s6lidos, bem como a destinacdo final dos rejetos. Reducdo do uso dos recursos naturais (dgua
e energia), além de intensificar acdes de educacdo ambiental, aumentar o reaproveitamento de
materiais, intensificando assim a reciclagem no pafs, promover a geracdo de emprego e
renda.

O Brasil passa a ter um marco regulatério na 4rea de Residuos Sélidos. A lei faz a

distin¢@o entre residuos (lixo que pode ser reaproveitado ou reciclado) e rejeito (o que ndo é
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passivel de reaproveitamento). A lei se refere a todo tipo de residuos, que possam vir causar
danos aos seres vivos.

O arcabouco de leis, regulamentos e procedimentos para tratar os residuos € definido
em trés esferas: federal, estadual e municipal. Porém, a grande responsabilidade é do
municipio que responde pela coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos
s6lidos urbanos, ficando sob responsabilidade do Estado o licenciamento e/ou fiscalizagdo
ambiental e cabendo a Unido, a definicdo das normas gerais (DIAS et al., 1999).

A problemética do lixo urbano, é um problema que vem se intensificando cada vez
mais, tendo em vista que, coletar o lixo do meio social, ndo resolve o problema; pois a
intensifica¢@o de lixdes ndo permite uma organiza¢do do mesmo, controlando assim os danos
ambientais, a causa de doengas e problemas sociais.

Sabemos que no paradigma municipal de reestruturacdo de lixdes e incentivo a coleta
seletiva e a reciclagem, tornando os residuos sélidos fonte de renda e sustentabilidade estd
longe dos objetivos esperados, sendo que as préticas de gestdo publica sdo muito importantes
para solucionar os problemas referentes a producdo e o descarte adequado do lixo.

Para Russo (2003) a gestdo de residuos envolve uma inter-relacdo ente aspectos
administrativos, financeiros, legais, de planejamento e de engenharia, cujas solu¢des sao
interdisciplinares, envolvendo ciéncias e tecnologias provenientes da engenharia, sociologia,
geografia, planejamento regional, saide publica, comunicacdes e conservacdo. Portanto
entende-se que a gestdo dos residuos sélidos passa por diversos pilares estruturados que
constitui uma politica integrada, de que se destacam: adaptacdo de sistemas integrados,
baseada na reducdo, na reutilizacdo de residuos, na reciclagem, na transformacio de residuos
onde estd incluida a incineracdo e a compostagem e aterros adequados.

E de suma importante analisar que a responsabilidade com a limpeza dos municipios
estd ligada diretamente a determinadas secdes do poder municipal. Porém a participacdo da
comunidade para a solucdo destas questdes € bastante vélida, Pois, o lixo ndo é o reciproco do
problema e sim a falta de estrutura e de fiscalizacdo para que realmente possa aderir ao

preceitos de leis que visem o real desenvolvimento sustentdvel.

1.4 Lixo urbano: desafios e compromissos

A preservacio do meio ambiente, e mais especificamente, a disposicdo final de

residuos, conhecidos por lixo urbano, na atualidade, sdo caracterizados como uns dos maiores
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problemas enfrentados. Por consequéncia, uma das maiores preocupacdes da saciedade. A
questdo € que, maior parte das cidades brasileiras possui um servigo de coleta e gestdo que
ndo prevé a separacdo e tratamento adequado do lixo da origem ao destino final (IBGE,
2010).

A principal destinacdo dos residuos gerados no Brasil € o depésito a céu aberto,
formando os chamados “lixdes”. Essa problemética do lixo em nosso pais proporciona
grandes problemas ambientais e de saide publica, tais como: contaminag@o do solo, rios e
lencdis fredticos; assoreamento; enchentes; proliferacdo de vetores transmissores de doengas;
além de polui¢do visual e mau cheiro (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Os critérios técnicos exigidos para a disposicdo final ou um aterro ambiental sustentivel,
sem riscos, apresenta um alto custo para sua implantagdo, e esses custos sdo decorrentes de
dificuldades de operacionalizac@o, inclusive, a escolha de um local apropriado para sua
alocacdo. Na verdade, o principal problema se faz pela necessidade urgente da cobertura
didria, com terra, para se evitar a proliferacio de mau cheiro, praguejamento de insetos e
roedores, causados pela lavagem direta da chuva.

Além destas dificuldades, os pequenos municipios, sdo fortes indicadores dos entraves,
pois, a escala do aterro nesses locais resulta em altos custos por tonelada para a disposi¢do
final dos residuos sélidos urbanos e sua receita ndo d4 para atender um investimento de tal
envergadura.

De modo geral, além da disposi¢do dos sérios riscos causados pelos lixdes, temos a
incidéncia de grande ndmero de catadores de materiais reciclados, nesse contingente pessoas
se submetem a ter nos lixdes o local de trabalho, por ventura buscando a fonte da
sobrevivéncia.

Essa disposi¢cdo inadequada do lixo tem sido uma preocupacdo constante dos 6rgdos
ambientais, e das promotorias do meio ambiente, levando aos dirigentes municipais da cidade
de Itaporanga a imposicdo de penalidades a aqueles que causarem algum dano ao sistema eco
ambiental, podendo chegar inclusive a pris@o decretada por crime ambiental.

Por todos os problemas gerados podemos dizer que o ideal seria a ndo geracdo de
residuos. Entretanto, apesar de pensamentos utdpicos defenderem esta ideia, dificilmente os
processos industriais deixardo de gera-los, até pela dependéncia imposta pelo convivio em
sociedade (RIBEIRO, 2009, p. 59). Entdo, em harmonia com o principio do desenvolvimento
sustentdvel, resta-nos buscar alternativas economicamente vidveis para o reaproveitamento
desses residuos, e como consequéncia a reducdo da producgdo; além da sistematizagido

adequada da conscientizacio da sociedade.
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Uma forma eficiente é a substituicdo dos atuais lixdes a céu aberto pelos aterros
sanitdrios. Trata-se de um lugar estrategicamente escolhido e preparado com o solo
devidamente impermeabilizado a fim de proteger os lencoéis subterraneos; também possui um
sistema de tratamento do chorume e dos gases produzidos no processo de decomposicdo dos
materiais. O aterro sanitdrio possui como principais vantagens, além da eliminacdo dos
problemas anteriormente citados, a viabilidade do processo, a possibilidade de receber
diversos tipos e quantidades de lixo, e acima de tudo, a utilizagdo posterior das 4reas.

Existe ainda a possibilidade de incineracdo controlada realizada em instalacdes
centrais de cardter publico com dispositivos que eliminam ou minimizam a poluigcdo
atmosférica. “E um meio vidvel porque reduz o lixo a 5% do seu volume original”
(MACHADO, 2007, p. 565).

Outro método muito antigo e eficiente é a compostagem. Consiste na decomposi¢io
natural do lixo organico (cascas de frutas e legumes, podas de arvores, folhas, restos de feiras
livres e de restaurantes e restos de alimentos residenciais). O material orgénico é
transformado em um composto rico em nutrientes pela atuacdo catalisadora de
microrganismos aerébicos e anaerdbicos.

Outra forma de reaproveitamento € a reciclagem. Consiste em reaproveitar material ja
utilizado (como papel, papeldo, vidro, metal, aluminio, entulho) na fabricagdo de novos
produtos. Isso além de diminuir a produgdo original resolve de forma eficiente o problema do
lixo, além de desenvolver emprego e renda.

Existem muitos outro produtos possiveis de reciclagem no Brasil, tais como: plasticos
e diversos tipos de polimeros, metais, entulhos oriundos da construgdo civil, etc. H4 em nosso
pais diversos exemplos de sucesso de municipios e empresas que economizam muito dinheiro
com a reciclagem.

Segundo RIBEIRO (2009, p. 710) E necessdrio agora, que mais empresas e gestores
publicos acreditem que € possivel encarar os residuos como um subproduto que, se
devidamente trabalhado e com investimentos consistentes, pode se tornar nova fonte de
receita e economia.

Cidades que adirem a reciclagem e ao reaproveitamento de matérias, sdo exemplo que
devem ser vistos e considerados; o compromisso ambiental deve ser instrumento de mediagao
das escolas, com os meios tecnolégicos. Afim de um udnico fator comum a preservacio

ambiental.
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1.5 A reciclagem como fator de preservacdo ambiental e qualidade de vida

Percebe-se que nos tltimos anos, hd um aumento gradativo na dificuldade de manter a
qualidade de vida da populagdo mundial, que vem enfrentando problemas ambientais graves e
de dificil solugdo. Sobretudo, algumas atitudes de manutencdo dessa qualidade de vida
depende exclusivamente da sociedade, que muitas vezes apresenta-se indiferente a tal
situacdo, omitindo sua responsabilidade perante problemadticas referente a meio ambiente.

Tendo em vista que problemas ambientais sdo responsdveis por muitas deformacdes
sociais, onde a principio os agentes causadores, sd0 os mesmos agentes prejudicados; nessa
desinformacdo de agentes que praticam e recebem a agdo, a educacdo e a tecnologia assume
um papel importante no desenvolvimento do conhecimento social, com aplicacdo de
habilidades e valores relacionados a questdo ambiental, de forma a poder ajudar na elevacdo
da qualidade de vida da populagdo. Possibilita as mudangas de comportamento voltadas para
acdo saudével visando o bem coletivo, dai a importincia da Educa¢do Ambiental.

A questdo do lixo vem sendo apontada pelos ambientalistas como um dos mais graves
problemas ambientais urbanos da atualidade. Tendo em vista que a economia brasileira
cresceu muito nos ultimos dez anos, € que aumentou o processo de consumo e descarte de
produtos - resultando em maior producdo e consequentemente, em aumento da extracdo de
recursos naturais. Segundo o ultimo censo do IBGE a quantidade didria de lixo urbano
coletado no Brasil é de 228.413 toneladas, o que representa 1,25 kg didrios por cada habitante.

Segundo ainda, Célere (2007) Considerando por municipio no Brasil, 63,6%
utilizavam lixoes; 13,8%, aterros sanitarios; 18,4%, aterros controlados e 5% ndo informaram
para onde iam seus residuos. Dentre essas situagdes o problema do lixo merece maior atengdo
uma vez que consiste em uma agcdo comum das administragcdes publicas locais, sendo que
apenas o afastamento do lixo das zonas urbanas para areas totalmente inadequadas, ndo deve
ser visto como uma soluc@o vidvel para o problema.

A reciclagem, junto com a implementacdo da Coleta Seletiva, se torna uma boa
alternativa; tendo em vista a conservacdo do meio ambientais, a diminui¢do da fragmentacio
de materiais em lixGes ou depdsitos, além de fatores relevantes 4 atividades econOmicas;
garantindo assim trabalho, renda e melhores condi¢des de vida aos catadores que sobrevivem
nos lixdes, em condi¢cSes insalubres.

Conforme estudos realizados por Neto et al. (2000), no Brasil, varios projetos de
reciclagem t€m sido bem sucedidos, e dentre eles destacam-se o aproveitamento de papel,

plasticos, metais, 6leos lubrificantes automotivos e industriais, soro de leite e bagaco de cana.



21

Atualmente, a reciclagem de residuos agricolas e agroindustriais vem ganhando espago cada
vez maior, ndo simplesmente porque os residuos representam "matérias primas" de baixo
custo, mas principalmente porque os efeitos da degradacdo ambiental decorrente de atividades
industriais e urbanas estdo atingindo niveis cada vez mais alarmantes. .

E preciso perceber o processo de reciclagem de forma integrada com a busca na
qualidade de vida, na qual o descarte é uma etapa importante. Quando descartamos os
produtos de forma adequada agregamos valor a este processo, melhoramos os indices de
reaproveitamento, barateamos o custo de producdo com limpeza e triagem de materiais
estimulando o crescimento da reciclagem. Neste sentido, a coleta seletiva deve ser vista como
um instrumento que propicie a sustentabilidade, sendo de suma importincias a
conscientizacdo de tais praticas nas comunidades e conduzida com competéncia, criatividade
e continuidade.

Assim, o descarte ndo pode ser visto como um processo de livrar-se de materiais e
residuos que néo servem mais. E preciso ter uma visdo mais abrangente e perceber o descarte
com um elo ao reaproveitamento, buscando melhores condi¢cdes de vida e preservando assim
o ambiente por mais tempo.

Logo, deve-se construir preceitos de conscientizacdo que aborde os problemas
ambientais decorrentes da atividade humana, permitindo a discussdo do papel do homem no
meio ambiente e a importancia da preservacdo ambiental através da reducdo do consumo e da

reciclagem do lixo.

1.6 Coleta Seletiva

Hoje, a coleta seletiva é o principal e o mais simples sistema de controle de reducgao
dos residuos solidos domésticos e industriais. O lixo gerado pela populagdo nas suas mais
complexas dreas de atuacdo causa enormes dificuldades na forma de disposicdo e tratamento
final. A coleta seletiva é considerada com uma forma de preparo dos materiais para uma
destinacdo diferenciada dos residuos potencialmente recicldveis, reduzindo, desta forma, o
encaminhamento para locais impréprios e sem a minima estrutura para a sua disposi¢éo final,
como lixdes a céu aberto ou terrenos baldios.

A coleta seletiva consiste na separa¢do de materiais ja na fonte produtora pra que possam
ser posteriormente reciclados. Para que se torne uma realidade, porém, é necessario informar
e orientar a populacdo a acondicionar separadamente os diferentes tipos de materiais e que os

responséveis pela coleta realizem de modo seletivo.
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Nesses programas, € necessdrio realcar as problemdticas causadas pela gera¢do do
lixo pelos consumidores, a importancia da sua separacdo na fonte para posterior reciclagem e
reutilizacdo dos mesmos e, principalmente, medidas para reducdo da geracdo de lixo. Com a
disseminac@o de informagdes e estratégias para a conscientizacdo e sensibilizagdo ambiental,
é possivel que os usudrios da coleta seletiva possam usufruir deste beneficio e alcancar um
novo modo de pensar e agir em relacdo ao consumo e ao desperdicio.

Segundo o IBGE (2010), ainda que cerca de 22 milhdes de brasileiros tenham acesso a
programas municipais de Coleta Seletiva e apesar de o nimero de programas ter dobrado no
Brasil entre 2000 e 2008 (passando de 451 para 994) na maior parte das cidades do Pais; o
servico ndo cobre mais que 18% da populagao local.

Tendo em vista que muitas cidades realizam ou incentivam programas de coleta
seletiva, muitas vezes as coletas ndo sdo feitas de forma adequada. Pois, mesmo havendo os
coletores de separacdo de residuos sélidos, o lixo ndo é mandado para fins que viabilizem o
reaproveitamento de seu residuos, sendo jogados em lixdes a céu aberto.

Os materiais recicldveis sdo separados em pldstico, papel, vidro, metais e orgénico.
As industrias se encarregam de transformar esses materiais em outros que possam se
utilizados, de acordo com suas propriedades. A disposicdo de coletores (lixeiras) para recolher
os residuos sdo identificados pelas cores, para melhor separacdo e identificacdo do lixo. O
coletor amarelo (metais); o azul, (papel); o verde, (vidro); o vermelho, (plastico) e marrons,
(orgénicos - sobras de comidas, legumes, verduras e frutas, cereais, sementes, casca galhos,
serragem); as pilhas e baterias ndo sdo materiais recicldveis, por isso € muito importante fazer
o descarte desse material de forma adequada. Muitos supermercados, lojas, bancos e empresas
fazem a coleta desse tipo de material para que seja dado a ele um destino adequado, ndo
causando assim danos ao meio ambiente.

Para Frank (1997), estes beneficios incluem a conservacdo de vérias matérias-primas,
energia e agua utilizada para a produclo, reducio de gases toxicos provenientes da queima de
combustiveis para o processo produtivo, reducdo da utilizacdo de aterros ou incineradores
para a destinacgdo final do lixo, e aumento da vida util dos aterros.

O grande desafio da Coleta Seletiva estd principalmente ligado a diminuicdo da
disposi¢do do lixo em &4reas improprias, ou com a capacidade de suporte debilitada, sendo
considerada como uma forma muito onerosa e que depende de vontade politica para
conscientizar e informar a populagdo, criando 6rgdos fiscalizadores e disciplinadores para
manter a continuidade do processo que envolve operacdes de acondicionamento, transporte e

tratamento final do lixo urbano.
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Concluindo a implantagc@o da coleta seletiva, e tendo como metas a criacdo de novas
oportunidades de trabalho e renda para populagdes que trabalham diretamente na separagdo e
encaminhamento (CINQUETTI, 2006). Além destas vantagens, Frank (1997) considera que a
reciclagem, proveniente dos programas de coleta seletiva, € uma fase inicial para a
implantacdo de um processo de gerenciamento de residuos.

Reconhecendo a Educagdo Ambiental como base da implantacdo destes programas,
este processo possibilita a formacdo de pessoas conscientes para estabelecer um novo hébito

para o descarte de materiais, tornando-as mais envolvidas com a problematica do lixo gerado,

podendo assim, alterar os seus valores sociais.

1.7 Utilizando a contextualiza¢io no ensino de conceitos quimicos e o ensino CTSA

Muitas metodologias de ensino adotadas no ambito educacional sofrem criticas por
instruir o aluno 4 memorizacdo de férmulas, regras e conceitos; tendo em vista que, o
desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais para que o aluno exerca a
cidadania ndo sdo relacionadas a didatica de ensino, ndo expondo relagdes de conceitos
quimicos e teorias com o meio social do aluno.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) também
orientam para a necessidade de nas Escolas Publicas, ser instruida uma formacao cidada:

[...] as competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino de
Quimica deverdo capacitar os alunos a tomarem suas proprias decisdes em situagdes

problemiticas, contribuindo assim para o desenvolvimento do educando como
pessoa humana e como cidaddo (BRASIL, 1999, p.32).

Santos (2003) ressalta que um dos requisitos fundamentais da cidadania é a
participacdo na sociedade, sendo que o aluno s participard, quando se sentir atraido e
envolvido pelas relagdes sociais. Isto demonstra que a escola, por ter a funcio de auxiliar na
formacdo cidada, deve agir como ponte, que venha a contextualizar os conceitos cientificos
trabalhados com a realidade do aluno, para que o mesmo seja impulsionado a exercer sua
cidadania.

A interagdo do aluno com os conceitos quimicos € vista como um fator importante
para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa da disciplina, pois para que esta
se efetive defende-se que é fundamental que o aluno se torne intimo do objeto de estudo a ser

aprendido.
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Segundo Vygostky (1987, 1988) a interacdo social possibilita ao aluno vivéncias,
reflexdes e questionamentos que contribuem para o desenvolvimento cognitivo por favorecer
o processo continuo de (re)descobertas do conhecimento j4 formalizado.

Os PCNEM (BRASIL, 1999) propdem que a contextualizagdo dos contetidos a serem
apreendidos ¢ um importante recurso para ‘“retirar os alunos da condicdo de espectador
passivo” e para “tornar a aprendizagem significativa ao associd-la com experiéncias da vida
cotidiana ou com os conhecimentos adquiridos espontaneamente”.

A discussao de implementar nas Escolas Publicas, métodos de ensinos
contextualizados e que busquem a interdisciplinaridade de contetidos, tem sido objeto de
muitas indagacdes, e a supervalorizacdo dessa nova didética, apresenta-se de forma eficaz,
pois, formar alunos com maior capacidade de tomada de decisdo, responsdveis, na qualidade
de cidaddos, sobre questdes referentes ao meio ambiente.

Para Santos (2003), a funcdo do ensino médio estd além da formacdo profissional,
devendo estimular o aluno a participar, a posicionar-se criticamente e a propor solugdes frente
aos problemas sociais. Nessa perspectiva, defende-se a aplicacdo da abordagem de Ensino
CTSA as préticas educativas como uma forma de vincular os conhecimentos cientificos a
tecnologia e ao cotidiano, possibilitando aos alunos a compreensdo dos fatores econdmicos,
sociais e ambientais, incluindo o ambiente como uma instincia produtora de saberes.

A abordagem temdtica permite a compreensdo da dimensdo social da ciéncia e da
tecnologia e permite que o aluno construa conhecimentos que os tornard apto a resolver
situagdes — problemas, para diversas situagdes do cotidiano.

Em vista dessa desinformacdo, a conscientizacido nio se d4 somente dizendo-se o que
é certo ou errado, sabe-se que ndo consegue alterar costumes € modos de vida apenas com
cartazes, filmes e mostrando dados; € preciso mudancas de comportamento voltadas para uma
acdo sauddvel visando o bem da coletividade, dai a importancia da Educagdo Ambiental.

O desafio que se coloca € o de elaborar uma educagdo ambiental, e principalmente que
esta seja inovadora, que seja critica e voltada para a transformacdo social, buscando em seu
contetiido relacionar os diversos niveis do homem — social, econdmico, politico e afetivo a
educacdo.

Assim, € necesséria uma real superagdo das didaticas tradicionais de ensino, onde os
conceitos quimicos sejam vinculados a exposicdo das tecnologias, do cotidiano escolar, da

superacdo das dificuldades da Escola e do meio social.
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2 CARACTERIZAGAO DO OBJETO DE ESTUDO

2.1. Especificidade da drea estudada

O presente trabalho foi realizado com alunos da Escola Normal Estadual Francelino de
Alencar Neves, da cidade de Itaporanga - PB (Figura 1). Esta cidade estd localizada na regido
Oeste do Estado da Paraiba, limitando-se ao Sul com Boa Ventura, Diamante e Pedra Branca;
a Oeste Sdao José de Caiana, a Norte Aguiar e Igaracy, a Nordeste Piancé e a Leste Santana
dos Garrotes (IBGE, 2010).

O Municipio que hoje constitui uma das principais cidades do sertdo paraibano,
baseado em polos industriais e comerciais, destaca-se o mercado téxtil e logistico. De acordo
com ultimo censo do IBGE, a cidade possui uma populacdo de 23.123 habitantes, dos quais
10.369 sdo homens e 10.754 mulheres. Desse total o nimero de alfabetizados com idade igual
ou superior a 10 anos € de 12.252 o que corresponde a uma taxa de alfabetizacdo de 72,3% da
populacio.

A cidade contém cerca de 5.017 domicilios particulares, destes 3.607 possuem
sistema de esgotamento sanitdrio, 3.541 sdo atendidos pelo sistema estadual de abastecimento
de 4gua e 3.184 possuem sistema de coleta de lixo. Na educacdo a cidade conta com 13
estabelecimentos de Ensino Infantil e Fundamental, incluindo as Creches e 03

estabelecimentos de Ensino Médio Publico.

Figura 1: Caracteriza¢io do Municipio

Fonte: Google

A Escola Normal Estadual Francelino de Alencar Neves (Figura 2), é uma das

referidas Escolas contendo Ensino Fundamental II e Ensino Médio (Regular, Técnico e
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Magistério). Atendendo a aproximadamente 780 alunos, segundo o Ultimo Censo Escolar de

2012.

Figura 2: Escola Campo

Fonte: Pesquisa CamI-)o
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3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa-acdo com uma abordagem quanti-qualitativa, em que foi
desenvolvimento uma sequéncia de ensino em cinco momentos pedagdgicos abordando o
Tema lixo num contexto CTSA, na Cidade de Itaporanga - PB.

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma pesquisa acdo, que para Elliot (1991), o
objetivo fundamental da pesquisa-acdo € melhorar a pritica e a partir dela, gerar
conhecimentos, cuja producdo e utilizacdo sdo subordinadas a esse objetivo. Esse processo
acontece em grupos, nos quais as pessoas partilham seus valores visando modificar as
circunstincias em que se encontram, bem como a si préprias.

A pesquisa serd desenvolvida apoiada em observacdes, relatos orais realizados pelos
sujeitos, aplicacdo de questiondrios semiestruturado e analises dos mesmos; com base em uma
metodologia pautada em uma pesquisa de campo com uma natureza quanti-qualitativa, por
considerar que os paradigmas de pesquisa quantitativa e qualitativa se complementam na

andlise do fendmeno investigado, como destaca Gamboa (1997, p.106).

Na pesquisa em Ciéncias Sociais, frequentemente sdo utilizados resultados e dados
expressos em nimeros. Porém se interpretados e contextualizados a luz da dindmica
social mais ampla, a andlise torna-se qualitativa, isto é, na medida em que inserimos
os dados na dindmica da evolu¢do do fendmeno e este dentro de um todo maior
compreensivo, € preciso articular as dimensdes qualitativas e quantitativas em uma
inter-relacdo dindmica, como categorias utilizadas pelo sujeito na explicacdo e
compreensio do objeto.

Sera desenvolvida uma proposta para ensino didatica, que venha a propor informacdes
e conscientizacdo nos alunos, despertando a preocupagdo em restaurar o meio onde vive de

modo a preservar a qualidade de vida.

3.1 A Sequéncia didética e o contexto de producdo

A designagdo “sequéncia didética”, assim denominada por Zabala (1998), tem como
significado a organizacdo prescrita das agdes ordenadas e propostas para uma aula, para um
projeto ou para o curriculo de uma 4rea ou de uma série. O objetivo precipuo da sequéncia
didética € a ordenacgdo logica e progressiva das etapas que serdo desenvolvidas pelo agente
mediador do conhecimento para o desenvolvimento metodolégico da atividade didética em

foco.



28

Uma sequéncia diditica tem como fungdo estabelecer a arquitetura do
desenvolvimento didético e o desenho ordenado das etapas; vale destacar que as sequéncias
prescritas ndo sdo pautas fechadas, mas, sim, cont€m eixos norteadores, afim de, possibilitar
ao docente a orientacdo de sua acio e da dinamica curricular, portanto, ndo cabe considera-las
como receitas ou etapas definitivas e inflexiveis, mas como mapas did4ticos que orientardo o
desenvolvimento das unidades de ensino (BENFATTI, 2011).

A sequéncia didética serd dividida em momentos, Monteiro (2001) define momento de
ensino como “unidades de andlise dos processos de elaboragdo microgenética em sala de
aula”. Esses episodios compreendem um conjunto de enunciados que criam um contexto para
a emergéncia de significados em sala de aula. Considerando que podem existir diferentes
visdes sobre o0 mesmo conceito dependendo do contexto vivenciado por cada aluno.

A sequéncia didética de acordo com o quadro 1, serd estruturada em cinco momentos:
(1) Aplicacdo de um pré-teste, contendo questdes objetivas e subjetivas no qual os estudantes
expressam suas ideias sobre o lixo urbano; (2) Leitura de um texto “impactos ambientais
causados pelo 1ixo”, ao longo do texto, serdo inseridas perguntas para a discussdo dos alunos
levando-os a levantar indagagdes e questionamentos; (3) Aula audiovisual “O lixo
extraordindrio”, situando a problemadtica a questdes ambientais e sociais; (4) Minicurso —
abrangendo e contextualizando o lixo a reciclagem, coleta seletiva e pardmetros econdmicos,
com a exposicdo de oficina (confeccio de materiais reciclados); (5) visita ao lixdo de
Itaporanga — Onde os alunos tem o impacto com a realidade, conceitos e teses abstratas vistas
anteriormente, acontecendo bem perto deles.

Dos processos metodolégicos desenvolvidas no projeto, destacam-se:

a) Primeiro momento:

Essa primeira etapa visou estimular os alunos a responder um questiondrio com 09
questdes objetivas, levando-os a expor seus conhecimentos prévios, vivenciados no meio
cotidiano. Abordou-se no questiondrio (anexol) perguntas referentes a poluicdo do meio
ambiente, servico de coleta de lixo das ruas, reciclagem, destino e depdsitos de lixo a céu
aberto (lixdes). A andlise das respostas foi efetuada de forma qualitativa, através da colocacdo
das mesmas em categorias, de acordo com as respostas dadas pelos alunos, e de forma
quantitativa, através da representac@o percentual das respostas em andlise.

b) Segundo momento
Foi desenvolvido pelo professor-pesquisador a abordagem e a interpretacdo do texto

“impactos ambientais causados pelo lixo” (Anexo 1), onde a leitura foi instruida por uma
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aluna da turma. No decorrer do texto os alunos foram indagados sobre questdes referentes a
suas atitudes perante a problemdtica existente, abordando tépicos como a coleta seletiva e a
reciclagem.
c¢) Terceiro momento

Buscou-se uma sensibilizacdo com os alunos sobre a situag@o do lixao da referida cidade.
Para introduzir o tema foi utilizado o documentario “Lixo extraordinario” cujo objetivo
principal € abordar o tratamento do lixo, o desperdicio de materiais recicldveis, o descaso com
os problemas ambientais e principalmente, mostrar a realidade das pessoas que tem o lixo,
como Uunica fonte de renda; abordando assim panoramas sociais € ambientais em forma de
arte.

O professor- pesquisador fez uma anélise sobre a exposi¢do do documentério, € expos
comparagdes sobre a situacdo abordada do lixo no referido lixdo, levando a analise da
problemaitica atual da cidade, abrangendo meios tecnoldgicos e sociais.

d) Quarto momento

Apresentou-se um minicurso por um professor de quimica e ciéncias, lecionando
atualmente no Ensino Médio e Fundamental, respectivamente; e que atualmente desenvolve
trabalhos na prefeitura da cidade de Itaporanga - PB, na secretaria de Obras e Urbanismo.

O ministrante foi instruido a falar sobre temas, como os prejuizos que o descarte
indevido de lixo causa a sociedade e das formas de obtencdo de renda com a reciclagem de
materiais. O desenvolvimento do minicurso teve como objetivo, propor discussdes de temas
tedrico e cientificos, j4 vistos nas etapas anteriores.

Para fixacdo dos temas ja abordados e melhor ligacdo com o conhecimento quimico,
foi realizada uma segunda atividade integrada: a oficina de reciclagem de plésticos e materiais
descartdveis. A partir da compreensdo que os alunos tiveram sobre os varios aspectos que
envolvem problemas ambientais causados pelo lixo, os docentes envolvidos, buscavam
auxiliar os alunos perante as atividades desenvolvidas na confec¢cdo de uma bandeira do
Brasil, feita a partir de Garrafas pet, como também recipientes para coleta seletiva e objetos
decorativos.

e) Quinto momento

Como forma de conscientizar os alunos em relacdo a problemadtica local do lixo,
buscando-se promover a compreensao, andlise e atuagdo critica dos alunos sobre sua realidade
local de destino final do lixo, sendo proposto uma visita ao deposito de lixo urbano da Cidade

de Itaporanga-PB, localizado no Sitio Sdo Pedro de Baixo, a oito (8) quildémetros do
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referido Municipio, tendo aproximadamente uma drea total de 29 hectares, na BR-361
sentido Itaporanga - Piancé, préximo a habitacdes de 9 familias.

Antes de ir a campo, foi estabelecido um plano de observacdo e a elucidagdo clara das
tarefas e objetivos que deveriam ser executadas pelos alunos. A visita objetivou, além de
conhecer o local, discutir sobre sua forma de funcionamento, esclarecer a construcio,
importancia e problemas de locais como este na cidade, além de se debater sobre as condigdes
ambientais do local, e a vida das pessoas que tem o lixdo como local de trabalho. Além disso,
buscou-se estabelecer uma diferenciacio entre lixdes e aterros sanitarios.

f) Sexto momento.

Através das metodologias de Ensino ja abordadas, e os alunos ja revestidos por uma
insercdo de conhecimentos tedricos e praticos sobre a problemdtica do lixo no referido
municipio; foram submetidos a uma aplicacdo oral e didatica do conhecimento absorvido nas
etapas anteriores, para alunos do 6° ano da mesma Instituicdo de ensino. Tendo em vista que
os alunos selecionados, participaram das etapas anteriores € fazem a 2° Série do Ensino
Meédio - modalidade Magistério ( estagidrios).

Os alunos se reuniram a fim de tragar o percurso € os objetivos que seriam tracados e
obtidos na aula. Bem como, o contetido especifico a ser abordado, referente a problemaética do
Lixo; Com o intermédio do Professor - Pesquisador decidiu-se trabalhar a questio da Coleta
Seletiva, objetivando o uso dos coletores de lixo, confeccionados anteriormente; abordando a
identificacdo das cores aos residuos e a importancia de usar tais instrumentos para melhor
conservacao do Meio Ambiente.

Em seguida foi citado por um estagirio, a ideia de proporcionar aos alunos (6 ° Serie)
uma coleta desses materiais, nos arredores da Escola, visando o sentido real na abordagem do

contexto social dos mesmos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

E notério que em nossa sociedade, os avangos cientificos e tecnoldgicos tém se
instaurado de forma crescente. Torna-se, entdo, de grande importancia que conhecamos as
perspectivas e as implicagcdes destes avancos para com nosso cotidiano. Neste sentido, é
necessirio que se apresente uma proposta inovadora para um ensino de quimica mais

comprometido e problematizado. A perspectiva CTSA pode proporcionar um Ensino com
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base nesses pressupostos. Visando encontrar suportes tedrico-metodolégicos que nos
permitam enriquecer o trabalho docente em sala de aula e nos subsidiem junto a prética
didética.

Nesse sentido, esta pesquisa busca abordar uma sequéncia de ensino didatica, com
abordagem CTSA, visando assim melhor envolvimento e anélise sobre a problemética do lixo
em Itaporanga - PB. Apresentamos, a seguir, os resultados da etapa de avaliacdo, da sequéncia

de ensino.

4.1 Primeira sequéncia de ensino: Aplicacdo do pré-teste

Neste primeiro momento, apresenta-se os dados coletados de um questiondrio aplicado
a trinta e oito (38) alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma Escola Publica Estadual de
Itaporanga - PB.

Figura 3 - Entrevistados que sabem o que é coleta seletiva

Bsim

¥ nao

Fonte: Pesquisa de campo.

Pode-se constatar na Figura 3, que a maioria dos entrevistados, aproximadamente
60,53%, sabem identificar o que € coleta seletiva, o que representa relativa vantagem em
relacdo aos que ndo sabem conceituar, tendo em vista, a coleta seletiva ndo é apresentado

como um tema relevante no cotidiano escolar dos alunos.
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Figura 4 - Considerages sobre a limpeza das ruas da cidade
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Fonte: Pesquisa de campo.

Conforme se pode verificar na Figura 4, no que se refere a opinido dos entrevistados
sobre a limpeza das ruas da referida Cidade, verificou-se que, boa parte dos entrevistados
consideram a limpeza péssima, com aproximadamente 31,52% dos indagados, tendo 26,32%
apontado como ruim e regular, sendo que 15,79% dos entrevistados consideram boa. Portanto,
tornando-se notdvel a insatisfacdo dos entrevistados com a limpeza das ruas.

Com base no gréfico apresentado, os alunos entrevistados, de forma oral expde seus
pontos de vista sobre a limpeza da cidade, exclamando a falta de organizacdo da Prefeitura
Municipal com a disposi¢do do lixo nas ruas, com o servigo de coleta e as irregularidades nas

fiscalizagoes.

Figura 5- Destino dado ao lixo nas residéncias

B Queimado
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Fonte: Pesquisa de campo.

De acorde com a Figura 5, é possivel relacionar ainda, a limpeza das ruas com o

percentual de entrevistados que jogam o lixo em terrenos préximo a residéncias, sendo eles
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23,68% dos entrevistados, tendo em vista que 39,47% relatam que depositam o lixo nos
coletores das ruas e 36,84% queimam os residuos sélidos. Em relagdo aos entrevistados nio
tivemos registro de doacao de lixo a catadores. Tendo em vista que a cidade ndo disponibiliza

de servicos de coleta seletiva pela Prefeitura local.

Figura 6 - Entrevistados que reaproveitam materiais

m Nao
B Sim

Fonte: Pesquisa de campo.

Com relacdo a Figura 6 € possivel perceber a relacdo aos entrevistados que
reaproveitam matérias como, vidro, latas e sacolas plasticas constatou-se que a maioria
(68,83%) nio reutilizam tais materiais, sendo que 31,57% reutiliza-os. Conscientes dos dados

obtidos pode-se assim definir como um dos motivos para o acimulo de Lixo das ruas.

Figura 7 - Entrevistados que se preocupam em diminuir a quantidade de lixo que é gerado

m Nao
B Sim
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Fonte: Pesquisa de campo.

Quando questionados sobre a preocupacdo em diminuir a quantidade de lixo
produzido, 50 % dos indagados informaram que se preocupavam com a quantidade de lixo

gerado, sendo que 31,58% responderam que nunca tinham pensado nisso, apresentando-se
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indiferentes ao questionamento e 18,42% dos individuos ndo se preocupam. Vale destacar que
os entrevistados apontaram relevante preocupacdo com a quantidade de lixo gerado, por
conseguinte, detiveram-se a andlise do consumo exagerado de tais produtos, nao delimitando

preocupagdo com os danos causados pelo lixo ao Meio Ambiente .

Figura 8- Entrevistados que ja visitaram o lixdo ou algum deposito de lixo

B Sim

Fonte: Pesquisa de Campo

Os resultados da Figura acima obtidos na pesquisa apontam que apenas 18 % dos
entrevistados j4 visitaram um lixdo, ou algum depésito de lixo, sendo que 81,58% ndo
visitaram nenhum dos locais. Logo, podemos definir o nimero de individuos que relatam nao
conhecer tais locais, pelo percentual de entrevistados que nio se preocupam com a quantidade
de lixo gerado ou ainda aos que nunca pensaram nisso, tendo em vista que a ndo preocupacgio
€ decorrente de ndo se conhecer a real situagio desses depdsitos.

Figura 9: Existéncia de servigo de coleta das ruas
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Fonte: Pesquisa de Campo

A Figura 9, aponta para a existéncia de servigos de coleta de lixo das ruas, Tendo em
vista que a maioria (81,58%) dos entrevistados contam com o servico de coleta e 18,42%

ndo se beneficiam de tais servicos. E possivel com base nos dados obtidos relacionar tais
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resultados com os percentuais de individuos que queimam ou jogam o lixo em terrenos
préoximos as residéncias, ndo havendo coleta, podendo ainda relacionar a falta do servigo, a
margem dos entrevistados que moram em locais de dificil acesso como Agrovilas e Chécaras

da referida cidade. Sendo que a maioria deles entregam o lixo para a coleta nas ruas.

Figura 10: Frequéncia em que o lixo é recolhido da cidade
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Fonte: Pesquisa de Campo

Com relag@o a Figura 10, a frequéncia com que o lixo € recolhido no servico de coleta,
em 45,45% das ruas acontece duas ou trés vezes por semana, sendo que 28,70 % dos
entrevistados apontam que o servigo € disponibilizado nas suas referidas ruas semanalmente,
e 19,14% acontece mensalmente — raramente, € apenas 6,71% retratam a coleta de forma
didria.

A cidade apresentando as ruas sujas, como aponta a insatisfacdo pelos entrevistados.
Seria vidvel a disponibilizacdo de coleta, com mais frequéncia, intensificando a retirada do

lixo, que provoca desconforto e desorganizacao.

Figura 11: Participagio dos entrevistados na limpeza da cidade
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Fonte: Pesquisa de Campo
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Com relagdo a participagido dos entrevistados na manutencdo da limpeza da cidade,
pode-se considerar que 45% dos entrevistados, permanecem conscientes quanto a
responsabilidade na limpeza das ruas, mas, ndo participa diretamente, apoiando apenas as
iniciativas da Prefeitura, sendo que 29 % relata que participa apenas colocando o lixo para a
coleta no caminhdo e 21 % nao participa de forma alguma, sendo que apenas 5% participa
efetivamente e conscientiza as pessoas quanto a importancia da coleta seletiva, bem como de
atitudes morais no processo de descarte e reutilizagao do lixo.

E perceptivel nesse Pré-questiondrio quanto a anélise dos dados obtidos, a indiferenca
dos entrevistados perante a conscientizacdio e responsabilidades diante dos problemas
ambientais e sociais causados pelo Lixo. Com base nesse Panorama fica evidente que a escola
deve agir como instrumento de construc¢do e aperfeicoamento desse conhecimento critico e

analista a ser despertado no aluno

4.2 Segunda sequéncia de ensino: Leitura e interpretacdo do texto

Nesta segunda sequéncia de ensino, abordou-se pelo professor pesquisador e os
alunos, a leitura do texto “Impactos ambientais causados pelo Lixo”, com a finalidade de
fundamentar a etapa anterior, sistematizando a situacio e a problemadtica existente. A leitura
foi proferida por uma aluna da turma e os alunos acompanhavam unidos em equipes. Como

mostra a Figura 12:

Figura 12: Leitura de
u A "
), .

:Texto.

'

Fonte: Pesquisa de campo.
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Os alunos tiveram a oportunidade de questionar o professor alguns fatores sobre a
problemaitica atual do lixo, esclarecendo dividas e curiosidades sobre o tema abordado. Eles
foram submetidos a perguntas orais que indagavam sobre reciclagem e coleta seletiva,
abrangendo os conceitos como descarte inadequado do lixo e fatores ambientais, relacionando
conceitos quimicos com atividades e observagdes cotidianas.

Percebe-se que € partir da discussdo de temas reais e da tentativa de delinear solugdes
para os mesmos que os alunos se envolvem de forma significativa e assumem um
compromisso social. Além disso, € dessa forma que os estudantes aprendem a usar
conhecimentos cientificos no mundo fora da escola. Para salientar as implicacdes sociais,
econdmicas e suas responsabilidades pessoais, com a degradacdo do meio ambiente.

O comprometimento e o interesse dos alunos ao serem apresentados o referido texto,
demonstrou a preocupacdo destes com o meio ambiente e 4 necessidade de mudar hébitos que
ndo sdo considerados corretos frente a problemética do lixo.

A finalidade dessa metodologia consistiu em mostrar aos alunos os impactos
ambientais e sociais causados pelo lixo, bem como, permitir o entendimento das inter-relacdes
Ciéncia - Tecnologia - Sociedade - Ambiente, além de desenvolver a capacidade critica,
colocando-os como causadores dos impactos ambientais e principais agentes das necessarias

mudancas.

4.3 Terceiro sequéncia de ensino: exposicao de aula audiovisual

Neste momento expde-se pelo professor pesquisador uma aula audiovisual. Na
execucdo das atividades, vdrias etapas foram desenvolvidas, como ja foi descrito; deve-se
levar em conta que ambas propiciam uma sequéncia, visando melhor transparéncia e clareza
na passagem dos contetdos e situagdo problema aos alunos. Nessa etapa, buscou-se a insercao
de recursos tecnoldgicos, usados de forma efetiva na colaboracdo real de melhores

metodologias de ensino e provedores de interesse e aten¢do dos alunos. Como retrata a Figura
13.
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Fonte: Estudo de Campo.

Utilizou-se da exposicdo do documentério “Ilha das Flores”, alguns alunos relataram
que ja o tinham assistido. Contudo, mesmo ja conhecendo o filme, estes alunos, juntamente
com os demais, lancaram algumas criticas aos assuntos tratados no filme e ficaram surpresos
com as situacdes apresentadas. No decorrer do documentario foi possivel perceber que os
alunos foram ficando menos timidos e passaram a dialogar e a argumentar sobre o assunto
abordado mais efetivamente. No contexto, foram feitas interrupgdes pelo professor-
pesquisador no intuito de explicar e proporcionar sensibilizacdo nos alunos acerca da
problemaitica do lixo.

O documentdrio retrata a realidade de um dos maiores aterros sanitarios do mundo: o
Jardim Gramacho, no Rio de Janeiro; abordando a trajetéria de um artista plastico, que decidi
trabalhar em suas pinturas a situagdo ambiental dos lixdes, € como vivem os catadores de lixo,
bem como enfatizar sua emocdes, sonhos e sofrimentos pelo descaso social em que vivem.

Ele desafia esses catadores, a pensar como seriam suas vidas longe daquele ambiente;
ressaltando que € do aterro sanitdrio que saem pessoas com dignidade e cardter, pessoas que
poderiam estar nas ruas roubando, matando, se drogando e prostituindo, mas preferiram levar
uma vida de trabalhadores, de guerreiros honestos, pois eles preferem ser reconhecidos por
catadores de lixo, do que serem tratados como marginalizados.

O cendrio do documentdrio apresenta caracteristicas de pobreza e desfiguracdo da
imagem humana; apresentando vérios urubus e montanhas de lixo em harmonia com jovens,
criancas e idosos, desprovidos de qualquer tipo de protecdo. Vale ressaltar que apesar da
estrema pobreza que determina o local, os catadores apresentam figuras alegres e cheias de

vida, brincam e encantam, com suas estérias de vida.
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O documentédrio causou comocdo e reflexdo, nos alunos ao abordar tal situagdo,
levando - os a refletir sobre suas préprias préticas, frente ao lixo e impactos sociais. Depois do
documentdrio, foi aberto o espago para exposicdes orais dos alunos, onde falaram seus pontos

de vistas, suas ideias e emogdes. Como relata os mesmos:

Aluno A “Parece que ndo estamos falando de seres humanos e sim de objetos ou
formiguinhas, ratos ou outros animais, que tem o lixo como habitat...”

Aluno B “... E ainda dizem que o Brasil ¢ um Pais rico... que nada, temos uma
pequena parte em boas condigdes de vida, outras como mostra no documentério,
precisam de restos para sobreviver, e nds sabemos que essa realidade ndo estar
distante da nossa cidade.”

Aluno C “... E dificil pensar que muitas pessoas vivem assim, acho que agora vou
pensar bem melhor antes de jogar lixo na rua, quando deixar comida no prato e até
quando o caminhdo do lixo passar pra coleta.”

Aluno D “ Todo mundo conhece os danos que o lixo causa no Meio Ambiente, todo
mundo sabe como mudar a situacdo mas, todos pensam que sozinhos ndo v&o
resolver e continuam a fazer as mesmas coisas.”

Diante disso, percebe-se que a exposi¢do do documentdrio teve seu objetivo
alcancado, despertando nos alunos cardter que viabilizam a conscientizacdo perante a
problemética do lixo nas cidades, bem como, os impactos causados pelo descarte inadequado
e producdo de lixo; desenvolvendo assim, nos alunos melhores condutas perante o meio

Ambiente e a Sociedade.

4.4 Quarta sequéncia de ensino: exposi¢do de minicurso

O palestrante convidado a ministrar o minicurso, exerce a funcdo de professor de
Quimica da Rede Estadual de Ensino e funciondrio Publico da Cidade de Itaporanga,
atualmente ocupa o cargo de Fiscal de obras do Patrimdnio ambiental; tivemos também a

presenca de alunos, professores e diretores escolar. Como mostra a Figura 14.
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Figura 14: Exposi¢do de minicurso

Fonte: Pesquisa Campo.

Inicialmente a problemdtica do lixo na cidade foi apresentada pelo palestrante de
forma contextualizada, explicando os direitos e deveres da prefeitura local, ressaltando ele
que a mesma precisava de mais investimentos financeiros para organizar o lixo como devia,
ressaltando que a questdo do lixo ja se estende hd muito tempo, sendo assim, a Prefeitura
Municipal esta tentando solugGes vidveis e urgentes para o problema. Nao expondo ele
medidas para solucionar tal situacio.

Em seguida, foi pedido aos alunos que apontassem possiveis alternativas para diminuir

a quantidade de lixo descartado no Meio Ambiente; introduzindo alguns comentérios:

Aluno A “Nido utilize materiais descartidveis. Devemos entender que quando
jogamos alguma coisa fora, ndo estamos nos livrando do objeto, mas aumentando o
problema que ele vai causar la na frente”.

Aluno B “Reutilize embalagens, compre produtos que sirva como refil ou as utilize
para outras coisas, como potes para armazenar outros coisas’.

Aluno C “Escolha embalagens de vidro ao invés de pldstico. O vidro tem mais
utilidades e é totalmente recicldvel. J4 o plastico € reciclado apenas por produtos do
mesmo material”.

Aluno D:*Roupas também podem ser reutilizadas, vocé também pode fazer de uma
camiseta velha um pano de chao”.

Aluna E: “Leve de casa sacolas de pano para fazer compras, assim evitara as
inimeras embalagens de plastico que sucessivamente vdo parar no lixo”.

Sobre os panoramas quimicos que poderiam ser trabalhados e relacionados com o
lixo, nas respostas dos alunos prevaleceram citacdes dos materiais que sdo descartados
(plastico, aluminio, papel, pilha, etc.) e dos processos de tratamento do lixo (reciclagem).

Pelas respostas, pode-se analisar que os alunos t€m a concepgao inicial de que todo material é

constituido por compostos quimicos, porém eles t€ém dificuldades em analisar numa visdo
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microscépica, abrangendo e contextualizado a composic¢do de produtos, delimitando assim, o
olhar sobre a quimica.

Este fato reforca a necessidade de que a contextualizacio ndo deve se resumir a
simples exemplificacdes, abordando apenas aspectos visuais, pois isso pode levar o aluno a
uma concepgao restrita de que “tudo ¢ quimica”, ndo compreendendo a real abrangéncia e
importancia da quimica como ciéncia.

Em seguida, utilizou-se de questdes ambientais, levantando discussdes sobre
reciclagem, abrangendo o conceito de sustentabilidade e melhores condi¢ées de vida. Com
isso iniciou-se uma oficina, visando trabalhar com vérios tipos de plasticos, na fabricacdo de
uma Bandeira do Brasil, coletores para coleta seletiva e materiais decorativos. Como mostra
a Figura 15.

Figura 15: Confec¢do de Materiais reciclados.
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Fonte: Pesquisa Campo
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A oficina proporcionou um momento de descontracdo e efetividade, pois, cada aluno
teve a oportunidade de expor a criatividade e transpor suas ideias. No decorrer da oficina o
Professor-pesquisador junto aos alunos discutiam o tema reciclagem, dando €nfase a geracdo
de emprego e renda.

Todos os alunos afirmaram que a aula propiciou o aprendizado de novos
conhecimentos e, em particular, ajudou na construcio e compreensdo dos conhecimentos
quimicos relacionados a temética lixo. Concordaram também que a exposi¢cdo do trabalho
auxiliou no entendimento de como a Quimica estd presente no cotidiano. Logo, percebe-se
que a didética aplicada foi bem aceita pelos alunos, ndo apenas por ser diferente das préticas
educativas rotineiras, mas também por propiciar o entendimento das relacdes entre Quimica,

Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente, bem como a compreensdo dos conceitos quimicos.

4.5 Quinta sequéncia de ensino: visita ao Lixdo de Itaporanga

O Aterro Sanitario da Cidade de Itaporanga foi inaugurado no més de Abril no ano
2011; tendo em vista que as instalagdes para o servico, nunca foi usada de forma adequada,

funcionando como deposito de lixo a céu aberto. Como mostra na Figura 16.

Figura 16: Lixdo de Itaporanga
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A visita dos alunos ao lixdo, foi encaminhada com o objetivo de leva-los a conhecer

melhor o espaco, modo de funcionamento, e as condi¢des finais do lixo. Sendo apresentados
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aos alunos por um Catador de materiais recicldveis que estava no local, conduzindo - os e
respondendo alguns questionamentos.

Foi notdria, a curiosidade e a surpresa dos alunos com a quantidade de pessoas que
trabalham e ali moram, como também com o mau-cheiro e presencga de véarios animais, como
urubus, gatos e cachorros que habitam o local. Como mostra a Figura 17.

Figura 17: Condicdes do Lixao de Itaporanga.

Fonte: Pesquisa Campo.

Como foi pedido anteriormente que os alunos analisassem o local, e ficassem atentos
quanto questdes como instalacdo e funcionamento, durante a visita eles questionaram bastante
o catador sobre o local.

Percebe-se entdo a importincia da discussdo prévia de cada atividade a desenvolver
antes de sua realizacdo; para que a mesma atinja seu objetivo, que vai além de uma aula de
Campo. Os alunos se mostraram muito criticos e sensibilizados, relacionando a problemética
da cidade, com o video assistido anteriormente, argumentando o fato de ndo haver coleta

seletiva na cidade. Como indaga um aluno:

Aluno A: “Pra mim o mais errado que eu achei, foi a separagdo do lixo para a
reciclagem, os catadores abrem as sacolas a procura do material sem nenhuma
protegdo; o lixo ja era pra ser separado desde nossas casas.”

Logo, percebe-se nos alunos a consciéncia quanto as responsabilidades de cada
individuo, identificando um problema social, como problema e responsabilidade de todos.

Os alunos também questionaram o catador o destino final do lixo hospitalar e de
materiais como pilhas e baterias; respondendo ele, que o hospital da cidade e os postos de

saide ndo entregam o referido lixo a coleta na rua, ndo sabendo identificar o descarte do
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mesmo e pilhas e baterias sdo tratados como qualquer outro material, uns selecionados na
coleta para a recicldveis e os demais descartados no lixdo.

Assim, com a visita de campo, obteve-se um resultado significativo, pois percebeu-se
o envolvimento social dos alunos, além da didatica escolar; os alunos se sensibilizaram com o
destino final do lixo, sobretudo, com os catadores de lixo que trabalhavam sem protecdo
nenhuma, correndo riscos de contaminagdes e de adquirir doencas e principalmente com

aqueles que moravam no local. Como enfoca a Figura 18.

Figura 18: Catadores de Lixo

j} e
Fonte: Pesquisa Campo.

Como ainda ressalta o aluno:

“E constrangedor... chega a ser desumano, saber que nesses locais homens como nés
tiram seu sustento e de suas familias, e fazem daqui moradia, todos correndo riscos

de pegar doengas ¢ ate sofrer acidentes.”
Com a aplicacdo desta metodologia de ensino alternativa e o intermédio do professor-
pesquisador, também se percebeu um maior envolvimento dos alunos com as investigacoes e
as discussdes propostas em sala de aula, integrando a disciplina de Quimica e os contetddos

ao conhecimento social, tendo em vista, que as estratégias CTSA pressupdem a participacio

ativa aos alunos, assumindo papel indispensdvel no processo de ensino e aprendizagem.

4.6 Sexta sequéncia de ensino: Exposicdo de trabalhos a outras turmas

Tendo observado nas exposi¢Oes anteriores que a questdo da oralidade ainda € tida
como algo complexo pelos alunos, sendo que a maioria deles revelam dificuldades com
relacdo a expor ideias, sugestdes e opinides; os alunos do Ensino Médio — Modalidade

Magistério (estagidrios) foram submetidos a exposi¢do de trabalhos em turmas do 6° ano do
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Ensino Fundamental, abordando e conscientizando sobre o tema Coleta Seletiva. Como

mostra a Figura 19.

Figura 19: Exposi¢do de contetidos a outras turmas.

Fonte: Pesquisa Campo.
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Com relagdo a oralidade e seu uso, € exigido dos alunos um conhecimento mais
abrangente e especifico. Quanto mais estrategicamente “munido” estiver o aluno, mais
objetividade e sentido terd ao transpor o contetido. Tendo maior entusiasmo em buscé-lo e
transmiti-lo.

A exposi¢do da aula ocorreu de forma tranquila e motivadora, os discentes levantavam
ddvidas e questionamentos aos alunos (6° ano), levando-os a indagar sobre o que fazer com o
lixo, bem como, analisar a questdo da coleta e da separagcdo do mesmo. Abordou-se como
Exemplo os arredores da Escola, encontrando-se com grande quantidade de lixo.

E perceptivel o entusiasmo dos alunos, ao abordar tais questdes. Os estagidrios,
retratavam e expunham seus conhecimentos com seguranca e autenticidade; ficando claro
que, uma aprendizagem, voltada a contedidos contextualizados e interdisciplinares, sdo
imprescindiveis para melhor absor¢do dos mesmos. Nesse contexto os alunos (6° ano) sdo
motivados a coletar o lixo nos arredores da escola, orientados a coletar o material dando

énfase a coleta seletiva. Como mostra a Figura 20.
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Figura 20 : Conscientizagéo e coleta do seletiva .

T

Fonte: Pesquisa Campo.

Através dos resultados obtidos por meio das perguntas e de observacdes realizadas
durante as atividades, pdde-se perceber que os alunos gostaram de participar da exposicao da
aula, por acharem interessante a abordagem aplicada, por despertar a curiosidade e ajudar na
constru¢cdo de conhecimentos, facilitando o aprendizado ao tornd-lo mais vinculado com a

ciéncia e a sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os dias atuais sdo marcados por grandes avangos tecnoldgicos e cientificos, sendo
necessdrio que as préticas escolares passem a se integrar a essas transformacdes para
acompanhar tal evolugdo. Nesse contexto, o ensino de Quimica deve se adequar aos novos
paradigmas e necessidades da sociedade, levando em conta que o ato de educar, € muito mais
que a transmissdo de conhecimentos e absorcdo dos mesmos pelos alunos, é necessirio
métodos educativos e eficazes, que possam formar individuos criticos e cidaddos.

Como afirma Chassot (1990, p. 215) A quimica deve agir “[...] como um facilitador
da leitura do mundo. Ensina-se Quimica, entdo, para permitir que o cidaddo possa interagir
melhor com o mundo”.

Atualmente a degradacdo ambiental causada pelo lixo, € um dos grandes problemas
que desafiam a humanidade. Porém, segundo alguns especialistas, esse € um quadro que ainda
pode ser revertido, desde que se comece urgentemente a adotar medidas de prevengdo para
protecdo do nosso planeta. Para isso € muito importante que todos nés nos engajemos nesta
problematica.

Uma das principais maneiras de nds, educadores, fazermos isso € através de uma
educacdo ambiental ativa e transformadora, voltada a parametros cientificos, sociais e
tecnoldgicos. A Quimica € tida geralmente como causadora de grandes impactos ambientais,
Porém, quando direcionada adequadamente, passa a ser vista de modo positivo. Desta forma
os discentes percebem que a mesma é uma disciplina indispensdvel para a correta
compreensdo dos problemas atuais e para poder agir sobre os mesmos e solucioni-los. Eles
passam entdo a perceber que o conhecimento quimico e cientifico sdo indispensédvel para se
obter solucdes para os grandes problemas que afligem a humanidade.

Diante disso surgiu a necessidade de abordar procedimentos didaticos que envolvem o
eixo tematico lixo numa abordagem de ensino CTSA, no inicio pareceu um grande desafio,
visto que, muitas vezes a escola atua arbitrariamente, como um espago de reprodugdo da
cultura e do conhecimento.

A sequencia de Ensino abordada propiciou uma interligacdo da problemadtica do lixo,
na cidade de Itaporanga com teses e conceitos tidos anteriormente como abstratos, buscando
nos alunos uma visdo mais critica e reflexiva da realidade local.

Diante do percurso didatico desenvolvido, entendemos que, em parte, é nosso dever

como profissionais da Educagdo, desenvolver nos discentes habitos e condutas morais, que
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devem ficar pra toda a vida; sendo nés um referencial e assim, exercemos forte influéncia em
suas atitudes, ajudando no processo de formacao social e psicolédgica.

Agindo dessa forma talvez possamos caminhar rumo a auténtica educagcdo ambiental
nas escolas, conseguindo de alguma forma afetar a forma de reflexdo dos alunos sobre a
temadtica abordada. Percebe-se que, no desenvolvimento das priticas metodoldgicas, os alunos
expressaram espontaneamente possibilidades de mudangas de alguns de seus pensamentos e
atitudes, passando a enxergar que eles proprios sao agentes causadores do problema, mas,
também s3o um dos veiculos capazes de fazer a diferenca, reduzindo o consumo, o
desperdicio e a geracdo de residuos; reutilizando os residuos gerados e, descartando-os
corretamente, selecionando os reciclaveis e dando o destino correto aos residuos ndo
reciclaveis.

Desse modo, fica evidente que a insercio da abordagem CTSA nas préticas
educativas, aliada a novas metodologias de ensino, aos meios tecnoldgicos, € a sociedade, é
possivel propiciar ao aluno uma aprendizagem significativa, sendo ele, estimulado a refletir e
a se posicionar frente as situagSes de seu cotidiano. E fundamental que ele tenha vontade e
que se envolva com o processo, tornando-se sujeito ativo na construcdo de seu proprio
conhecimento. O proprio artigo 36 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(BRASIL, 1996, p. 29) sugere a ado¢do de metodologias de ensino e de avaliagdo que
estimulem a iniciativa dos estudantes.

Participar da realizacdo do percurso de ensino desse projeto, foi muito importante,
sendo assim pode-se concluir que a educag@o e seus profissionais, t€tm um papel importante
na formacdo dos conceitos, das opinides, das escolhas de cada discente. E imprescindivel
tracar metas para tornar possiveis mudancas no dmbito educacional e social necessarias ao
bem estar comum, onde possamos refletir sobre a forma mais adequada de inserir uma
educacdo ambiental escolar, utilizando temas ambientais diversos de forma continuada.
Apesar de se tratar de um estudo local, em relacdo a educacdo ambiental sabemos que muito
ainda h4 a ser feito no campo educacional.

Os procedimentos metodoldgicos abordados na pesquisa, reforcam a importancia de se
propor atividades diferenciadas na escola, proporcionando aos alunos um aprendizado mais
dindmico e significativo. Busca-se assim, estimular professores e alunos a vivenciarem
situagdes diferenciadas de aprendizagem, abordando os problemas existente, estimulando os

alunos a estudar e a aprender a aprender efetivamente.
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ANEXO

ANEXO 1 - Texto: Impactos ambientais causados pelo lixo

Um dos principais problemas encontrados nas cidades, especialmente nos grandes
centros € o lixo sdlido, resultado de uma sociedade que a cada dia consome mais. Esse
processo decorre da acumulagdo dos dejetos que nem sempre possui um lugar e um
tratamento adequado. Isso tende a aumentar, uma vez que a populacdo aumenta e gera
elevacdo no consumo, € consumo significa lixo.

A questio do lixo estd diretamente ligada ao modelo de desenvolvimento que
vivemos, vinculada ao incentivo do consumo, pois muitas vezes adquirimos coisas que ndo
sdo necessdrias, e tudo que consumimos produz impactos. H4 aproximadamente 40 anos a
quantidade de lixo gerada era muito inferior a atual, hoje a populacdo aumentou, a
globalizacdo se encontra em um estigio avancado, além disso, as inovagdes tecnoldgicas no
seguimento dos meios de comunicagdo (rddio, televisdo, internet, celular etc.) facilitaram a
dispersdao de mercadorias em nivel mundial.

Atualmente quando compramos algo no supermercado o lixo néo € apenas gerado pelo
produto em si, pois existe a etapa de produgdo (cultivo, extracdo de minérios, transporte,
energia) e depois para o consumidor final tem a sacola e o cupom fiscal.

Nas cidades que contam com servicos de coleta do lixo, esse € armazenado em dois
tipos de “depdsitos™: os lixdes nos quais os dejetos ficam expostos a céu aberto e os aterros
sanitdrios onde o lixo é enterrado e compactado.

Os lugares que abrigam os depdsitos de lixo geralmente estdo localizados em &reas
afastadas das partes centrais do municipio.

E comum em bairros ndo assistidos pelo servico de coleta de lixo que o depésito dos
lixos seja em locais impréprios, como encostas, rios e  cOrregos.
A populagcdo desses bairros negligencia os sérios danos que tais acGes podem causar a
biodiversidade e ao homem, diante disso destaca-se: dispersdo de insetos € pequenos animais
(moscas, baratas, ratos), hospedeiros de doencas como dengue, leptospirose e a peste
bubdnica. O lixo acumulado produz um liquido denominado de chorume, esse possui
coloracdo escura com cheiro desagraddvel, a substincia gerada atinge as dguas subterrineas
(aqiiifero, lencol fredtico), além disso, existe a contaminacdo dos solos e das pessoas que
mantém contato com os detritos, deslizamentos de encostas, assoreamento de mananciais,
enchentes e estrago na paisagem. O lixo € causador de grande parte dos desastres ambientais,
tendo em vista que também € causador de varias doencas e infeccdes.

A solugdo para os problemas causados pelo lixo se resolve pelo abrago de trés esferas:
reduzir, reutilizar e reciclar os produtos.
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Quadro 1- Resumo da sequéncia didatica

1° momento

Nuimero de aulas/minutos

Aula de 50 minutos

Atividades desenvolvidas

Aplicacido de um pré-teste, contendo questdes objetivas e
subjetivas no qual os estudantes expressam suas ideias
sobre problemdtica do lixo da cidade de Itaporanga.

Objetivos da atividade

O objetivo central de tal atividade é mapear os conceitos
intuitivos dos alunos sobre a tematica abordada.

Principais temas

Lixo, coleta seletiva, problemas ambientais provocados
pelo lixo no municipio de Itaporanga-PB.

Acdes dos participantes

O aluno expressa suas nocgdes a respeito dos conceitos
prévios dos problemas ambientais ocasionados pelo lixo.

2° momento

Nimero de aulas/minutos

02 aulas/100 minutos

Atividades desenvolvidas

Leitura de texto “impactos ambientais causados pelo
lixo”. Ao longo do texto, foram inseridas perguntas para
a discussdo em grupo.

Objetivos da atividade

Verificar o significado dado pelos alunos as informagées
recebidas.

Principais temas

Lixo eletrOnico, residuos toxicos € meio ambiente.

Acdes dos participantes

O professor sonda as ideias dos alunos fazendo com que
eles reflitam sobre o tema abordado e expunham seus
pontos de vista.

3° momento

Nimero de aulas/minutos

02 aulas/100 minutos

Atividades desenvolvidas

Aula audiovisual “ O lixo extraordinario”.

Objetivos da atividade

Mostrar a realidade dos lixdes brasileiros, analisando
assim fatores econdmicos e sociais dos catadores de lixo.

Principais temas

Situacdes dos lixdes, catadores de lixo, sociedade e
ambiente.

Acdes dos participantes

Os alunos melhor situam-se na situagdo problema,

4° momento

Nimero de aulas/minutos

05 aulas/250 minutos

Atividades desenvolvidas

Minicurso: composicdo do lixo e a Coleta Seletiva

Oficina: Incentivo a reciclagem.
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Objetivos da atividade

Serdo desenvolvidas agdes que compreenderam:
discussdes a cerca das respostas apresentadas pelos
alunos em relacdo as etapas anteriores;em seguida,
apresentacdo de oficina que abordem temas e desenvolva
habilidades 4 reciclagem.

Principais temas

Reciclagem e coleta seletiva - fatores econdmicos e
sociais; Sustentabilidade e degradacdo do meio ambiente
— questdes ambientais.

Acdes dos participantes Os alunos socializam os dados de suas pesquisas com
todo o grupo. O Ministrante discute as informacGes
exposta pelos alunos e tenta promover a participacido da
turma na discussdo, além de desenvolver confeccdo de
materiais reciclados.

5° momento

Numero de aulas/minutos

02 aula/100 minutos

Atividades desenvolvidas

Visita ao lixdo de Itaporanga.

Objetivos da atividade

Mostrar a situacdo real do destino do lixo na cidade,
alem de trabalhar temas como fatores econdmicos €
sociais.

Principais temas

Depésitos de lixo: Estrutura e problemdtica ambiental

Acdes dos participantes Considerando a problemaética do lixo, vinculada a coleta
seletiva, alunos conscientizam outras turmas com
exposicdo de trabalhos orais e confec¢do de coletores
para coleta seletiva.

6° momento

Numero de aulas/minutos

01 aulas/ 50 minutos

Atividades desenvolvidas

Os alunos fazem exposicao de trabalhos a outras turmas.

Objetivos da atividade
Principais temas

O objetivo da atividade exposta é de contribuir para a
conscientizagcdo da problematica existente.
Coleta seletiva (importancia e risco).

Acdes dos participantes

O professor faz relaches as etapas anteriores e a
problemdtica local; analisando temas politicos e
educacional, proporcionando ampla analise da realidade
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APENDICE 2 — PRE-QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
GOVERNADOR ANTONIO MARIZ — CAMPUS VII
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS EXATAS — HAB- QUIMICA.

Caro Aluno,
Este questiondrio faz parte de um trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) cujo titulo é “Analise de um
percurso de ensino didatico sobre o lixo urbano na perspectiva CTSA em Escolas do Ensino
Médio no Municipio de Itaporanga-PB.” Ele constitui um componente curricular do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba (Campus VII). O referido
questiondrio pede respostas para produzir frutos para a educagdo ambiental na cidade de Itaporanga.
Suas informacdes sdo de extrema importincia para o enriquecimento e valorizacdo deste trabalho.
Sendo que as informacgdes prestadas terdo tratamento ético adequado. Portanto, ndo € necessaria
nenhuma identificac@o pessoal.
Muito obrigado pela sua colaboracio!

Questionario aplicado ao aluno

01.Voce sabe o que € coleta seletiva?

a) ( )Sim b) ( ) Nao

02. Como vocé considera, a limpeza das ruas na sua cidade?

a) ( ) Otima; b) ( ) Boa d) ( ) Regular

d) ( ) Ruim e) () Péssima

03- Qual o destino dado ao lixo da sua casa?

a) ( )Queimado; b) ( ) Coletores de lixo na rua;

¢) ( ) E doado a catadores de lixo d) E jogado em terreno préximo a residéncia;
e) ( )Outros

04- Na sua casa sdo reaproveitados materiais como vidros , latas , sacolas plésticas ?

a) ( )Nao b) ( ) Sim

05- Vocé tem a preocupagdo de diminuir a quantidade de lixo que é gerado na sua casa?
a) ( )Nao b) ( ) Sim ¢) ( ) Nunca pensei nisso

06- Voce ja visitou o lixdo da sua cidade ou algum depdsito que trabalha com o
reconhecimento de lixo?

a) ( )Nao b) ( ) Sim;

O que voce achou?

07. Existe servigo de coleta de lixo na sua rua?

a) ( )Nao b) ( ) Sim

08. Com que freqiiéncia o lixo € recolhido no sistema regular de coleta?
a) ( ) diariamente b) ( ) 2 a 3 vezes por semana

¢) ( ) semanalmente d) ( ) mensalmente — raramente
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09- Como voce considera que seja sua participacdo na manuten¢do da limpeza da cidade?
a) Nao participo.

b) Participo pouco, pois apenas coloco o lixo na rua para o caminhao pegar.

¢) Participo ativamente, pois além de colocar o lixo na rua separadamente ensino outras
pessoas.

d) Nao participo, mas apoio as iniciativas das pessoas e da prefeitura .



