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ANALISE ESPACIAL DOS CASOS DE ZIKA VIiRUS NO BRASIL NO PERIODO DE
2020 A 2021

Mateus Silva Souza’

Wellington Candeia de Araujo?

RESUMO

O virus Zika trata-se de um arbovirus onde seu principal transmissor € o mosquito do
género Aedes, mais especificamente o Aedes aegypti, com uma ampla distribuicdo
geografica no Brasil. O pais nos ultimos anos vem apresentando altos indices de
notificacbes de casos relacionados a doenga da Zika, que pode estar relacionada a
varios fenbmenos, sejam sociais ou ambientais, que podem contribuir com sua
transmissao. Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar a distribuicdo espacial dos
casos confirmados de zika virus, correlacionando provaveis perfis demograficos e a
identificacao de faixas temporais de maiores ocorréncias da doenga. Trata-se de um
estudo caracterizado por ser ecoldgico, de base populacional, obtido a partir de
casos provaveis de Zika virus, notificados pelo Sistema de Informacédo de Agravos
de Notificacdo (SINAN) no periodo de 2020 a 2021, ocorridos em todo o territorio
nacional. Foi realizada uma distribuicdo dos casos confirmados por algumas
variaveis (sexo, faixa etaria, etnia e escolaridade) e uma avaliagdo mensal desses
casos. Utilizou-se a ferramenta online Google Colab junto a linguagem Python para
o tratamento dos dados, com esses dados tratados, o uso do Google Sheets foi
essencial para geracdo de graficos. A partir dos resultados obtidos, este estudo
pode contribuir na identificacdo de perfis com maior probabilidade de contaminagao
do virus, onde pode-se identificar em quais meses tendem a ocorrer mais
ocorréncias da doenga, e na identificacdo das regides mais afetadas.

Palavras-Chave: Zika virus; andlise espacial; epidemia; Brasil.
ABSTRACT

The Zika virus is an arbovirus where its main transmitter is the mosquito of the genus
Aedes, more specifically Aedes aegypti, with a wide geographic distribution in Brazil.
In recent years, the country has presented high rates of notifications of cases related
to Zika disease, which may be related to various phenomena, whether social or
environmental, that can contribute to its transmission. Thus, the objective of this work
was to analyze the spatial distribution of confirmed cases of Zika virus, correlating
probable demographic profiles and identifying temporal bands with the highest
occurrences of the disease. This is a study characterized by being ecological,
population-based, obtained from probable cases of Zika virus, reported by the
Notifiable Diseases Information System (SINAN) in the period from 2020 to 2021,
occurring throughout the national territory . A distribution of confirmed cases was
carried out by some variables (gender, age group, ethnicity and education) and a
monthly assessment of these cases was carried out. The online tool Google Colab
was used together with the Python language to process the data. With this data
processed, the use of Google Sheets was essential for generating graphs. Based on
the results obtained, this study can contribute to the identification of profiles with a
greater probability of virus contamination, where it can be identified in which months
the most occurrences of the disease tend to occur, and to the identification of the
most affected regions.
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1 INTRODUGAO

Arboviroses sdo doengas causadas por virus, comumente denominadas como
arbovirus, transmitidos através da picada de mosquitos do género Aedes,
principalmente fémeas, que tem como seus principais representantes o Aedes
aegypti, e também outras espécies de mosquitos capazes de transmissao do virus,
como o Aedes africanus, Aedes albopictus, Aedes polynesiensis e Aedes hensilli
(Ministério Da Saude, 2023). “Os flavivirus estdo entre as viroses emergentes mais
importantes conhecidas pelo homem, sendo transmitidos por mosquitos e
carrapatos” (Ribeiro, 2017, p. 314).

O Zika virus (ZIKV) trata-se de uma arbovirose que € transmitida pelo
mosquito do género Aedes. Onde também existe a possibilidade de transmissao
sanguinea e neonatal, apesar de nao se ter detalhes sobre o real papel dessas vias
de transmissdo na propagacado desta infeccdo (Cunha, 2020). Como outros
arbovirus, o ZIKV apresenta muitas barreiras ao acumulo de mutagdes devido a
dupla replicacdo em hospedeiros mamiferos e invertebrados, resultando em fixagao
relativamente lenta da mutacéo (Ribeiro, 2017).

O ZIKV foi descoberto na Uganda em 1947, onde teve seu primeiro caso
descrito em humanos em 1952. Geralmente, ocorre em areas mais tropicais e
subtropicais do mundo, principalmente na Africa e Asia, ja4 que suas duas linhagens
importantes sdo a africana e asiatica, ambas originadas de ancestral comum
(Ribeiro, 2017).

Em 2015, o ZIKV foi relatado pela primeira vez no Brasil e, desde entéo, se
espalhou explosivamente por varios outros paises da América do Sul e Central e do
Caribe. O impacto do ZIKV na saude tornou-se uma preocupagao global de saude
publica devido a sua associagdo com uma série de disturbios neuroldgicos, como a
Sindrome de Guillain-Barré e malformagdes congénitas, principalmente a
microcefalia (Cunha, 2020).

O controle e a prevencgao de arboviroses no Brasil ttm se mostrado ineficazes
no combate a essas doengas, em parte porque o uso indevido de medicamentos e
inseticidas promove resisténcia em patégenos e insetos vetores. Novas estratégias
precisam ser encontradas como alternativas para prevenir e controlar a
disseminagdo dessas doengas (Silva, 2021).

Assim, o ZIKV por se tratar de uma ameaca séria a saude humana e de certa
forma a economia globalmente, principalmente paises em desenvolvimento, temos
um pais que possui acesso a servigos sanitarios basicos bastante limitado em
algumas regides, onde o virus apresenta altos indices de propagagdo. O
rastreamento e analise epidemioldgica desse virus € de extrema relevancia, para
que através de distribuicbes espaciais possamos identificar possiveis padrbes nos
casos suspeitos de ZIKV. Logo, este estudo objetiva analisar a distribuicao espacial
de casos de ZIKV no territorio brasileiro, no periodo de 2020 a 2021, que durante
esse trabalho se trataram de ser a faixa temporal com dados mais recentes
disponiveis no Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo (SINAN).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta uma revisao bibliografica sobre o tema, no qual sera
discutido as caracteristicas do ZIKV, seus aspectos epidemioldgicos e por fim, do
uso das analises espaciais para uma maior compreensao dos casos do Zika Virus.

2.1 Zika Virus e suas caracteristicas

O ZIKV é um flavivirus de RNA de sentido positivo membro da familia
Flaviviridae, onde também inclui o virus da dengue (Musso, et al., 2019). O
isolamento do virus ocorreu em macacos em sua primeira analise na floresta Zika de
Kampala, Uganda no ano 1947. Tratando-se de humanos, o isolamento ocorreu na
Nigéria em 1953. Todavia, o virus expandiu-se geograficamente em diversos paises
da Africa, Asia, Oceania e Américas, ocasionando problemas de salde severos em
suas respectivas populagdes (Ministério Da Saude, 2023).

Sobre os casos de infecgao por ZIKV, em sua grande maioria, é caracterizada
como autolimitada e de pouca intensidade, tendo uma duragcdo média de sintomas
de dez dias. Quando apresentado um quadro sintomatico, vem seguida de sintomas
como febre baixa ou de forma afebril, exantema maculopapular, artralgia, mialgia,
cefaleia, hiperemia conjuntival e, raramente, odinofagia, tosse seca e alteragbes
gastrointestinais, principalmente vémitos. Infec¢gdes mais graves acabam sendo bem
mais raras, porém quando ocorrem podem ocasionalmente levar a quadros como
obito (Da Silva Lemos et al., 2022).

Observou-se que a infeccao proveniente do ZIKV possui 0 maior potencial de
risco para o desenvolvimento de complicagdes neuroldgicas, sendo algumas delas a
encefalites, sindrome de Guillain Barré e outras enfermidades. Por outro lado, em
casos de gravidez, caso a mae esteja infectada, havera uma tendéncia de
transmissao para o feto através da circulacdo fetal, levando a repercussoes
congénitas, como a exemplo da microcefalia (Da Silva Lemos et al., 2022).

A transmissdo do ZIKV em humanos ocorre principalmente através da picada
do mosquito Aedes aegypti infectado, que normalmente se reproduz em agua doce
parada, onde geralmente pica durante o dia (seja em ambientes internos ou
externos) (Rawal, 2016).

O Aedes albopictus e quanto outras espécies do Aedes (Aedes africanus,
Aedes luteocephalus, Aedes furcifer e Aedes taylori) também possuem o potencial
de transmitir o virus. Sao poucos os casos relatados da transmissao do virus através
da relagao sexual, onde em alguns casos mulheres relatam que tiveram relagdes
sexuais com parceiros portadores da doenga (Rawal, 2016).

2.2 Histoérico epidemiologico do virus da Zika no Brasil

No Brasil, o ZIKV chegou no periodo compreendido entre 2013 a 2015, com a
possibilidade de ter vindo do Pacifico, onde causou grande epidemia atingindo mais
alto pico em novembro de 2015, propagando-se rapidamente em todo o todo o
territorio e em seguida nas Américas (Baud, et al., 2017). Também especula-se que
essa entrada do virus possa ter entrado durante o evento da Copa do Mundo de
Futebol em 2014, realizada no pais no periodo de junho a julho de 2014 (Zanluca et
al., 2015). Ha4 também a hipétese que o virus possa ter sido introduzido no Brasil
durante o campeonato de canoagem realizado no Rio de Janeiro, em agosto de
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2014, com a participagao de atletas vindos da Polinésia Francesa, Nova Caledénia,
llhas Cook e llha de Pascoa (Weave, 2016).

Na Ameérica Latina, em destaque, no Nordeste brasileiro, o surto da infecgao
do ZIKV iniciou-se a partir do 2° semestre de 2015, chamando atengao da populacao
mundial em relagdo ao aumento dos registros de recém-nascidos com microcefalia.
Dados epidemioldgicos e laboratoriais mostraram que a infecgao intrauterina pelo
ZIKV causou microcefalia e anomalias cerebrais graves (Santos, 2022).

Em julho de 2015, o Estado da Bahia registrou casos de sindrome de
Guillain-Barré em pacientes com histérico de doenga exantematica. Dos casos
notificados, 42 foram confirmados e 26 também apresentavam histérico de infecgao
ZIKV ou virus da dengue (Heukelbach, et al., 2016). No estado do Rio Grande do
Norte, onde foi detectado pela primeira vez na cidade de Natal, e posteriormente em
Sao Gongalo do Amarante, havia 8.743 casos suspeitos e 113 casos confirmados
(Cunha, 2020).

Em fevereiro de 2016, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) declarou que
o surto do ZIKV que constituia num estado emergéncia de saude publica
internacional por esta devidamente ligado aos casos de microcefalia e outras
sindromes neurolégicas. Esta declaragcdo da OMS representa o mais alto nivel de
alerta que ocorreu apenas em outras 3 situacdes, em 2009 durante a epidemia de
influenza H1N1, em maio de 2014 quando a poliomielite reapareceu no Paquistédo e
na Siria, e em agosto de 2014 com o virus Ebola (Sampathkumar, Sanchez, 2016).

Entre os anos de 2015 e 2020, no Brasil, foram notificados ao Ministério da
Saude 19.622 casos suspeitos de sindrome congénita associada ao ZIKV, dos quais
3.577 (18,2%) foram confirmados (Secretaria De Vigilancia Em Saude, 2020).

2.3 Analise Espacial

A analise espacial tem como sua importancia determinar propriedades e
relacionamentos, que sao levados em conta a localizagdo espacial do fenbmeno a
ser estudado de maneira explicita. Entender a distribuicdo espacial de dados
oriundos de fendmenos que ocorrem em um determinado espago, em que, nos
tempos atuais se estabelece grandes desafios para a explicacdo de questdes
centrais em diversas areas do conhecimento, seja em saude, em ambiente, e entre
tantas outras (Camara et al., 2004).

Gracas as técnicas de analise espacial, que nos permite certificar-se sobre
distribuicbes de agravos, doengas e situagdes de risco, € possivel detectar areas
vulneraveis, e conhecer com mais detalhes padrdes das condigdes de saude de uma
populacdo, bem como revelar disparidades. Devido aos avangos estatisticos e
técnicas de anadlise espacial, estudos sobre a distribuicdo geografica de anomalias
congénitas e seus fatores etioldgicos estdo sendo de suma importancia o auxilio
tanto a saude publica do Brasil quanto no mundo (Falcao et al., 2022).

Um dos estudos classicos e precursores da analise espacial, destaca-se o
trabalho de John Snow, que foi responsavel por analisar uma epidemia de cdlera
trazida da india, ocorrida em Londres no ano de 1854, onde se questionavam em
duas vertentes: a primeira relacionando aos miasmas, concentrados em regides
baixas e pantanosas da cidade; e a segunda a ingestdo de agua possivelmente
contaminada. Na Figura 1 € mostrado o mapeamento das residéncias dos obitos
relacionando-os com as bombas de abastecimento de agua, permitindo identificar
umas das bombas - em Broad Street - como o epicentro da epidemia. Logo em
estudos posteriores s6 fortaleceram a segunda hipotese, através de informacgdes
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que na localidade do ponto de captacdo de agua havia grande concentragédo de
dejetos. Esse estudo sO contribuiu significativamente para o avangco no
entendimento do fenbmeno, e assim considerado um dos primeiros exemplos da
analise espacial (Camara et al., 2004).

Figura 1 — Mapa de Londres com 6bitos por célera identificados por pontos e
pocos de agua representados por cruzes.

Yards
50 [d 50 10a »o P00

X Pump e Deaths From chalera

Fonte: Camara et al. (2004)

Em outro exemplo de estudo realizado através da analise espacial, temos a
Figura 2 que ilustra a aplicagdo de uma analise de padrdes pontuais para o caso de
mortalidade ocasionado por causas externas em Porto Alegre, com os dados de
1996. Na figura a localizagdo dos homicidios estd em vermelho, acidentes de
transito em amarelo e suicidios em azul (Camara et al., 2004).
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Figura 2 — Distribuicdo de casos de mortalidade por causas externas em
Porto Alegre em 1996.

Fonte: Camara et al. (2004)

O processo da analise espacial consiste em um conjunto de procedimentos
encadeados cujo objetivo é selecionar um modelo de inferéncia que considere
explicitamente as relagbes espaciais existentes nos fendmenos. O procedimento de
analise inicial consiste em um conjunto geral de métodos de analise exploratéria e
visualizagdo de dados, geralmente por meio de mapas. Estas técnicas permitem
descrever a distribuicdo da variavel de estudo, identificar observagdes atipicas
(outliers), ndo so6 relacionadas a um tipo de distribuigdo, mas também com os
vizinhos, e procurar padrdes na distribuicdo espacial. Por meio desses
procedimentos, hipoteses sobre observagdes podem ser estabelecidas a fim de
selecionar o modelo de inferéncia que € melhor suportado pelos dados (Camara et
al., 2004).

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Analisar a distribuicdo espacial de casos de ZIKV no territorio brasileiro, no
periodo de 2020 a 2021.
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3.2 Objetivos Especificos

e Distribuir casos confirmados de ZIKV conforme a idade, etnia/cor, sexo e
escolaridade;

e Avaliar a evolugao temporal més a més dos casos confirmados de ZIKV dos
anos de 2020 e 2021;

e I|dentificar possiveis perfis mais afetados pela doenca.

4 METODOLOGIA
4.1 Caracterizagao do estudo

Este estudo é caracterizado por ser epidemioldgico, no qual foram utilizados
dados secundarios. Sdo dados de casos confirmados de ZIKV de todos os
municipios do Brasil, referente ao periodo de 2020 a 2021, notificados e
disponibilizados pelo SINAN.

4.2 Area do estudo

O local de estudo € todo territorio brasileiro, que se encontra na América do
Sul, com uma area territorial de 8.510.417.771 km?, sendo dividido em 5 regides
contendo entre elas 27 estados e 5.570 municipios, onde tem sua populacao
estimada de 207.750.291 pessoas, onde possui uma densidade demografica de
22,43 hab/km? (IBGE, 2022). Vale ressaltar que o pais possui um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) estimado de 0,776 sendo considerada
uma faixa alta de IDHM (ATLAS BRASIL, 2021).

4.3 Populagao do estudo

A populacédo foi constituida pelos casos confirmados de ZIKV de todas as
regides do Brasil, no periodo de 2020 a 2021.

4.4 Tecnologias utilizadas
4.4.1 Python

Python é uma linguagem de programacao de alto nivel (mais legivel para os
humanos), interpretada de script, imperativa, orientada a objetos, funcional, de
tipagem dindmica e forte. Por essa caracteristicas, tem sido bastante utilizada,
principalmente, em processamento de textos, dados cientificos e criacdo de CGls
(Common Gateway Interface) para paginas dindmicas para a web (Wikipédia, 2023).
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4.4.2 Google Colab

O Google Colab € uma ferramenta que permite que qualquer usuario possa
escrever e executar codigo Python arbitrario pelo navegador. E uma tecnologia
especialmente adequada para aprendizado de maquina, analise de dados e
educacéao (Google Colab, 2023).

4.4.3 Google Sheets

O Google Sheets é uma ferramenta da Google que permite criar planilhas
on-line e formatar arquivos para colaborar com outras pessoas (Google Sheets,
2023).

4.5 Levantamento e tratamento de dados

Os dados foram obtidos através da base de dados do Sistema de Informacéao
de Agravos de Notificacdo (SINAN). Foram incluidos no estudo todos os casos
confirmados notificados pelos SINAN no Brasil no periodo de 2020 a 2021, e foram
desconsiderados todos os dados com inconsisténcias, incompletudes e
duplicidades. Dados populacionais também foram coletados pelo SINAN, baseados
nas estimativas de crescimento populacional.

O tratamento dos dados foi realizado através da ferramenta da Google,
chamada Google Colab, juntamente com a linguagem de programagéao Python, onde
os dados tabulados foram interpretados, através do dicionario de dados do SINAN,
reorganizados e extraidos.

Para melhor visualizar esses dados, a extracdo dessas informacdes foram
transferidas para outra ferramenta da Google, o Google Sheets, e
consequentemente reorganizadas em planilhas.

4.6 Geragao de mapas

Para a geragcdo dos mapas foi utilizado a fungdo choropleth_mapbox da
biblioteca Plotly Express da linguagem Python, que é responsavel por criar mapas
coropléticos interativos. Um mapa coroplético tem como objetivo distribuir dados em
um determinado espago geografico. Assim, suas informagdes costumam ser
representadas por cores, que variam em sua tonalidade no mapa baseado nos
dados utilizados. Também foi utilizado dados GeoJSON, formato baseado em
JavaScript Object Notation (JSON), gerados pela ferramenta de codigo aberto
geojson.io para a delimitagdo dos municipios de todo o territorio brasileiro.

4.7 Analise e variaveis de estudo

As analise foram feitas a partir dos casos confirmados de ZIKV notificados
pelo SINAN, onde foram avaliados as seguintes variaveis: sexo, faixa etaria,
etnia/cor, escolaridade e més. Podemos observar no Quadro 1, as descrigcoes
dessas variaveis, assim como seus objetivos durante seus processos.
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Quadro 1 — Variaveis de estudo, objetivos, indicadores e fontes da extragao.

VARIAVEIS DE ESTUDO

Objetivo na analise Indicador Fonte

Distribuicdo dos casos Frequéncia por sexo, faixa etaria, etnia/cor e | SINAN
confirmados de ZIKV por | escolaridade.
sexo, faixa etaria,

etnia/cor e escolaridade.

Distribuicéo e Frequéncia mensal de cada ano. SINAN
comparacgao dos casos
confirmados de ZIKV
mensal.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos anos de 2020 a 2021 foram notificados 7.241 casos confirmados de
ZIKV, onde segundo a distibuicdo de casos por sexo, podemos ver que houve um
predominio do sexo feminino, com 4.733 (65,36%) em relagdo ao masculino, com
2,508 (34,64%) (Tabela 1).

Em relacéo faixa etaria e etnia/cor predominaram as pessoas com idade entre
31 a 50 anos (33,19%), com etnia/cor parda (61,84%) (Tabela 1).

Na distribuicdo por escolaridade, alguns dados ndo foram contabilizados por
falta de informacéo, logo a andlise foi baseada nos 5.938 casos que possuiam suas
respectivas informacgdes, onde notamos a predominancia dos dados de escolaridade
ignorados 2.157 (36,33%), mas levando em conta a 22 posicao, temos 948 (15,96%)
de pessoas com ensino médio completo (Tabela 1).
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Tabela 1 — Perfil demografico dos casos confirmados de ZIKV segundo sexo, faixa
etaria, etnia/cor e escolaridade no Brasil, 2020 a 2021

Variavel N° %
Sexo 7.241 100
Feminino 4.733 65,36%
Masculino 2.508 34,64%
Faixa etaria

Menos de 1 ano 251 3,47%
1-10 907 12,53%
11-17 696 9,61%
18-30 1.676 23,15%
31-50 2.403 33,19%
51-79 1.249 17,25%
80 e mais 59 0,81%
Etnia/Cor

Branca 1.384 19,11%
Preta 273 3,77%
Amarela 80 1,10%
Parda 4478 61,84%
Indigena 29 0,40%
Ignorado 997 13,77%
Escolaridade 5.938 100%
N&o alfabetizados 38 0,64%
Ensino fundamental incompleto 895 15,07%
Ensino fundamental completo 245 4,13%
Ensino médio incompleto 367 6,18%
Ensino médio completo 948 15,96%
Ensino superior incompleto 128 2,16%
Ensino superior completo 383 6,45%
Ignorado 2.157 36,33%
Nao se aplica 777 13,09%

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).

Na sequéncia de graficos a seguir, podemos ter uma visualizagao
proporgao de cada variavel de estudo mostrada na (Tabela 1).

da
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Grafico 1 — Distribuicdo dos casos confirmados de ZIKV por sexo no periodo de
2020 a 2021

Distribuigdo dos casos de ZIKV por sexo ho periodo de 2020 a 2021

Masculino
34 6%

Feminino
65 4%

Fonte: Sistema de Informag&o de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).

Grafico 2 — Distribuicdo dos casos confirmados de ZIKV por faixa etaria no periodo

de 2020 a 2021

Distribui¢do dos casos de ZIKV por faixa etaria no periodo de 2020 a
2021
80 e mais Menos de 1 ano
0,8% 3,5%
51-79 - 1-10
17,2% 17,2% 12,5% 12.5%
1117
9,6%
Li]

3150 B 1830
e 23,1%

Fonte: Sistema de Informacgao de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).



19

Grafico 3 — Distribuicdo dos casos notificados de ZIKV por etnia/cor no periodo de

2020 a 2021
Distribuigdo dos casos de ZIKV por etnia/cor no periodo de 2020 a
2021
Ignorado Branca
13,8% 19,1%
Indigena Preta
0,4% 3.8%
Amarela
1,1%
Parda
61,8%

Fonte: Sistema de Informagéo de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).

Grafico 4 — Distribuicdo dos casos confirmados de ZIKV por escolaridade no
periodo de 2020 a 2021

Distribuigdo dos casos de ZIKV por escolaridade no periodo de 2020 a 2021

Mao alfabetizados

MNéo se aplica 0,6%
13.1% EF Incompleto
15,1%

EF Completo

41%

EM Incompleto

6,2%

Ignorado EM Completo
36,3% 16,0%
ES Incompleto

2,2%

ES Completo

6,4%

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).

Ao realizar uma distribuicdo mensal dos casos confirmados para cada ano
(2020 e 2021), os dados obtidos no estudo mostraram que houve maior numero de
ocorréncias confirmadas da doenga no ano de 2021 (Tabela 2).
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Tabela 2 — Distribuicdo mensal das notificagcdes de casos confirmados de ZIKV no

periodo de 2020 a 2021

Més Casos(2020) Casos(2021)
Janeiro 287 146
Fevereiro 325 202
Marco 342 264
Abril 249 381
Maio 323 538
Junho 389 625
Julho 407 675
Agosto 292 470
Setembro 139 310
Outubro 115 260
Novembro 116 163
Dezembro 109 114
Total 3093 4148

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).

Ainda nessa distribuicdo dos dados mensalmente, foi feito um comparativo
més a més de cada ano através da (Tabela 2), e mostrado no Grafico 5, onde
podemos notar que de janeiro de 2020 até meados de margo do mesmo ano, se
obteve um maior numero de casos confirmados em relagdo ao mesmo periodo no
ano de 2021. Ja nos meses subsequentes a predominancia dos casos confirmados
foi do ano de 2021.
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Grafico 5 — Distribuicdo mensal dos casos confirmados de ZIKV no periodo de 2020
a 2021

Distribuicdo mensal dos casos confirmados de ZIKV no periodo de 2020 a 2021
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== 2020 == 2021
Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).

Durante o estudo, ao separarmos esses dados por regido do Brasil pode-se
notar a grande diferenca de casos confirmados na regiao Nordeste em relacédo as
demais em ambos os anos estudados. Na (Tabela 3) podemos ver as altas
porcentagens de casos no Nordeste, sendo 2020 cerca de 60,4% em relagéo a
todos os casos no Brasil com 1867 casos confirmados, e em 2021 chegando a
75,7% também em relagao a todo o territério brasileiro com 3138 casos confirmados,
um aumento de 15,3% em um periodo de um ano.

Tabela 3 — Total de casos confirmados por regido no Brasil em 2020 e 2021

Regiao Casos(2020) % Casos(2021) %
Norte 365 11,8% 608 14,7%
Nordeste 1867 60,4% 3138 75,7%
Centro-Oeste 421 13,6% 258 6,2%
Sul 52 1,7% 47 1,1%
Sudeste 388 12,5% 97 2,3%
Total 3093 100 4148 100

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).
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A seguir podemos visualizar no Grafico 6 as informacdes estabelecidas na
(Tabela 3).

Grafico 6 — Total de casos confirmados de ZIKV por regiao do Brasil nos anos de
2020 e 2021

Total de casos confirmados de ZIKV por regido do Brasil nos anos de 2020 e 2021

4000 |

3000 +

2000 +

1000 +

Numero de casos confirmados

Norte Nordeste Centro-Oeste Sul Sudeste

B 2020 @ 2021
Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificacao (SINAN) (SINAN, 2023).

Para uma visao espacial dos casos de ZIKV distribuidos no territério brasileiro
podemos visualizar na Figura 3 os municipios que tiveram casos confirmados da
doenga em forma de um mapa coroplético. As regides com cores mais escuras sao
as que tiveram poucas ocorréncias, consequentemente as regides com cores mais
claras sao as que tiveram um maior grau de ocorréncia da doencga.
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Figura 3 — Mapa coroplético dos casos confirmados de ZIKV no Brasil no periodo de
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400

Na (Tabela 3) e no Grafico 6 identificou-se que a regido Nordeste foi a mais
afetada, agora na Figura 3 temos uma maior percep¢ao espacial de como essa area
do Brasil foi bastante afetada pela doencga.
Visto os altos numeros na regido Nordeste, na Figura 4 temos um foco nesta
regido onde nota-se que boa parte dos municipios foram afetados, em destaque o
estado da Paraiba, que foi um dos estados mais tiveram casos confirmados da ZIKV.
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Figura 4 — Mapa coroplético dos casos confirmados de ZIKV no Nordeste no
periodo de 2020 a 2021
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Fonte: Elaborada pelo autor (2023) a partir de dados da Pesquisa (SINAN) (SINAN, 2023).

A partir da Figura 4 pode-se identificar os municipios mais afetados onde
estdo representados na (Tabela 4).
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Tabela 4 — 5 cidades com mais casos confirmados no Brasil em 2020 e 2021

Cidade/Estado Total de Casos
Queimadas/PB 447
Joao Pessoa/PB 206
Mossoro/RN 224
Aracaju/SE 179
Alagoa Nova/PB 158

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN) (SINAN, 2023).

Na (Tabela 4) temos as 5 principais cidades com casos confirmados, sendo 3
dessas cidades no estado da Paraiba, estado mais afetado na regido como foi
comentado anteriormente.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo pode contribuir na identificacido de provaveis perfis que possuem
maior probabilidade de contaminagcdo do virus, onde através de variaveis como
sexo, idade, etnia/cor e escolaridade.

Em relagcao as avaliagdes mensais, foi possivel identificar em quais periodos
do ano tendem a ocorrer mais notificagcbes da doenga, e consequentemente
tentarmos entender quais fendmenos podem ter ocorridos nesses meses e nos
meses que ocorreram menos notificagbes, para que entdo possa se tragar
estratégias para disseminar a transmissao da doencga.

O estudo também péde colaborar na identificacdo das regides e municipios
mais afetados pela doenca através do uso de ferramentas que auxiliam na
visualizagao espacial dessa distribuicdo dos dados trabalhados.

Sobre sugestdes para pesquisas futuras em relacéo a este estudo, sabendo
dos perfis demograficos mais afetados, em quais periodos do ano os casos tendem
a aumentar as suas notificagbes e quais as regides mais afetadas, seriam de suma
importancia para a saude publica um estudo focado nessas regides, para melhor
entendermos quais podem ser os fenbmenos que possam estar favorecendo o
aumento dessas notificacdes.
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