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RESUMO

CABRAL, Laise do Nascimento. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL E POTENCIAL
DE CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA NAS ZONAS RURAIS DE POCINHOS E
CAMPINA GRANDE. 2011. 79 f. Monografia do Curso de Licenciatura Plena em Geografia
— UEPB — CEDUC. Campina Grande, Paraiba.

A escassez de agua potavel cresce em virtude do aumento populacional e do uso nas
atividades agricola e industrial. A oferta de dgua potéavel, nos sitios do km 21, em Campina
Grande, ¢ Pedra Redonda, em Pocinhos, PB, locais onde foi realizado este trabalho, nao
diferem muito de outras zonas rurais do semiarido nordestino, com a sutil diferenca da
existéncia de Tanques de Pedra, que sdo reservatorios naturais de captagdo e armazenamento
de 4gua da chuva. No entanto, a precipitagcdo pluvial ¢ a tinica fonte de suprimento de agua e o
elemento do clima de maior variabilidade espacial e temporal. Por isso, houve a necessidade
de se estabelecer o regime pluvial potencial de captacdo de dgua da chuva e de efetivar um
diagnostico socio ambiental e hidrico, para os que residem aos arredores desses Tanques,
sendo essas determinagdes os objetivos principais deste trabalho. A partir das séries pluviais-
mensais e anuais- de Campina Grande e Pocinhos, cedidos pela Agéncia Executiva de Gestao
das Aguas do Estado da Paraiba, Campina Grande, PB, analisaram-se, estatisticamente,
utilizando-se distribui¢des estatisticas de frequéncia ¢ de medidas de tendéncia central e
dispersdo, inclusive das variaveis do diagnostico. Estabeleceram-se o regime pluvial, a
estagdo chuvosa, a frequéncia empirica a diferentes niveis de probabilidade, os totais anuais
para seis cenarios distintos, os volumes potenciais de captacao de agua da chuva, nos Tanques
de Pedras, em 41 casas, no sitio Pedra Redonda, e em 12 do km 21, e o diagnostico
socioambiental e hidrico das citadas comunidades. O diagnostico socioambiental e hidrico foi
aplicado a 67 familias, com 28 perguntas: faixa etaria, grau de instrugao, numero de filhos, renda,
se tem horta, uso da agua para cultivo de subsisténcia, tipo da vegetacao, principal atividade agricola,
dentre outras. Os principais resultados mostraram que o regime pluvial ¢ irregular,
assimétrico, a mediana é a medida de tendéncia central recomendada e a estagdo chuvosa
ocorre de margo a junho. Os volumes potenciais de captagdo de agua da chuva variam de 133
e 359 litros por m™, o consumo de 4gua familiar ¢ maior que 300 litros. dia”', os Tanques de
Pedras ¢ a principal fonte de agua, para 97,6% dos moradores do sitio Pedra Redonda, a faixa
etaria dos homens entre 42 ¢ 62 anos, no km 21, é duas vezes maior que a do sitio Pedra
Redonda. O indice de instrugdo é muito baixo, 60% dos homens do km 21 sdo analfabetos, 85
% das familias t€ém filhos e mais de 50% das criang¢as nao vao a escola. A fruticultura é o
cultivo de subsisténcia preferido, 56,1% percebem que ha degradacdo ambiental e agua ¢é
tratada a base de cloro.

Palavras-chave: Climatologia Geografica, Tanques de Pedra e Desenvolvimento Rural
Sustentavel.



SUMMARY

CABRAL, Laise do Nascimento. DIAGNOSTIC POTENTIAL ENVIRONMENTAL
AND CAPTURE OF RAIN WATER IN RURAL AREAS OF POCINHOS AND
CAMPINA GRANDE. 2011. 79 f. Monograph Full Degree Course in Geography - UEPB -
CEDUC. CampinaGrande, Paraiba.

The shortage of drinking water grows because of the population increase and of the use in the
agricultural and industrial activities. The offer of drinking water, in the ranches of the km 21,
in Campina Grande, and Pedra Redonda, in Pocinhos, PB, places where this work was
accomplished, don't differ a lot of other rural areas of the Northeastern of Brazil, with the
subtle difference of the existence of Tanks of Stone, that are natural reservoirs of reception
and storage of rainwater. However, the rainfall is the only source of supply of water and the
element of the climate of larger space and temporary variability. Therefore, there was the
need to establish the potential pluvial regime of reception of rainwater and of executing a
diagnosis environmental and water, for the ones that they live to the surroundings of those
Tanks, being those determinations the main objectives of this work. Starting from the pluvial
series - monthly and annual - of Campina Grande and Pocinhos, given in by the Executive
Agency of Administration of the Waters of the State of Paraiba, Campina Grande, PB, were
analyzed statistical, being used statistical distributions of frequency and of measures of central
tendency and dispersion, besides of the variables of the diagnosis. They settled down the
pluvial regime, the rainy station, and the empiric frequency at different levels of probability,
the annual totals for six different sceneries, the potential volumes of reception of rainwater, in
the Tanks of Stones, 41 homes, in the ranch Pedra Redonda, and in 12 of the km 21, and the
diagnosis partner-environmental and this mentioned community’s water. This diagnosis was
applied 67 families, with 28 questions: age group, instruction degree, number of children,
income, vegetable garden, use of the water for subsistence cultivation, type of the vegetation,
main agricultural activity, among others. The main results showed that the rainfall regime is
irregular, asymmetrical, the medium is the measure of central tendency recommends and the
rainy station happens from March to June. The potential volumes of reception of rainwater
vary of 133 and 358 liters for m™, the consumption of family water is larger than 300 liters.
day, the Tanks of Stones are the main source of water, for 97.6% of the residents of the
ranch Pedra Redonda. The men's age group between 42 and 62 years, in the km 21, is twice
larger than the one of the ranch Pedra Redonda, 63% of the men of the km 21 are illiterate,
85% of the families have children and more than 50% of the children don't frequent the
school. The horticulture is the favorite subsistence cultivation, 56.1% notice that there is
environmental degradation and water is treated to the base of chlorine.

Key-words: Geographical Climatology, Stone Tanks and Sustainable Rural Development.



LISTA DE ILUSTRACOES

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Mapa do estado da Paraiba, com destaque para os municipios de Campina Grande

€ POCIIINOS ..ottt e e e e e e e e e e e 33

Figura 2 - Médias mensais das médias, medianas e desvios padrio da precipitagdo pluvial.

Pocinhos, PB, médias do periodo: 1930 @ 2009 .........ccceeviieieiiieieeiesiiesieieeieeee e seeieens 38

Figura 3 - Medianas mensais da mediana da chuva e dos respectivos percentuais em relacdo

ao total anual, na estacdo chuvosa, em Pocinhos, PB. Médias do periodo: 1930 a

Figura 4 - Volumes anuais de chuva: minimo, mediana, maximo e aos niveis de 25, 50 ¢ 75%

de probabilidade. Pocinhos, PB. Médias do periodo: 1930 2 2009 ........ccccccvvevivivvienieenrenne 40

Figura 5 - Frequéncias relativas dos tamanhos das coberturas das casas nos sitios Pedra

Redonda (Pocinhos) e km 21, em (Campina Grande), PB ..........ccccoooiiiiiiiiiiciececcee e, 41

Figura 6 - Frequéncias relativas do tipo de cobertura das casas nos sitios Pedra Redonda,

Pocinhos e km 21, Camping GIande ..........cocceeevieiininiiiiiiienieee et 41

Figura 7 - Volumes potenciais anuais de captagio de aguas da chuva, em litros por m’, para seis

condigdes de regimes de chuvas em Campina Grande e Pocinhos, PB ..............ocooiiiiiininnnine. 42

Figura 8 - Volumes potenciais anuais de captagdo de aguas da chuva (VPC), para seis condigdes de
regimes pluviais e quatro areas de captagdo (em m’), para os sitios Pedra Redonda (Pocinhos, PB) e

km 21 (Campina Grande, PB) .......cccouiiiiiiiiiiiiiieeeiiie ettt ee st e et eeaaeeesaeaeennee s 43

Figura 9 - Frequéncia de consumo de dgua para beber e cozinhar por familia. Sitios Pedra Redonda,

Pocinhos, € km 21, Campina Grande, PB ..........ccooiviiiiiiiiiiiiic et 43



Figura 10 - Frequéncia de uso de agua, com banho e lavagem de roupa, por familia. Sitios Pedra

Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ..........cccccooeeiiiiiiiniceeeee e 44

Figura 11 - Crescimento de monocotiledoneas sobre afloramentos rochosos na zona rural de

Pocinhos, PB, dezembro de 2009 ........ccvveiiieiiieeeee e 45

Figura 12 - Vista de um pequeno Tanque de Pedra no sitio km 21, Campina Grande, PB, em janeiro

A8 2010 ottt b s st ettt 45

Figura 13 - Tanque de pedra usado para armazenar aguas pluviais. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos,
PB, JANEIT0 de 2010 ...veiiieiieiiiiiiieeiiie ettt ettt e ettt e e ettt e et e e e et e e e eba e e e ette e e eabae e e rbeaeenaaeeetbaaeanns 46
Figura 14 - Tanque de Pedra natural, com uma parede de alvenaria a fim de aumentar o volume
armazenado. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, dezembro de 2009 ............ccooovveeveiineeennnn. 46
Figura 15 - Tanque de Pedra natural, com uma parede de alvenaria para aumentar o volume

armazenado. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro de 2010 ..........ccevvveeeeeeeeeeinenereeeiennnns 47

Figura 16 - Tanque de Pedra natural, com intervengéo de paredes de concreto, com divisdo de um

para outro. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro de 2010 .........ccceeeeieiiiiiiiieiininiiiieeeen. 47

Figura 17 - Tanque de Pedra natural, cercado por paredes de concreto. Sitio Pedra Redonda,
Pocinhos, PB, dezembro de 2000 .........ccooiiiiiieeie oo e e e e e 48

Figura 18 - Lavagem de roupas no tanque de pedra. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro

Figura 19 - O uso do “carro de boi” para transportar agua dos Tanques para as casas. Sitio
Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro de 2010 .........cccccvevierieiieriieiicie e 49

Figura 20 - Consumo de agua por animais no tanque de Pedra, zona rural de Pocinhos,

Figura 21 - Frequéncias relativas das faixas etarias dos homens residentes no km 21

(Campina Grande) e Pedra Redonda (Pocinhos) ........c.ccccviiiiiiiiiiiieiieccieece e 50

Figura 22 - Frequéncias relativas das faixas etarias das mulheres residentes no km 21

(Campina Grande) e no sitio Pedra Redonda (Pocinhos) ............ccoevvvieniieniieniieiiecie e 50



Figura 23 - Frequéncias relativa do grau de instru¢@o dos homens que residem nos sitios do

km 21 (Campina Grande) e Pedra Redonda (Pocinhos) .........ccccevieiiriiiniiiniieneeeeee e, 51

Figura 24 - Frequéncias relativa do grau de instru¢cdo das mulheres que residem nos sitios do

km 21 (Campina Grande) e Pedra Redonda (Pocinhos) .........c.ccccceeeiieniieiiienic e 51

Figura 25 - Frequéncias das familias que possuem filhos nos sitios km 21 (Campina Grande)

e Pedra Redonda (POCINNOS) .....c.uiiiiiiiiiiiciiecie et 52

Figura 26 - Frequéncias relativa da quantidade de filhos por familia que residem nos sitios

km 21 (Campina Grande) ¢ Pedra Redonda, Pocinhos, PB ............ccccooiviiiiiiiiiiiiee, 52

Figura 27 - Frequéncias dos filhos que freqlientam a escola em na comunidade do Km 21

(Campina Grande) e Pedra Redonda (POCINNOS) .......cccveviieiieiiiiiiiecieceeee e 53

Figura 28 - Frequéncias relativas se recebem algum tipo de bolsa. Sitios Pedra Redonda

(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande) .........cceevereriieeiiieniieesieerieesie e e seeeeeeeieeeveeesaeseneeas 53

Figura 29 - Frequéncias relativas das familias que recebem ou ndo auxilio (bolsa familia).

Sitio Pedra Redonda (Pocinhos) € km 21 (Campina Grande) ...........ccceeveeeveecverveneerieerneaneennn 54

Figura 30 - Frequéncias relativas da renda dos aposentados dos sitios Pedra Redondas

(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande) .........cccccvereerueerieeiescresiesiesreesseeseesessessesseesseessesseses 54

Figura 31 - Frequéncias relativa da renda familiar dos residem no sitio Pedra Redonda

(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande) .........cceeeveeeiiieeiiieniiiesieeriee e esveesaeeeeeereeeeeeesaeseneens 55

Figura 32 - Percentuais de familias que tem algum tipo de cultivo de subsisténcia. Sitios

Pedra Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ........c..cccooviiviiiiiiiciieeceees 55

Figura 33 - Percentuais de cultivos de subsisténcia existentes nos sitios Pedra Redonda,

Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ...........cccooiiviiiiinieieeeee e 56

Figura 34 - Plantio de mandioca (Manihot utilissima) no sitio Pedra Redonda,
POCINNOS. ...ttt ettt et e et e et ete e et ae et e ebaeenbeeebaeeateas 56



Figura 35 - Frequéncias relativas das fontes de dgua usada na agricultura de subsisténcia nos

sitios Pedra Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB .............ccccovviiiiviinciinicns 57

Figura 36 - Plantio de palma forrageira (Opuntia ficus indica Mille) no sitio Pedra Redondas,
POCINNOS, PB ..ottt 58

Figura 37 - Frequéncia relativa das familias que tem animais nas residéncias. Sitios Pedra

Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ...........cccccoviiniiniiiiieceee e 58

Figura 38 - Frequéncia relativa da quantidade de animais das familias residentes nos sitios

Pedra Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ..........c.ccccooovevienieniinieieeeen, 59

Figura 39 - Estimativa da quantidade de agua, em litros, usada na dessedentagdo animal.

Sitios Pedra Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ...........c.cccoovviviiviiiiiiecn, 59

Figura 40 - Percentuais de cultivos primdrios predominantes nos sitios Pedra Redonda,

Pocinhos, PB, e km 21, Campina Grande, PB ..........ccccoooiiiiiiiiiiiie e 60
Figura 41 - Plantio de agave (Agave Sisalana Ferrine) no sitio Pedra Redonda, Pocinhos,
Figura 42 - Frequéncias relativas da principal atividade nas propriedades. Sitios Pedra
Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ..........cccoccovieniiniiciece e 61

Figura 43 - Frequéncias relativas dos principais problemas ambientais. Sitios Pedra Redonda,

Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ..........ccoooiiiiiiiiiiiecee e 61

Figura 44 - Percentuais de entrevistados que indicaram os principais problemas ambientais

existentes nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, ¢ no km 21, Campina Grande,

Figura 45 - Percentuais de entrevistados que responderam se ha ou ndo assisténcia técnica

nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, ¢ no km 21, Campina Grande, PB ............ccccccoeevivvnnnn. 63

Figura 46 - Percentuais de fossas existentes nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, e no km 21,

Campina Grande, PB ... e s 63



Figura 47 - Percentuais de reservatorio para armazenar agua de chuvas, para consumo

humano, nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, ¢ no km 21, Campina Grande, PB ................. 64

Figura 48 - Frequéncias relativas das técnicas de tratamento de dgua para consumo humano, nos

sitios Pedra Redonda, Pocinhos, PB, e km 21, Campina Grande, PB ...........ccccccoeiiiiiiiinenenn 65

Figura 49 - Frequéncia relativa da fonte de agua para consumo humano, nos sitios Pedra Redonda,

Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeie et e e e 66

Figura 50 - Frequéncia relativa das casas que dispdem de cisternas nos sitios Pedra Redonda,

Pocinhos, € km 21, Campina Grande, PB ..........ccooiviiiiiiieiiiiicecieee et 66



SUMARIO

T INTRODUGAO ..ot es e 16
2. REFERENCIAL TEORICO .......ccooooiiiiiiireiiieeeieeioeeesseise st 19
2.1 Agua e Captaciio de Agua da ChUVA .............o.coocoooviieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
2.2 Tecnologias de captacio de agua da chuva .................cccoooiiiiiiiiiiiie e 21
2.2.1 Cisternas de Placas ..........cccooouiiiiiiiiiiiii e 23
2.2.2 Tanques de pedras e/0u Lajedos ..............cccooccvieiiiiiiiinieiiieie et 23

RURAL ..ottt ettt ettt st ettt et be e se e eseessesseeseseessensensesseeseessensansesseeneas 24
3.1 0 uso da 4gua no Meio rural ..............coocoiiiiiiiiii s 24
3.2 Desenvolvimento Sustentavel Rural e outras perspectivas ..............ccccccceevveeeieenneenne. 25
R B\ ) 1 U] [ TS USSP 29
3.2.2 Abordagem/Identidade territorial e Paisagem ..................c.ccccooviiiniincinnieeeen 30
4. OS USOS MULTIPLOS DA AGUA ......ccooovvvimiriirreineeesssesssessssssesssssssssssssssessenes 31
5. MATERIAIS E METODOS .........ccoooivmiiiimooiioeeeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeee oo ese oo 33

5.1 Localizacio da drea de eStudo ..................oooeeiiiiiiiiiiiiiic e 33
5.2 Aspectos Geografico e climatico da area de estudo .................ccoceeveviiiciiinic i, 34
5.3 Procedimentos metodolO@IiCOS ...............cccuevvuiieiiiiiiiiiiie et 35

5.3.1 Coleta e analises de dados de precipitacao pluvial ..................c.coooeeviiiiiiiiiiee . 35



5.3.2 Estimativas das dreas e volumes potencial de captacio de dgua de chuva ............. 36

5.4. Diagnostico socioambiental das familias e dos sitios Pedra Redonda e km

22 BTSSP 36
6. RESULTADOS E DISCUSSOES .......ccooooiiioimiooieooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 38
6.1 O regime pluvial de Pocinhos ................occoviiiiiiiiiiiiiie e 38

6.2 Areas e volumes potenciais de captaciio de 4gua da chuva nos sitios Pedra Redonda e
141110722 USRS 40

6.3 Tanques de Pedras nas comunidades rurais dos sitios Pedrada Redonda (Pocinhos) e

km 21 (Campina Grande) .............cccoociieiiiiiiiieniiecie et ste e e eebeesnseesenes 44
6.4 Diagnosticos socioambiental e hidrico das comunidades e dos sitios Pedra Redonda

(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande) ..............cccoeeeieriiieiiieniiiesie e 49
7. CONCLUSOES ..o 68
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..........coooiiiiiiimniiiniereeeeeeeeeeosonosnsssssss s 70

APENDICES ..o e e e e e e s e e s e e e e e 74



16

1 INTRODUCAO

A maior parte do semidrido brasileiro esta incluida na regido Nordeste considerada a
segunda regido mais populosa do Brasil, embora disponha do menor percentual de recursos
hidricos. A maior parte do subsolo ¢ formada por grupo igneo e metamorfico, genericamente
denominado de rochas cristalinas, cuja caracteristica principal ¢ a reduzida disponibilidade
para armazenar agua subterranea.

Diante disto, a solugdo mais comum ¢ barrar a 4gua da chuva de forma superficial em
acudes e/ou em barragens. Esses reservatorios que abastecem pequenas cidades e a zona rural
sdo, na sua maioria, insuficientes até para suprir as necessidades basicas (beber e cozinhar),
embora a agua potavel dependa de um sistema eficiente de coleta, tratamento e distribuicao.

Durante muito tempo, pensava-se que a constru¢ao de acudes fosse a alternativa mais
viavel para o abastecimento de agua, pois se acreditava ser a unica forma de resolver o
problema de falta de 4gua no semiarido. Protagonizou-se, também, a construgao de pequenos
reservatorios (“barreiros”), cujas elevadas perdas por evaporagdo e infiltracao, fazem com que
eles sequem alguns meses apo6s o periodo chuvoso, mesmo sem retirar nenhuma agua para
consumo humano ou animal.

A escassez de agua potavel vem crescendo ao longo do tempo, em virtude do aumento
populacional e do uso da 4dgua nas atividades industrial e agricola, em especial, por responder
por mais de 60% do consumo de agua. Como a agua da chuva € o recurso viavel e diretamente
acessivel, pode-se captar e armazenar em reservatorios, dentre esses se destacam as cisternas.
O uso desse tipo de reservatdrio vem desde 3000 anos a.C. no Oriente Médio e de 2750 anos
a.C. na Mesopotamia (TOMAZ, 2003).

A implantacdo de sistemas de captacdo de agua da chuva no Nordeste do Brasil ocorre
mais nas zonas rurais do que nas urbanas. O sistema de abastecimento publico da 4gua na area
urbana cria a ilusdo de que ela ndo vai faltar e quem sofre com a falta de agua sido os que
residem na zona rural.

Relatdrios da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) diagnosticam que mais de 18%
da populagdo mundial ndo tém acesso a uma quantidade minima aceitavel de agua potavel.

A oferta de agua potavel nos sitios do km 21, em Campina Grande, e Pedra Redonda,
em Pocinhos, ndo diferem muito de outras localidades rurais do semiarido nordestino, com a

sutil diferenca de que nessas comunidades existem Tanques de Pedra, que sdo reservatdrios
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naturais de captagdo e armazenamento de agua da chuva e, portanto, garantem, pelo menos,
de forma parcial, o suprimento de agua para fins humanos e difusos.

Essas estruturas naturais possibilitam aumentar a oferta hidrica na zona rural, além de
ser mais viavel a populagdo de baixa renda, do que a construgdo de cisterna, por exemplo. A
maior oferta de dgua passa a ser até uma forma de sobrevivéncia da populacdo ruricola, que
reside aos arredores dos Tanques de Pedras, além de evitar a peregrinagdo pela agua, que em
alguns locais do semidrido nordestino, fica a km de distancia.

Nao hé desenvolvimento rural sustentavel sem agua, mesmo valorizando as iniciativas
locais e espontaneas. Planejar o desenvolver rural € necessdrio pensar em aproveitar e
fomentar a participacdo de grupos, nas mais variadas formas de organizacdo, visando
encontrar alternativas que permitam aumentar a disponibilidade hidrica.

As zonas rurais dos municipios de Campina Grande e Pocinhos dispdem de
afloramentos rochosos que podem ser usados como reservatorios para captagdo de dgua da
chuva. Além dessas estruturas, a dgua que escoa no telhado das casas, deve ser captada e
armazenada em cisternas. Essas duas tecnologias de captacdo de agua da chuva aumentam a
oferta de agua, sem a necessidade de um sistema adutor e, consequentemente, permitem a
partilha da 4gua para fins difusos, da dessedentacdo animal, para irrigar pomares, dentre
outros, ou seja, cria-se a perspectiva concreta de um desenvolvimento rural sustentavel.

No semiarido nordestino, a precipitagdo pluvial é a unica fonte de suprimento de agua
e ao escoar superficialmente é barrada em agudes, sendo usada para abastecimento publico ou
privada, ou captada e armazenada em cisternas, para fins potaveis. No entanto, este elemento
do clima ¢ extremamente variavel tanto em quantidade quanto em distribui¢do espacial e
temporal em qualquer regido e, em especial, nesta regido (ALMEIDA & SILVA, 2004;
ALMEIDA & PEREIRA, 2007).

Diante dessa assertiva, houve a necessidade de se efetivar um diagnéstico socio-
ambiental e hidrico e estimar o potencial de captacdo de agua da chuva, da populagdo que
reside aos arredores dos Tanques de Pedras, nos sitios Pedra Redonda (Pocinhos) e km 21
(Campina Grande), sendo essas determinagdes os objetivos principais deste trabalho. Tendo

ainda, os seguintes objetivos especificos:

a) Analisar estatisticamente os dados mensais e anuais da série pluvial de Pocinhos e
Campina Grande;
b) Estabelecer o regime pluvial- mensal, dos meses da estacdo chuvosa e anual- de

Pocinhos e Campina Grande;
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d)
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h)
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Estimar o volume potencial anual de captagdo de agua da chuva para seis cenarios
pré-estabelecidos;

Diagnosticar a infra-estrutura hidrica, de tratamento e de consumo de 4gua, nas
comunidades dos sitios Pedra Redonda (Pocinhos) e km 21 (Campina Grande);
Diagnosticar o perfil etario, o grau de instru¢do, o tipo de agricultura de
subsisténcia e as principais fontes de dgua usadas pela populagdo que mora aos
arredores dos Tanques de Pedras, dos sitios Pedra Redonda e km 21;

Diagnosticar e quantificar a criagdo de pequenos animais e estimar o volume de
dgua necessario a dessedentacao;

Estimar os percentuais de cultivos primarios predominantes nos sitios Pedra
Redonda e no km 21;

Diagnosticar os principais problemas ambientais, assisténcia técnica e tipos de

reservatorios para armazenar agua da chuva nos sitios Pedra Redonda e km 21.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Agua e Captacio de 4gua da chuva

A historia do desenvolvimento da civilizagdo poderia ser escrita em termos da
preocupacao épica do homem para com a adgua. Os problemas relativos a disponibilidade de
agua sempre mereceram atengdo e preocupacdo criativa do homem mediante obras de
engenharia, pogos, barragens, dentre outros.

O Brasil tem um dos maiores complexos hidrograficos do mundo, apresentando rios
com grande extensao, largura e profundidade. A maioria dos seus rios nasce em regioes pouco
elevadas, com excecdo do Amazonas e de alguns afluentes que nascem na Cordilheira dos
Andes (ALMEIDA, 2010).

Como cita esse mesmo autor, durante muito tempo, pensava-se que a agua seria um
recurso infinito € que ao circular na natureza, eliminava todos os seus poluentes. Devido a
isso, os esgotos industriais ¢ domésticos eram despejados sem tratamento nos rios.
Recentemente, comecou a despertar na sociedade as ameagas que poderiam advir se
mantivéssemos a cultura errada da abundancia de agua, ja que a poluigcdo ¢ 0 uso aumentam
numa velocidade muito maior que a oferta hidrica.

Dados estatisticos mostram que a dgua existente no planeta é cerca de 1,4 trilhdes de
quilometros cubicos, dos quais 1,365 trilhdes sdo aguas salinas (97,5%) e 2,5% de agua doce.
Na realidade, existe muito pouca agua doce no planeta para uma populagdo que cresce em
alguns locais, de forma desordenada (BEZERRA, 2002).

Mesmos paises com dgua em abundéncia, como € o caso do Brasil, ndo esta livre da
escassez de agua potavel. O acesso a agua potavel depende de um sistema eficiente de coleta,
tratamento e distribui¢ao.

A disponibilidade dos recursos hidricos no Brasil, tanto em relagdo a regido
(superficie) quanto a populagdo, ¢ muito irregular. As regides Norte e Centro-Oeste, por
exemplo, sdo as que detém maior disponibilidade dos recursos hidricos e uma menor
populagdo. A regido Nordeste ¢ a segunda mais populosa do pais (+ de 30%) e a de menor
disponibilidade hidrica (BEZERRA, 2002), sendo insuficiente, na maioria das zonas rurais,

até para suprir as necessidades basicas (beber e cozinhar).
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Além dos fatores relacionados ao quadro natural, a agdo do homem através dos
desmatamentos e seus efeitos tais como, erosdo e assoreamento, vém potencializando o
problema. A agua da chuva ¢ o recurso mais viavel e diretamente acessivel, permitindo o seu
armazenamento em cisternas. A utilizacdo de aguas pluviais teve inicio por volta de 3000
anos a.C. no Oriente Médio e de 2750 anos a.C. na Mesopotamia (TOMAZ, 2003).

Atualmente a escassez de agua potavel vem tomando propor¢des alarmantes. Alguns
fatores como o aumento da popula¢do, o uso na industria e na agricultura, em especial,
respondem pelo aumento da demanda por agua de qualidade (LIMA & MACHADO, 2008).

A reserva hidrica superficial do semiarido é barrada e armazenada em agudes e a
precipitacdo pluvial é a tnica fonte de suprimento de agua. No entanto, este elemento do
clima ¢ o que apresenta uma das maiores variabilidades tanto espacial quanto temporal em
qualquer regido e, em especial, nesta regido (ALMEIDA & SILVA, 2004; ALMEIDA &
PEREIRA, 2007).

No semiarido paraibano, o modelo mensal ¢ intra-anual de distribui¢do de chuvas é
extremamente irregular tanto no tempo quanto no espago geografico. Na maioria dos anos, ha
uma predominancia de chover durante dois a trés meses, em outros podem persistir por até
nove meses ou chover torrencialmente num local e quase nada na sua circunvizinhanga
(SILVA, ALMEIDA & COSTA FILHO, 2005; ALMEIDA & PEREIRA, 2007; ALMEIDA
& OLIVEIRA, 2009). Assim, o maior problema nao ¢ somente a quantidade de chuvas, mas a
irregularidade na distribuicdo (URBANO & DUQUE, 2007).

Diante dessa problematica, as a¢des para mitigar as conseqiiéncias da falta de agua
potavel ndo podem ser emergenciais, pois quando se pensa em conviver no semiarido, ¢
preciso estar preparado para os longos periodos de estiagens.

Diante dessa assertiva, ha necessidade de procurar alternativas para a convivéncia com

a seca, a partir de uma integracao de acdes governamentais (ALMEIDA et al., 2009).
As areas semidridas do Nordeste do Brasil, por localizarem-se proximas as latitudes
equatoriais, demonstram que as caracteristicas climaticas prevalecem muito mais no regime
pluvial, dai a importancia de se estudar mais a pluviosidade, do que a temperatura, por
exemplo (ALMEIDA et al., 2009).

Relatos do Instituto Regional da Pequena Agropecuaria Apropriada (IRPAA, 2010)
mostraram na bienal Conferéncia Internacional de Sistemas de Captacio de Agua de Chuva,
organizada pela Associagdo Internacional de Sistemas de Captagio de Agua de Chuva

(IRCSA), ser um precioso forum para uma troca reciproca de idéias. Somente aprendendo
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com 0s erros ou com 0s acertos e com a troca de experiéncia, pode-se alcancar o nivel de
sustentabilidade hidrica. A importancia que a captacdo da agua de chuva teve no passado, em
algumas partes do mundo, serd aproveitada no semiarido nordestino e em outras regides, onde
o crescimento da populagdo seja acompanhado de uma menor escassez de agua.

De acordo com Rotogine (2010), a chuva ¢ uma fonte de agua doce valiosa ¢ sua
captacdo ¢ de extrema importancia, principalmente, porque a dgua doce ¢ um recurso finito e
vulneravel. A demanda por dgua doce aumenta a cada dia, seja pelo aumento da populacdo
e/ou pelos crescentes indices de poluigdao. Por essa razdo torna-se necessario procurar fonte
alternativa de 4gua, de forma a aumentar o suprimento.

Outro fator importante ¢ que armazenar a agua da chuva captada superficialmente tem
uma contribuicdo decisiva na reducdo das inundagdes e enchentes, nas cidades, oriundas do
aumento de escoamento superficial devido a impermeabilizagdo do solo, como por ex., os
piscindes na cidade de Sao Paulo (AYUB, CASTRO, REBELLO et al., 2005).

O sistema de captagdo de aguas pluviais vem sendo utilizado mais comumente nos
paises Europeus e Asiaticos (LIMA & MACHADO, 2008). Nesses paises sdo oferecidos

financiamentos para a construcdo e utilizagdo deste sistema.

2.2 Tecnologias de captacao de agua da chuva

A agua ¢ essencial para a vida dos seres vivos, esse bem ¢ um fator determinante da
qualidade de vida e de desenvolvimento de uma comunidade. A escassez da agua faz os povos
desenvolverem técnicas de captagdo e armazenamento de agua, para que possam usa-las na
época de estiagem.

Os sistemas de aproveitamento de agua da chuva foram fontes utilizadas durante
muitos séculos por povos de diferentes continentes, entre esses estavam, os Romanos, os
Hebreus, os Astecas, os Maias e os Incas, mas devido a forma de colonizagdo essa técnica de
captagdo de agua foi sendo esquecida com o passar dos tempos (HIDRO, 2010).

O aproveitamento de agua pluvial surge como uma medida que tenta resolver alguns
dos graves problemas de escassez de agua, que ja atormenta milhares de pessoas e tendem a

se agravar no futuro proximo. A reducdo do consumo de agua potavel permitird o aumento de
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usuarios atendidos, contribuindo para a exclusdo social. Faltar agua ja passa a ser comum em
regides que recebem grande fluxo de turistas, especialmente, nas cidades litoraneas brasileira
no verao, ironicamente na época mais chuvosa (LIMA & MACHADO, 2008).

A escassez de agua, num determinado local, pode ser amenizada, adotando-se
tecnologias simples relacionadas ao aproveitamento da agua da chuva. No entanto, a
precipitacdo pluvial ¢ tUnica fonte dessa tecnologia e o elemento do clima de maior
variabilidade espacial e temporal na maioria das regides do mundo (ALMEIDA, 2001).

Diante dessa limitante realidade, através de Programas governamentais como o
Programa Uma Terra ¢ Duas Aguas (P1+2) da Articulagio do Semiarido Brasileiro (ASA),
dentre outros se tem adotado tecnologia para a captagdo e armazenamento de agua da chuva
como, por exemplo, na cisterna calcaddo, com capacidade para 52.000 litros, nas barragens
subterraneas, nos tanques de pedra, dentre outras (DIOCESE DE ITAPIPOCA, 2010).

Identificam-se, também, outras tecnologias que permitem aumentar a disponibilidade
de agua. A tecnologia desenvolvida por (PINHEIRO & FABRE, 2010), denominada de
projeto Pingo D’agua em Quixeramobim-CE, analisou, usando imagens de satélite e trabalho
de campo, locou e perfurou pogos tubulares manuais (PTM) com profundidades entre 2 ¢ 10
metros. A vazdo minima obtida foi de 8 mil litros/hora, maxima de 75 mil L/h e média de 20
mil LI/h de agua de 6tima qualidade.

A referida tecnologia além de ter sido um sucesso foi de baixo custo (cerca de R$
400,00 por poco) e utilizou a mdo de obra local. A maior oferta de agua nao somente
despertou e conscientizou a populacdo pelo valor da dgua, mas melhorou a economia e a
oferta de emprego.

O uso de sistema de irrigacdo localizada (microasperssdo e gotejamento) permite
limitar o desperdicio de agua, providenciando a planta a quantia exata de dgua necessaria ao
seu crescimento e desenvolvimento. No mesmo sentido, o uso da fertirrigagdo limita os riscos
de contaminacdo das dguas subterrdneas pelos insumos quimicos (PINHEIRO & FABRE,

2010).
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2.2.1 Cisternas de placas

Em 1993, o Programa de Aplicacdo de Tecnologia Apropriada as Comunidades
(PATAC) iniciou a construg@o das cisternas redondas de placas na Paraiba. No inicio a reagao
dos agricultores era de expectativa porque isso era uma novidade na regido. As poucas
cisternas existentes eram quadradas e feitas com muros espessos de pedras ou tijolos. O custo
era alto e a proposta era de construir cisterna popular; redonda, com uma parede de apenas 7
cm. O PATAC ja construiu milhares de cisternas na PB e ha muitos agricultores que se
capacitaram na profissdo de “Construtor de Cisternas”, técnica essa que ja faz parte da cultura
do povo paraibano (URBANO & DUQUE, 2007, p.4).

Além disso, a valorizagdo do homem do campo complementa-se com atividades que
ajudam e propiciam a permanéncia do homem no campo. Aprende-se com isso que, quando
uma técnica vai ao encontro do problema do agricultor (falta de agua) e quando esta ao seu

alcance, ele se apodera dessa técnica e se torna seu divulgador e multiplicador (op cit., 2007).

2.2.2 Tanques de pedras e/ou Lajedos

A maior parte do subsolo do semiarido nordestino ¢ formada por rochas cristalinas e,
por isso, contém muito pouca agua ou nenhuma agua, mesmo assim a pouca quantidade ¢
salobra. Devido a essa condig@o, esta regido tem uma grande demanda por captacdo de agua
da chuva, na busca de resolver o problema da dgua (IRPAA, 2010, p. 6).

Os afloramentos rochosos, no formato de Tanques, encontram-se em boa parte do
semiarido do Nordeste do Brasil, e geralmente ndo tém utilizagao definida. Embora exista um
habito dos que residem em areas rurais de usarem os tanques de pedra ou lajedos, como
também sdao chamados, para captar agua de chuvas.

Esses reservatorios naturais constituem uma alternativa a captagcdo de agua da chuva
na area rural além de ser a mais viavel a populag@o da baixa renda. A utilizacdo deles ¢ mais
uma forma de sobrevivéncia, especialmente, para os locais distantes das fontes de agua

(acudes ou rios) e, portanto, sdo eles as alternativas viaveis a captagido das aguas de chuva.
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Almeida & Lima (2007) citam que apesar dos Tanques de Pedras serem uma
alternativa viavel ao armazenamento da dgua da chuva no semiarido nordestino, sendo
reservatorio superficial e aberto ha uma elevada perda por evaporagao.

Em areas com formacdo geoldgica calcaria, as aguas subterraneas ja estdo super
exploradas. Em aluvido ha 4gua subterranea que podem ser exploradas com pocos rasos. Ja,
nos arenitos existem quantidades de agua subterranea, embora a demanda por captagdo de
agua de chuva seja baixa (op cit., 2010).

Na zona rural do municipio de Pocinhos e, em especial, na comunidade do Sitio Pedra
Redonda ¢ onde se encontra o maior nimero de tanques de pedra a de uso mais expressivo. O
formato mais ou menos arredondado inspirou a denominagdo do nome do sitio.

Em muito deles, basta alguns ajustes de alvenaria para tornd-los mais eficiente do ponto
de vista da captagdo da agua da chuva e, conseqiientemente, de aumentar a capacidade de
armazenamento. Pode-se construir um muro de tijolos, para reter as aguas da chuva na parte

mais baixa dos tanques de pedra.

3 AGUA NO MEIO RURAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL RURAL

3.1 O uso da 4gua no meio rural

A maior parte das pesquisas no Nordeste do Brasil, especialmente, a da captagdo da
agua da chuva para agricultura, foi feita pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA - Semi-Arido), o antigo Centro de Pesquisas Agropecudrias do Topico Semi-
Arido (CPATSA). Embora, as experiéncias foram difundidas por movimentos sociais rurais
por entender que o semiarido tem potencialidade e que as tecnologias poderiam ser adaptadas
e/ou melhoradas em fung¢do das caracteristicas fisicas de cada local.

Conhecer como a agua estd sendo usada ¢ de fundamental importincia para se
estabelecer o manejo a ser adotado. De acordo com Pinheiro & Fabre (2010, p.9), “deve-se ter

o maximo de cuidados no uso da dgua, pois com o crescimento ¢ a pressao populacional [...] o
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uso, antigamente restrito dos recursos hidricos subterraneos, esta se intensificando e surgem
dois fatores de risco: o esgotamento e a poluigao”.

O acesso a agua para producdo de alimentos, através de tecnologias de captacdo e
armazenamento de agua da chuva, tem possibilitado as familias da zona rural aumentar a
producdo de alimentos agroecoldgicos e avangar na perspectiva da seguranca alimentar
(DIOCESE DE ITAPIPOCA, 2010).

A disponibilidade hidrica esta diretamente relacionada a producao de alimentos. Onde
existe disponibilidade de agua ¢é possivel verificar sistemas produtivos em desenvolvimento.
O Nordeste brasileiro tem limitagdes hidricas cujo acesso a agua e a produgao de alimentos ¢
um desafio para milhares de familias (op cit., 2010).

A necessidade de pesquisas e formacdo de novos conhecimentos em gestdo de
recursos hidricos e ambiental, com visao holistica, embora hoje possa parecer natural, ndo era
assim ha algumas décadas. As mudangas de atitude da sociedade iniciaram com a constatagdo
de que o modelo de gestdo ambiental praticado era insustentavel (CAMPOS, HERNANDES,
& AMORIM, 2003).

No relatorio Nosso Futuro Comum, da Comissdo Mundial sobre o meio Ambiente
(1987) enfatizou a necessidade de aumentar a capacidade de previsdo dos impactos
ambientais visando a ado¢do de um novo modelo de desenvolvimento denominado de
desenvolvimento sustentavel, cuja gestdo racional dos recursos hidricos recebeu destaque
especial.

O desenho de tecnologias sustentaveis deve nascer de estudos integrados pelas
circunstancias naturais e socioecondmicas locais. As circunstancias naturais impdem
restricdes bioldgicas ao sistema de cultivo; os fatores socioeconomicos (transporte, capital,
mercados, etc.) afetam o ambiente externo e, portanto, a tomada de decisdes dos agricultores

(FERNANDEZ & GARCIA, 2001).

3.2 Desenvolvimento Sustentavel Rural e outras perspectivas

A defini¢do mais conhecida para o termo desenvolvimento sustentavel advém da
Comissao Brundtland (Nosso Futuro Comum 1987), sendo interpretada por diversos autores,

dentre eles Diegues (2011, p.5):
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[...] o desenvolvimento sustentado ¢ aquele que satisfaz as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade das gera¢des futuras satisfazerem
as suas. No capitulo dois do referido relatorio afirma-se que o
desenvolvimento sustentado se baseia em dois conceitos chave: a prioridade
na satisfagdo das necessidades das camadas mais pobres da populagdo, ¢ as
limitacdes que o estado atual da tecnologia e da organizagdo social impde
sobre o meio ambiente.

Para Fernandez & Garcia (2001, p.18), a sustentabilidade ambiental se refere aos
efeitos que os agro-ecossistemas causam sobre a base dos recursos (sua contribuicdo aos
problemas de contaminagdo, aquecimento global, erosdo, desmatamento, sobrexploracdo dos
recursos renovaveis e ndo-renovaveis, etc) tanto na escala global como local.

Segundo Gadotti (2008, p.43), o desenvolvimento sustentavel ¢ um processo de
transformacao no qual a exploragdo dos recursos, a direcdo dos investimentos, a orientacdo do
desenvolvimento tecnoldgico e a mudanga institucional se harmonizam e reforgam o potencial
presente e futuro, a fim de atender as necessidades e aspiragdes humanas.

Estimular uma sociedade sustentavel com desenvolvimento tem-se outras defini¢oes.
Alguns autores identificam que o termo sociedade sustentavel seria mais apropriado do que
desenvolvimento sustentavel, j& que nesta medida de pensamento cada uma delas seria
sujeitas de seus padroes de consumo, bem como, o de bem estar em relagdo a cultura em que
vive de seu desenvolvimento historico e de seu ambiente natural.

A nogao de sociedades sustentaveis se baseia na nogdo expressa por Chambers, na
qual as pessoas, sobretudo as mais pobres, devem estar alinhadas aos objetos do
"desenvolvimento". O meio ambiente ¢ o desenvolvimento s3o meios ¢ nao fins. Nesse
sentido a sustentabilidade se refere a modos de vida, onde a qualidade de vida passa a ser uma
prioridade (DIEGUES, 2011, p.8).

As comunidades rurais possuem uma integragdo com o meio, o local em que habitam.
O que os mesmos necessitam ¢ de condi¢des viaveis para desenvolver este meio, conviver
com a historia local e adaptar-se aos meios de desenvolver a sua cultura.

J. Robinson desenvolve mais especificamente o conceito de "sociedades sustentaveis",
em que o termo sociedade sustentdvel ¢ um conceito mais amplo e mais apropriado que
"desenvolvimento sustentdvel". A sustentabilidade pode ser considerada como um principio

ético, normativo e, portanto ndo existe uma Unica defini¢do de sistema sustentavel. Para
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existir uma sociedade sustentavel é necessaria a sustentabilidade ambiental, social e politica,
sendo um processo e ndo um estagio final (op cit., 2011).

Atualmente, os sindicatos e organizagdes ndo governamentais (ONGs) tém um papel
importante na organizagdo, execu¢do e financiamento de projetos de captacdo de agua da
chuva. Nas regides semidridas do Brasil, os trabalhadores e suas organizagdes tentam
convencer as liderancas politicas da possibilidade de um desenvolvimento sustentavel
(IRPAA, 2010, p. 5).

Definir as areas com grande demanda de captacdo de agua da chuva ¢ um instrumento
politico eficaz. Pode ser usado para elaborar planos de desenvolvimento rural,
economicamente viavel, socialmente justo e ecologicamente sustentavel (op cit., 2010, p. 6).

De acordo com Moura et. al. (2004, p.3):

[...] a maioria dos planos governamentais foi ineficaz, por ndo ter conseguido
a melhoria nas condigdes de vida da populacdo. Fortalece-se, dessa forma, a
convicgdo de que o que deve ser implementado no semi-arido sao ag¢des que
tenham objetivos e metas claras de desenvolvimento social e econdomico a
longo prazo e ndo agdes de curto prazo, que apenas minimizam os problemas
nos periodos mais criticos da seca.

Os diversos setores da sociedade encontram-se envolvidos nesta questdo.
Independente da classe social na qual o individuo esteja ele ¢ um participante direto ou
indireto deste processo.

Um dos fatores preocupantes é o aparente consenso que existe a respeito do termo,
ainda que o contetdo seja diferente segundo o grupo social que o utiliza. Para certos setores

do movimento ambientalista significa uma protecdo do "verde" independente da realidade
social envolvida.

Para os empresarios trata-se, no fundo, do desenvolvimento que possa garantir a
"sustentabilidade da taxa de lucro", baseada sobretudo na criagdo e venda de equipamentos
contra a poluicdo. Para certos governos, o termo muitas vezes constitui o preambulo de
documentos oficiais para solicitagdo de empréstimos internacionais a organismos financeiros
que foram obrigados a introduzir em seus critérios de aprovacdo de projetos as variaveis
ambientais (DIEGUES, 2011, p.8).

A conceituagdo de sociedades sustentaveis, baseada na necessidade de se manter a
diversidade ecologica, social e cultural dos povos, das culturas ¢ modos de vida nos parece
ndo somente mais substantiva, mas portadora dos grandes desafios. Ela relanga, de alguma

forma, a necessidade de se criarem novas utopias para o século XXI (DIEGUES, 2011). A

mesma acena para a necessidade de se pensar na diversidade de sociedades sustentaveis, com
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opcdes econdmicas e tecnologicas distintas, voltadas principalmente para as pessoas e nao
para a “coisificagdo” das mesmas e de suas relagdes com o conjunto do mundo natural.

Dentre todos estes conceitos sobre desenvolvimento sustentavel, trabalhar e deter-se
ao desenvolvimento sustentavel rural ¢ uma das alternativas de fazer com que os habitantes de
areas rurais vivam e produzam em seu habitat local.

Nas primeiras décadas do século XX os geografos August Losch e Walter Christaller
deram a sua contribuicdo na discussdo da dimensdo espacial da economia, da expansao
econdmica e das mudangas sociais, especialmente, porque, criticaram a falta de uma dimensao
territorial no pensamento econdmico neoclassico (SALVADOR & RODRIGUES, 2009).

A definicdo do desenvolvimento rural sustentavel utiliza cinco propriedades do agro-
ecossistema: a produtividade, a estabilidade, a sustentabilidade ambiental, a equidade e a
autonomia. Essas propriedades podem ser usadas de uma forma normativa, ou seja, como
indicadores do funcionamento do agro-ecossistema (FERNANDEZ & GARCIA, 2001, p.21).

A produtividade, a estabilidade, a sustentabilidade, a equidade ¢ a autonomia t€ém
dupla dimensao, ou seja, sdo a0 mesmo tempo meios ¢ fins. Tém um componente normativo,
(objetivo desejavel), e um componente descritivo, pois podem ser empiricamente observado e
medido (op cit., 2001).

Um dos autores a propor uma nova abordagem para o desenvolvimento rural,
particularmente em paises em desenvolvimento, ¢ do inglés Frank Ellis (apud SALVADOR &
RODRIGUES, 2009, p.6). A sua abordagem privilegia as estratégias de sobrevivéncia
familiar e a diversificagdo dos modos de vida rural, demonstrando que as iniciativas e agdes
geram impactos significativos na melhoria das condi¢des de vida e ampliam suas perspectivas
de garantir a reproducao social e econdmica, nas localidades onde vivem (op cit., 2009).

Deve-se ter todo o cuidado quanto a atribuicdo no sentido tedrico da nogdo de
desenvolvimento rural, preferindo defini-lo como um conjunto de ag¢des e praticas que visam
reduzir a pobreza, a fim de estimular um processo de participacdo que “reabilita” os ruricolas,
tornando-os capazes de definir e controlar suas prioridades para a mudanca (ELLIS, 2000,
apud SALVADOR & RODRIGUES, 2009).

Para Ploeg et al., (2000, apud SALVADOR & RODRIGUES 2009), reconhecem que
os esforgos em definir conceitualmente o desenvolvimento rural ndo tiveram éxito. o
“desenvolvimento rural seria uma tentativa de reconstru¢ao das bases econémicas, sociais e
ambientais, e das proprias unidades familiares, em face das limitagdes e lacunas intrinsecas do

paradigma produtivista”.
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A partir da década de 1990 as tensdes entre a agricultura e as funcdes ligadas a
paisagem, natureza, ambiente e qualidade dos produtos passaram a exigir um novo modelo de
desenvolvimento rural.

Nesta nova abordagem, o desenvolvimento rural ganha relevancia especial dos
agricultores, que passam a orientar suas praticas produtivas ndo mais segundo o padrdo
agricultor (empresario profissional), mas, para o modelo de um agricultor-camponés,
auténomo, que domina tecnologias, toma decisdes, controla e gere processos, decide sobre
seu modo de viver e trabalhar (SALVADOR & RODRIGUES, 2009).

Manter as atividades agricola, florestal e pecuaria vidveis ¢ o mesmo que manter as
atividades caracteristicas do mundo rural e as compreenderem o ponto de partida de qualquer
planejamento e ordenamento territorial rural, como uma forma tradicional da manutencdo da
populagdo. Portanto, ndo se deve pensar no futuro das areas rurais sem ter em mente o papel
das atividades agrarias, pecuarias e florestais e a gestao dos espacos (op cit., 2009).

Esses autores citam Badouin (1982), que descreveu ipsis litteris, as principais

caracteristicas do que se entende por Espaco Rural:

e E constituido por solos compostos por terras araveis, representando um potencial
produtivo, ou seja, um carater vincadamente agricola.

e Pode ser encarado por uma distancia a percorrer, ou seja, um territorio que se encontra
em areas remotas e com densidades populacionais significativamente menores.

e O espaco rural representa uma extensdo sujeita a fragmentagdes, nomeadamente,
devido a existéncia de terrenos de cultura, as exploracdes, as aldeias, as parcelas, as
areas de produgao e de atracao.

e Cria um certo tipo de envolvimento. Existem paisagens, sitios cujas caracteristicas

ambientais se distinguem das oferecidas pelo Espago Urbano.

3.2.1 Manejo

O manejo eficaz de recursos de agua requer uma abordagem holistica ligando o
desenvolvimento social e econdmico com a protecdo dos ecossistemas naturais. Em segundo
lugar, o desenvolvimento ¢ o manejo da agua deviam ser baseados em uma abordagem

participativa envolvendo usudrios, planejadores, ¢ formadores de opinido em todos os niveis.
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Em terceiro lugar, tanto mulheres quanto homens tém um papel fundamental no fornecimento,
no manejo e no uso econdmico da agua (IRPPA, 2010, p. 7).

O programa P1+2 tem como objetivo promover a seguranca ¢ a soberania alimentar
das familias de agricultores do semiarido brasileiro, visando o desenvolvimento sustentavel.
Concomitante ao processo de implementagdo das estruturas da captacdo e armazenamento de
agua, o referido programa tem realizado treinamento sobre manejo sustentaveis de sistemas
agro-ecologicos e capacitagdo em gestdo de agua para a producdo de alimentos com as
familias beneficiadas (DIOCESE DE ITAPIPOCA, 2010).

Além do processo de formagdo que tem aumentado o nivel de conhecimento das
familias, o P1+2 tem disponibilizado mudas, sementes e insumos para o fortalecimento dos
sistemas produtivos das familias e a diversificagdo da producgdo de alimentos (op cit., 2010).

Desenvolver comunidades rurais ¢ um trabalho continuo, onde se planeja para que as
familias que ali habitam ndo se dispersem para outras areas. A auséncia de politicas publicas
eficazes orientadas para a agricultura familiar levou a um €éxodo rural macico em dire¢ao a
grandes centros urbanos como Sao Paulo (PINHEIRO & FABRE, 2010, p.2).

Beduschi Filho & Abramovay (2003, apud PINHEIRO & FABRE 2010), advertem
que o maior desafio do planejamento brasileiro consiste em sair de uma logica de reparti¢do
setorial de recursos para uma ldégica territorial e de projetos. Consistindo assim no

envolvimento de comunidades e aumento de produgao, renda e desenvolvimento das mesmas.

3.2.2 Abordagem/Identidade territorial e Paisagem

Para se desenvolver os territorios rurais se faz necessario apostar no valor da paisagem
ali encontrada e adequa-la com a teoria e a pratica. Os territorios rurais em Portugal, por
exemplo, manifestam fortes assimetrias, sendo que, o desenvolvimento equilibrado e
sustentavel desses espacos e dos seus habitantes requer a valorizagao dos diferentes territorios
na base da diversificagdo da economia e da promocao dos recursos endogenos, da identidade
territorial e da qualidade paisagistica (SALVADOR & RODRIGUES, 2009, p.2).

Como uma aposta no valor da paisagem aliada a sua adequada e equilibrada protecao,

gestdo e ordenamento converte-se num recurso importante no contexto social, cultural,
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ambiental ¢ economico com vista a alcangar bons niveis de desenvolvimento rural. Sem a
gestao dos territorios rurais e/ou a falta de desenvolvimento destes, uma série de decréscimos
e abandonos pode ocorrer nos espagos rurais (op cit., 2009).

Para Pinheiro & Fabre (2010, p.3):

[...] existe praticamente um consenso nos meios académicos de que quanto
mais se espalham os discursos sobre o efeito da globalizagdo, mais cresce a
importancia dos estudos sobre a localidade. Isto porque na verdade, os fatos
e eventos relevantes ndo ocorrem de forma espontanea, no mesmo tempo em
todos os lugares, mas surgem onde ocorreram pré-condi¢des construidas pela
historia local.

Na discussdo sobre as possibilidades de sustentabilidade a niveis locais, Xavier &
Dolores (2001) descreveram:

A sustentabilidade do agro-ecossistemas tem a ver com sua capacidade para aumentar,
esgotar ou degradar a base dos recursos naturais localmente disponiveis. Entio, a
sustentabilidade ambiental no nivel local é positiva quando o manejo realizado aproveita a

produtividade dos recursos naturais renovaveis.

4 OS USOS MULTIPLOS DA AGUA

A agua ¢ uma das mais importantes substancias da crosta terrestre, sendo encontrada
nos estados liquido, solido e gasoso.

Nas formas liquida e so6lida cobre mais de dois tercos do planeta e, na forma gasosa, é
um constituinte de teor variavel da atmosfera e cuja totalidade encontra-se na camada mais
baixa da atmosfera.

A circulacdo da agua ocorre de forma incessante entre seus reservatorios oceanico,
terrestre e atmosférico, constituindo, assim, o ciclo hidrologico. Trata-se de um sistema
gigantesco que ¢ alimentado pela energia solar e funciona numa sequéncia fechada, porque a
agua que se movimenta (sai) do globo terrestre para a atmosfera, ¢ na fase de vapor, e regressa
a ele nas fases liquida e/ou solida (ALMEIDA, 2010).

A 4gua da chuva se for bem captada, tratada e armazenada pode ser usada para fins de

consumo humano e agricola (ROTOGINE, 2010). A agua da chuva captada em Tanques de
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Pedra, por exemplo, quando ¢ usada para o consumo humano e animal e na produgao
hortifruticola, ela cumpre o seu papel social e, portanto, trata-se de uma ‘tecnologia social’.

Segundo (PINHEIRO & FABRE, 2010, p.2):

A tendéncia a homogeneizacdo das praticas produtivas, a simplificagdo ¢ a
artificializacdo extremada do meio natural acompanhou-se por impactos
ambientais negativos, tais como, a degradagdo dos solos agricolas e o
comprometimento da qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

O mundo rural depara-se, com a necessidade de uma nova abordagem para a questao
do seu desenvolvimento no que se refere a discussdo em torno da sustentabilidade ambiental,
do enfoque local e territorial, das atividades rurais ndo agricolas, das inter-relagdes
rural/urbano, entre outros (SALVADOR & RODRIGUES, 2009).

O abastecimento em agua potavel das comunidades rurais e a implantagdo de projetos
de agricultura familiar irrigada levaram a uma situagao proxima dos limites admissiveis de
exploracao do recurso (op cit., 2010).

Neste contexto € preciso sempre evitar o desperdicio de agua, uma vez que na
agricultura € aplicada cerca de 70% da agua. O consumo de adgua poderia ser bem menor, se
ndo ocorressem tanto desperdicio. Por isso, ha necessidade de uso racional e de
aproveitamento da dgua, como forma de garantir a sua disponibilidade, hoje e sempre.

Atividades socio-educativas devem e podem ser desenvolvidas, procurando-se, com
elas, conscientizar a comunidade quanto a necessidade de preservar os recursos hidricos [...] €

diagnosticar os aspectos ambientais e fisicos, se faz necessario (MOURA et al., 2004).
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 Localizagdo da area de estudo

A érea de estudo compreendeu os sitios do km 21, no municipio de Campina Grande
(latitude 7° 13' 0" S, longitude de 35° 53' 0" W e altitude 720 m) e Pedra Redonda, Pocinhos
(latitude 07°24°54” S, longitude 39°24°36” W ¢ altitude 624 m), localizados nas microrregides

do Agreste e Curimatatl do Estado da Paraiba, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1. Mapa do estado da Paraiba, com destaque para os municipios de Campina Grande e
Pocinhos.

Fonte: Sedes Municipais (DER, 1999); Limites Municipal ¢ Estadual (IBGE, 2000). Adaptado
por Cabral, 2011.
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5.2 Aspectos Geogrifico e climatico da area de estudo

Os municipios de Campina Grande e Pocinhos estdo inseridos na unidade geo-
ambiental do Planalto da Borborema. Formados por macigos e outeiros altos, com altitude
variando entre 650 a 1.000 metros. Ocupa uma area de arco que se estende do sul de Alagoas
até o Rio Grande do Norte. O relevo é geralmente movimentado, com vales profundos e
estreitos dissecados. Com respeito a fertilidade dos solos é bastante variada, com certa
predominancia de média para alta (CPRM, 2005). Campina Grande situa-se no Agreste
paraibano entre o Litoral e o Sertdo, por isso possui um clima menos arido do que o que
ocorre no interior do Estado.

A area das unidades ¢ recortada por rios perenes, porém de pequena vaziao € o
potencial de dgua subterranea é baixo. A vegetacdo desta unidade ¢ formada por Florestas
Subcaducifolica e Caducifdlica, proprias das areas agrestes. De acordo com a classificagdo
climatica de Koppen, o clima ¢ do tipo semidrido e subtipo muito quente (BSh), com
temperatura média anual superior a 18 °C.

Nas Superficies suave onduladas a onduladas, ocorrem os Planossolos, medianamente
profundos, fortemente drenados, acidos a moderadamente acidos e fertilidade natural média e
ainda os Podzolicos, que sdo profundos, textura argilosa, e fertilidade natural média a alta.
Nas elevagdes ocorrem os solos Litolicos, rasos, textura argilosa e fertilidade natural média.
Nos Vales dos rios e riachos, ocorrem os Planossolos, medianamente profundos,
imperfeitamente drenados, textura média/argilosa, moderadamente acidos, fertilidade natural
alta e problemas de sais. Ocorrem ainda Afloramentos de rochas (CPRM, 2005). O municipio
de Campina Grande encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Paraiba,

regido do Médio Paraiba.

Os principais cursos d’ agua s@o: os rios Salgadinho, Bodocongo, Sdo Pedro, do
Cruzeiro e Surrdo, além dos riachos: Logradouro, da Piaba, Marinho, Caieira, do Tronco e
Cunha. Os principais corpos de acumulacdo sdo os agudes: Sao Pedro, da Fazenda Quilombo
e Campo de Bo. Os principais cursos d’ agua tém regime de escoamento intermitente € o
padrao de drenagem ¢ o dendritico, assim também para o municipio de Pocinhos. O municipio
de Pocinhos encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Paraiba, sub-

bacia do Rio Taperoa. Seus principais tributarios s3o: o Rio Boa Vista e os riachos: do
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Cagado, dos Negros, Catolé, do Peba, do Boi, Fechado, Curumara, da Farinha e da Cobra. Os
principais corpos de acumulacdo sdo os agudes Catol¢ e de Pedra (CPRM, 2005).

5.3 Procedimentos metodologicos

5.3.1 Coleta e analises de dados de precipitacio pluvial

Os dados de precipitacdo pluvial- mensais e anuais- da cidade de Pocinhos, PB, a
partir de 1980, foram cedidos pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba, AESA, Campina Grande, PB, ¢ os mais antigos extraidos de publicacdes do
Departamento de Recursos Naturais da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE), formando uma série pluvial histérica do periodo de 01.01.1930 a 31.12.2010.

Os totais de chuva mensal e anual foram obtidos acumulando-se, respectivamente, os
valores diarios e mensais. Utilizando-se a distribuicdo de frequéncia e os outros critérios
estatisticos descritos por ASSIS, ARRUDA & PEREIRA (1996), os dados foram arranjados
em classes, sendo determinados os intervalos e a amplitude da classe, os pontos médios de
cada classe e as suas respectivas frequéncias, histogramas e poligonos de frequéncia.

Ap0s essas analises foram determinadas anual e mensalmente as medidas de tendéncia
central (médias e medianas) e de dispersdo (desvio padrdo da média e amplitude de variacdo).
Como a distribui¢do média mensal de chuva foi assimétrica, adotou-se a mediana como
medida de tendéncia central e ndo a média.

De posse das medidas de tendéncia central e de dispersdo foi determinado o regime
mensal de precipitagdo pluvial de Pocinhos. A estagdo chuvosa foi considerada aquela que
apresentou uma sequéncia de pelo menos trés meses com os maiores valores medianos,
calculando-se, ainda, a contribui¢@o mensal da precipitacdo em relagdo ao total anual.

Utilizando-se a probabilidade empirica foram calculadas as frequéncias anuais de
chuva aos niveis de 25%, 50% e 75% de probabilidade. Essas trés condigdes de regime
pluvial mais os equivalentes aos totais referentes ao ano mais seco, ano mais chuvoso e a

mediana do periodo, formaram seis cendrios possiveis de regime pluvial anual.
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5.3.2 Estimativas das areas e volumes potencial de captacio de agua de chuva

As areas de captacao de agua da chuva, de 41 casas dos sitios Pedra Redonda e 12 km
21, foram determinadas medindo o comprimento e a largura do telhado e do tipo de cobertura
existente. As areas calculdas foram arranjadas em classes, sendo determinadas as frequéncias
relativas correspondentes.

Os volumes potenciais de captagdo de agua de chuva (VPC, em litros por m* e mil
litros), foram estimados utilizando-se os seis cenarios anuais de precipitacdo: média do
periodo, minimo, méximo e aos niveis de probabilidade de 25%, 50% e 75% multiplicados
pelo valor da area de cobertura das casas e coeficiente de escoamento (Ce), mediante a

expressao:

VPC (em mil litros)= totais de chuva (mm)x drea de captagdo (m*)x 0,75x 0,001

Com base na frequéncia dos tamanhos de areas de captagdo (cobertura das casas),
sendo escolhidos quatro estratos de 40, 60, 80 ¢ 100 m>. J4, a 4rea de captagio dos Tanques de
Pedra foi estimada a partir do divisor de agua, medindo-se faixas retangulares conforme

metodologia proposta por (LIMA, 2007).

5.4 Diagnostico sécioambiental das familias e dos sitios Pedra Redonda e km

21

O diagnostico das familias dos sitios Pedra Redonda e km 21 foi estabelecido a partir
de vinte e oito perguntas formuladas em questionarios previamente estabelecidos, ao universo
de sessenta e sete (67) familias, sendo 20 no sitio km 21 (todas) e quarenta e sete (47) do sitio
Pedra Redonda, que residem aos arredores dos Tanques e usam da agua, desses reservatorios,

para fins potaveis e ndo potaveis.
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O levantamento de dados foi feito por casa e por familia, cujas perguntas formuladas
versaram sobre vinte oito topicos, explicitados no Apéndice 1 e descrito de forma sucinta em:
faixa etéria, naturalidade, grau de escolaridade, mimero de filhos, frequencia a escola, se recebe
algum tipo de bolsa, renda, area e tipo de cobertura das casas, se tem horta, uso da agua para cultivo de
subsisténcia, tipo da vegetacao, principal atividade agricola, se percebe alguma degradagdo ambiental,
destino de esgoto, fonte de agua, como armazena e trata a gua, dentre outras.

As andlises de todas as varidveis do diagnodstico foram analisadas mediante a
distribui¢do de frequéncia, com calculos da frequéncia relativa por intervalo de classe.

Os calculos, analises estatisticas ¢ as confecgoes de graficos e tabelas foram feitas

utilizando-se a planilha Excel.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 O regime pluvial de Pocinhos

A Figura 2 mostra a distribuicdo mensal das médias, medianas e desvios padrao da
precipitagdo pluvial, de uma série de oitenta anos da localidade de Pocinhos. Observa-se que
as médias aritméticas mensais estdo sempre associadas a uma elevada variabilidade indicada
pelos respectivos valores dos desvios padrdo. Isso demonstra, portanto, que qualquer valor
médio esperado da precipitacdo esta associado um desvio que supera a propria média em

pelos menos, sete meses do ano, ou seja, de setembro a fevereiro.
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Figura 2. Médias mensais das médias, medianas e desvios padrdo da precipitagdo pluvial.
Pocinhos, PB, médias do periodo: 1930 a 2009.

A variabilidade mostrada na série pluvial (Figura 2), quando se compara as médias
com os desvios padrao associados, demonstra, de forma muito clara, a irregularidade temporal
no regime mensal de chuvas, em Pocinhos. As médias mensais da chuva sdo sempre
diferentes (maiores) que as medianas. Essa condi¢dao indica que a distribuicdo mensal de

precipitagdo € assimétrica e o coeficiente de assimetria € positivo.
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Diante desse contexto, a mediana € o valor mais provavel de ocorrer e ndo a média,
embora ela seja a medida de tendéncia central mais usada. O uso da média aritmética nesse
tipo de distribuicao induzira a erros no valor da chuva esperada, porque a média ndo ¢ o valor
mais frequente de ocorrer. Por isso, estes resultados concordam com os encontrados para
outras localidades do nordeste brasileiro por Almeida (2001); Almeida (2003); Almeida,
Ramos & Silva (2005); Almeida & Pereira (2007), que numa distribui¢ao do tipo assimétrica,
a medida de tendéncia central recomendada ¢ a mediana e nao a média.

Destaca-se, ainda, que numa simples relagdo entre precipitagdo e o desvio padrio,
encontra-se que a média das médias mensais de chuvas tem uma dispersdo de 117,3 %, ou
seja, o valor esperado (média) é bem menor que o proprio desvio padrao. Se a mesma analise
for feita com as médias anuais, o valor médio anual da precipitacdo varia, para mais ou para
menos, em 37,7% da média (378 mm + 142 mm).

As médias mensais das medianas e dos respectivos percentuais em relacdo ao total
anual, nos meses da estacdo chuvosa, sdo mostradas na Figura 3. Somando-se a contribui¢ao
desses quatro meses no total anual da chuva, constata-se que esses contribuem, em média,
com 52,1%. O més mais chuvoso ¢é abril, com apenas 51 mm, mas equivale a 14,2 % do
acumulado no ano. Mesmo na estacao chuvosa, observa-se (Figura 2) que os desvios padrdo

nos meses de marco e abril superam as medianas.
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Figura 3. Medianas mensais da mediana da chuva e dos respectivos percentuais em relacdo ao
total anual, na estacdo chuvosa, em Pocinhos, PB. Médias do periodo: 1930 a 20009.

Devido a grande quantidade de dados de chuvas mensais, optou-se para analisar os
totais anuais da série pluvial, agrupando-os mediante a distribuicdo de frequéncia, e

calculando-se os percentuais de probabilidade empirica.
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Os volumes potenciais anuais de chuvas, em litros por m’ discriminados pela:
mediana, maximo, minimo e os valores correspondentes aos niveis de 25, 50 e 75% de
probabilidade sao mostrados na Figura 4. As chances de chover mais que 262 ou menos de
482 L.m?, por exemplo, sdo de 25 ¢ 75%, respectivamente. J4, a mediana (359 L.m™) tem

50% de probabilidade de ocorrer.
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Figura 4. Volumes anuais de chuva: minimo, mediana, maximo e aos niveis de 25, 50 ¢ 75%
de probabilidade. Pocinhos, PB. Médias do periodo: 1930 a 2009.

Analisando-se os dados da Figura 4 e admitindo-se mesmo o pior cenario, que seria a
do ano mais seco da série (1958), numa das décadas mais seca do periodo estudado, ainda
choveu 133 mm, o equivalente a 133 litros por m”. A chance probabilistica de repetir esse
quantitativo ¢ muito pequena (< 2%). Da série analisada, a década de 50 foi a mais seca, com
todos os anos e meses com totais de chuvas abaixo das médias esperadas e a de 60, a mais

chuvosa, com 80% dos anos com chuvas acima da média.

6.2 Areas e volumes potenciais de captacio de Agua da chuva nos sitios Pedra
Redonda e km 21

As frequéncias relativas do tamanho das areas de captacdo das casas, dos sitios Pedra
Redonda e km 21, sdo mostradas na Figura 5. Observa-se pelos estratos das areas de cobertura

das casas que nao ha semelhanca entre si.
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No km 21, a maior frequéncia é de cobertura com areas de 11 a 51 m* (33,3%), jano
sitio Pedra Redonda, 43,9% ¢ de 52 a 92m?. Para uma mesma altura de chuva, quanto maior a
area de captagcdo maior serd o volume de dgua captado. Por isso, a viabilidade de implantagao
de um sistema de captagdo de agua da chuva depende, essencialmente, do regime pluvial e da

area de cobertura das casas.
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Figura 5. Frequéncias relativas dos tamanhos das coberturas das casas nos sitios Pedra
Redondas (Pocinhos) ¢ km 21, em Campina Grande, PB.

No tocante ao tipo de cobertura das casas, a maioria delas ¢ coberta com telha de
barro, em 91,7% dos lares da comunidade do km 21 e de 100% nas do sitio Pedra Redonda
(Figura 6).

120,0
100
100,0 - 0O Km 21 (%)
£ Pedra Redonda (%)
80,0 |
S
p 60,0 |
('8
40,0 -
20,0 | 8,3
0 0 ] 0
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Telha Amianto (Brasilit) Outra
Tipo de Cobertura

Figura 6. Frequéncias relativas do tipo de cobertura das casas nos sitios Pedra Redonda,
Pocinhos e km 21, Campina Grande, PB.
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Como pode ser observado na Figura 2, o regime de chuva em Pocinhos ¢ assimétrico e
irregularmente distribuido ao longo dos meses do ano. A curta estagdo chuvosa perdura
apenas de trés a quatro meses, enquanto que, a sem chuva persiste de oito a nove meses. No
entanto, a zona rural do km 21, pertence ao municipio de Campina Grande, onde total de

chuva na sede deste municipio ¢ duas vezes maior que a de Pocinhos (Figura 7).

@ Campina Grande  0OPocinhos

minimo mediana 25% 50% 75% maximo
Condigoes

Figura 7. Volumes potenciais anuais de captagio de dguas da chuva, em litros por m’, para seis
condicdes de regimes de chuvas em Campina Grande e Pocinhos, PB.

A Figura 7 mostra de forma muita clara, a super estimativa no volume de captacdo de
agua de chuva no km 21, se a opcao fosse usar os dados pluviais de Campina Grande, nas seis
condi¢des de regimes de chuvas.

Se o simples uso da média, como medida de referéncia, sem um estudo estatistico
abrangente, conduzird, obviamente, a erros que resultam em subestimar ou superestimar a
quantidade de chuva esperada em nivel local. Imagine o erro ao usar os dados da sede do
municipio que chove duas vezes mais.

Embora a zona rural do km 21 pertenca a Campina Grande, o regime pluvial
assemelha-se ao de Pocinhos, razdo essa que justifica o seu uso na estimativa dos volumes
potenciais de captag@o de agua da chuva nas duas zonas rurais (sitio Pedra Redonda e km 21).

De posse das andlises de frequéncia relativa, com indicativo dos percentuais de
tamanho de area de captacdo das casas das duas comunidades, foram estimados os volumes
anuais de captagdo de agua da chuva, optando-se por quatro tamanhos (areas)- 40, 60, 80 ¢

2 . . , . . . .
100 m™-, tipo de cobertura barro e seis cenarios anuais de chuvas (mediana, o ano mais
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chuvoso (maximo), o menos chuvoso (minimo) e aos niveis de 25, 50 e 75% de

probabilidade), cujos valores sao apresentados na Figura 8.

60 -
o40m? @60 o 80 @100 m?

(3]
o
|

S
o
|

VPC (mil litros)

mediana maximo minimo 25%
Condigoes

Figura 8. Volumes potenciais anuais de captagdo de aguas da chuva (VPC), para seis
condigdes de regimes pluviais e quatro areas de captagdo (em m?), para os sitios
Pedra Redonda (Pocinhos, PB) e km 21 (Campina Grande, PB).

Visando estimar o consumo diario de agua, pela familia, para beber e cozinhar e para
banho e lavagens de roupas, pelos moradores dos sitios Pedra Redonda e km 21, as Figuras 9

e 10 mostram, respectivamente, as frequéncias relativas das respostas apresentadas.

O km 21 (%)  Pedra Redonda (%)
60. 53,7

50-
40-
30—
20-
107 - 0

FR (%)

250 100 200 300 Outros

Consumo de agua (L.d")

Figura 9. Frequéncia de consumo de agua para beber e cozinhar por familia. Sitios Pedra
Redonda, Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.

Observa-se (Figura 9), que os volumes perguntados variam de local para local e no

mesmo intervalo da frequéncia da classe. No entanto, o consumo de 100 a 200 litros, ¢
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volume que ocorreu com uma frequéncia média de cerca de 20%. Embora, 53,7% das familias
do sitio Pedra Redonda informaram que consomem mais de 300 litros por dia, em vez de 25%
das do km 21. A proximidade do Tanque no sitio Pedra Redonda possa ser uma hipdtese que

justifique um gasto maior.

45,0 O km 21 (%) = Pedra Redonda (%)
40,0* 33'3
35,0 7

30,0 25 244

25,0
20,0
15,0
10,0 |
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Gasto de agua (L.d-1)- banho e lavagem de roupa

Figura 10. Frequéncia de uso de dgua, com banho e lavagem de roupa, por familia. Sitios
Pedra Redonda, Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB

A agua de chuva pode ser utilizada em varias atividades com fins ndo potaveis no
setor residencial, industrial e agricola. No setor residencial, pode-se utilizar agua de chuva em
descargas de vasos sanitarios, lavagens de roupas, automoveis, na irrigagdo, dentre outras.

Verifica-se na Figura 10, que o consumo para essas finalidades foi maior para as
familias do sitio Pedra Redonda que as do km 21. Observa-se, na citada Figura, que 33,3%
dos entrevistados no km 21 responderam que utilizam até 50 L/dia, j& os de Pedra Redonda
zero. Contrariamente, 41,5 % dessa mesma comunidade disseram que o consumo é maior que
300 litros de agua por dia para essas finalidades. A mesma hipotese pode ser aventada, o

acesso facil a 4gua nos tanques de pedra explica o consumo maior de agua para tais fins.

6.3 Tanques de Pedras nas comunidades rurais dos sitios Pedra Redonda
(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande)

Os afloramentos rochosos que formam os Tanques de Pedras consistem em fendas
naturais, barrocas, buracos ou cavernas, normalmente de granito que possibilitam armazenar a

agua da chuva captada (escoa) sobre a superficie da rocha.
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Os afloramentos rochosos isolados que emergem abruptamente acima das planicies
sdo formacdes geoldgicas antigas e ocorrem em diversas regides do mundo. Neles ha ilhas de
solo que abrigam comunidades vegetais no espago e, as vezes, integram sitios com espécies
vegetais exclusiva desses ambientes, formando "tapetes" de monocotiledoneas e com floragdo

efémera como mostra o afloramento rochoso da Figura 11.

Figura 11. Crescimento de monocotiledoneas sobre afloramentos rochosos na zona rural de
Pocinhos, PB, dezembro de 2009.

A rocha que aflora a superficie tem o formato arredondado, em forma de lentes e com
cavernas superficiais, onde a agua da chuva se acumula naturalmente, formando-se Tanques
que sdo comuns na zona rural de Pocinhos, de Campina Grande e de outros municipios do
estado da Paraiba. Ha varios tipos de Tanques que vem sendo usados como reservatdrio de

agua como mostram as Figuras 12 e 13.

BT e TN

Figura 12. Vista de um pequeno Tanque de Pedra situado no km 21, Campina Grande, janeiro
de 2010.
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Figura 13. Tanque de pedra usado para armazenar aguas pluviais. Sitio Pedra Redonda,
Pocinhos, PB, janeiro de 2010.

Os tanques de pedras, geralmente, armazenam grandes volumes de agua, nas cavernas

superficiais, que escoa sobre os lajedos no sentido da inclinag@o natural neles existentes.

Para aumentar ainda mais o volume de agua armazenada erguem-se paredes ou
muretas de alvenaria, na parte mais baixa ou ao redor (Figuras 14, 15, 16 ¢ 17), a fim de
barrar mais agua e, consequentemente, aumentar a disponibilidade hidrica para fins ndo
somente de consumo humano, mas para dessedentar pequenas criacdes de animais e

molhamento de hortas.

Figura 14. Tanque de Pedra natural, com intervengdo de uma parede de alvenaria para
aumentar o volume armazenado. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, dezembro de 2009.
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Dentre as experiéncias que vem sendo desenvolvidas por agricultores estdo os tanques
manualmente construidos pelos seres humanos através de explosdes ou processos de
aquecimento com fogo e resfriamento com agua onde é provocado o impacto térmico que

ocasiona fissuras na rocha. A relacdo espelho d’agua e profundidade dificulta a evaporagao.

Figura 15. Tanque de Pedra natural, com uma parede de alvenaria para aumentar o volume
armazenado. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro de 2010.

Figura 16. Tanque de Pedra natural, com intervencdo de paredes de concreto, com divisdo de
um para outro. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro de 2010.
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Figura 17. Tanque de Pedra natural, cercado por paredes de concreto. Sitio Pedra Redonda,
Pocinhos, PB, dezembro de 2009.
Os tanques de pedras mostrados em angulos diferentes (Figuras 16 e 17) demonstram

o nivel de 4gua armazenado no inicio do verdo. O uso desses reservatorios, para armazenar
agua da chuva, em outras regides do mundo, como esses vem de muito tempo, antes mesmos
da era Crista.

O volume armazenado de agua no tanque da Figura 16, por exemplo, ultrapassa 40
milhdes de litros, ou seja, tem um volume semelhante ao citado por Lima et al. (2008), nos
dez tanques da fortaleza de Masada, em Israel.

A 4gua armazenada nos tanques de pedra das zonas rural de Pocinhos ou do km 21,
em Campina Grande, tem diferente finalidade, tais como para lavagem de roupas (Figura 18),

uso doméstico (Figura 19), transportadas em “carros de boi” e ou consumo animal (Figura 20)

Figura 18. Lavagem de roupas no tanque de pedra. Sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro
de 2010.
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Figura 19. O uso do “carro de boi” para transportar agua dos Tanques para as casas. Sitio
Pedra Redonda, Pocinhos, PB, janeiro de 2010.

PR

Figura 20. Consumo de agua por animais no tanque de Pedra, zona rural de Pocinhos, PB.

As familias que residem aos arredores dos citados tanques, buscam a agua para beber,
cozinhar, para lavagem de roupas e dessedentacdo animal. A maior oferta de agua, advinda
desses reservatorios, permite ndo somente a sobrevivéncia da populacdo ruricola, mas uma

melhor qualidade de vida.

6.4 Diagnosticos socioambiental e hidrico das comunidades dos sitios Pedra
Redonda (Pocinhos) e km 21 (Campina Grande)

As Figuras 21 e 22 mostram as frequéncias das faixas etarias dos homens e das

mulheres que residem nos sitios Pedra Redondas (Pocinhos) e km 21 (Campina Grande).
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Observa-se que homens com menos de 41 anos de idade ¢ maior no sitio Pedra Redonda do
no km 21. Embora exista uma inversdo na faixa etaria de 42 a 62 anos, ou seja, no km 21 o
percentual é duas vezes maior. Para a faixa etaria maior que 63 anos os percentuais sdo bem

proximos. Em ambas as localidades mais de 60% dos entrevistados tém menos de 62 anos de

idade.

50 4 455
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10
0
0
<20 21-41 42-62 >63

Faixa etaria-Homens

Figura 21. Frequéncias relativas das faixas etarias dos homens residentes no km 21 (Campina
Grande) e Pedra Redonda (Pocinhos).
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Figura 22. Frequéncias relativas das faixas etarias das mulheres residentes no km 21 (Campina
Grande) e no sitio Pedra Redonda (Pocinhos).

O perfil etario das mulheres ¢ bem semelhante ao do homem, com algumas diferencas
marcantes na faixa entre 42-62 anos, por que ha frequéncia foi de 18,9 de homens contra 25,0

mulheres de Pedra Redonda contra 45,5 e 33,0 %, respectivamente, para o sitio Km 21.
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Quando se compara a faixa etaria com o nivel escolar (Figuras 23 e 24) para o sexo
masculino e feminino, verifica-se que o analfabeto homem foi de 63,6% (km 21) e 51,4%
(Pedra Redonda).

Acrescenta-se, ainda, que ha mais de 90% dos homens e de cerca de 80% das
mulheres, em ambos os sitios, que ndo terminaram sequer a 4* série do ensino fundamental.
Essa estatistica retrata um nivel de educagdo muito baixo e, conseqiientemente, pouca

instrug@o para o mercado de trabalho.

O Km 21 E1 Pedra Redonda
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Analfabeto Até a 42 série 12 grau incompleto 22 completo
Grau de Escolaridade dos Homens

Figura 23. Frequéncias relativa do grau de instru¢do dos homens que residem nos sitios do km

21 (Campina Grande) e Pedra Redonda (Pocinhos).
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Figura 24. Freqiiéncias relativas do grau de instrugdo das mulheres que residem nos sitios do
km 21 (Campina Grande) e Pedra Redonda (Pocinhos).
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No grau analfabeto, as mulheres sdo um pouco melhor que os homens, com 22%
(Figura 24) para aquelas que residem no km 21, contra 63,6% dos homens (Figura 23).

Hé uma porcentagem similar de 11% para mulheres (km 21 e Pedra Redonda) com o
ensino médio incompleto e completo. Mesmo assim, constata-se que o grau de escolaridade é
muito baixo para ambos os géneros.

As freqiiéncias das familias entrevistadas que tém filhos e a quantidade sdo
apresentadas nas Figuras 25 e 26. Verifica-se que mais de 85% das familias de Pedra Redonda

tem filhos e apenas 8,3% das que residem no km 21 ndo tem filhos.
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Figura 25. Frequéncias das familias que possuem filhos nos sitios km 21 (Campina Grande) e
Pedra Redonda (Pocinhos).
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Figura 26. Frequéncias relativa da quantidade de filhos por familia que residem nos sitios km
21 (Campina Grande) e Pedra Redonda, Pocinhos, PB.
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Em média, as familias tém mais de dois filhos e, pelo, menos, 12,2% das entrevistadas
tem entre sete a nove filhos. Observa-se que em qualquer dos intervalos de classes estudados,
os moradores do km 21 tem mais filhos que os do sitio Pedra Redonda.

No diagnostico se as criangas frequentam a escola, A Figura 27 mostra que 50% ou
mais responderam que nao freqiientam a escola, contra 45,5% do km 21 e 50% do sitio Pedra
Redonda que vado a escola. Esses percentuais revelam o nivel de escolaridade esperada nas

duas comunidades.
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Figura 27. Frequéncias dos filhos que freqiientam a escola em na comunidade do Km 21
(Campina Grande) e Pedra Redonda (Pocinhos).

Das familias entrevistadas 91,7% do km 21 ndo recebem nenhum tipo de auxilio
(bolsa) contra 65,9 % das residentes no sitio Pedra Redonda (Figura 28). No entanto, apenas

um pequeno contingente, recebe bolsa familia, 8,3 e 34,1%, respectivamente (Figura 29).
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Figura 28. Frequéncias relativas se recebem algum tipo de bolsa. Sitios Pedra Redonda
(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande).
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Figura 29. Frequéncias relativas das familias que recebem ou nao auxilio (bolsa familia). Sitio
Pedra Redonda (Pocinhos) e km 21 (Campina Grande).
A renda dos aposentados e das familias dos sitios Pedra Redonda e km 21 ¢ mostrada
nas Figuras 30 e 31. Do ntimero de aposentados do km 21, 100% tém aposentadoria de um
salario minimo. Ja, 80 e 20% dos que residem no sitio Pedra Redonda recebem um e dois

salarios minimos, respectivamente.
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Figura 30. Frequéncias relativas da renda dos aposentados dos sitios Pedra Redondas
(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande).

Com relagdo a renda da familia, observa-se (Figura 31) que 95,0 e 92,7% dos que
moram nos sitios km 21 e Pedra redonda tém renda de até dois salarios minimos,
respectivamente, embora 25% da renda familiar do km 21 recebam mais de trés salarios
minimos. Nota-se que ha certa disparidade na distribuicdo de renda, do sitio Pedra Redonda,

porque 53,7% recebem até um saldrio e apenas 7,3% recebem mais de trés salarios minimos.



55

OKm 21 (%)

53,7
‘ I Pedra Redonda (%)

FR (%)

Até 1 minimo

1a 2 minimos
> 3 minimos

Renda das familias

Figura 31. Frequéncias relativa da renda familiar dos residem no sitio Pedra Redonda
(Pocinhos) e km 21 (Campina Grande).

r

A agricultura de subsisténcia ¢ um sistema de producdo agricola que visa a
sobrevivéncia do agricultor e de sua familia. E um sistema de cultivo feito usando pouca ou
nenhuma tecnologia, tem baixa produg¢do e produtividade, quando comparado com a
agricultura mecanizada.

Visando diagnosticar esse tipo de atividade agricola foram perguntadas as familias
residentes nas referidas comunidades se ha agricultura de subsisténcia e, em caso afirmativo,

quais os tipos, cujos resultados sdo apresentados nas Figuras 32 e 33.
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Figura 32. Percentuais de familias que tem algum tipo de cultivo de subsisténcia. Sitios Pedra
Redonda, Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.
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Figura 33. Percentuais de cultivos de subsisténcia existentes nos sitios Pedra Redonda,
Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.

A pergunta que se referia se tem ou ndo cultivo de subsisténcia, 90,2% das familias do
sitio Pedra Redonda e 50% do km 21 informaram que tém esse tipo de cultura nos seus sitios,
embora a metade (50%) desta e em 9,8% das propriedades do sitio Pedra Redonda nao
praticam esse sistema de cultivo.

Em ambas as Figuras ndo constam o milho e o feijao, cultivos esses comuns a
agricultura de subsisténcia no semiarido nordestino. No entanto, ha plantio do milho e feijdo
na curta estagdo da chuva, periodo esse que ndo coincidiu com o da coleta de dados desta
pesquisa. Por isso, as respostas foram quase unanimes (100%) pela fruticultura, dentre elas o
umbu, caju, pinha, acerola e mamao, como sendo as mais preferidas pelos agricultores.

Além da presenca de frutiferas hd também, o plantio de tubérculos, como a mandioca

(Figura 34) usada na fabricagdo da farinha para consumo humano.

Figura 34. Plantio de mandioca (Manihot utilissima) no sitio Pedra Redonda, Pocinhos.
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Mesma essa a pequena fruticultura de subsisténcia ndo seria possivel no sistema
sequeiro, por isso, hd necessidade de regar (molhar) cuja dgua provém das fontes descritas e

quantificadas na Figura 35.
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Figura 35. Frequéncias relativas das fontes de 4gua usada na agricultura de subsisténcia nos
sitios Pedra Redonda, Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.

Quanto a origem da agua utilizada na agricultura de subsisténcia, 73% dos agricultores
do sitio Pedra Redonda (Figura 35) utilizam agua do seu principal reservatério que sdo os
Tanques de Pedra (Figura 15). Ha ainda 4,9% que utilizam a dgua tanto de cisternas quanto de
barreiro para esta finalidade e 17,1% retiram agua de outras fontes.

Esses resultados evidenciam a importancia da captacdo e do armazenamento de agua
da chuva nesses reservatorios naturais. Essa maior disponibilidade de 4gua concorda com o
que diz varios autores dentre eles, LIMA et. al. (2008), que no Nordeste brasileiro falta agua
nos agudes, lagoas e rios. Além disso, a pouca quantidade ¢ a salinidade das aguas
subterraneas sdo fatores que levam a populagdo a captar a agua da chuva para suprir as
necessidades de uso doméstico e atividades agricolas.

Neste contexto, o semiarido ¢ pioneiro na arte de captar agua pluvial ndo somente para
o consumo humano, mas para dessedentacdo animal e para a produgdo cultivos alimentares,
na sua maioria, desenvolvidas por agricultores familiares.

Embora ndo seja cultivo de subsisténcia humana, mas para alimentacdo animal
verificou-se a predominancia da palma forrageira (Figura 36), e da algaroba (Prosopis
juliflora, arvore perene, resistente a seca, de rapido crescimento, alta potencialidade para o
fornecimento de lenha e carvao, tendo seu fruto alto valor nutritivo, tanto para o ser humano

como para os animais.
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Figura 36. Plantio de palma forrageira (Opuntia ficus indica Mille) no sitio Pedra
Redondas, Pocinhos, PB.

As frequéncias relativas se ha criagdes (animais de pequeno porte), quantidade e
dessendentagdo animal sdo mostradas nas Figuras 37, 38 e 39. No sitio Pedra Redonda 82,9%

das familias (das casas) tém animais, contra 58,3% do sitio Km 21.
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Figura 37. Frequéncia relativa das familias que tem animais nas residéncias. Sitios Pedra
Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB.

Com relagdo ao niimero de animais, 75,6% das familias do sitio Pedra Redonda criam
até 51 animais. Verifica-se (Figura 38), que nas casas do km 21, 41,7% delas tem entre 11 e
51 e mais de 134 animais, ou seja, perfazendo um total de 83,4% que criam entre 11 e 134

pequenos animais. Destaca-se, ainda, que a maioria desses animais sdo aves.
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Figura 38. Frequéncia relativa da quantidade de animais das familias residentes nos sitios
Pedra Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB.

Estimulados a responder qual a faixa de consumo ¢ destinado a dessedentagao, cujas
frequéncias s@o mostradas na Figura 39. Observa-se, que o consumo médio diario de agua
para o abastecimento situa-se por volta de 80 litros de agua, chegando a ultrapassar os 100

litros para os que mantém mais de 90 animais.
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Figura 39. Estimativa da quantidade de agua, em litros, usada na dessedentag¢@o animal. Sitios
Pedra Redonda, Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.

Como pode ser observado na Figura 40, a preferéncia dos agricultores sao bastante
distintas, ou seja, os do km 21 preferem a algaroba (50%) enquanto que, os de Pedra
Redonda, preferem outros cultivos (43,9%), como, por exemplo, o sisal (Agave Sisalana
Ferrine), por ser este o cultivo muito tradicional no municipio de Pocinhos (Figura 41). Ja, o

uso da palma forrageira € comum em ambas as comunidades para alimentacdo de bovinos.
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Figura 40. Percentuais de cultivos primarios predominantes nos sitios Pedra Redonda,
Pocinhos, PB, ¢ km 21, Campina Grande, PB.

Figura 41. Plantio de agave (Agave Sisalana Ferrine) no sitio Pedra Redonda, Pocinhos, PB.

Para avaliar se ha uma percepcao sobre a degradagdo ambiental, perguntou-se qual a
principal atividade da propriedade e quais os problemas ambientais observados, respostas
essas que foram quantificadas, em termos percentuais, ¢ apresentados nas Figuras 42 e 43.

No tocante a atividade agricola, observa-se que 53,7% dos pequenos agricultores do
sitio Pedra Redonda preferem essa atividade e 36,6% associa-se com a pecuaria. Ja, os do km

21, esse percentual ¢ menos da metade, ou seja, 25%.
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Figura 42. Frequéncias relativas da principal atividade nas propriedades. Sitios
Pedra Redonda, Pocinhos, e km 21, Campina Grande, PB.

A quantificacdo dos problemas ambientais estd apresentada na Figura 43. Verifica-se
que 56,1 % dos entrevistados residentes no sitio Pedra Redonda percebem que ha problemas
ambientais, nas suas propriedades, enquanto que 58,3% dos agricultores do km 21 nao tém
essa percepcdo. Acredita-se, entretanto, que esse elevado percentual de respostas de
inexisténcia da degradagdo ambiental pode ndo ser verdadeiro, mas fruto do seu entendimento

do que ¢é degradacao ambiental.

0O Km 21 (%) 3 Pedra Redonda (%)

60,0 56,1
50,0 |
43,9
S
E 40,0 - 58,3
30,0 -
20,0

Problemas ambientais

Figura 43. Frequéncias relativas dos principais problemas ambientais. Sitios Pedra Redonda,
Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.

Os percentuais sim ou ndo parecem ser contraditérios, ou seja, quando 56,1 % dos
entrevistados do sitio Pedra Redonda percebem que existem problemas ambientais nas suas

propriedades, 58,3% dos agricultores do km 21 t€ém a percep¢do que ndo ha. Acredita-se,
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entretanto, que esse elevado percentual de respostas negativas seja fruto da pouca formagao
educacional e/ou da falta de conhecimento sobre o assunto.
Os problemas citados por eles (Figura 44) inferem-se, pelo menos, em parte, o

entendimento deles sobre os problemas ambientais.
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Figura 44. Percentuais de entrevistados que indicaram os principais problemas ambientais
existentes nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, e no km 21, Campina Grande, PB.

A citag@o dos entrevistados que o solo € estéril, supde-se que se deva a uma série de
limitagdes e pouca aptiddo a agricultura caracteristicas dos solos Solonetz Solodizados, que
predominam no municipio de Pocinhos.

A indicagdo dos entrevistados do sitio Pedra Redonda que o maior problema ambiental
¢ a esterilidade do solo (100%), trata-se da versdo e do entendimento deles e ndo
necessariamente que o solo seja estéril. Nao houve nenhuma indicagao de acimulo de lixo,
queimadas e degradagdo ambiental, esse Gltimo item ¢ até discordante de 56,1% das respostas
que apontam a existéncia de problemas ambientais (Figura 43).

A falta de assisténcia técnica ao pequeno produtor parece ser uma constante em todos

os Estados da Federag@o, como expressas as taxas mostradas na Figura 45.
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Figura 45. Percentuais de entrevistados que responderam se ha ou ndo assisténcia técnica nos
sitios Pedra Redonda, Pocinhos, e no km 21, Campina Grande, PB.

Observa-se (Figura 45) que 90% ou mais informaram que ndo tem assisténcia técnica
e algo em torno de 8%, quando tem, ¢ de forma ocasional. Esses elevados percentuais
mostram a necessidade do apoio governamental a essa atividade, especialmente, por ser esta a
sobrevivéncia e permanéncia da familia no seu habitat natural, ou seja, no campo.

Com relagdo ao uso de fossa ou mesmo de sistema de esgotamento sanitario ndo ha,
ainda, uma concep¢do formada da sua necessidade, como mostra os dados da Figura 46.

Havendo ainda a utilizagao a céu aberto, mesmo sendo em menores percentuais.
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Figura 46. Percentuais de fossas existentes nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, e no km 21,
Campina Grande, PB.
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Além dos tanques de Pedras que sdo grandes reservatorios para armazenar a agua da
chuva, para diferentes finalidades, ha outros recipientes com menores volumes usados para
armazenar agua para consumo humano, em especial.

Diante desse costume, foram quantificados os percentuais de reservatorios usados

para o consumo das familias, cujas frequéncias sdo mostradas na Figura 47.
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Figura 47. Percentuais de reservatorio para armazenar agua de chuvas, para consumo humano,
nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, ¢ no km 21, Campina Grande, PB.

A preferéncia pelos reservatorios sdo os tonéis e as cisternas. Verifica-se que 75,6%
das familias do sitio Pedra Redonda preferem os tonéis para o armazenamento da dgua em
suas residéncias contra 17,1% em cisternas. Ja, os que residem no km 21, esses percentuais
foram, respectivamente, de 25 e 33,3 %.

Como pode ser constatado na Figura 47, 41,7% dos agricultores do km 21, preferem a
caixa d’agua e usam a agua para fins diversos; cozinhar, lavar roupas, tomar banho, dentre
outros. A forma de armazenar agua, a existéncia de problema ambiental e qual a degradagao ¢
perceptivel ¢ distinta entre si.

A escolha de qual reservatorio deve-se armazenar a dgua da chuva, parece ser cultural.
Por isso, ndo houve indicagdo de reservatorios semi enterrados, por exemplo. No entanto, o
reservatorio ¢ o principal componente no sistema de captagdo de agua da chuva, desde o
dimensionamento do volume a ser armazenado e, especialmente, do se estabelecer qual o
regime pluvial local, o que concorda com resultados encontrados por Almeida & Pereira

(2007) e Almeida & Oliveira (2009).
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Com relagdo ao tratamento da dgua para consumo humano (Figura 48), 95,1% dos
residentes no sitio Pedra Redonda usam cloro e 4,9% restantes usa outras fontes. Ja, os do km
21; 8,3% fervem, 50% usam cloro, 25% filtram e 16,7% tratam com outros produtos. Nota-se
que as técnicas de ferver a agua e de filtrar ndo sdo usadas pelos moradores do sitio Pedra

Redonda.
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Figura 48. Frequéncias relativas das técnicas de tratamento de agua para consumo
humano, nos sitios Pedra Redonda, Pocinhos, PB, ¢ km 21, Campina
Grande, PB.

Os percentuais de quais as fontes de dgua usada para consumo humano sao mostrados
na Figura 49. A maior percentagem do uso da dgua, para regar cultivos de subsisténcia, foi
retirada dos Tanques de Pedras (Figura 15). Essa mesma agua, quando retida para consumo
humano, provém desse mesmo tipo de reservatdrio, ou seja, para 97,6% dos moradores do
sitio Pedra Redonda e de 41,7% do km 21. No entanto, os resultados mostrados na Figura 48
de apenas 2,4 % para cisterna demonstram que nao ha duvidas que falta conhecimento do
potencial de captacdo de agua da chuva, nos telhados das casas, e armazenamento em cisterna,

para fins potaveis e ndo potaveis, seja a razao pelo baixo indice nas respostas dos moradores.
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Figura 49. Frequéncia relativa da fonte de 4gua para consumo humano, nos sitios Pedra
Redonda, Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.

As cisternas tornaram-se a fonte de armazenamento secundaria destas comunidades.
Na comunidade do Km 21, 50% das familias dispdem de cisternas e outros 50% nao possuem.
Na comunidade do sitio Pedra Redonda 68,3% possuem cisternas, quanto 31,7% ndo possui,
percebe-se entdo o quanto ¢ utilizado pelas comunidades este recurso de armazenamento de

captacdo de agua.
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Figura 50. Frequéncia relativa das casas que dispdem de cisternas nos sitios Pedra Redonda,
Pocinhos, ¢ km 21, Campina Grande, PB.
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O programa P1+2* chegando a estes municipios possibilitara um processo de
descentralizagdo da agua e possibilitara as familias de ambas as zonas rurais desses
municipios o acesso a agua para a producao de alimentos. A tecnologia dos sistemas de
colheita de agua da chuva é conhecida, mas o que mais precisamos ¢ de uma aceitagdo geral
dessas tecnologias e vontade politica de por em pratica estes sistemas.

Programa este que pode ser instaurado nestas comunidades tanto do Km 21 (Campina
Grande) como do sitio Pedra Redonda (Pocinhos), onde ¢ perceptivel o manejo inadequado
dos subsidios agricolas como dos Tanques de Pedra. No que diz respeito a descentralizacdo da
agua, a reflexdo sobre questdoes fundidrias, a sustentabilidade e a soberania alimentar e
principalmente o acesso a agua para producao de alimentos, que pode possibilitar a amplia¢ao
e manutencdo dos sistemas produtivos, proporcionando a diversificacdo de cultivos e a

producao de alimentos como hortaligas, frutas, dentre outros.

*P1+2 significa: Programa uma terra e duas dguas para um semi-arido sustentavel.
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7 CONCLUSOES

Com base nos resultados encontrados no presente trabalho, conclui-se que;

e O regime de distribuicdo de precipitacao pluvial-mensal, anual e na estagao chuvosa

¢ irregular, assimétrico e o coeficiente de assimetria é positivo;

e O desvio padrao da chuva ¢ superior a propria média em, pelo menos, sete meses do

ano;
e A mediana é a medida de tendéncia central recomendada;

e As dispersoes médias da chuva- mensais e anuais- oscilam, respectivamente, de

117,3 ¢ 37,7 %;

e A estacdo chuvosa concentra-se de marco a junho e chove o equivalente a 52,1% do

total anual;

e Os volumes potenciais de captacdo de agua da chuva (minimo e o mediano) sdo,
. . 2 . ,o .
respectivamente, de 133 e 359 litros por m™; Valores estes consideraveis que as

familias poderao usufruir.

e As casas sao cobertas com telhas de barro, a area de captagdo mais frequente é de 60

m? e capta um volume potencial anual de 10 a 54 mil litros;

e A frequéncia diaria de consumo de agua, por familia, para fins domésticos e uso

difuso, ¢ superior a 300 litros;

e Os Tanques de Pedras ¢ a principal fonte de armazenamento de dgua da chuva para
fins de consumo humano e animal, lavagem de roupa e regar plantas, para 97,6%

dos moradores do sitio Pedra Redonda e 41,7 % do km 21;
e O perfil etario dos homens e mulheres ¢ semelhante;

e A faixa etaria dos homens entre 42 e 62 anos no km 21 é duas vezes maior que no

sitio Pedra Redonda;
e Mais de 60% da populacdo masculina tem menos de 62 anos de idade;

® 63 % dos homens que residem no km 21 sdo analfabetos;
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e 85 9% das familias t€m filhos e apenas 8,3% nao tem filhos;

e As familias tém mais de dois filhos e, pelo menos, 12,2% tem de sete a nove;
e Mais de 50% dos filhos ndo frequentam a escola;

e A renda dos aposentados ¢ de um saldrio minimo;

e A fruticultura ¢ o cultivo de subsisténcia predominante;

e A agropecuaria € principal atividade, ndo ha assisténcia técnica e 73,0 % das familias

do sitio Pedra Redonda usam agua dos Tanques de Pedra;
e O consumo de 4gua para dessedentago animal é superior a 113 litros/dia™;
e A percepcao de degradagdao ambiental foi apontada por 56,1 % dos entrevistados;

e 75,6% das familias do sitio Pedra Redonda armazenam agua em tonéis e 41,7% do

km 21 preferem a caixa d’agua;
e O tratamento da agua para consumo humano ¢ feito a base de cloro;

e Ha cisternas em, pelo menos, 50% das familias consultadas.
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Apéndice A - Diagnéstico socio-economico-ambiental

O modelo a seguir, consta de vinte e oito perguntas formuladas aos entrevistados das
comunidades dos sitios Pedra Redonda (Pocinhos) e no km 21, em Campina Grande, PB, que

residem aos arredores dos Tanques de Pedra.

Identificacdo:

1) Qual a idade do homem chefe da familia?
2) Qual a idade da mulher chefe da familia?
3) Naturalidade:

Homem chefe da familia:

Mulher chefe da familia:

4) Qual o grau de escolaridade do homem?
() Analfabeto ( )Ensino Fundamental I () Ensino Fundamental II incompleto

() Ensino Fundamental II completo ( ) Ensino Médio incompleto ( ) Ensino Médio completo

5) Qual o grau de escolaridade da mulher?

() Analfabeta () Até a 4" série () 1° grau incompleto ( ) 1° grau completo
() 2° incompleto () 2° completo () OULIO.c.eeeteeeee e
6) Tem filhos?

( ) Sim ( ) Ndo

Se sim, quantos?

7) Freqlientam a escola?

() Sim ( ) Nao



8) Voceé recebe algum auxilio bolsa?

() Sim ( ) Nao Qual?.....coeinne.
9) Mora com aposentado(s)?
() Sim ( ) Nao

Se sim, quantos?

Renda aproximada:

10) Qual o valor da renda da familia ?

() Até um salario minimo () de I a 2 salarios minimos () 3 a 4 salarios minimos

()4 a5 salarios minimos () acima de 5 salarios minimos
11) Condigdo em relagdo a propriedade:

proprietario ( ) arrendatdrio ( ) parceiro ( ) meeiro ( ) outra ( )

12) Qual a area da casa?
() Comprimento ( ) Largura
13) Qual o tipo de cobertura das casas:

() Telha () Amianto (Brasilit)Outra?

14) Ha producao de horta para a agricultura de subsisténcia?
() Sim ( ) Nao

Se sim, qual? ( ) Frutas ( ) Legumes ( ) Verduras ( ) Outras
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15) A 4gua que ¢ utilizada na agricultura de subsisténcia provém de:
( ) Tanques ( ) Cisternas ( ) Agude ( )Barreiro ( )Poco ()Outros

16) Qual era a vegetacao primaria da propriedade?




17) Qual a principal atividade da propriedade:

Agricultura ( ) Pecuaria ( ) Exploragdo Mineral ( ) Outra ()

18) Percebe algum problema ambiental: Sim ( ) N&o ( ) Quais?

19) Recebe assisténcia técnica:

regular ( ) ocasional ( ) ndotem ( ) De quem?

20) Destino do esgoto (banheiro):

() Fossa Séptica () Céu aberto ( ) Outros

21) Como armazena a agua para consumo?

() Tonéis () Caixa d’agua ( )Cisterna  ( )Outros

22) Como é feito o tratamento da agua:

() Filtrada ( ) Fervida ( )Clorada ( ) Outros

23) Qual ¢ a fonte de dgua?

( ) Tanques de pedra () Barreiro ( ) Cisterna ( ) Outros

24) Possui cisterna(s)?
() Sim ( ) Nao
Se sim, com que recursos foram construidas?

( )ASA () Governo Federal ( )Governo Estadual ( ) Outros
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25) Quantidade de animais:

( ) Caprinos ( ) Suinos ( ) Bovinos ( ) Ovinos ( ) Aves ( ) Outros

26) Da utilizagdo da agua:

Quantidade de 4gua  aproximada para  dessedentacio dos  animais

litros):

(em



27) Qual o consumo de agua por dia, em litros?
( ) 100 ( )200 ( )300 ( )outro valor
28) Quanto a familia gasta de agua por dia, para banho e lavagem de roupas?

( )100 ( )200  ( )300 ( )outro valor
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