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RESUMO
As Edificagdes apresentam patologias quando esta ndo atende corretamente as fungdes para
qual foi projetada e apresenta defeitos, que na pratica, as anomalias patoldgicas identificadas
em constru¢des podem se manifestar de maneiras distintas, sendo comumente relacionadas a
fissuras, infiltracdes e ataques bioldgicos. Esses problemas podem surgir desde as primeiras
etapas de planejamento e elaboragdo do projeto, durante a execugdo da edificagdo ou ao longo
de sua vida util, a presen¢a de manifestagdes patologicas nas edificagdes torna esses ambientes
inadequados para a habitacdo, causando desconforto e riscos a satide dos moradores. O objetivo
do trabalho foi identificar e analisar o surgimento, as causas e as principais incidéncias de
manifestagdes patologicas na residéncia do coronel Targino, um patriménio tombado pelo
estado da Paraiba, localizado no municipio de Araruna-PB. A metodologia adotada no trabalho,
consistiu na realizacdo de uma revisdo da literatura sobre patologias e posteriormente foram
analisadas e identificadas as manifestacdes patologicas, através de inspecdo visual e
fotograficas, em seguida, foram sugeridas solug¢des técnicas para reduzir ou eliminar os
problemas. Durante as vistorias, constatou-se que a residéncia apresentava variadas
manifestagdes estruturais, como trincas, fissuras, desgaste de alvenaria e elementos e patologias
relacionadas a infiltragdes, mofos, manchas, apodrecimento, desplacamento de reboco e
revestimentos atribuidas tanto ao tempo de constru¢do quanto a falta de manutengdes
periodicas. Foram propostas acdes para tratar as manifestagdes patologicas, como aplicagdo de
impermeabilizacdo em d4reas especificas, substitui¢do de elementos danificados de forma
irreversivel, remocdo de agentes que causam deterioracdo bioldgica, e foi recomendada a
consulta a um especialista em virtude da gravidade das rachaduras, e assim consiga preservar
a integridade do patrimdnio histdrico que atualmente apresenta um estado avangado de

deterioracdo, para garantir a seguranca e conforto aos futuros ocupantes.

Palavras-Chave: andlise estrutural; fissuras; infiltracéo



ABSTRACT
Buildings present pathologies when they do not correctly fulfill their intended functions and

exhibit defects. In practice, these pathological anomalies identified in constructions can
manifest in various ways, commonly associated with cracks, infiltrations, and biological
attacks. These issues can arise from the initial planning and design stages, during construction,
or throughout the building's lifespan. The presence of pathological manifestations in buildings
renders these environments unsuitable for habitation, causing discomfort and health risks to
residents. The objective of this study was to identify and analyze the emergence, causes, and
main occurrences of pathological manifestations in the residence of Colonel Targino, a heritage
site protected by the state of Paraiba, located in Araruna-PB. The methodology adopted in the
study consisted of conducting a literature review on pathologies, followed by the analysis and
identification of pathological manifestations through visual inspection and photography.
Subsequently, technical solutions were suggested to mitigate or eliminate these
problems.During inspections, it was observed that the residence exhibited various structural
manifestations such as cracks, fissures, masonry wear, and other pathologies related to
infiltrations, molds, stains, rotting, detachment of plaster, and coatings. These issues were
attributed to both the age of construction and the lack of regular maintenance. Actions were
proposed to address these pathological manifestations, including specific waterproofing
applications, replacement of irreversibly damaged elements, removal of agents causing
biological deterioration, and a recommendation to consult with a specialist due to the severity
of the cracks. These measures aim to preserve the integrity of the historical heritage, which

currently shows advanced deterioration, ensuring safety and comfort for future occupants.

Keywords: structural analysis; cracks; infiltration.
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1 INTRODUCAO

A Constru¢ao Civil ¢ um dos oficios mais antigos da humanidade, sendo desde os
primoérdios das civilizagdes. As primeiras técnicas construtivas foram empregadas nas
edificacdes, como as grandes piramides do Egito. Desde entdo surgiram diferentes estilos
arquitetonicos, tais como as civilizagdes romanas, sumérias e babilonicas, que transmitiam suas
técnicas de constru¢do de geracdo em geragdo, assim acumulando e aprimorando os
conhecimentos.

Durante o periodo colonial, as construgdes antigas frequentemente empregavam
materiais como pedras e tijolos de adobe, feitos de terra crua, agua, palha e fibras naturais, os
quais eram moldados manualmente em formas e secos ao sol. Esses materiais eram produzidos
a partir de recursos abundantes e de baixo custo, € quando combinados com argamassas de areia
e barro para assentar os tijolos, constituiam a escolha mais comum naquela época. Nas
constru¢des modernas, os tijolos ceramicos e de concreto, por serem mais praticos e leves,
tornaram-se as opg¢des mais utilizadas (LEMOS, 2020).

De acordo com Otoni (2021), os monumentos historicos de uma sociedade representam
elementos fisicos de imenso valor documental, pois testemunham a trajetéria do
desenvolvimento de um povo ao longo do tempo. Em virtude disso, essas construgdes detém
um inestimavel significado perante a sociedade na qual estao inseridas. Todavia, devido as mas
condi¢des de manutencao, utilizagdo de materiais e técnicas construtivas rudimentares, podem
exigir periodos menores entre os intervalos de manutencao.

Para a realizacdo das devidas manutencdes, necessita-se de um aprofundamento nas
anomalias presentes nas construgdes, com isso o estudo das patologias se torna primordial nas
analises das potenciais causas resultantes as principais manifestagdes patologicas, permitindo
ndo somente a reabilitacdo de estruturas ja existentes, mas servindo como base para a concepgao
de novos projetos (SOUZA, RIPPER, 1998).

De acordo com Gonzales et al. (2020), através das analises patologicas constatou-se
que as principais agdes causadoras das anomalias sdo geralmente oriundas de falhas de projetos,
do emprego de métodos deficientes de execu¢do, de cargas excessivas, e das condigdes de
exposi¢do e inexisténcia de manutengdo preventiva e materiais de baixa qualidade.

No contexto das edificag¢des historicas, a avaliagao do desempenho torna-se desafiadora
devido a complexidade estrutural e a diversidade de materiais e elementos empregados, como
citado por (OTONI, 2021). E importante salientar que as edificagdes sio concebidas com a

expectativa de uma vida util minima de 50 anos, conforme apontado pela NBR 15575 (ABNT,
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2024). Nesse sentido, a ocorréncia de manifestagdes patoldgicas em edificios mais antigos
assume uma gravidade maior em comparagdo com estruturas recentes.

A partir disso, o objetivo geral deste trabalho consistiu em analisar as principais
manifestagdes patoldgicas do Casardo do coronel Targino localizado na cidade de Araruna-PB,

definindo as origens das anomalias e propondo solugdes, a fim de manter o seu valor historico.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
O objetivo geral do trabalho foi identificar e analisar as manifestacdes patoldgicas

presentes no casardo do Coronel Targino, localizada no municipio de Araruna-PB.

2.2 Objetivos Especificos
e Confeccionar documento que sirva como respaldo técnico para tomada de decisdes
referentes a residéncia do estudo;
e Identificar e analisar as manifestacdes patoldgicas presentes na residéncia.
e Apresentar solucdes para combater as manifestacdes patologicas identificadas na

edificacdo em estudo.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Edificagdes antigas

Até meados do século XIX, na maioria das pequenas constru¢des, os proprios
proprietarios eram responsaveis pela execucao da mao de obra. O processo construtivo envolvia
a utilizacdo de materiais naturais abundantes na regido, era comum a utilizag¢ao de trés técnicas

a taipa de mao, taipa de pildo e adobe, que apresentam diferentes caracteristicas conforme o

Quadro 1. (PEREIRA, 2019)

Quadro 1 - Comparacao técnicas construtivas.

Técnica Vantagens Desvantagens
Taipa de méo Baixo Custo Menor resisténcia
Taipa de pildo Maior conforto Custo mediano

Mais conforto em relacdo ao demais Processo demorado
Adobe Melhor acabamento Alto custo
Maior resisténcia em relacéo ao demais

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

De acordo com Pereira (2019), quando as pessoas comegaram a transformar recursos
naturais em materiais de constru¢ao, o tijolo de adobe tornou-se um dos mais utilizados. O tijolo
de adobe consistia na fabricacdo de tijolos ou lajotas de aproximadamente 20x20x40 cm, com
uma mistura de solo e 4gua que era compactada manualmente, colocada em formas de madeira
e secada a sombra durante varios dias resultando em blocos rigidos apds a secagem natural,
apresentando semelhanga com a pedra natural ou rocha.

Segundo Nobrega (2017), a conservagdo de edificacdes historicas, muitas das quais sdo
protegidas por processos de tombamento, as intervengdes sugeridas devem ser eficazes e ao
mesmo tempo discretas, pois devido ao processo de tombamento que exige a preservagao das
caracteristicas originais da constru¢do, incluindo sua estrutura e arquitetura. Esse cuidado visa
manter viva tanto a heranca cultural das técnicas construtivas quanto dos elementos

arquitetonicos, entre outros aspectos.

3.2 Conceito patologia

De acordo com Souza e Ripper (1998), o termo patologia ¢ amplamente utilizado na
area da medicina para designar o estudo das doengas em geral. Esse termo também ¢ aplicado

na engenharia visando se dedicar ao estudo das origens, formas de manifestagdo, consequéncias
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e mecanismos de ocorréncia das falhas e sistemas de degradagdo, sendo consideradas as
“doengas” das construgdes.

Na concepgao de Miranda Junior (2018), ¢ imprescindivel analisar as manifestacdes das
patologias na construc¢ao civil, compreender sua origem e conhecer as formas de preven¢do. Ao
adotar medidas adequadas no tempo correto, ¢ possivel minimizar significativamente esses
problemas.

Conforme Lichtenstein (1985), na construgdo civil, problemas patoldgicos sdo uma
ocorréncia frequente e podem ser classificados como simples ou complexos. Os problemas
simples sdo identificados precocemente e resolvidos com facilidade, enquanto os complexos
apresentam dificuldades significativas para encontrar solugdes adequadas, colocando a
estrutura em risco.

Segundo Medeiros (2019), a medida que se posterga a manutencao de edificacdes, os
reparos tornam-se progressivamente mais complexos e dispendiosos. Isso reflete a "Lei de
Sitter", que aborda os custos aumentando numa proporg¢do de cinco vezes durante os processos

de manuten¢do ou corre¢do, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Lei de Sitter.

tempo

15 25 125
custo relativo

Fonte: Otoni (2021).

As patologias t€ém uma tendéncia de agravar-se ao longo do tempo, criando
complicagdes adicionais. Portanto, identificar um problema o mais cedo possivel nao apenas
torna a corre¢do mais duradoura e eficaz, mas também mais simples e economica. (HELENE,

1992).
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3.3 Principais tipos de manifestagdes patologicas
3.3.1 Fissuras, trincas e rachaduras

Diversas terminologias tém sido propostas para descrever as aberturas encontradas em
estruturas, refletindo a falta de consenso entre os estudiosos quanto aos seus nomes, dimensdes
e profundidades. Entre as classificacdes mais comuns estdo as fissuras, trincas e rachaduras.
Segundo Gonzalez et al. (2020) essas anomalias sdo frequentemente atribuidas as tensdes nos
materiais, quando essas tensdes excedem a resisténcia dos materiais. Essas irregularidades
podem ser oriundas das seguintes causas.

e Recalque de fundacgao: As fissuras decorrentes de recalque sdo inclinadas em dire¢ao
ao ponto de maior afundamento e sdo causadas por tensdes de cisalhamento;

e Movimentacio térmica: S3o ocasionadas pela expansdo e contragdo resultantes das
variagoes de temperatura;

e Sobrecarga ou acimulo de tensdes: As estruturas sdo usualmente dimensionadas para
suportar certas deformagdes, mas sobrecargas, acimulo de tensdes ou infiltragdes de
agua podem causar o surgimento dessas aberturas;

e Retracido do cimento: O uso excessivo de dgua no cimento pode levar a retracdo,
resultando na diminui¢do do volume do concreto. Como as pecgas estruturais nao podem
se mover entre si, isso pode criar tensdes de tragdo que, se suficientemente fortes, podem
romper o concreto e causar fissuras

e Deficiéncias no revestimento: Um revestimento adequado ndo apenas melhora a
estética, mas também contribui para a estabilidade estrutural. Portanto, mesmo que
todas as possiveis movimentagdes tenham sido consideradas no projeto estrutural, um

revestimento mal executado também pode resultar em fissuras;

3.3.1.1 Fissuras

De acordo com Pina (2013) condi¢ao em que um objeto especifico, ou parte dele, exibe
aberturas extremamente estreitas, alongadas e superficiais, com largura maxima de até 0,5
milimetros. As fissuras podem ndo representar um problema significativo, pois o risco
associado ¢ bastante reduzido; elas ndo necessariamente comprometem a seguranca dos
componentes estruturais, em contrapartida Ferreira (2021) afirma que toda fissura requer
atencao, sendo as fissuras o primeiro estagio de algo mais grave, pois toda trinca ou rachadura

em algum momento foi uma fissura mesmo que momentaneamente.
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3.3.1.2 Trincas

Conforme afirma Souza (2021) as trincas sdo maiores que as fissuras, com tamanhos
que variam de 0,5 mm a 1,5 mm, ocorrendo devido ao rompimento dos materiais. Em virtude
disso, ¢ grande valia dedicar mais atengdo a esse problema em comparagdo as fissuras, pois

podem comprometer a integridade das estruturas e resultar em danos significativos.

3.3.1.3 Rachaduras

De acordo com NBR 9575 (ABNT, 2010), no contexto das rachaduras, trata-se de
aberturas de tamanhos maiores que 1,5 mm que comprometem a recuperagao da estrutura. Este
tipo de fissura ¢ considerado o mais severo e, dependendo da sua localizagao, pode inviabilizar
o uso do edificio. A sua recuperagao ¢ frequentemente considerada impraticavel devido aos

elevados custos envolvidos (THOMAZ, 2020).

3.3.2 Infiltracéo

Segundo as diretrizes da NBR 9575 (ABNT, 2010), infiltracdo ¢ caracterizada pela
penetragdo indesejada de fluidos nas estruturas. De acordo com a NBR 15.575 (ABNT,2024) a
agua ¢ o principal agente de degradagdo de um amplo grupo de materiais de construgdo, estando
presente no solo, na atmosfera, nos sistemas, bem como nos procedimentos de higiene da
edificacao

Conforme Silva (2022), a auséncia de manutengdes regulares, como a limpeza de calhas
e impermeabilizacao de lajes de cobertura e marquises, pode acarretar sérios problemas. Isso
ocorre devido a exposicdo prolongada da estrutura a infiltragdo de aguas pluviais e ao
entupimento de drenos. O actimulo excessivo de 4gua pode levar a corrosdo do ago das
armaduras, a deteriora¢do de estruturas de madeira, a0 comprometimento de revestimentos e
argamassas, a proliferagdo de mofo e outros microrganismos, ao surgimento de eflorescéncias
e bolhas, podendo eventualmente causar a ruina completa da estrutura (SOUZA; RIPPER,

1998). O Quadro 2 exemplifica algumas fontes de umidade em uma edificagao.

Quadro 2 - Fontes de umidade em uma edifica¢éo.

Origens da Umidade Existentes

De Construcgéo Nas confeccdes do concreto e

argamassas, pinturas e entre outros
De Precipitacéo Coberturas, lajes de terraco e
paredes

De capilaridade Através de lencol freatico e terra
De infiltracéo Por meio de trincas, fissuras, redes
hidraulicas e impermeabilizacéo.

Fonte: Machado (2019).
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3.3.2.1 Manchas

De acordo com Maia (2018), a agua representa um dos principais desafios na
engenharia, seja de forma direta ou indireta. Mesmo quando ndo estd em sua forma liquida
natural, ela pode desencadear complicagdes na estrutura. Por exemplo, o surgimento de
manchas estd intimamente relacionado a umidade, podendo ser ocasionadas por vazamentos

nas tubulagdes, capilaridade ou proveniente da 4gua da chuva.

3.3.2.2 Bolor e mofo

O termo "bolor" refere-se ao estdgio inicial, enquanto "mofo" descreve o estagio
avancado da colonizacdo de diversos tipos de substratos por varias espécies de fungos
filamentosos. O emboloramento ocorre devido a uma mudanga microscopica visivel na
superficie de varios materiais, causada pelo crescimento de microrganismos do grupo dos
fungos. A presenga desses fungos em fachadas ou revestimentos internos pode causar mudancas
estéticas indesejaveis, como o surgimento de manchas escuras em tons de verde, marrom e
preto, ou manchas mais claras e esbranquicadas. (COSTA, 2022).

Segundo Belon (2019), o aparecimento de bolor ocorre quando ha exposigdo a agua e
ar, geralmente devido a infiltragdes, umidade e condensagdo do vapor de dgua, criando um
ambiente favoravel para o crescimento de fungos. A temperatura e a umidade ambiental
desempenham um papel crucial nesse processo, sendo comum observar o desenvolvimento
desses fungos em locais com temperatura entre 10 e 35°C e alto teor de umidade ou umidade

relativa do ar.

3.3.2.3 Eflorescéncia

Segundo Joftily e Oliveira (2013), a eflorescéncia surge devido a solubilidade dos sais,
que se manifesta quando entram em contato direto com a agua. Assim, quando o liquido se
evapora, ocorre a cristalizagdo desses sais na superficie, resultando no surgimento de manchas
brancas, as quais comprometem a estética do local. Consequentemente, essa condicdo pode
afetar ceramicas, argamassas, alvenaria e outros materiais porosos.

De acordo com Otoni (2021), ndo ¢ garantido que a causa do problema esteja localizada
onde os sintomas sdo visiveis, ja que a agua pode transportar os sais para areas distantes de sua
origem. Portanto, compreender o comportamento dos sais dissolvidos, sua fonte e as possiveis
origens da dgua ¢ crucial. Simplesmente tentar resolver o problema no local onde ¢ observado

pode ser ineficaz ou até mesmo prejudicial. Além disso, € importante exercer cautela na escolha
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da técnica a ser empregada para corrigir essa anomalia, pois uma abordagem inadequada pode

causar danos

3.3.2.4 Tratamento das manifestacGes patoldgicas relacionadas a umidade

O surgimento de manchas, mofos, fungos e bolores nos edificios geralmente esta
diretamente relacionado a infiltracdo. Para resolver esse problema, o ponto principal ¢
identificar a causa raiz e intervir de maneira adequada, seguido pela aplicagdo de um
impermeabilizante, esse processo deve ser realizado tanto nas areas internas quanto externas do
edificio (SABINO, 2016).

Segundo Alves e Simedo (2022), existem dois principais tipos de impermeabilizacao:
flexivel e rigida. A impermeabilizacdo flexivel ¢ aplicavel em partes da estrutura que estdo
sujeitas a fissuracdo. Este sistema consiste em dois tipos principais: pode ser pré-fabricado,
como no caso da manta asfaltica, ou moldado no local, como as membranas asfalticas, acrilicas
e poliméricas. Por outro lado, a impermeabilizagdo rigida, ¢ utilizada em partes da construgao
que ndo estdo sujeitas a grandes movimentacdes ou fissuragdo, como ¢ o caso da argamassa

polimérica.

3.3.3 Biodeterioragao

De acordo com Brasil et al. (2021) a madeira estd sujeita diversas formas de sofrer
alteracdes seja por agentes fisicos como fogo e calor, por agente quimicos como acidos fortes
e bases fortes ou por agentes bioldgicos que podem, de forma direta ou indireta, utilizar os
componentes da madeira como fonte de energia, causando o fendmeno conhecido como
biodeterioracdo da madeira. Esses organismos sao denominados "organismos xilofagos".

Ainda sobre Brasil et al. (2021), os principais agentes biologicos responsaveis pela
maioria dos danos e perdas em estruturas de madeira incluem insetos, fungos, moluscos,
crustdceos e bactérias. Entre eles, os fungos dos tipos emboloradores, manchadores e
apodrecedores e insetos como cupins, besouros, abelhas e marimbondos, sdo os principais
responsaveis pela maiorparte das perdas em diversos tipos de produtos florestais.

Segundo Nobrega (2017), os agentes biodeterioradores provocam danos ao
madeiramento ao diminuir a espessura de caibros, ripas e componentes semelhantes,
modificando a resisténcia da estrutura e potencialmente levando ao surgimento de outras
manifestagdes patologicas. Para gerenciar esses agentes bioldgicos, ¢ necessario aplicar
inseticidas ou solventes nas areas afetadas, além de substituir partes danificadas da cobertura e

das esquadrias.



20

3.3.4 Destacamentos

Durante o processo de aplicagdo de reboco, podem surgir problemas devido a escolha
de materiais inadequados para as condi¢des de uso, falhas técnicas quando os aplicadores nado
tém dominio da técnica de execucdo, e quando os responsaveis pela obra ndo supervisionam
adequadamente o processo de produgdo. Isso pode resultar no desprendimento de rebocos e
pisos (LEMOS, 2020).

Segundo Nobrega (2017), o destacamento pode ser causado pela auséncia de uma
camada aderente (chapisco), pela falta de limpeza da superficie antes da aplicagdo ocasionando
o0 assentamento sobre uma superficie contaminada, ou ainda por varia¢des hidrotérmicas e de
temperatura. O processo de tratamento envolve a limpeza da area, a aplicagao de
impermeabilizantes, seguida pela aplicacdo de chapisco com aditivo adesivo numa espessura
de 4mm (trago 1:2), e finalmente a aplicagdo da camada de massa unica com traco 1:2:8

(cimento:cal:areia).
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4 METODOLOGIA

4.1 Localizagdo geogréafica do municipio de Araruna — PB

O objeto de Estudo foi a residéncia do Coronel Targino, N0 municipio Araruna cuja esta
localizada no Estado da Paraiba a 159km da capital Jodo Pessoa, estando compreendida na
mesorregiao do Agreste Paraibano, na microrregiao do Curimataa Oriental, conforme apresenta

a Figura 2.

Figura 2 - Localizacé@o geogréafica de Araruna.

Fonte: IBGE (2024)

A cidade de Araruna-PB esté localizada no alto da serra que lhe empresta o nome (Serra
da Araruna), numa altitude de cerca de 590 metros acima do nivel do mar, tornando seu clima
ameno em pleno semidrido.

A Residéncia esta localizada no endereco R. Cel. Antonio Pessoa n° 233, em Araruna-
PB conforme apresenta a Figura 3, sendo um dos 13 patrimdnios tombado pelo IPHAEP
(Instituto do Patrimonio Historico e Artistico do Estado da Paraiba), tornando Araruna-PB a
segunda cidade com mais patrimdnios historicos. A Residéncia esta tombada desde 12/07/1999,

devido a sua importancia historica e cultural para o estado da Paraiba.
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Fonte: Google Maps (2024)

4.2 Etapas realizadas

Para a concepcdo deste trabalho, a metodologia foi dividida em duas etapas, a primeira
iniciou-se com uma revisdo da literatura abrangente sobre as manifestagdes patoldgicas na
Constru¢ao Civil, com o objetivo de adquirir um conhecimento detalhado sobre suas
caracteristicas e causas. Em seguida, foram realizadas visitas técnicas a edificacdo em estudo,
onde se procurou observar diretamente, por meio de inspecdes e fotografias, as principais
manifestagdes patologicas presentes nas estruturas analisadas, ja para os materiais utilizados na
nesta etapa foi utilizado o escalimetro para medi¢do das dimensdes das rachaduras e o celular
para registro fotografico das manifestagcdes patoldgicas.

A segunda etapa do Trabalho envolveu a identificagao e classificacao das manifestagdes
patolégicas observadas nas edificagdes. Nessa fase, os estudos foram aprofundados para
investigar quais medidas preventivas poderiam ter sido implementadas para evitar o surgimento
dessas patologias, oferecendo uma compreensdo mais completa das possiveis solugdes e

praticas de manutencao preventiva.
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Figura 4 - Fluxograma da metodologia.
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Fonte: Elaborado pelo autor,2024.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante as visitas in loco, pdde-se averiguar a presenca de rachaduras verticais
localizadas onde ocorre as transferéncias de cargas do telhado para os pilares de madeira, com
abertura de 8 e 4 milimetros onde ocorre a descarga de cargas da estrutura da cobertura

conforme apresentado nas Figuras 5 e 6.

Figura 5 - Rachaduras verticais.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

Figura 6 - Rachaduras verticais.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.
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De acordo com Souza et al. (2022), quando ocorre trincas verticalizadas isso se deve
pela a falta de amarracdo da alvenaria com os elementos estruturais (pilares) ou excesso de
cargas na estrutura.

Conforme Ilustrado na Figura 7, observa-se uma rachadura com abertura 4,3 cm
resultante da combinagdo de diversas irregularidades, como recalque diferencial, auséncia de
uma viga para distribuir a carga do telhado. Esses fatores contribuiram para a formagao de um

ponto de fragilidade, culminando no surgimento da rachadura.

Figura 7 - Rachaduras

Na érea externa temos a presenca de uma caixa d’agua que apresentou fissuras
horizontais com aberturas de 3mm conforme exibido na Figura 8, este padrao de manifestacao,
ocorrem quando as paredes sofrem carregamento excessivo ou por possiveis solicitacdes de
flexocompressao. Thomaz (2020), em seu estudo, reafirma esse comportamento e adiciona um

fator potencializador que € a baixa qualidade dos materiais.
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Figura 8- Rachadura horizontal.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

Nas dependéncias extremas a casa, temos a presenca de um banheiro que apresenta
fissuras a 45° graus com abertura de 2mm na parede ficando ainda mais evidenciada pelo

destacamento do revestimento ceramico, conforme apresenta a Figura 9.

Figura 9 - Fissuras a 45° com destacamento de revestimento.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

De acordo com Thomaz (2020), essa anomalia ¢ caracterizada pela presenca de recalque
diferencial, ocorrendo devido ao mal dimensionamento da fundacao para o solo local, assim
permitindo que determinada area da estrutura acabe rebaixando mais que outras criando tensoes
cisalhantes nos materiais. Para lidar com as rachaduras de maneira eficaz, é essencial conduzir
uma investigacdo detalhada com o auxilio de um especialista, em virtude do risco a estrutura,

apresentando frequente alto nivel de complexidade e custo financeiro.
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De acordo com a Figuras 10, observou-se alteragdo da coloracdo e da textura,
envelhecimento, amolecimento ¢ diminuicao da resisténcia dos elementos como forros do teto

e vergas, contribuindo para o desmoronamento das alvenarias.

Figura 10 - Deterioracdo das vergas de madeira.

7 e T x 3 '1

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

A estrutura do telhado da residéncia apresenta um estado precario, apresentando
multiplas aberturas permitindo a infiltragdo de aguas pluviais contribuindo para o

apodrecimento do forro de madeira, conforme apresentado na Figura 11.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

Ja para o piso da residéncia podem ser encontradas manchas devido ao excesso de
umidade no interior da residéncia, ocasionando o inchago das pegas de madeira e assim

ocorrendo o destacamento do piso, conforme apresenta Figura 12.
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Figura 12 - Destacamento do piso.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

De acordo com Martins e Fioriti (2016) as ag¢des corretivas para os elementos afetados
por esse problema requerem reparos para evitar danos estruturais mais graves. Portanto, as
possiveis solucdes incluem a remocdo da madeira deteriorada tanto dentro como ao redor das
areas afetadas. Em seguida, € necessario lixar, limpar e secar a madeira que ainda estd em boas
condig¢des. Se a area danificada for pequena em comparacdo com o elemento como um todo, ¢
possivel aplicar resina epoxi nas regides afetadas para preencher as cavidades formadas. Além
disso, ¢ fundamental utilizar selantes e outros produtos que ajudem a preservar a qualidade da
madeira, impedindo a penetracdo da umidade. Em casos em que o desgaste ¢ mais severo, €
necessario substituir completamente a area danificada

De acordo com a Figura 13, observa-se que proximo a regiao do telhado, foi identificado
a presenc¢a de cupins, como os “caminhos” e excessos de p6 em determinados locais, que
representam uma séria ameaga a integridade dessas estruturas. Sua atividade pode causar danos
significativos, comprometendo a resisténcia mecanica da madeira os elementos naturais aos

quais estao expostas.
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Figura 13 - Presenca de cupins.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

De acordo com Florian (2013), o tratamento realizado através da identificagdo do agente
causador, para assim realizar a aplica¢do do inseticida/bactericida correto para a eliminagdo do
ser biotico e realizar possiveis substituicdo dependendo do grau de avaria.

Além das fissuras frequentemente presentes nas edificagdes, o desprendimento de
reboco ¢ outra condi¢do patologica bastante comum. Esse problema pode surgir devido a ma
aderéncia entre a argamassa e a alvenaria, muitas vezes causada pela baixa qualidade dos
materiais utilizados na construgdo. De acordo com Oliveira e Nunes (2020), fatores como
infiltragdo de agua nas paredes, provocada pelas chuvas, ou pela ascensao capilar, que ocorre
quando as fundacdes ndo sdo devidamente impermeabilizadas, contribuem para esse

desprendimento, conforme ilustrado nas Figura 14.
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Figura 14 - Desplacamento de reboco.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

Para o tratamento desta patologia seria indicado a impermeabilizagdo da fundacdo
conforme indica NBR 9575 (ABNT, 2010), sendo necessario remover parte do reboco da area
afetada pela infiltracdo e criar aberturas uniformemente espacadas e longitudinais na base da
alvenaria até expor a viga Baldrame. Estas aberturas devem ser feitas de forma intercalada, com
uma distancia especifica entre elas, com o objetivo de evitar instabilidade e, consequentemente,
danos a estrutura. Apos a limpeza da area, deve-se aplicar uma camada de impermeabilizante
liquido e aguardar a secagem antes de reconstruir a alvenaria nos trechos abertos. Este
procedimento deve ser repetido nas areas intermedidrias onde a alvenaria nao foi removida, a
fim de aplicar o impermeabilizante em toda a extensdo da regido afetada pela viga baldrame.
Apos a conclusao de todo o processo, a alvenaria deve ser reconstruida com reboco e pintura,
conforme cita (OLIVEIRA; NUNES, 2020).

Outra patologia observada foi o descolamento da pintura conforme apresentado na
Figura 15, cuja causa reside na sobreposicao de varias camadas de tinta sem os devidos preparos

sendo ainda mais agravadas pela presenca de umidade.
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Figura 15 - Descolamento de pintura.

E f/z:/

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

De acordo com a ABNT NBR 13245/2011, o reparo dessa patologia consiste
primeiramente na identificagdo e no tratamento adequado das falhas do telhado na qual esta
permitindo a infiltragdo, apds isso ocorre remocdo das camadas de tintas aplicadas
anteriormente por meio de lixamento, remogao da poeira com pano umedecido, na sequéncia
realiza-se aplicagdo de selantes, ap6s isso utilizagdo massa corrida para correcdo das
imperfei¢des e por fim aplicagdo da nova pintura.

Por ser uma casa do periodo colonial, os tijolos usados na constru¢ao foram de adobe,

feitos de barro. A alvenaria da casa exibe buracos nos blocos, conforme apresenta a Figura 16.

Figura 16 — Deterioracdo dos blocos.

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.
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Conforme descrito por Braga (2020), esses buracos sdo resultado da acdo de insetos,
que retiram material dos blocos para construir ninhos, uma constatacdo reforgada pela alta
incidéncia de ninhos de marimbondos em vérias areas da residéncia.

Na area da cozinha, a prolongada exposi¢do as chuvas, combinada com falhas no
telhado, resultou no desmoronamento da alvenaria, deixando os pilares de madeira expostos,

conforme apresenta a Figura 17.

Figura 17 — Biodeterioragao por aguas pluviais

W LA

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

De acordo com Souza e Ripper (1998), a ndo remogao da vegetagdo existente favorece
o aparecimento de manifestagdes patologicas. O crescimento das raizes no interior das
alvenarias ocorre um aumento da pressdo exercida da parte interna para a externa, assim

contribuindo para o desplacamento do reboco. conforme apresenta a Figura 18.

Figura 18 - Vegetagéo nas alvenarias.
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O elevado teor de umidade nas paredes, proveniente das dguas pluviais e a falta de
ventilagdo, propicia o desenvolvimento de fungos/mofo. As origens das infiltragdes nas
alvenarias internas sdo aberturas no telhado e rachaduras presentes na parede permitindo a

entrada de agua dentro da residéncia como ilustrado na Figura 19.

Figura 19 - Mofos e fungos alvenaria interna

2

i

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.

As ocorréncias nas areas externas estdo associadas a auséncia ou uso inadequado do

sistema de impermeabilizagdo das paredes exteriores conforme apresentado na Figura 20.

Figura 20 - Mofo e fungos alvenaria externa

b G &

Fonte: Elaborado pelo autor,2024.
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De acordo com Vercoza (1991) importante ressaltar que a proliferagdo de mofo pode
impactar negativamente a saude dos ocupantes do edificio, podendo causar problemas
respiratorios. Uma medida de intervengao vidvel para remover o mofo € a utilizagao de produtos
especificos, como alvejante com cloro (dgua sanitaria). Apds a limpeza, ¢ necessario raspar as
superficies afetadas e lavar a regido para garantir uma limpeza completa. Em seguida,
recomenda-se aplicar um impermeabilizante, seguido de massa corrida e pintura para restaurar

a integridade e a estética das paredes.
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6 CONCLUSAO

Durante as visitas na residéncia foram encontrados diversos tipos de patologias, que
como citadas no trabalho sdo causadas pela utilizacdo de materiais inadequados, pela falta de
experiencia da mao de obra. a coleta de dados para as proposigdes das solugdes foi limitada a
inspec¢do visuais, devido a falta de projetos e documentos que fornecam maiores informagdes
dos procedimentos e técnicas construtivas utilizadas na edificagdo.

Diante desses problemas, torna-se evidente a importancia de atender os requisitos das
normas na elaboracdo dos projetos, na execu¢cdo da obra e na realizagdo de manutengdes
periddicas. A falta do cumprimento dessas normas pode resultar em alto custo para o tratamento
das anomalias, que podem ocasionar uma reducao do desempenho da estrutura e até mesmo a
sua ruina, que resulta na perda do seu valor historico e financeiro.

Em conclusdo, fica evidente a urgéncia na realizagdo de reparos e manutengdes na
estrutura das residéncias do coronel Targino, que apesar do processo de tombamento, na
tentativa de preservar a suas caracteristicas e sua historia, ainda hé falta de interesse por parte
dos proprietarios em realizar as devidas manutengdes, devido aos altos custos envolvidos.

Por fim, recomenda-se que futuras pesquisas que abordem questdes e problemas
semelhantes aos mencionados neste trabalho sejam desenvolvidas a partir dele, para que possam
dar continuidade as analises obtidas e aprimorar os resultados. Por exemplo, um estudo sobre
os custos financeiros dos reparos poderia ser realizado para determinar os custos essenciais €

avaliar sua viabilidade.
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