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VARIACAO NA DIETA DE Atherinella Brasiliensis: UMA ABORDAGEM
ESPACIAL, TEMPORAL E ONTOGENETICA NO ESTUARIO DO RIO PARAIBA
DO NORTE, PARAIBA.

Autor (Sthefany Andrade)?!
RESUMO

Os estuarios brasileiros sdo ambientes onde diversas espécies de peixes em
diferentes fases de desenvolvimento podem ser encontradas devido as
oportunidades de reflgio e recursos alimentares em abundancia. Este estudo
realizou uma analise ontogenética, espacial e temporal da espécie Atherinella
brasiliensis levando em consideracdo o volume das presas encontradas dentro do
estbmago e a area da boca de um total de 222 individuos capturados entre os
periodos de chuva e seca no Rio Paraiba do Norte, Paraiba, Nordeste do Brasil. As
amostragens foram realizadas no ano de 2018, para isso, o0 estuario foi dividido em
zona superior, intermediaria e inferior de acordo com as diferencas da paisagem. Em
cada zona utilizou-se uma rede de arrasto (Comprimento: 10m; Altura: 1.5m; Malha:
0.8cm), durante o tempo de trés minutos para a captura dos espécimes. Apés a
amostragem, os espécimes foram inicialmente anestesiados em gelo e depois
fixados em formol a 10%, os individuos capturados foram divididos em duas classes
de tamanho (< 50 mm e > 50 mm) de acordo com o seu comprimento total (CT). A
selecdo das presas ingeridas destacou-se um forte consumo dos itens Calanoida e
Cyclopoida em todas as zonas e em ambas as esta¢fes, individuos menores e de
boca menor apresentaram uma preferéncia maior por Cyclopoida por ser um item
menor, j& espécimes maiores e de boca maior consumiram mais Calanoida por ser
um item maior. As diferencas na selecdo das presas podem ser explicadas pela
teoria de forrageamento 6timo, onde a espécie busca itens que proporcione um
maior retorno energético considerando as condicbes do ambiente, suas
caracteristicas morfolégicas e as necessidades energéticas do organismo para as
diferentes classes de tamanho, evitando a competicdo intraespecifica. Assim,
estudos como este sao de suma importancia para compreender a ecologia tréfica de
espécies tropicais, levando em consideracdo que Atherinella brasiliensis € uma
espécie chave, dentro da cadeia tréfica do ecossistema estuarino.

Palavras-chave: peixes juvenis; ecologia tréfica; classes de tamanho.
ABSTRACT

Brazilian estuaries are environments where several species of fish at different stages
of development can be found due to refuge opportunities and abundant food
resources. This study carried out an ontogenetic, spatial and temporal analysis of the
species Atherinella brasiliensis taking into account the volume of prey found inside
the stomach and the mouth area of a total of 222 individuals captured between rainy
and dry periods in the Paraiba do Norte River, Paraiba, Northeast of Brazil. The
samplings were carried out in 2018, for this purpose, the estuary was divided into

! Graduanda em licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pela UEPB.
<Email:Sthefany.andrade@aluno.uepb.edu.br>
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upper, intermediate and lower zones according to differences in the landscape. In
each area, a trawl net (Length: 10m; Height: 1.5m; Mesh: 0.8cm) was used for three
minutes to capture the specimens. After sampling, the specimens were initially
anesthetized on ice and then fixed in 10% formaldehyde. The captured individuals
were divided into two size classes (< 50 mm and > 50 mm) according to their total
length (TL). The selection of ingested prey highlighted a strong consumption of
Calanoida and Cyclopoida items in all areas and in both seasons, smaller individuals
with smaller mouths showed a greater preference for Cyclopoida as it is a smaller
item, while larger specimens with smaller mouths larger individuals consumed more
Calanoida as it was a larger item. Differences in prey selection can be explained by
the theory of optimal foraging, where the species searches for items that provide a
greater energy return considering environmental conditions, its morphological
characteristics and the organism's energy needs for different size classes, avoiding
intraspecific competition. Therefore, studies like this are extremely important to
understand the trophic ecology of tropical species, taking into account that Atherinella
brasiliensis is a key species within the trophic chain of the estuarine ecosystem.

Keywords: juvenile fish; trophic ecology; size Classes
1 INTRODUCAO

Os estuéarios sdo zonas de transicdo entre um rio e 0 mar que apresentam
uma alta produtividade, sendo considerado bercario para diversas espécies de
peixes marinhos (Courrat et al., 2009). Os juvenis se encontram nessa area onde
sua aptiddo é melhorada e o0s recursos alimentares proporcionam um crescimento
ideal, este ambiente também possui Otimas oportunidades de reflgio e alta
conectividade com outros habitats (Courrat et al., 2009). Dessa forma, a espécie
Atherinella brasiliensis (Quoy e Gaimard, 1825) é encontrada em maior abundancia
em 4guas estuarinas e costeiras do litoral brasileiro, o que faz com que a espécie
tenha grande relevancia na cadeia alimentar desses ecossistemas (Pichler et al.,
2017; Junior et al., 2021).

Outrossim, a medida que os peixes se desenvolvem, ampliam sua dieta e
consequentemente aumentam o tamanho das presas ingeridas. (Karpouzi et al.,
2003) (Schmitt & Holbrook, 1984; Karpouzi et al., 2003). Além disso, trabalhos como
o de Gutierrez (2018) e Yuan (2020) relatam uma variacdo espacial da dieta dos
peixes estuarinos, onde a salinidade é o fator que mais afeta a comunidade de
presas apresentando diferencas na sua distribuicdo. Por exemplo, os copépodes séo
considerados taxons tolerantes para salinidade devido a sua origem marinha, o que
explica sua adaptacdo a uma ampla gama de salinidades (Holste e Peck, 2006;
Sarma et al., 2006; Gutierrez et al., 2018).

Assim, Atherinella brasiliensis € um predador altamente oportunista e
generalista em toda a sua ontogenia, esta espécie possui um rapido crescimento e
vida curta. (Contente et al., 2011). Geralmente, o zooplancton, insetos, poliquetas e
diatoméaceas encontradas no sistema estuarino sdo a base principal da dieta de A.
brasiliensis (Contente et al., 2011; Alves et al., 2016). Além disso, com o crescimento
da espécie € observada diferengas morfologicas e comportamentais, relacionada a
capacidade de natacdo, tamanho da boca e mandibula, que resultam numa
expansdo na largura do nicho havendo diferengcas na capacidade de predacao e
necessidades nutricionais a serem exploradas (Ward et al., 2006; Brito et al., 2019).
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Por outro lado, outras espécies diminuem em abundéancia em um ecossistema
estuarino, como no caso dos claddceros e rotiferos que apresentam uma maior
afinidade com agua doce (Yuan et al., 2020). Dessa forma, os estudos de ecologia
trofica geralmente incluem, a composicéo e a variagdo ontogenética da dieta, o ritmo
alimentar diario, a competicéo e sua relacdo com variaveis ambientais (Da Rocha et
al., 2008).

Diante disso, o0 objetivo deste trabalho € relacionar a dieta da espécie
Atherinella brasiliensis com sua classe de tamanho e caracteristicas morfolégicas da
boca, fazendo com que haja a relacdo entre tamanho dos peixes e seletividade
alimentar dentro do estuario do Rio Paraiba do Norte, Brasil. Ademais, também
iremos relacionar a alimentacéo da espécie com sua classe de tamanho, levando em
considerac@o que a relacdo trofica das classes de tamanho ira mudar ao longo do
gradiente estuarino durante a duas estacdes: chuvosa e seca.

2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

O estuéario do Rio Paraiba do Norte esta localizado no litoral do estado da
Paraiba, entre os limites 6°54'14”-7°07°36”S e 34°58'16”-34°49'31”W, e entre os
municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo, Lucena, Bayeux e Santa Rita (SANTANA et
al., 2018). O estuario apresenta uma extensao de cerca de 22 km e largura da foz de
aproximadamente 2,2 km (MEDEIROS et al., 2016) (Figura 1).

Figura 1. Mapa do estuario do Rio Paraiba do Norte, Paraiba, com informacgfes sobre os
diferentes usos da terra nessa paisagem. Z1: zona superior; Z2: zona intermediaria; Z3: zona inferior.
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Fonte: Acervo laboratorio de ecologia de peixes — UEPB

O clima da regido € equatorial, apresentando um verdo seco, com a estacao
chuvosa ocorrendo entre os meses de fevereiro e julho e a estacdo seca entre 0s
meses de agosto e janeiro (DOLBETH et al., 2016; MOURA et al., 2016). O estuario
esta localizado na capital paraibana que é uma regido altamente urbanizada,
propiciando, o alto impacto causado pelas atividades antropicas que contribuem
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para a eutrofizagcdo, contaminacdo da agua e comprometem a saude do
ecossistema (DOLBETH et al., 2016; SANTANA et al., 2018; TEIXEIRA et al., 2019).
O estuario apresenta ao longo do seu curso diferentes caracteristicas na
paisagem e por esta razdo o sistema foi subdividido em trés zonas: superior,
intermediéaria e inferior. Na zona superior, ocorre a entrada de agua doce advinda do
continente, apresenta pouca vegetacdo de mangue e mais areas de atividades de
agropecuaria, agricultura e ambientes de moradia da populagédo local. Ja a zona
intermediaria esta situada na porcdo central do estuario, onde ha as atividades de
carcinicultura. Proxima a foz, esta localizada a zona inferior, recebendo uma maior
influéncia da salinidade, nesta zona também é localizada a ilha da restinga, onde
também ocorre transito de grandes embarcacdes devido ao porto de Cabedelo.

2.2 DESENHO AMOSTRAL E PROCEDIMENTO EM LABORATORIO

As amostragens foram realizadas no ano de 2018 durante a estacao
chuvosa (abril a junho) e seca (setembro a novembro) da regiéo, e foram realizadas
ao longo das trés zonas do sistema estuarino. Os espécimes de A. brasiliensis foram
coletadas durante a baixa-mar nas marés de sizigia, por meio de um arrasto paralelo
as margens do estuario em cada ponto amostral com uma rede de arrasto
(Comprimento: 10m; Altura: 1.5m; Malha: 0.8cm), durante o tempo de trés minutos.
Apds a amostragem, os espécimes foram inicialmente anestesiados em gelo e
depois fixados em formol a 10%.

Em laboratorio, os individuos foram identificados, somando um total de 222
individuos, dentre eles 61 foram coletados no periodo da chuva e 161 no periodo de
seca, ambos foram medidos (mm) e acondicionados em alcool 70%. Posteriormente,
foi feita a retirada dos estbmagos através de uma incisdo ventral nos peixes para a
andlise do contetdo estomacal. Os itens ingeridos pela espécie foram identificados
ao menor nivel taxondmico possivel e contabilizados com auxilio de um microscopio
estereoscopio e medidos com auxilio do programa Image J (ABRAMOFF et al.,
2004).

Para compreender a dieta de A. brasiliensis na escala temporal foram
calculadas as Frequéncias de Ocorréncia (FO) e numérica (FN) (HYSLOP et al.,
1980). Posteriormente foi calculado o Indice de Preponderancia (IP), que é calculado
a partir da seguinte formula: IP= (FN*FO/> FN*FO)*100 (HYSLOP et al., 1980). A
comparacdo dos valores obtidos permite fazer um ranqueamento dos itens
alimentares na ordem de dominancia dentro da dieta do peixe.

Em todos os peixes capturados, o comprimento total (CT) foi verificado até o
milimetro mais préximo, com ajuda de uma régua. Além disso, as aberturas de boca
vertical (MV) e horizontal (MH) foram medidas utilizando um paquimetro digital. As
dimensdes da boca foram regredidas linearmente e a relacdo entre CT e area bucal
(MA) foi estimada, através da seguinte formula: MA % 0 25 (MVMH) (Erzini et al.,
1997). Além disso, também foi analisado o volume total das presas mais
consumidas, sendo elas: Calanoida e Cyclopoida. Os individuos foram agrupados
em classes de tamanho de 10 mm, ficando dessa forma disposto: <30 mm, 31-40
mm, 41-50 mm, 51-60 mm, 61-70 mm, >71 mm.

O estuario apresenta ao longo do seu curso diferentes caracteristicas na
paisagem e por esta razdo o sistema foi subdividido em trés zonas: superior,
intermediéria e inferior. Na zona superior, ocorre a entrada de agua doce advinda do
continente, apresenta pouca vegetacdo de mangue e mais areas de atividades de
agropecudria, agricultura e ambientes de moradia da populacdo local. Ja a zona
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intermediaria esta situada na porcéo central do estuario, onde ha as atividades de
carcinicultura. Proxima a foz, esta localizada a zona inferior, recebendo uma maior
influéncia da salinidade, nesta zona também € localizada a ilha da restinga, onde
também ocorre transito de grandes embarcacg6es devido ao porto de Cabedelo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados encontrados apontaram que A. brasiliensis consumiu 22 itens
com relevancia acima de 0,1% da Frequéncia Numérica, representados
principalmente em sua grande totalidade por organismos planctbnicos como
Calanoida, Cyclopoida e Harpacticoida (TABELA 1). Dentre as principais presas
encontradas nos estdbmagos desta espécie, os copépodes foram os organismos de
maior abundancia, representando um importante item alimentar utilizado dentro do
zooplancton estuarino neste estudo (Tabela 1). Os copépodos tem importancia
dentro da dieta dos peixes juvenis pois possuem um alto teor de proteinas e lipidios
em sua composicdo, e assim proporciona um alto valor nutritivo e energético para o
crescimento de A. brasiliensis (Ananth 2015; Kaviyarasan et al., 2019).

Além disso, a relacdo de predacdo de A. brasiliensis sobre o zooplancton
estuarino indica uma selecdo de itens disponiveis no ambiente. O alimento mais
abundante no estbmago dessa espécie sugere que inicialmente eles ingerem mais
alimentos para satisfazer a saciedade, assim, a espécie busca alimentos que
proporcionem um maior retorno energético. A espécie A. brasiliensis apresenta
habito generalista-oportunista, ou seja, alimenta-se do que estd em maior
abundancia no ambiente (Junior et al., 2021). A partir disso, podemos identificar um
conjunto 6timo de condicbes sob as quais o predador maximizara sua aptidao
ecologica; isso é chamado de premissa do forrageamento 6timo. (Wootton, 1998;
Gill, 2003). Na teoria de forrageamento 6timo, a dieta é analisada para prever como
o predador escolhe suas presas de forma eficaz, a partir do ganho de energia e
através do tempo de movimento (Kamil et al., 1987). Assim, o predador se alimenta
do tipo de alimento mais lucrativo que ofereca um maior retorno energético.

Tabela 1. Frequéncia Numérica (FN) dos itens da dieta dos juvenis de Atherinella brasiliensis

de acordo com as duas classes de tamanho (< 50 mm e > 50 mm) durante estac¢des chuvosa (C) e

seca (S) nas trés zonas do Rio Paraiba do Norte — PB. Tabela dos itens ordenada de acordo com o
Brusca e Brusca (2007).
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Fonte: Acervo laboratério de ecologia de peixes - UEPB

As diferentes classes de tamanho analisadas na zona 1, apresentaram a
dieta no periodo chuvoso um consumo expressivo de dois taxons, sendo assim
representados: Cyclopoida (IP= 71%) e Cladocera (IP= 23%); ja na zona 2 0sS
exemplares <50mm analisados apresentaram maiores contribuicbes para
Cyclopoida (IP= 71%) e Calanoida (IP= 10%), enquanto os exemplares >50mm
consumiram em maior quantidade Calanoida (IP= 87%) e Harpacticoida (IP= 7%).

Na Zona 3, onde o aporte de agua salgada € maior, levando em
consideracdo o encontro do Rio com o mar, a salinidade é mais elevada do nas
outras duas zonas. Assim, os tdxons em maior abundancia no estdmago das
espécies de com tamanho <50 mm foram Cyclopoida (IP= 71%) e Harpacticoida (IP=
23%). Estes resultados apontam para a particao trofica entre os tamanhos e ocorreu
com as diferencas volumétricas dos itens alimentares, ou seja, apesar de se
alimentarem principalmente dos mesmos itens, a propor¢cdo volumétrica foi
significativamente diferente. Por exemplo individuos <50 mm obtiveram uma
preferéncia por itens pequenos como cyprid e Cyclopoida enquanto a dieta de
individuos >50 mm obtiveram uma preferéncia alimentar principalmente por
Calanoida.

Durante a estacdo seca, tanto os individuos de tamanhos <50mm como 0s
gue possuem >50 mm que foram examinados na Zona 1 apresentaram em cerca de
IP= 98% da sua dieta o consumo do taxon Calanoida. Na zona 2 nos individuos
<50mm observou-se a presenca dos taxons Calanoida com cerca de IP= 62% e
Cyprid constituindo aproximadamente 25% da dieta, entretanto, nos individuos >50
mm cerca de IP= 99% da dieta foi constituida pelo taxon Calanoida. Ja na zona 3
gue esta localizada mais proxima do mar os individuos <560 mm apresentaram sua
dieta uma maior ocorréncia dos taxons Cyclopoida apresentando 42% do indice de
Preponderancia.

Nossos resultados ndo evidenciaram diferencas relacionadas as estacfes
seca e chuvosa, provavelmente devido ao fato de que o0s copépodes sédo
considerados taxons tolerantes a salinidade devido a sua origem marinha, o que
explica sua adaptacdo em diferentes tipos de salinidade, conseguindo se
estabelecer ao longo do tempo (Holste e Peck, 2006; Sarma et al., 2006; Gutierrez
et al., 2018).

Quando foi analisada a relagédo entre o nimero de presas em cada classe de
tamanho e area bucal, foi observado que para o numero total de individuos e o de
Calanoida houve um aumento dessa relacdo nas classes maiores onde a area bucal
foi maior; esse padréo, entretanto foi inverso para o caso de relagéo para Cyclopoida
(Figura 3). De acordo com Pessanha (2015), o tamanho da boca € considerado
altamente adaptativo e esta relacionado com a forma de forrageamento.

Outrossim, trabalhos como os de Bolnick et al. (2011) e Brito et al. (2019)
corroboram com o0s nossos achados, pois relatam que a variacdo ontogenética no
tamanho do corpo do consumidor aumenta a gama de tamanhos de presas
aceitaveis e, assim, reduz a competicdo intraespecifica. Dessa forma, podemos
compreender que medida que o tamanho do corpo e da boca aumentam, o volume e
o tamanho das presas também aumentardo, pois consumidores maiores necessitam
ingerir uma maior quantidade de alimento, devido ao potencial retorno energético
necessario para a manutencao do organismo.
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Gréfico 1. indice de Preponderancia (IP) dos itens da dieta dos juvenis de Atherinella brasiliensis de
acordo com as duas classes de tamanho (< 50 mm e > 50 mm) durante esta¢des chuvosa (C) e seca
(S) nas trés zonas do Rio Paraiba do Norte —PB
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Gréfico 2. Relagdo entre o niimero presas totais no estdmago (A), Calanoida
(B) e Cyclopoida (C) com a &rea bucal de Atherinella brasiliensis para diferentes
classes de tamanho.
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4. CONCLUSAO

Tomados em conjunto, nossos dados suportam a hipétese de que diferencas
alimentares entre classes de tamanho de Atherinella brasiliensis sédo estratégias
para evitar a competicdo intraespecifica, aparentemente relacionada aos recursos
estuarinos. A estratégia da diferenca do volume da presa ingerida nas diferentes
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classes de tamanho de A. brasiliensis permite o compartiihamento de recursos,
consumindo quantidades variaveis do mesmo grupo de presas. Normalmente a
relacdo entre o consumidor recurso depende da distribuicdo da populacdo no
ambiente, associada a fatores ontogenéticos como tamanho corporal e bucal, o que
facilitara o particionamento dos recursos levando em consideracdo o potencial
retorno energético para as diferentes classes de tamanho. Assim, estudos como
este sdo de suma importancia para compreender a ecologia tréfica de espécies
tropicais, levando em consideracdo que Atherinella brasiliensis é considerada uma
espécie chave, dentro da cadeia alimentar de alguns ecossistemas onde ela é
encontrada.
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