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RESUMO

A elaboracdo de metodologias ativas é importante fator para melhoria do compartilhamento
do conhecimento, favorecendo o ensino dos professores e a aprendizagem dos alunos. Desse
modo, 0s objetivos do estudo foram: avaliar a eficacia de uma metodologia de ensino criativa
para o aprendizado da disciplina de Quimica; comparar o desempenho dos estudantes quanto
a metodologia tradicional e a inovadora; e verificar a associagdo entre os resultados positivos
e a eficacia da metodologia criativa de aprendizagem. Trata-se de uma pesquisa-acao. O tipo
de estudo ¢ exploratorio e descritivo, com abordagem quantitativa, desenvolvido com oitenta
estudantes. O periodo ocorreu nos meses de marco e abril de 2014. O instrumento de coleta de
dados do tipo questionario incluiu perguntas referentes ao contetido de quimica. Os dados
foram compilados, armazenados e analisados com o auxilio do programa estatistico Microsoft
Office Excel versdo 2007. Os resultados demonstraram que na maioria das perguntas, o indice

de acertos do método criativo foi superior ao método tradicional.

Palavras-chave: Metodologia de ensino; Metodologia ativa de ensino; Ensino de Quimica;

Educacao.



ABSTRACT

The development of active methodologies is an important factor in improving knowledge
sharing, favoring teacher teaching and student learning. Therefore, the objectives of the study
were: to evaluate the effectiveness of a creative teaching methodology for learning the subject
of Chemistry; compare student performance regarding traditional and innovative
methodology; and verify the association between positive results and the effectiveness of the
creative learning methodology. This is action research. The type of study is exploratory and
descriptive, with a quantitative approach, developed with eighty students. The period took
place in March and April 2014. The questionnaire-type data collection instrument included
questions relating to chemistry content. The data were compiled, stored and analyzed with the
help of the statistical program Microsoft Office Excel version 2007. The results demonstrated
that in most questions, the correct answer rate of the creative method was higher than the
traditional method.

Keywords: Teaching methodology; Active teaching methodology; Teaching Chemistry;
Education.
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1 INTRODUCAO

A educacdo faz parte do processo de desenvolvimento de todo o ser humano, pois 0s
sujeitos vao se educando desde o momento do nascimento até o findar da vida. Nesse
contexto, existem dispositivos sociais que contribuem para a constru¢do do conhecimento
humano através da educagdo, como as escolas publicas ou privadas.

Factualmente, educar é ensinar ou orientar. Para este texto, a educacdo, toma
conformacao, além do referencial de desenvolvimento social e cultural (que envolve familia e
sociedade), priorizando-se 0 seu destaque para 0 processo de ensino e aprendizagem de modo
formal, ou seja, através da estrutura organizacional formadora de individuos intelectuais.

Tanto o ensino, quanto a aprendizagem ndo € um processo linear. Ambos devem ser
equacionados numa perspectiva multifacetada, distante dos simplismos que caracterizam tanto
a “escola tradicional” como a “pedagogia moderna”. A promogdo da aprendizagem consiste
em compreender a importancia da relagdo ao saber, instaurar formas novas de pensar e
trabalhar na escola, além de construir um conhecimento inscrito numa trajetéria pessoal
(NOVOA, [s/a)).

De acordo com o mesmo autor, acredita-se que falar de um olhar complexo e
transdisciplinar da educacdo nao é de modo algum desmerecer o ensino tradicional, porém é
retratar que o conhecimento escolar tem de estar mais préximo do conhecimento cientifico e
da sua complexidade adquirida nas tltimas décadas (NOVOA, [s/a]).

Logo, a medida que os professores e professoras tentam compartilhar o conhecimento
com os alunos e alunas, devem transgredir a ideia de tradicionalismo, elaborando uma
orientagdo mais criativa e dinamica, no sentido de fortalecer o seu papel enquanto educador e
educadora, bem como facilitar a aprendizagem dos estudantes para que a sua intencdo de
ensinar, se torne eficaz.

Do mesmo modo, com o passar dos anos, apesar da relutancia e resisténcia de alguns
profissionais da educacdo ao “novo”, o caminho evolutivo do ensino € justamente o
rompimento com metodologias tradicionais e a incorporagdo de méetodos e técnicas criativas e
inovadoras no processo de ensinar e aprender. As préaticas educativas se ampliam e se tornam
mais complexas, configurando-se como uma preocupagdo dos professores em melhorar o
ensino e proporcionar uma aprendizagem satisfatoria.

Com efeito, ndo existe um modelo padréo de ensino, por isso, cada professor deve se

organizar par atender aos seus estudantes. Acredita-se que o aprendizado é pautado na
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confianga desenvolvida e instituida entre o estudante e os professores, bem como na
percepcao de que nada acontece de diferente quando a teoria antecede a prética, obviamente
guando se pensa na compreensdao e apreensdao de conceitos inseridos nos conteddos
ministrados.

Assim, é preciso uma ruptura com os modelos tradicionais, em busca de uma nova
escola organizada em torno dos valores que unem as pessoas atendidas, ja que a escola, no
sentido amplo, se constitui em um espaco de socializacdo de informacgdes que favorece a
aquisicdo do conhecimento. Um passo importante para a mudanca na educacéo é fazer com
que os alunos gostem dos professores e do que eles ensinam.

Porquanto, o presente estudo apresenta as seguintes questdes norteadoras: E possivel
ensinar a disciplina de Quimica de uma forma dinamica e criativa, distante do método
tradicional? Em que medida, uma metodologia criativa oferece impacto positivo sobre a0

processo de aprendizagem em Quimica?
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Avaliar a eficacia de uma metodologia de ensino criativa para o aprendizado na disciplina de

Quimica.

2.2 Especificos
e Comparar o desempenho dos estudantes quanto a metodologia tradicional e a
inovadora;
e Verificar a associacdo entre os resultados positivos e a eficacia da metodologia

criativa de aprendizagem em Quimica.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 A educacdo e as abordagens pedagdgicas de ensino

A educacdo seja ela formal ou informal sempre se constituiu objeto de preocupacao da
sociedade, principalmente os aspectos formais, no que tange metodos, sua utilidade, enquanto
fator importante de socializacdo técnicas, contetdos e (SANTOS, 2005a).

Nesse interim, educacdo de forma generalizada compreende todo e qualquer
procedimento que vise "formar, instruir ou ensinar” um ser. A sua abrangéncia permite que
ela seja definida de maneiras diferenciadas, de acordo com os contextos e ideologias onde se
insere como projeto de determinados sujeitos, grupos ou instituicbes (NEVES-PEREIRA,
1996).

Ainda de acordo com a autora supracitada, um conceito de educacdo é quase sempre
resultado de uma ampla reflexdo sobre o homem, a sociedade e a natureza, com a perspectiva
e o vislumbre da transcendentalidade que propde ir além do concreto e do objetivo. Dessa
forma, pensar sobre educacdo implica considerar esses aspectos: o que é da ordem do
humano, do social, do transcendental, cujos propdsitos devem compor o ideério educacional e
estarem presentes na mente das pessoas, principalmente professores, que tomaram para si a
tarefa de educar.

Para entender o fendmeno educativo € necessaria uma reflexdo sobre seus aspectos,
pois a educagdo é "um fendmeno humano, histérico e multidimensional. Nele estdo presentes
tanto a dimensdo humana, quanto técnica, a cognitiva, a emocional, a sociopolitica e a
cultural” (MIZUKAMI, 1986, p.1)

O processo de ensino e aprendizagem pode ser visualizado por diferentes enfoques e
abordagens. Portanto, torna-se necessario esclarecer que para a descricdo das abordagens
pedagdgicas do presente texto, utilizou-se o referencial de Mizukami (1986), pois estes
conceitos séo bastante usados em citacGes dessa natureza, bem como suas defini¢des sdo mais
claras e compreensiveis.

De acordo com Mizukami (1986) as abordagens teoricas buscam explicar o processo
de ensino e aprendizagem. S&o divididas em tradicional, comportamentalista, humanista,
cognitivista e sociocultural, avaliando e qualificando-as do ponto de vista do ambiente
escolar, aluno, professor, aprendizagem, métodos e avaliacao.

Na abordagem tradicional, a escola possui o papel de fornecer um ambiente fisico

austero, evitando a distragdo do aluno, funcionando como um espago onde ocorre 0 processo
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de transmissdo de informag0es de forma vertical, ou seja, do professor ao aluno. O estudante
tem de se comportar como receptor passivo das informac6es, isto €, como um depoésito de
conhecimento. Ele deve repetir de forma automatica os dados fornecidos pelo professor.

Quanto ao professor, ele tem o papel de deter o poder decisério quanto a metodologia,
conteddo, avaliacdo, e forma de interagdo na sala de aula. Compete informar e conduzir seus
alunos em direcdo a um objetivo definido. Ele é o detentor do saber e transmissor de
conteddos. A aprendizagem € um modelo imitado. Consiste no repasse de instrucbes pelo
professor, que devem ser reproduzidas pelo aluno, propiciando a formacdo de um
conhecimento automatico, em que sdo expressas situacoes idénticas a que foram adquiridas.

Em relagdo & metodologia, 0 método de ensino é expositivo, centrada na transmissdo
de contetidos, em que o professor é o agente e o aluno é o ouvinte. A avaliacdo € realizada na
intencdo de identificar a quantidade e a exatidao da reproducdo do conteido comunicado na
sala de aula, através de provas, exames, chamadas orais, exercicios de fixag&o.

Na abordagem comportamentalista, 0 ambiente consiste em uma agéncia que educa
formalmente, direcionando o comportamento humano as finalidades de carater social. Ela
limita o desenvolvimento da intelectualidade, mascarando-a ou preenchendo-a por valores
sociais e ndo pessoais. O aluno € um produto do ensino, que deve controlar o processo de
aprendizagem, através de respostas comportamentais satisfatorias.

O professor é o responsdvel por planejar e desenvolver o sistema de ensino-
aprendizagem de modo a influenciar o comportamento que se quer obter, maximizando o
desempenho do aluno. A aprendizagem consiste em uma mudanca relativamente permanente
do comportamento, resultante de uma prética reforcada. Essa pratica é pautada em técnicas e
intervencgdes que favorecem mudancgas comportamentais Uteis e adequadas.

O método consiste na aplicacdo de tecnologia educacional e estratégias de ensino que
potencializam a mudanca comportamental. Enfatiza-se a instrucdo programada, ou seja,
divisdo do material em mddulos segmentados de forma l6gica e encadeada. A avaliacdo é
realizada no decorrer do processo de aprendizagem e em seu término.

Em relagdo a abordagem humanista o ambiente deve oferecer condi¢cdes que
possibilitem o desenvolvimento e a autonomia do aluno. O estudante é o principal elaborador
do seu conhecimento. E um ser que se autodesenvolve e que deve se responsabilizar por sua
aprendizagem. O professor assume a funcéo de facilitador da aprendizagem, criando um clima
favoravel ao desenvolvimento do conhecimento. Ele ndo ensina, apenas cria condi¢bes para

que os alunos aprendam.



14

Quanto a aprendizagem, o ensino é centrado no aluno e a aprendizagem é guiada pela
propria experiéncia e ndo se enfatiza técnica ou método para se facilitar a aprendizagem.
Entretanto, deve-se expor situacfes que estimule a curiosidade, a escolha de seus proprios
interesses e a participacdo na construcdo do programa que o aluno faz parte. Esta abordagem
defende a autoavaliagéo.

Em relagdo a abordagem cognitivista, a escola deve ensinar a crianca a observar,
possibilitando ao aluno interesse intrinseco a sua préopria acdo. O aluno possui papel ativo,
tendo a funcdo de observar, experimentar, comparar, relacionar e analisar. O professor deve
evitar rotinas, fixacdo de respostas e habitos. Ele deve ser um provocador de desafios, um
problematizador e incentivar a trabalhar de forma independente ao mestre.

Na aprendizagem, o ensino procura desenvolver a inteligéncia, priorizando as
atividades do sujeito inserido em uma situacdo social. O ensino é baseado na investigacdo e a
aprendizagem se realiza quando o aluno elabora seu conhecimento, a depender do seu nivel de
desenvolvimento cognitivo.

Sobre o método, ndo existe modelo pedagdgico, pois € uma teoria do conhecimento.
Contudo, o aluno deve construir seu conhecimento a partir da investigacdo. A principal
estratégia de avaliacdo é o trabalho em equipe, pois favorece a socializacdo de saberes. A
avaliacdo € predominantemente qualitativa, sendo o rendimento verificado através de
reproducdes livres, com expressdes proprias e explicacdes praticas.

Na abordagem sociocultural, defendida por Paulo Freire, o ambiente de estudo é o
local onde seja possivel o crescimento muatuo do professor e aluno no processo de
conscientizacdo. O aluno deve assumir a posicéo de sujeito da sua propria educacdo, passando
de educando para educador. J& o professor € um sujeito dotado de conhecimento que deve
dialogar com o aluno, no sentido de se tornar o educando. Deve construir o conhecimento em
parceria com o aluno.

O ensino-aprendizagem devera superar a relagcdo opressor-oprimido, através de uma
educacdo problematizadora ou conscientizadora, partindo de uma relagdo horizontal. O
didlogo gerard uma codificagdo (desenho representativo de uma situacdo existencial real ou
construida pelos alunos), que serd& uma base para o desenvolvimento dos pensamentos
pautados na experiéncia, e de forma mdtua construirdo os seus conhecimentos. A avaliagao é
realizada através de autoavaliacdo, avaliagdo mutua e permanente da pratica educativa por
professor e aluno.

A educacdo tem carater permanente, pois ndo existem seres educados e ndo educados,

todos estdo em constante processo de educacdo. Logo, o processo educativo é algo continuo,
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como base de uma constante busca pela melhoria da qualidade da formagdo do professor e
estudante, captar e compreender as finalidades do conhecimento a fim de transforméa-lo,
responder nao so6 aos estimulos e sim aos desafios que este nos propde.

Desse modo, retomando o inicio dessa discussdo, a educacdo ndo tem uma férmula
pronta a seguir, pois esta formula é criada e desvendada a cada passo em que existe estimulo
ao estudante, que por sua vez tem seus conhecimentos prévios que devem ser considerados e
utilizados como motivacdo necessaria ao processo de ensino- aprendizagem. Enfim, educacao
€ um processo inacabado que orienta e conduz o individuo a novas descobertas com a

finalidade de que ele tome suas proprias decisdes, dentro de suas capacidades.

3.2 A didatica, o ensino e a aprendizagem

Dentro da tradicdo marxista e historico-cultural, atribuiu-se & educacdo a
responsabilidade de oferecer condigdes para que o0 homem efetuasse a apropriagédo da cultura,
criada pela humanidade ou pelas geracGes precedentes. Em outras palavras, deve ser
responsabilidade da educacdo propiciar a condi¢do biossocial, por meio da producdo de
ideias, conceitos, valores, simbolos, habitos, atitudes e habilidades necessarias para dominar a
realidade (PUENTES; LONGAREZI, 2013).

De acordo com Saviani (2008) e Tonet (2005), a atividade educativa se constitui como
0 ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade que €
produzida coletivamente pelos homens, cuja finalidade € proporcionar ao individuo a
apropriacéo de conhecimentos e habilidades.

Logo, esse processo de ensino e aprendizagem engloba dois fatores fundamentais que
sdo: a) ensinar, que exprime uma atividade; b) aprender, que envolve a realizacdo de uma
tarefa com éxito. Além desses fatores, existem atores no processo de ensino e aprendizagem
que sdo a escola, o professor e o estudante (SANTOS, 2005a).

Nesse contexto, a escola é o componente fundamental desse sistema educacional da
tradicdo marxista e da teoria historico-cultural. A ela cabe a responsabilidade de encaminhar
os esforgos para a formacéo dos conhecimentos, que constituem a base do desenvolvimento
integral dos estudantes. Assim, a escola é a instituicdo socialmente criada como espaco de
humanizacdo e desenvolvimento do homem, mediante as novas formacdes (linguagem,
percepcdo, representacdo, imaginagdo, memoria légica, atencdo, concentracdo, raciocinio
l6gico, pensamento teorico, resolucdo de problemas) constituidas nos processos de ensino-
aprendizagem (PUENTES; LONGAREZI, 2013).
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Se nesta concepcdo de didatica, a énfase é posta no ensino, entdo, entra em a¢do mais
um ator: o professor. E ele o responsavel por transmitir, comunicar, orientar, instruir e
mostrar, ocupando também lugar central, na sala de aula. Torna-se um orientador e
organizador das situac6es de ensino (PIMENTA; ANASTASIOU, 2005).

Para Rodrigues, Moura e Testa (2011), o professor é aquele que ensina o aluno a
aprender e a ensinar a outrem o que aprendeu. Ele consiste no elemento incentivador,
orientador e controlador da aprendizagem. Além disso, ele precisa ser autodidata, integrador,
comunicador, questionador, criativo, colaborador, eficiente, flexivel, gerador de
conhecimento, difusor de informacao.

Nesta perspectiva, outro protagonista é o estudante, que é visto como receptor e
assimilador, entretanto, ndo mais um sujeito-paciente da acdo. Apesar de na atualidade o
aluno ser considerado sujeito-ativo, durante muitos anos o aspecto repetitivo da aprendizagem
se constituia como um elemento central do programa jesuitico de educacdo, caracterizando
um ensino vertical através do planejamento programatico do contetdo (RODRIGUES;
MOURA; TESTA, 2011).

Segundo os mesmos autores, cabe ao professor, enquanto ser mediador dos saberes,
dominar a estrutura dos contetidos, construir a sua estrutura do saber e do saber fazer, de
forma organizada, clara e significativa. Ele deve visualizar seus alunos sob a perspectiva do
trabalho conjunto entre colegas, que favorece também a acdo do outro, pensando sempre em
elaborar aulas diferentes sob o contexto da dinamicidade, coeréncia e clareza.

Consoante, Teixeira (2002) afirma que o aluno se comporta como ser colaborador e
participativo, cujo dominio sélido dos conteidos favorece a capacidade de operar
conscientemente mudangas na realidade. Trabalhar com informagdes, que se transformaram
em conhecimento possibilita solucionar certos problemas, incluindo o aluno num papel
explicitamente ativo.

Segundo Dominguini (2008), para que os alunos possam se apropriar dos
conhecimentos € necessaria uma organizacdo do processo de ensino-aprendizagem, em que a
linguagem aplicada pela ciéncia ndo € a mesma linguagem utilizada em sala da aula. O saber
sistematico é adaptado e transformado em conhecimento escolar. Um dos diferenciais do
conhecimento cientifico e do conhecimento escolar € a sua forma de apresentacdo. O
conhecimento a ser ensinado em sala de aula é um saber didaticamente adaptado para a
atividade educativa.

Assim, a formacdo dos conceitos e das habilidades de acordo com a pedagogia

tradicional ocorre da seguinte forma: primeiro, 0s estudantes apropriam-se formalmente do
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conceito como produto pronto e acabado, depois desenvolvem as a¢fes mentais que permitem
sua aplicagdo. Os conceitos se reproduzem a partir do objeto idealizado e o sistema de suas
relacGes, dependendo da habilidade de mentalizar uma transformacdo determinada desse
objeto (PUENTES; LONGAREZI, 2013),

Enfim, para o0 mesmo autor, apropriar-se do conceito de um objeto implica executar
uma determinada agéo, produzindo modificagOes significativas no seu desenvolvimento, seja
no plano funcional (quantitativo) seja no evolutivo (formacdo de um nivel psicofisioldgico
novo).

Junto com a capacidade de compartilhar conhecimento, o professor é dotado de
didatica que é "a ciéncia e a arte do ensino” (HAYDT, 2000). Como arte, a didatica ndo
objetiva somente repassar o conhecimento pelo conhecimento, porém procura aplicar o0s seus
préprios principios a finalidade concreta que é a instrucdo educativa. Enquanto arte de
ensinar, a didatica é tdo antiga como o préprio ensino (RODRIGUES; MOURA; TESTA,
2011).

Sob esta Optica, surge a didatica desenvolvimental, enquanto ciéncia interdisciplinar,
vinculada a Pedagogia. Ela se ocupa da organizacdo adequada da atividade de ensino-
aprendizagem-desenvolvimento, tendo o ensino intencional como seu objeto, a aprendizagem
como condicdo e o desenvolvimento do pensamento tedrico, como objetivo (PUENTES;
LONGAREZI, 2013).

De acordo com Libaneo (1994), a didatica é uma ponte mediadora entre a teoria e a
pratica docente, interligando as bases tedricas a acdo pratica, fornecendo aos profissionais da
educacdo uma praxis educativa sélida. Assim, a didatica tem como objeto de estudo o
processo de aprendizagem na sua globalidade, estando ligada a teoria da educacdo, da
organizacdo escolar, do conhecimento e a psicologia da educacdo. Esse suporte tedrico € a
base da pratica educativa.

Neste interim, as formas de concretizacdo do processo de ensino variam no tempo e no
espaco, ja que ha a criagéo, recriacdo e producdo de modelos e estruturas que caracterizam
cada momento histérico. Ao focar o ensino como seu objeto de estudo, a didatica necessita
construir formas de compreender e dialogar constantemente com a pratica (PIMENTA et al.,
2013). A ligagéo entre ensino e didatica demonstra que

O carater essencial do ensino é a transmissdao e assimilacdo ativa de
conhecimentos e modos de atividades acumulados pela humanidade como
produtos, isto €, como resultado do saber sistematizado no processo de
conhecimento do mundo objetivo. Como tal, € um processo que se manifesta
no movimento da O dominio de atividade cognoscitiva dos alunos para
conhecimentos, habilidades e habitos, no decurso do qual se desenvolvem as
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capacidades mentais e praticas, pela mediacdo do professor (LIBANEO,
1990, p. 426).

A instrucdo ou o ensino, enquanto objeto da didatica, precede o desenvolvimento
direcionado para a zona de desenvolvimento potencial ou possivel, por intermédio da
assimilacdo. Isto é, através do método, que se constitui a via da resolucdo de problemas, o
conhecimento pode ser estabelecido por meio do ensino (PUENTES; LONGAREZI, 2013).

De acordo com Pimenta et al. (2013), a didatica estuda o fendmeno ensino. As
recentes modificacbes nos sistemas escolares e na area de formacdo de professores
configuram uma “explosdo didatica”. Essa ressignificacdo do fenbmeno aponta para uma
analise do ensino como prética social, das pesquisas e das transformacdes que a didatica tem
provocado na prética social de ensinar.

Para 0s mesmos autores, reafirmar o ensino como prética social significa também a
interpretar esse objeto como fenbmeno complexo que requer uma abordagem dialética e
multirreferencial. O ensino é um elemento que vai tomando formas, transformando seus
contextos e sendo transformado por eles, com multiplas formas e configuracdes, e fiel a sua
perspectiva epistemolégica. Nesse didlogo, ha compassos e descompassos, ha ritmos afiados e
ruidos dissonantes, ha acertos e desacertos, dos quais envolvem a aprendizagem.

Desse modo, o conceito de aprendizagem emergiu das investigacdes levadas a termo
com base no pressuposto de que todo conhecimento provém da experiéncia. Isso significa
afirmar o primado absoluto do objeto e considerar o sujeito como uma cera mole, cujas
impressdes do mundo fornecidas pelos 6rgaos dos sentidos associados uns aos outros, cede
lugar ao conhecimento. O conhecimento consiste, portanto, em uma cadeia de ideias formada
a partir do registro dos fatos e se reduz a uma simples copia (GIUSTA, 2013).

Para a mesma autora, a aprendizagem pode ser definida como "mudanca de
comportamento resultante do treino ou da experiéncia”. Interpreta-se entdo, que a defini¢do do
conhecimento é uma dissolucdo do que foi aprendido, em que o sujeito é realmente aquela
cera mole de que se falou anteriormente e, por isso, a aprendizagem € identificada com o
condicionamento.

A eficacia do processo de ensino e aprendizagem esta na resposta em que este da a
apropriacéo dos conhecimentos e ao desenvolvimento intelectual do estudante, conduzindo a
uma posicao transformadora. A concepcdo de que 0 processo de ensino- aprendizagem € uma
unidade dialética entre a instrucdo e a educacdo estd associada a ideia de que igual

caracteristica existe entre ensinar e aprender. Esta relacdo remete a uma concepc¢do de que
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esse processo possui uma estrutura e um funcionamento sistémico, isto €, estd composto por
elementos estreitamente inter-relacionados (D'AMBROSIO, 1999).

Com efeito, a atividade de aprendizagem tem um papel determinante como condicao
para a formacdo de conceitos. A atividade conceitual ndo surge porque o individuo domina o
conceito, pelo contrério, 0 estudante passara a dominar o conceito porque aprende a agir
conceitualmente. Portanto, a aprendizagem se realiza mediante a apropriacdo da experiéncia
acumulada (PUENTES; LONGAREZI, 2013).

Nesta visao, o condicionamento operante se ocupa das relacdes entre o comportamento
a ser aprendido e as suas consequéncias, cujos adeptos da teoria do reforco afirmam que ele é
capaz de explicar a aquisicdo dos comportamentos voluntarios de todos os tipos. O esquema
continua muito simples: o organismo emite uma resposta a um estimulo cujo conhecimento
ndo € necessario, mas dependendo das consequéncias geradas por ela e também do interesse,
esse conhecimento serd ou ndo mantido (GIUSTA, 2013).

Quanto ao interesse pelo conhecimento, emerge, entdo, o método que € o
procedimento, técnica, meio de se fazer alguma coisa, especialmente de acordo com um
plano. O método pode ser definido também pelo conjunto de regras e principios normativos
que regulam o ensino ou a préatica de uma arte. Ele tem a finalidade de alcancar um proposito,
aquele que leva de forma mais segura a consecucdo de uma meta estabelecida, implicando no
planejamento e no replanejamento de procedimentos coerentes e coesos para 0 Seu
desenvolvimento integral (RODRIGUES; MOURA,; TESTA, 2011).

3.3 Discurso do método - René Descartes

Este subitem da fundamentacdo teorica discorrerd acerca da obra do fildsofo
Descartes, autor da célebre frase: "Penso, logo existo". Esta discussdo é importante porque
traz a tona a ideia da necessidade de utilizar métodos para alcangar resultados satisfatérios.
Neste trabalho em especial, importa citar de forma superficial este autor, devido a sua
relevancia no campo da légica e do conhecimento, foco deste estudo.

O autor discute que o bom senso e a razdo sdo respectivamente, o bem julgar e a
distingdo entre o verdadeiro e o falso. Isto posto, a razdo ndo € uma virtude nata do ser
humano, entretanto o que a diferencia as pessoas sao 0s pensamentos que elas usam para
alcancar um resultado satisfatorio. Por isso, ndo existe, entdo, pessoas mais razoaveis que

outras, e sim com pensamentos diferentes.
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Portanto, a razéo € igual para a maioria dos homens, porém a diversidade das opiniGes
ndo decorre de uns serem mais capazes de conhecerem a verdade do que outros, mas de
raciocinarem melhor. Para o filésofo, a capacidade de resolver problemas deve seguir um

método, e este é composto por quatro regras:

1. Receber escrupulosamente as informagdes, examinando sua racionalidade,

aceitando apenas o indubitavel, aquilo que se apresente de forma clara e distinta, o evidente;

2. Dividir cada um dos problemas em exame em quantas partes forem necessarias

(analise);

3. Ordenar o que foi dividido partindo do mais simples, acrescendo por degraus de
complexidade até o mais composto, supondo ordem entre aqueles que ndo procedam

naturalmente uns dos outros (sintese);
4. Enumerar e revisar de modo geral as conclusdes, garantindo que nada seja omitido.

Assim, a obra alude um texto bem mais complexo do que foi descrito aqui. Contudo,
essa breve apresentacdo de sua ideia ja é o suficiente neste tipo de trabalho, pois confirma que

"todos 0os homens tém, por natureza, a mesma razao e a capacidade de pensar com légica".
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4 CONSIDERACOES METODOLOGICAS
4.1 Tipo de estudo

Trata-se de uma pesquisa-acdo. O estudo é exploratorio-descritivo com abordagem
quantitativa. A pesquisa-acdo é concebida e realizada em estreita associagdo com uma agéo,
nos quais os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1997). Neste tipo de pesquisa, 0
pesquisador assume a responsabilidade ndo apenas de assistir os atores envolvidos através da
geragdo de conhecimento, mas também de aplicacdo deste conhecimento (GODOI,
BANDEIRA-DE-MELO; SILVA, 2006).

O método exploratorio-descritivo consiste nas pesquisas que coletam descri¢bes
detalhadas de variaveis, utilizando os dados para justificar e avaliar as condi¢des e préaticas
existentes ou sugerir planos para melhorar a atuacdo profissional na atencdo a saude
(LOBIONDO-WOOD; HABER, 2001; MINAYO, 2006). A abordagem quantitativa
caracteriza-se pela quantificacdo das modalidades de coleta de dados, bem como pelo

tratamento das informacdes por meio de técnicas estatisticas (RICHARDSON, 2011).

4.2 PuUblico-alvo e Local do Estudo

O publico-alvo do estudo proposto foram estudantes da Escola Estadual de Ensino
Médio Liceu Paraibano, da qual faz parte da rede publica de ensino. Foram incluidos na
amostra aqueles alunos que concordaram participar da pesquisa. O critério de descontinuidade
foi a desisténcia em participar do estudo ap6s a coleta de dados. A amostra constitui-se de 160
estudantes, sendo 80 da aula de solucdes e 80 para estequiometria.

Cabe enfatizar que a escolha do local de estudo esté atrelada ao desenvolvimento de
atividades educativas enquanto professora da rede publica de ensino.

4.3 Instrumento e Procedimento de Coleta de dados

A coleta dos dados foi realizada nos meses de margo e maio de 2014. Hedve Com dois
grupos, um fet submetido ao ensino tradicional e o outro grupo a uma metodologia de ensino
criativa. A turma que participou do ensino tradicional teve aula com explicagdes no quadro e
resolucdo de exercicios. Na turma do ensino inovador houve explicagbes no quadro e
resolucdo de exercicios, com experimentacdo. Para os experimentos, utilizou-se vidraria

(pipetas, erlenmeyer, béquer, bureta), reagentes (hidroxido de sodio e acido cloridrico) e
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indicadores &cido-base. As aulas tiveram duragdo de quatro semanas. Na quinta semana houve
aplicacdo do questionario. Os estudantes responderam ao questionario proposto apos a
realizacdo uUltima da aula. O instrumento de coleta de dados, do tipo questionario, incluiu
somente as perguntas referentes ao conteido de quimica para atender aos objetivos propostos
(Apéndice A e Apéndice B).

Os estudantes foram convidados a participarem do estudo de forma voluntéaria, sendo

realizadas explicacdes sobre a pesquisa e entregue o instrumento de coleta de dados.

4.4 Analise dos dados

Os dados foram armazenados, compilados e analisados com o auxilio do programa
estatistico Microsoft Office Excel versdo 2007, comparando-se os resultados entre os dois
grupos cujas metodologias de ensino foram diferenciadas. Figura 1: Respostas correta

solugdes).
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Para os dois tipos de metodologias foi captado o mesmo nimero de estudantes para
evitar comparacdao quantitativa desigual. Portanto, para fins de compreensdo, os resultados
adiante serdo explicitados conforme a questdo e a quantidade de acertos referentes a ela.

Figura 1: Respostas corretas dos estudantes participantes da pesquisa (questionario sobre
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Fonte: Elaborado pela autora, 2014.

Quando indagados acerca da definicdo de solugcdo, a maioria dos estudantes respondeu
de forma correta. Todavia, aqueles que participaram do método criativo tiveram um
percentual mais representativo. Na ocasido, 23 (57,5%) acertos no método tradicional e 35
(87,5%) no método criativo. Em relacdo ao segundo questionamento acerca de que tipo de
substancias eram o sangue e o0 leite, 16 (40%) alunos do método tradicional acertaram, e sobre
0 método criativo, essa propor¢do aumentou para 39 (97,5%) estudantes.

Neste interim, a questdo 3 se referia a concentracdo de uma solugdo comum de 30g/L,
em que apenas 6 (15%) estudantes do ensino tradicional responderam corretamente, enquanto
22 (55%) do ensino criativo escolheram a alternativa adequada. Sobre um calculo relacionado
ao soro caseiro, ndo houve diferenca na quantidade de acertos, dos quais 15 (37,50%)
estudantes acertaram tanto no ensino tradicional, quanto no criativo. Na questdo referente a
concentragdes e volume, 9 (22,5%) alunos do ensino tradicional acertaram, em detrimento de

8 (20%) do ensino criativo,
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A sexta questdo, relacionada a &gua potéavel reuniu 5 (12,5%) acertos do modelo
tradicional e 30 (75%) do criativo. Sobre a &gua pura, 7 (17,50%) estudantes do modo
tradicional acertaram, enquanto 5 (12,5%) do criativo escolheram a alternativa correta. A
respeito do conceito de diluicdo de uma concentracdo, houve 11 (27,5%) acertos do ensino
tradicional e 32 (80%) do ensino criativo.

O mesmo aconteceu para a experiéncia sobre estequiometria. Em todas as quest6es do
instrumento (Apéndice B), os estudantes obtiveram resultados satisfatorios na metodologia
inovadora, quando comparados com a forma tradicional de ensino, conforme pode ser
visualizado na tabela 1.

Tabela 1: Distribuicdo das respostas corretas dos estudantes participantes da

pesquisa (questionario sobre estequiometria).

Variaveis Metodologia Tradicional Metodologia Criativa
Questaol 28 29
Questao 2 30 40
Questéo 3 10 25
Questéo 4 8 30
Questao 5 43 48
Questéo 6 40 50
Questao 7 14 20
Questado 8 3 10

Fonte: Elaborado pela autora, 2014.



25

6 DISCUSSAO

As discussdes sobre método na cultura ocidental sdo bastante antigas, ressurgindo no
periodo cléssico, ou seja, na reflexdo de filésofos como Platdo e Aristoteles. A acepc¢édo
originaria de método diz respeito ao caminho a ser seguido — do grego meta (atrds, em
seguida, através) e hodds (caminho), referindo-se aos passos que deverdo ser dados para se
atingir um lugar ou um fim (JAEGER, 1995).

Para o mesmo autor, recorrer ao método no sentido etimoldgico torna-se bastante
pertinente ao se considerar que ele tem funcgdo para a educacgdo, principalmente nos ultimos
anos, em que houve amplos debates sobre as melhores veredas para o ensino formativo de
homens e mulheres capazes de viver adequadamente em sociedade.

Por conseguinte, o grande desafio aos educadores estd na perspectiva do
desenvolvimento da autonomia individual em intima coalizdo com o coletivo. A educacéao
deve ser capaz de desencadear uma visdo do todo, de interdependéncia e de
transdisciplinaridade, cujo mérito esta na crescente tendéncia a busca de métodos inovadores,
que admitam uma préatica pedagogica ética, critica, reflexiva e transformadora, ultrapassando
os limites do treinamento para alcancar a dialética da acdo-reflexdo-acdo. Assim, torna-se
essencial pensar em uma metodologia para uma
pratica de educacdo libertadora, na formacdo de um estudante ativo e apto a aprender a
aprender (MITRE et al., 2008).

O ensinar exige respeito a autonomia e a dignidade de cada sujeito que aprende,
especialmente no &mago de uma abordagem progressiva, alicerce para uma educacéo que leva
em consideracdo o individuo como um ser que constrdi o seu proprio conhecimento, de modo
a nao haver docéncia sem discéncia, na medida em que as duas se explicam, e seus sujeitos,
apesar das diferencas, ndo se reduzem a condicdo de objeto um do outro (COSTA;
SIQUEIRA-BATISTA, 2004).

Ainda em relacdo ao autor supracitado, a questdo do processo de ensino e
aprendizagem envolve o método, que abriga 0 modo de concretiza¢do do reconhecimento a
autonomia do discente. Ao se propor um processo ensino-aprendizagem que respeita a
bagagem cultural do estudante, o professor demonstra caracteristicas de humildade em que
reconhece sua finitude, os limites de seu conhecimento e o ganho substantivo advindo da sua
interacdo com o aluno.

A metodologia ativa € uma concepcdo educativa que estimula processos de ensino-

aprendizagem critico e reflexivo, em que o educando é sujeito participativo e comprometido
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com seu aprendizado. O método leva a reflexdo sobre problemas que geram curiosidade e
desafio, bem como identificacdo e organizacdo das solugcbes hipotéticas mais adequadas a
situacdo e a aplicacdo dessas solucdes (LUCKESI, 1991; DIAZ-BORDENAVE; PEREIRA,
2007).

Assim, corroborando com afirmacgdes anteriores, os métodos de aprendizagem ativa
trabalham intencionalmente com problemas que valorizam o aprender a aprender (BERBEL,
1998). A reflexdo sobre as situacdes-problema desencadeia a busca de fatores explicativos e a
proposicdo de solucdes. Logo, problematizar significa ser capaz de responder ao conflito
intrinseco que o problema traz, cujos contetidos sdo construidos, adaptando-o a sua estrutura
cognitiva prévia, para descobrir relacfes, leis ou conceitos que precisara assimilar (GARCIA
MADRUGA, 1996; ZANOTTO, DE ROSE, 2003).

Com efeito, as metodologias ativas utilizam a problematizacdo como estratégia de
ensino-aprendizagem, com o objetivo de alcancar e motivar o discente para se deter,
examinar, refletir e relacionar seu conhecimento com a situacdo-problema, no sentido de
ressignificar suas descobertas. Essa problematizacdo pode levar o aluno ao contato com as
informac@es e a producdo do conhecimento, principalmente, com a finalidade de solucionar
0s impasses e promover o seu proprio desenvolvimento (CYRINO; TORALLES-PEREIRA,
2004).

O processo ensino-aprendizagem em toda a sua complexidade, apresenta um carater
dindmico e ndo acontece de forma linear, acumulando contetidos acrescidos aos anteriormente
estabelecidos. Ele € mais que isso, exige acdes direcionadas para que o estudante aprofunde e
amplie os significados elaborados mediante sua participacdo, enquanto requer do docente o
exercicio permanente do trabalho reflexivo e da disponibilidade para o acompanhamento. O
ensinar-aprender se constitui um conjunto de atividades articuladas, nas quais esses diferentes
atores compartilham, de forma igualitéaria, parcelas de responsabilidade e comprometimento
(CYRINO; TORALLES- PEREIRA, 2004; SANTOS, 2005a; MITRE, 2006).

Assim, a sociedade contemporanea possui elementos diversificados e complexos na
educacgéo. Logo, a incorporacdo de saberes como fundamentos para desenvolver a capacidade
do estudante se torna salutar nesta sociedade. Além disso, o professor deve lancar mdo da
criatividade para provocar transformacdes no ensino e na aprendizagem, pois possuir somente
0 conhecimento disciplinar pode priorizar a defesa de saberes concluidos, inibindo a criacao
de novos conhecimentos e determinando um comportamento social subordinado (DEMO,
2004).
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Desse modo, apesar das atividades operacionais do ser humano estar sendo executadas
por maquinas, a criatividade é uma capacidade inerente ao individuo, que deve ser estimulada
principalmente no setor educacional. Compreender a criatividade é essencial para saber
guando, como e onde ela deve ser aplicada. Assim define-se criatividade, como sendo as
habilidades de produzir coisas e conhecimentos novos, diferentemente da inteligéncia que se
constitui como habilidade de raciocinar e aprender (ZILLI et al., 2010).

Raymond et al. (1987) explica que o homem possui a capacidade de ver as coisas de
forma nova, ndo convencional, podendo perceber a arte como importante habilidade de
solucionar problemas, surgindo, assim, os denominados produtos criativos.

Algumas teorias filosoficas pré-cientificas atribuiam o processo criativo a acdo de
forcas involuntarias ao individuo, caracterizando-se como loucura, excentricidade, intuicdo
genial, ou ainda como um atributo hereditario divino. Projetava-se a criatividade como um
talento excepcional apresentado por pessoas detentoras de uma competéncia que a
caracterizava como diferente, por vezes superior, seja na condigdo de génio, louco ou artista
(TORRE, 2005).

Vygotsky (1982) salienta que a vida esta plena de premissas necessarias para criar, e
tudo o que vai além da rotina, envolvendo uma particula minima de novidades, se origina no
processo criador do homem. Logo, para ele a criatividade é a base do universo, circundando
os individuos em seus momentos vivenciais. A inteligéncia humana capta os mais variados
estimulos em um determinado contexto, pois 0 homem € um ser criador por exceléncia e age e
reage criativamente em seu cotidiano.

N&o obstante, conforme Bruno-Faria (2003), criatividade é a geracdo de ideias,
processos, produtos e/ou servigos novos para o individuo ou grupo em determinado contexto.
Ela deve produzir alguma contribuicdo valiosa e que possua elementos essenciais a sua
implementacdo, cedendo espaco para a criatividade organizacional.

A criatividade organizacional estd relacionada com o processo de criagdo, com a
pessoa criativa, com 0 produto e com o ambiente de trabalho. De maneira ampla, a
criatividade nas organizagdes estd na utilidade que uma ideia nova apresenta e que deve
influenciar a maneira como 0s negdcios sdo realizados: ou pela melhoria do produto, ou por
uma nova abordagem de determinado processo. Além da melhoria do ensino, a criatividade
possibilita 0 nascimento de um novo produto aceito como Util e satisfatério ou que tenha valor
para um numero significativo de pessoas em algum momento durante a aprendizagem
(ZANELLA, 2009).
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Portanto, o professor deve inserir no seu cotidiano uma didatica criativa, com métodos
e técnicas que possam apreender a atencdo do estudante, pois todas as pessoas sao portadoras
de energia criativa, entretanto, “alguns vao apresenta-la de forma magnanima, gigantesca;
outros vao irradiar a mesma energia s6 que de maneira suave, discreta (NEVES-PEREIRA,
1996, p.5)".

O clima de didlogo e estimulo a participacdo sdo fatores importantes a criatividade,
sendo considerados como estimulos para qualquer individuo, independentemente da
personalidade ou das caracteristicas do grupo (BRUNO-FARIA, et al., 2008). Desse modo, o
professor criativo tende a captar a atencdo dos estudantes quando se utiliza da conversa
informal e ndo autoritéria.

Como ser criativo, 0 homem busca incessantemente seu crescimento interior
produzindo ciéncia ou arte em prol da humanidade. Esta busca proporciona o0
desenvolvimento cognitivo fazendo com que o individuo organize variadas situacées criativas
que resultem em uma multiplicidade de situa¢des na organizacao e producdo do conhecimento
(CORREA, [s/a]).

Com o desenvolvimento de habilidades criativas, 0 ser humano é capaz de lidar com o
futuro e suas incertezas, criando novas formas de adaptacdo as novas demandas sociais e
naturais, transformando-se em produtores de saber e solucionadores de problemas. Por isso a
escola ndo pode dispensar a criatividade como parte componente de seu curriculo, pois
formara individuos que véo viver no progresso social, cientifico e tecnologico (XIMENES,
[s/a]).

Desse modo, o professor deve mediar o processo de constru¢do do conhecimento e
aprendizagem no contexto escolar, entretanto isso € um grande desafio para a educacao por
essa razdo que a criatividade se apresenta como elemento indispensavel na pratica
educacional, surgindo como uma possibilidade de resgatar-se habilidades humanas preciosas
que permitirdo a ampliagdo do conhecimento (XIMENES, [s/a]).

Gardner (1987) salienta que a pessoa criativa ama seu trabalho, ndo pode viver sem
ele. O prazer que sente com suas descobertas cientificas ou artisticas sdo fonte de prazer que
se pode comparar com a pessoa amada. Desse modo, além da criatividade, o professor deve
amar aquilo que faz, ou seja, sentir prazer em compartilhar o conhecimento.

Durante o processo de ensino e aprendizagem é preciso que o professor tenha em
mente o que Alencar (1992) ensinou: para prender a atencdo dos estudantes é necessario que
se brinque com ideias e pensamentos, pois a criatividade se desenvolve a partir do exercicio

do pensamento divergente, ndo formal, ndo logico. O docente deve utilizar muitas metéforas e
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analogias quando estiver trabalhando seus conteudos curriculares. O uso de metéforas e
analogias no ensino é uma prética que pode tornar a aprendizagem mais acessivel e
significativa. Essas figuras de linguagem ajudam os alunos a entender conceitos abstratos ou
complexos ao relaciona-los com situacdes ou objetos familiares, criando uma ponte entre o
conteildo novo e o conhecimento prévio dos alunos. Isso facilita a compreenséo, pois permite
que os alunos visualizem ou interpretem 0 conceito de uma maneira mais concreta e
relacionada ao seu cotidiano. Assim, ao buscar estratégias para tornar o contetdo mais
acessivel, o docente pode recorrer a ferramentas didaticas que ajudem a relacionar conceitos

complexos com situagdes cotidianas, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Em outra publicacdo em 1993, 0 mesmo autor incentiva que os professores pecam aos
alunos que formem imagens mentais que expressem 0s conceitos que estdo estudando e
depois desenhem essas imagens. Consequentemente, o aluno ird associar aquela nova
informacgdo com a sua prépria criacdo, determinando assim, uma aprendizagem a partir de
analogia de saberes e experiéncias que foram vivenciados por eles. Possivelmente o aluno, ao
retomar aquele conteddo, lembrard da imagem que foi codificada em sua memdria
(ALENCAR, 1993).

Novaes (1983) destaca que

a dimensdo criadora é inerente ao processo evolutivo, uma vez que leva o
individuo a fazer novas associacOes para integrar objetos e ideias e a saber
manipular, de forma criativa, para ativar sua mente e descobrir novas
potencialidades mentais (p.9).

O professor deve provocar a imaginacdo e a fantasia de seus alunos, através da
utilizacdo de exercicios que trabalham com suposices e hipdteses. O fato de indagar aos
alunos deve ocorrer de forma espontanea, sem imposicdo. Além disso, a participacdo do
estudante deve se constituir um item basico da interacdo entre os sujeitos do processo de
ensino-aprendizagem (RODARI, 1982; DE BONO, 1988).

Segundo Ximenes ([s/a], p.6), "ensinar criativamente & simples e divertido. Exige que
0 professor seja também uma pessoa criativa, que transforme seu material e seus métodos em
propostas criativas de ensino. E uma possibilidade de transformarmos a tarefa de educar em
algo prazeroso, capaz de modificar alunos, professores, pessoas em geral, 0 mundo em que
vivemos".

Para Vygotsky (1982), existem quatro formas consideradas basicas no fazer criativo:
1) Vinculagéo da fantasia com a realidade; 2) Produtos originados da fantasia e determinados

fendmenos complexos da realidade; 3) Enlace emocional e 4) Apresentacdo de algo inovador.
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No que tange a Vinculacéo da fantasia com a realidade, no ensinamento deve haver
elementos extraidos da experiéncia anterior do homem, em que a fantasia se constrdi sempre a
partir do mundo real. A atividade criadora da imaginacao se encontra em relacdo direta com a
riqueza e a variedade de experiéncia acumulada ja que ela é o material com o qual se constroi
a fantasia (VYGOTSKY, 1982).

Quanto aos Produtos originados da fantasia e determinados fendmenos complexos da
realidade, eles ndo se limitam a reproduzir o que foi assimilado nas experiéncias passadas,
mas partindo delas, cria novas combinacdes. Sdo elementos elaborados e modificados da
realidade, sendo, entretanto, necessario dispor de grandes reservas de experiéncia acumulada
para poder construir com estes elementos as imagens (VYGOTSKY, 1982).

O Enlace emocional pode ser manifestado de duas maneiras: a) todo o sentimento,
toda emocdo expressa em determinadas imagens, como se a emocao pudesse escolher
impressoes, ideias e imagens correspondentes com o estado de animo daquele instante; ou b)
as imagens da fantasia proporcionam linguagem interior a nossos sentimentos, selecionando e
combinando determinados elementos da realidade e de tal maneira que responda ao estado
interior de &nimo e ndo a ldgica exterior das proprias imagens. A base psicoldgica do fazer
criativo consiste em ampliar e aprofundar os sentimentos, reelaborando-os de forma criadora
(VYGOTSKY, 1982).

Ja a Apresentacdo de algo totalmente inovador, fruto da fantasia, ndo existente na
experiéncia humana nem semelhante a nenhum outro objeto real, diz respeito a percepcao de
que a situacao é de criacdo fora dos padrGes que vem ocorrendo no cotidiano vivencial dos
individuos (VYGOTSKY, 1982).

Para Raymond (1987) existem componentes da criatividade que s&o: as capacidades, o
estilo cognitivo, as atitudes e as estratégias. Em relacdo as capacidades, elas significam
habilidades especificas que os sujeitos devem possuir considerando seu campo de atuacéo, em
que capacidades criativas dividem-se em fluidez de ideias, associados remotos e a intui¢do. A
fluidez de ideias consiste na capacidade de produzir uma ideologia com rapidez e
desembaraco. Os associados remotos sdo capacidades criativas reflexas de recuperagdo de
uma informacdo remotamente associada com o problema imediato. Ja a intuicdo consiste na
capacidade de se adquirir sdlidas conclus@es a partir de uma evidéncia minima.

Segundo o mesmo autor, o Estilo cognitivo diz respeito aquilo que as pessoas séo ou
ndo sdo capazes de fazer considerando-se os habitos de processamento de informagdo, como
por exemplo: detectar o problema, pensamento janusiano, dependéncia/ independéncia do

campo. Detectar o problema significa apos verifica-lo, tentar explora-lo em profundidade. O
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pensamento janusiano se refere a habilidade de os sujeitos partirem de uma concepcao e
saltarem a outra oposta, ou seja, pensar em termos contrapostos. Dependéncia/independéncia
de campo é a capacidade de se perceber coisas pertencentes a um contexto e parcialmente
escondidas por este.

As Atitudes sdo reagdes comportamentais perante a criatividade. J& as Estratégias se
constituem como maneiras estabelecidas que favorecem o pensamento criativo, subdividindo-
se em as grandes buscas (buscar as mais variadas alternativas para a elaboracdo de uma
conclusdo definitiva sobre algum aspecto criativo), a analogia (busca de uma unidade
existente entre semelhancas ocultas) e a explosao de ideias (formacdo de uma lista de opgdes
para a escolha de uma) (RAYMOND, 1987).

Todas essas informagfes sdo importantes para embasar o professor para tomada de
decisdo durante o compartilhamento de informac6es e o uso da criatividade. Portanto, com
relacdo ao aspecto educacional, Sukhomlinski (1988) afirma que na educagdo tudo é
importante: a aula; o desenvolvimento dos interesses dos alunos fora dela; as relagdes e
interacdes dos alunos entre si e com o docente.

Por conseguinte, essas reflexes a respeito do ensino, da aprendizagem e da relacéo
professor-aluno € salutar para que o docente possa lancar mao da criatividade e de seus
conceitos e defini¢cdes, no sentido de aprofundar o conhecimento sobre essa tematica, ja que
ela se constitui elemento basilar da prética pedagdgica.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Em resposta a questdo norteadora deste estudo, constatou-se que é possivel ensinar a
disciplina de Quimica de maneira dindmica e criativa. Os resultados obtidos evidenciam o
impacto positivo de uma metodologia inovadora sobre o conhecimento dos estudantes em
diferentes contetidos. Alem disso, foi possivel atingir os objetivos propostos, ao avaliar tanto
a eficacia de uma abordagem criativa de ensino quanto ao comparar os resultados obtidos com
essa metodologia frente ao ensino tradicional.

Verificou-se que, na maioria das respostas, 0 método inovador superou o tradicional,
demonstrando que a forma como o conhecimento € transmitido pode torna-lo mais acessivel e
compreensivel para o aluno. Os questionarios aplicados indicaram que a metodologia criativa
de ensino € significativamente mais eficaz do que o método tradicional em diversos aspectos
da aprendizagem em Quimica. A maior proporcdo de acertos nas questdes relacionadas a
definicdo de solugdo, tipos de substancias, concentracdo, e conceitos de diluicdo e
estequiometria, revela que o método criativo ndo apenas melhora a compreensdo dos
estudantes, mas também facilita a aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos.

Esse contraste é particularmente evidente em tdépicos mais complexos, como
estequiometria e concentracdo, onde a metodologia criativa demonstrou um impacto
substancial no desempenho dos alunos. Portanto, a adogdo de abordagens inovadoras no
ensino de ciéncias € crucial para melhorar a educacdo e o entendimento dos estudantes,
preparando-os de forma mais eficaz para enfrentar desafios futuros.

Dessa maneira, este estudo deixa um incentivo aos profissionais da educacéo para que
utilizem, em seu processo de trabalho, métodos e técnicas que despertem o interesse dos
estudantes e transformem a forma de pensar destes. O objetivo desta monografia foi mostrar
que o professor tem o poder de despertar no aluno o interesse pela matéria, demonstrando que
ele € capaz de resolver os problemas que lhe sdo apresentados. O modo como o professor

conduz o processo de ensino € decisivo para um aprendizado satisfatorio.
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APENDICE A- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS: METODOLOGIA
CRI(ATIVA): UMA ESTRATEGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM EM QUIMICA

SOLUCOES
01) Solugdo é:
a) uma mistura homogénea.
b) uma mistura heterogénea.
) uma substancia pura simples.
d) uma substancia pura composta.

e) um isotopo

02) Sangue e leite so:

a) substancias puras simples

b) misturas homogéneas

) misturas heterogéneas

d) substancias puras compostas
e) alétropos

03) Uma solucdo com concentracdo comum 30g/L representa
a) 30g do soluto dissolvido em 1L de agua.

b) 30g do soluto dissolvido em 1L de solucdo.

¢) 30g do solvente dissolvido em 1L de solucéo.

d) 30g do solvente dissolvido em 1L de soluto.

e) 60g do soluto dissolvido em 1L de agua.

04) O "'soro caseiro™ consiste em uma solucédo aquosa de cloreto de sédio (3,5 g/L) e de
sacarose (11 g/L). Quais as massas de cloreto de sddio e sacarose necessarias para
preparar 4 litros de "'soro caseiro'?

a) 3,59 (sal) e 11g (agucar).

b) 1,49 (sal) e 4,49 (agucar).

c) 14g (sal) e 88g (acucar).

d) 419 (sal) e 44qg (agucar).

e) 14g (sal) e 449 (agucar).
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05) Evapora-se totalmente o solvente de 250 mL de uma solugdo aquosa de MgCl: de
concentracao 8,0 g/L. Quantos gramas de soluto sdo obtidos?

a) 8,0.

b) 6,0.

c) 4,0.

d) 2,0.

e) 1,0.

06) Agua potavel é uma:

a) substancias puras simples

b) misturas homogéneas

) misturas heterogéneas

d) substancias puras compostas
e) alétropos

07) Agua pura é uma:

a) substancias puras simples

b) misturas homogéneas

C) misturas heterogéneas

d) substancias puras compostas

e) alotropos

08) Diluir uma solucéo, significa:

a) aumentar a concentracdo da solucdo pela adic¢do de soluto
b) diminuir a concentracdo da solucdo pela adi¢do de soluto

) aumentar a concentracdo da solucéo pela adicéo de solvente
d) diminuir a concentracdo da solucdo pela adi¢do de solvente

a)n.d.a.

OBRIGADA PELA PARTICIPACAO!
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APENDICE B-INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS: METODOLOGIA
CRI(ATIVA): UMA ESTRATEGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM EM QUIMICA
ESTEQUIOMETRIA

1) Qual a reacgdo de neutralizagdo de um acido com uma base?
a) CaCO3 — CaO + CO2

b) Hz + % O2 — H20

¢) NaOH + HCl — NaCl + H,O

d) CHs + 202 — CO2 + 2H20

e) Al + 6HCI — 2AICIz + 3H;

2) Qual o produto formado por &cido sulfurico e hidréxido de aluminio?

a) sulfato de aluminio

b) sulfito de aluminio

c) sulfeto de aluminio

d)cloreto de aluminio

e) sulfato de sédio

3) Faca a leitura em mols para:

2Al (OH)3 + 3H2S04 — 6H20 + Al2(SO4)s3

a) 2 moléculas de base reagem com 3 moléculas de acido produzindo 6 moléculas de
agua e uma molécula de sal.

b) 1 moléculas de base reagem com 3 moléculas de acido produzindo 5 moléculas de
agua e uma molécula de sal.

¢) 2 mols de base reagem com 3 mols de &cido produzindo 6 mols de 4gua e uma mol de
sal.

d) 12. 10% moléculas de base reagem com 18.10% moléculas de acido produzindo
36.10% moléculas de agua e 6.10% moléculas de sal.

e) 18. 102 moléculas de base reagem com 12.10%° moléculas de &cido produzindo
36.10% moléculas de agua e 6.10% moléculas de sal.

4) Dada a equacéo de neutralizagdo: 2Al (OH)s + 3H2S04 — 6H:0 + Al2(SO4)3
Responda: Quantos mols de base serdo utilizados para formar 1080g de agua?
a) 8mols

b) 4mols

c) 6 mols

d) 20mols

e) 10mols
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5) Destaque o0s reagentes e 0s produtos da questao 04.

a) Al(OH)3 e Al>(SO4)3

b) H2SO4 e H20

c) Al(OH)s e H2S04

d) H2SO4 e H20

e) H20 e Alx(SO4)3

6) Qual a funcéo do indicador

a) indica se a substancia é basica ou &cida

b) indica se é sal

c) indica se é 6xido

d) indica apenas o pH

e) indica se ¢ aldeido

7) O aluminio é obtido pela eletrdlise da bauxita. Nessa eletrolise, ocorre a formacéo de
oxigénio que reage com um dos eletrodos de carbono utilizados no processo. A equacgao
néo balanceada que representa o processo global é:

Al203 + C — CO2 + Al

Para dois mols de A1203, quantos mols de CO: e de Al, respectivamente, sao
produzidos esse processo?

a)3e2 b)le4 c)2e3 d)2el e)3e4

8) Se a mistura inicial é de 30 mols de N2 e 75 mols de Hz, que quantidade de NH3
serd produzida, em mols, teoricamente, se a reacdo de sintese for completa?

a) 30 b) 50 c) 60 d)75 e)nda

OBRIGADA PELA PARTICIPACAOQ!
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