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RESUMO

A pesquisa busca propor uma atividade mediada pela Desmos como sendo
uma plataforma digital educativa para o estudo da Geometria Analitica,
investigando quais implicacdes terdo ao usar suas ferramentas para 0 ensino
da Matematica e, mais precisamente, para o ensino da Geometria Analitica.
Tem como objetivo explorar como as ferramentas da Plataforma Desmos
podem contribuir para o ensino e aprendizagem da Geometria Analitica.
Visamos o desenvolvimento de uma proposta didatica mediada por
Tecnologias Digitais, via Plataforma Desmos, para a 32 série do Ensino Médio.
Discutimos as potencialidades das Tecnologias Digitais no ensino da
Matematica, como mais um importante recurso didatico digital aliado a sala de
aula, mediante um planejamento pedagoégico cuidadoso. A escolha da Desmos
seu deu por ela ser uma plataforma gratuita e de facil acesso, disponivel para
todos aqueles que querem aprender Matematica de um jeito divertido e
dindmico. Foi realizado um estudo introdutorio sobre os conceitos da
Geometria Analitica que foram utilizados dentro atividade construida,
abordando ainda seus destaques historicos. O trabalho teve como metodologia
a pesquisa qualitativa, descritiva, por meio de uma pesquisa propositiva
bibliografica, na qual estuda as possibilidades educacionais sem a necessidade
de ser aplicada, como foi 0 caso deste, na qual podera ser dada continuidade
através da elaboracdo de um Produto Educacional, em uma futura pesquisa de
Mestrado. Por fim, permite que o aluno desenvolva habilidades além do
pensamento matematico, como melhorar a interpretacdo e a visualizacdo de
textos e graficos, além de os tornarem participantes ativos no processo de

construcdo da aprendizagem.

Palavras-Chave: calculadora grafica desmos; sequéncia didatica;, desmos

classroom; algebra; geometria.



ABSTRACT

The research seeks to explore and analyze how the Desmos Platform tools can
contribute to the teaching and learning of Analytical Geometry. It aims to
propose an activity mediated by Desmos as a digital educational platform for
the study of Analytical Geometry, investigating what implications it will have
when using its tools for teaching Mathematics and, more precisely, for teaching
Analytical Geometry. It aims to develop a didactic proposal mediated by Digital
Technologies, via the Desmos Platform, for the 3rd grade of High School. The
potential of Digital Technologies in teaching Mathematics is discussed, as
another important digital teaching resource combined with the classroom,
through careful pedagogical planning. Desmos was chosen because it is a free
and easily accessible platform, available to all those who want to learn
Mathematics in a fun and dynamic way. An introductory study was carried out
on the concepts of Analytical Geometry that will be used within built activity,
also addressing its historical highlights. The work's methodology was
gualitative, descriptive research, through a propositional bibliographical
research, in which it studies educational possibilities without the need to be
applied, as was the case in this case, in which continuity can be given through
the elaboration of a Product Educational, in future Master's research. Finally, it
allows the student to develop skills beyond mathematical thinking, such as
improving the interpretation and visualization of texts and graphics, in addition

to making them active participants in the learning construction process.

Keywords: desmos graphing calculator; following teaching; desmos classroom;

algebra; geometry.
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1 MOTIVACOES INICIAIS DA PESQUISA

O tema da pesquisa surge pela identificacdo com a algebra e a
geometria, duas areas da Matematica que, quando se relacionam, resultam na
Geometria Analitica. Essa area se tornou de interesse pessoal na 32 série do
Ensino Médio, por sempre ter gostado e me dado bem na disciplina, entédo fui
influenciada positivamente a escolher seguir a graduacdo em Licenciatura em
Matemadtica, pois, ela ndo € simplesmente uma matéria escolar, a Matematica
vai além de uma sala de aula, é estar preparado para lidar com as situacfes
problemas do dia a dia, na qual é considerada por D’Ambrosio apud Vardenski
et al (2021) como um dos pilares da vida social. Além de como o professor
daquela série lecionava — paciente e dedicado, deixava transparecer gostar do
gue estava fazendo.

Ainda mais, durante as disciplinas de estagio na graduacéo, nas escolas
publicas, foi presenciado os alunos fazendo o uso constante do aparelho
celular e fones de ouvido nas aulas na qual lecionei. Entdo, através das
inquietacbes durante as praticas docentes nas disciplinas de estagio
supervisionado e na graduacdo, surgiu o interesse em desenvolver uma
pesquisa fazendo o uso de dispositivos méveis com a Plataforma Desmos.

Além disso, ao mostrar o projeto de pesquisa ao meu orientador, ele me
apresentou e indicou a Plataforma Desmos o que também é a sua linha de
pesquisa, na qual me identifiquei e superou as expectativas do que seria
proposto. A Desmos é uma plataforma digital de facil utilizacdo e disponibiliza
um leque de possibilidades que proporciona uma oOtima interatividade entre
aluno, professor e o computador/celular.

Sendo assim, a pesquisa tem o intuito de buscar novas possibilidades e
abordagens para insercdo de novos recursos didaticos tecnolégicos nas
metodologias de ensino de Matematica, reconhecendo a importancia de se
trabalhar a Tecnologia Digital nas aulas de matematica, aproximando os alunos
da disciplina e vencer as dificuldades encontradas ao longo da vida escolar.

A pesquisa parte do foco no estudo do ponto, plano cartesiano, distancia
entre pontos e ponto médio de um segmento, mediada pela Tecnologia Digital,

fazendo o uso das ferramentas disponiveis na Plataforma, que é bastante util
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para trabalhar com esses conteudos mateméaticos, como o caso da Geometria
Analitica.

“Atualmente, a sociedade vive um constante processo de globalizacéo,
principalmente a populagdo mais jovem, que ocasiona 0S avangos das
tecnologias, sobretudo aquelas relacionadas a informagdo e comunicagao”
(Lima; Araujo, 2021, p. 1). Entdo, como a tecnologia esté presente em todos 0s
ambitos, sejam pessoais ou profissionais, com a educacdo nao poderia ser
diferente.

Desse modo, embora o formato de ensino tradicionalista de
aprendizagem seja eficiente, ha, cada vez mais, uma crescente demanda por
Tecnologias Digitais. Assim, as escolas e 0s professores precisam acompanhar
todas essas mudancas para conseguir transformar a educacéo,
proporcionando uma experiéncia de ensino de qualidade e agradavel,
principalmente para aqueles que ja nasceram habituados nessa transformacéao
digital - os alunos nativos digitais, que “hoje sédo todos “falantes nativos” da
linguagem digital dos computadores, dos videogames e da Internet” (Prensky,
2001, p. 1).

Por este ponto de vista, 0 recurso tecnoldgico para a proposta didatica
gue sera utilizada serd chamado de software educativo, tendo como foco
principal a Plataforma Desmos - que apresenta um conjunto de ferramentas
matematicas gratuitas, incluindo calculadoras gréficas, cientificas e
geométricas, na qual possibilita trabalharmos com a Geometria Analitica.

A pesquisa se configura como proposta didatica mediada por tecnologias
digitais, focando no potencial que tem a Plataforma Desmos, tanto para alunos
e professores, a qual ainda é pouco explorada se comparada com 0S outros
softwares gréaficos, como um recurso facilitador para o ensino dos contetdos da
Geometria Analitica. Assim, a pesquisa busca responder a seguinte pergunta
norteadora: Como as ferramentas da Plataforma Desmos podem contribuir
para o ensino e aprendizagem da Geometria Analitica?

Com a intencdo de aprimorarmos o trabalho a fim de responder a
pergunta, foi necessario abordar referéncias tedricas fundamentais para o
embasamento da pesquisa. Sendo assim, foi discutido sobre o uso das
Tecnologias Digitais para o ensino da matematica e concep¢des sobre o ensino

da Geometria Analitica.
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Dessa forma, o presente estudo tem o objetivo geral explorar como as
ferramentas da Plataforma Desmos podem contribuir para o ensino e
aprendizagem da Geometria Analitica, investigando quais implicacfes terdo ao
usar suas ferramentas para o ensino da Matematica e, mais precisamente,
para o ensino da Geometria Analitica.

Seguindo esta perspectiva, a pesquisa tem a intengdo de propor uma
atividade mediada pela Plataforma Desmos como sendo um software educativo
para o estudo da Geometria Analitica; apontar as potencialidades das
ferramentas disponiveis na Desmos no processo de ensino e aprendizagem;
mostrar 0s conceitos da Geometria Analitica e suas representagfes; discutir
sobre o0 uso de Tecnologias Digitais na educa¢ao, mais precisamente nas aulas
de matematica.

A metodologia utilizada trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa
gue, segundo Flick (2009), ndo se baseia em uma metodologia Unica, mas sim
de forma diversificada para atender as ideias investigadas, e quanto aos
objetivos, se classifica em uma pesquisa descritiva, na qual é a forma de
descrever e registrar os fatos analisados (Tybel, 2017). Os procedimentos
metodolégicos utilizados foram a pesquisa bibliografica, a partir do
levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, além de ser uma pesquisa
propositiva, pois foi apresentado e proposto o desenvolvimento de uma
sequéncia didatica nao aplicada.

A proposta pedagodgica tem foco no eixo da Matematica previamente
definido, para as turmas da 32 série do Ensino Médio e versa em torno da
Geometria Analitica, como dito anteriormente, sobretudo nos conteudos de
ponto, plano cartesiano, distancia e ponto médio, de forma a utilizar a
plataforma Desmos como recurso didatico digital. O tempo de aplicacéo
proposto é de trés aulas, cada aula teria em média 50 minutos, mas ficara a
critério do professor e da escola em que sera trabalhada.

O uso didatico das Tecnologias Digitais no ensino, em especial 0s
dispositivos méveis e o computador, além das calculadoras graficas, vem
sendo discutido por diversos pesquisadores e educadores, consequentemente
tornando-se uma forte tendéncia dentro da Educacdo Matematica (Silva, 2021).
Desse modo, o presente trabalho teve a intencdo de desenvolver esta proposta

didética, de forma a contribuir com a pesquisa em Educagdo Matematica.
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Em sintese, o presente trabalho foi estruturado em 6 capitulos: no
primeiro temos as motivagdes inicias da pesquisa; Em seguida, o segundo
capitulo tem como base realizar um estudo introdutério sobre a Geometria
Analitica, abordando seus destaques historicos e adentrando a uma breve
apresentacao e compreensao dos conteudos que serdo utilizados dentro da
proposta didatica; Além disso, no terceiro capitulo abordamos sobre as
Tecnologias Digitais no Ensino da Mateméatica, aprofundando sobre a
plataforma utilizada, a Desmos; No quarto capitulo apresentamos os aspectos
metodoldgicos da pesquisa; Ja no quinto capitulo, trazemos o planejamento e a
proposta didatica, na qual detalha-se sobre a atividade desenvolvida; E por fim,

as consideragoes finais da pesquisa.
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2 GEOMETRIA ANALITICA: DISCUSSOES INICIAIS

Durante o século XVII - periodo que € visto como o inicio da mateméatica
moderna -, Roque (2012) afirma que, René Descartes e Pierre de Fermat foram
0s matematicos que revolucionaram e deram énfase ao tratamento geométrico
através de intervencdes de métodos algébricos. Invencdo essa que chamamos
hoje de Geometria Analitica, na qual é conhecida pelos seus sistemas de
coordenadas.

René Descartes, conforme figura 1, nasceu no ano de 1596, proximo a
cidade de Tours, na Franca. Descartes dedicou a maior parte da sua vida ao
estudo da Matematica, durante sua estadia na Holanda, onde produziu seus
escritos conhecidos por Discurso do meétodo, publicado em 1637, na qual

aparece a sua contribuicdo a Geometria Analitica (Eves, 2002).

Figura 1 - René Descartes

Fonte: EVES (2002, p. 384).

Pierre de Fermat, como mostra na figura 2, segundo Eves (2002),
enquanto Descartes elaborava os fundamentos da geometria analitica
moderna, o assunto também o chamava atencao, jA em meados dos anos de
1629. Fermat, um matematico francés, nasceu em Beaumont de Lomagne, em
1601.

Tornou-se advogado, mas também dedicou a maior parte do seu tempo
a matematica. Suas ideias referentes a Geometria Analitica s6 foram

publicadas apos a sua morte, através do artigo “Introdugédo aos lugares planos
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e solidos”, na qual € encontrada a equacéo geral da reta e da circunferéncia e

uma discusséao sobre hipérboles, elipses e parabolas (Eves, 2002, p. 389).

Figura 2 - Pierre de Fermat

Fonte: EVES (2002, p. 390).

Como resultado da juncdo desses dois grandes matematicos,
evidenciamos que Descartes e Fermat foram o0s precursores da nova

geometria, a geometria analitica, visto que,

Assim, em grande escala, onde Descartes partia de um lugar
geométrico e entdo encontrava sua equacdo, Fermat partia de uma
equacéo e entdo estudava o lugar correspondente. S&o esses os dois
aspectos reciprocos do principio fundamental da geometria analitica.
(EVES, 2002, p. 389).

Desse modo, como pré-requisitos para o estudo da Geometria Analitica e a
elaboracdo da proposta didatica, a pesquisa fundamenta-se nos conceitos e
definicbes do Plano Cartesiano, Pontos, Distancia entre dois pontos e Ponto
médio de um segmento, na qual possibilita resolver os problemas geométricos
por meio de processos algeébricos.

Nesta perspectiva, sera apresentada a proposta didatica com a intengéo
de mostrar as potencialidades que a Plataforma Desmos tém voltada ao ensino
e aprendizagem da Matematica dentro da sala de aula, pois, além da
tecnologia ocupar um espaco bem especifico no dia a dia dos alunos,
pretende-se mostrar como uma metodologia alternativa aliada a tecnologia

pode trazer qualidade ao ensino, numa plataforma de facil acesso, visualizacédo
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e manipulagdo, na qual pode aproveitar-se do tempo da aula para trabalhar,

simultaneamente, os conceitos e realizar as construgbes geométricas.

2.1 O ponto

De acordo com Lima et al. (1998, p. 164), existem teorias que nao sao
definidas, isto é, que sdo tomadas como representativas de conceitos
primitivos, como por exemplo a definicdo de ponto. Sendo assim, definicbes
como essa surgem a partir de uma experiéncia ou observacao e nao precisam

de definigao formal.

2.2 O plano cartesiano

Bacca apud Brasil (2013, p. 54) afirma que “o estudo do plano cartesiano
e da geometria analitica amplia as habilidades de visualizacdo, desenho,
argumentacao logica e de aplicagcao”. Dessa forma, o plano cartesiano é um
instrumento importante para auxiliar na interpretacdo grafica, na utilizacdo de
instrumentos de localizacdo, no célculo de areas e perimetros, bem como o
estudo de funcdes, na qual sem o plano cartesiano, o aluno nao visualizaria a
solugao graficamente.

O plano cartesiano - ou sistema cartesiano ortogonal -, confirme figura 3,
recebe este nome por ter sido um sistema utilizado, inicialmente, através de
René Descartes, no periodo da matematica moderna, no século XVII
(Coneglian; Santos; Melo, 2010).

Figura 3 - O Plano Cartesiano

'
y %o

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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Sendo assim, podemos associar qualquer ponto P do plano cartesiano a
um uUnico par ordenado (X, y) pertencente aos numeros reais e, analogamente,
dado um par ordenado (X, y) de nimeros reais, a ele fica associado um Unico
ponto P pertencente ao plano. Dizemos que (X, y) sdo as coordenadas de P, na

qgual denotamos por P (x, y), confirme figura 4.

Figura 4 - Coordenadas x e y do ponto P.

Fonte: Soares (2016).

Desse modo, conforme Bezerra e Silva (2010), o plano cartesiano
divide-se em quatro regides, na qual, como mostra a figura 5, chamamos de
guadrantes: o primeiro fica acima do eixo x e a direita do eixo y; o segundo,
acima do eixo x e a esquerda do eixo y; o terceiro, abaixo do eixo X e a
esquerda do eixo y; e, 0 quarto, abaixo do eixo x e a direita do eixo y. Como
consequéncia, o sinal de x e o sinal de y dependem do quadrante em que o

ponto esta situado.
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Figura 5 - Posi¢ao dos quadrantes e seus respectivos sinais

2 1+ %

1° quadrante (+,+

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Seguindo nesta légica, através dos conceitos de ponto e plano
cartesiano, sucedem outros temas como distancia entre dois pontos e ponto

médio de um segmento.

2.3 Distancia entre dois pontos

No nosso dia a dia podem existir determinadas situacbes em que
precisamos saber a distancia entre dois pontos, tanto através da localizacéo de
pessoas, como a localizacdo de casas ou estabelecimentos, por exemplo.

Sendo assim, dados dois pontos, A = (x;,y;) € B = (x,,y,) a distancia

entre eles é dada por d(4,B) = /(x; — x1)2 + (¥, — ¥1)? que é o comprimento
da hipotenusa do triangulo retangulo com catetos de comprimentos iguais a:

|x, —x4] € |y, — y1], respectivamente, como mostra na figura 6.

Figura 6 - Representacdo da distancia entre dois pontos quaisquer, A e

B, no plano cartesiano

Fonte: Bezerra e Silva (2010).
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2.4 Ponto médio de um segmento

O ponto médio também pode ser exemplificado com uma situacdo do
nosso cotidiano. Imaginemos uma avenida com sentido retilineo. Precisamos
sair de um ponto a outro, mas que, durante esse percurso, precisamos parar
em outro ponto equidistante. Entdo, como saber qual a localizagdo desse ponto
médio?

Desse modo, chamamos de M = (xy,yy) O ponto médio de um

X1tXy Y1tY2

, ) conforme a
2 2

segmento de pontos quaisquer, A e B. Portanto, M = (

figura 7.

Figura 7 - M € o ponto médio do segmento AB

y

Figura 1.3
Fonte: Bezerra e Silva (2010).

Sendo assim, concluimos que, dado um segmento de pontos A e B, a
abscissa do ponto médio (x,) serd a média aritmética das abscissas dos
pontos A e B e a ordenada do ponto médio (y,) serd a média aritmética das

ordenadas dos pontos A e B.
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3 TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DA MATEMATICA: UM OLHAR
PARA A DESMOS

Com as mais variadas formas de comunicacdo e informacgao
instanténeas, as escolas ndo teriam como se isentar totalmente de toda essa
revolucdo, pois, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (2022), a Internet ja é acessivel em 90% dos domicilios brasileiros e,
entre as pessoas pesquisadas, os estudantes foram os que mais acessaram a
Internet, com 90,3%.

Sob o mesmo ponto de vista, segundo o Centro Regional de Estudos
para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacgdo (Cetic.br) (2022),
baseado na pesquisa TIC Educacdo 2022, mostra que 93% das escolas
publicas e 99% das escolas particulares tém acesso a Internet.

No entanto, ainda segundo a Cetic.br (2022), 86% e 99% das escolas
publicas e privadas, respectivamente, possuem computador e acesso a
internet, porém, 54% e 73% possuem computador e acesso a internet para uso
dos alunos nas escolas. Ou seja, apenas disponibilizar a Internet € insuficiente,
€ preciso também que haja equipamentos nas escolas e que sejam acessiveis
aos alunos também - equipamentos que sdo fundamentais para o0 manuseio e
interagdo da proposta didatica via Plataforma Desmos. Além disso, 0 mais
importante € que o0s professores sejam capacitados para utilizar
pedagogicamente essas ferramentas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2018) discute as
Tecnologias Digitais aliado ao contexto escolar, visto que a mesma se dar pelo
fato de ser um documento norteador para a criacdo do curriculo, atualmente,
de toda a Educacdo Basica, mesmo ciente de suas limitagbes. Ou seja, se
estamos pesquisando sobre promover novas condicdes ou possibilidades de
aprendizagem mediada pelas Tecnologias Digitais, com a intencdo de
proporcionar uma nova abordagem de ensino para os professores e despertar
maior interesse e aproximacdao dos alunos de forma ativa na educacao,
precisamos nos basear no que a BNCC (2018) define como essencial e como

norma a seguir para a Educagéo. Portanto, a competéncia geral 5 afirma:



20

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva. (Brasil, 2018).

Entdo, devemos ter o cuidado em nao focar apenas em aulas
expositivas, mas sim em possibilitar que existem outras op¢des e formas de
ensino, para tornar uma aula mais acessivel e significativa, com a participacdo
dos alunos, através de estratégias que incentivem a autonomia e o
pensamento matematico por meio do uso da Tecnologia Digital nas aulas de
matematica.

Todavia, ndo menos importante, em concordancia com Perius (2012), se
nao usada de forma assertiva, ao invés de facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, sera usada sem fim pedagdgico, desfavorecendo o ensino e
tirando a possibilidade de o aluno pensar, refletir, agir e criar solu¢cées no
contexto da Matematica.

Nas escolas, em conformidade com a BNCC (Brasil, 2018), a
Matemética do Ensino Médio divide-se em cinco grandes areas: Algebra,
Aritmética, Geometria, Probabilidade e Estatistica, Grandezas e Medidas. Isso
acontece para facilitar o ensino, por parte dos professores, e da aprendizagem,
pelos alunos. Assim, € possivel apresentar a Matematica de forma mais
delicada e planejada, respeitando o espaco e 0 tempo necessario para cada
disciplina, de maneira a estabelecer uma devida conexao entre elas.

Seguindo nesta perspectiva, a motivacdo para a escolha deste tema
surgiu porque é possivel conectar facilmente duas dessas areas, a Algebra e a
Geometria, que juntas tém como funcéo tratar algebricamente as propriedades
e 0s elementos geométricos, resultando em uma nova area, a Geometria
Analitica (Eves, 2002).

Assim, apresentar, por meio de uma proposta didatica, a Geometria
Analitica de forma que os alunos enxerguem como os contetdos da Algebra e
da Geometria, vistos em anos anteriores ou durante a 32 série do Ensino
Médio, se correlaciona uma com a outra, através de um recurso tecnoldgico

gue, atualmente, é aliado a grande parte da populagao, a plataforma digital.
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Tornou-se habitual o uso de calculadoras comuns no dia a dia,
principalmente na rotina de estudos, e ndo é de hoje que had um
guestionamento e uma certa resisténcia entre alunos e professores no que se
refere ao uso ou néo das calculadoras basicas em sala de aula.

De fato, as calculadoras, se nao utlizadas de forma apropriada, se
tornam ferramentas limitadas, dando comodidade aos estudantes. Sendo
assim, se trabalhada adequadamente podera ter resultados positivos. Em

outras palavras:

O uso da calculadora em sala de aula permite criar situagcdes em que
os alunos desenvolvam estratégias de resolucdo, interpretacdo de
resultados, percepcdo dos conceitos matematicos aplicados nas
situagbes vivenciadas, desenvolvendo também a pesquisa, a
discussdo de resultados, ou seja, o uso da calculadora oferece
inmeras contribuicdes importantes para o ensino e aprendizagem da
Matematica (Santana, 2020).

Ainda mais, com o avanco da tecnologia, foram surgindo outros modelos
de calculadoras de diferentes formas de utilizacdo, como as calculadoras
graficas. A Desmos, com seus mais variados recursos, possibilita que o aluno
desenvolva mais que um pensamento matematico, permitindo que o aluno
entenda e construa uma compreensao mais profunda das relagcbes geomeétricas
e algébricas. Ndo sb6 essa relacdo, mas sim o transito entre as mdultiplas
representacdes algébricas - verbal, numérica, tabular, algébrica e grafica.

Seguindo nesta perspectiva, podemos definir o termo “tecnologia” como
sendo “um conjunto de técnicas, métodos e processos especificos de uma
ciéncia, oficio ou industria” (Prediger, 2015, p. 14). Ao unir-se com o “digital”,
essas técnicas transformam-se em um conjunto de informacdes que séo
processadas por meio de dados através de computadores, por exemplo.

Desse modo, quando falamos sobre Tecnologias Digitais na educacéo,
nao falamos apenas no uso dos dispositivos eletrbnicos, mas sim, nessa
relacédo entre a tecnologia e o digital, trazendo novas técnicas e processos para
0 ambiente educacional.

Segundo Papert (1980), as possibilidades de aplicacdo da tecnologia na
educacdo sdo vastas, porém, existem fatores pedagogicos e epistemoldgicos
gue criam barreiras quando se fala em aderir a esse tipo de aula, que terminam

nao havendo mudancgas ao introduzir a tecnologia. Dessa forma, a intencéo de
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aplicar uma aula fazendo o uso da Tecnologia Digital, ndo € ensinar a usar a
tecnologia, mas sim, ensinar através dela.

Sendo assim, a Tecnologia Digital na educacdo pode ser entendida
como um conjunto de técnicas e métodos educacionais que utilizam os
computadores, celulares e qualquer outro recurso digital como ferramenta de
apoio ao ensino. Em outras palavras, a Tecnologia Digital € uma tendéncia
metodoldgica de aprendizagem que, cada vez mais, vem ganhando espaco nas
escolas devido a grande evolucdo e a inumeras possibilidades de trabalhar
com dispositivos moveis e eletrdnicos.

Seguindo esta perspectiva, consideramos o0 uso das Tecnologias Digitais
de suma importancia para incorporar nas praticas dentro da sala de aula, mais
precisamente nas aulas de matematica, com a intengcdo de fortalecer e
desenvolver um pensamento matematico mais eficiente e com sentido para os
alunos.

A disciplina de Matematica é vista, comumente, pelos alunos como uma
disciplina de dificil compreenséo. A forma como ela é lecionada, habitualmente,
nas escolas ndao é tao atrativa para os alunos. E com intencdo de mudar e
melhorar essa percepcédo, seria interessante que as aulas de matematica se
tornassem um ambiente mais oportuno, com mais possibilidades e alternativas
metodoldgicas.

Feito isso, segundo Silva (2018), o uso das Tecnologias Digitais, como
os softwares, pode trazer uma nova dinamica eficaz ao processo de ensino da
Geometria Analitica, pois, é de grande importancia a interacdo do aluno com o
objeto de estudo durante a aprendizagem. Assim, o aluno faz o uso de um
recurso tecnoldgico, dinamiza a forma como aprende o conteudo, além de
desenvolver habilidades por meio do pensamento matematico.

Assim, percebemos o quanto é relevante o uso das Tecnologias Digitais
no ensino da matematica, despertando o interesse educacional no aluno e
permitindo que descubra novos conceitos, novos méetodos de aprendizagem
nos conteudos de matematica. Com isso, uma Tecnologia Digital importante
para facilitar o ensino e aprendizagem da matematica é o software educacional
(Jones, 2015).

Neste sentido, segundo Lucena apud Frescki (2008), software

educacional é todo aquele software que possa ser usado com algum objetivo
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educacional, pedagogicamente defensével, por professores e alunos, qualquer
gue seja o objetivo para o qual ele foi criado. Contudo, o software educacional
€ construido para ser usado especificamente em ambiente educacional,
constituindo uma importante ferramenta pedagogica para o processo de ensino
e aprendizagem da matematica.

Assim, através do computador e do software o aluno poderé fazer uma
ponte entre 0s conceitos matematicos e o mundo préatico (Pacheco; Barros,
2013). Ou seja, os alunos estudariam o0s conceitos matematicos e da
Geometria Analitica por meio de um recurso tecnoldgico, substituindo o lapis e
o papel, a lousa e o0 giz, mas sempre destacando a importancia do professor
em um momento como esse e a participacao efetiva dos alunos.

Ainda seguindo o raciocinio, conforme Pacheco e Barros (2013), os
softwares matematicos podem ser uma proposta pedagogica vivenciada em
sala de aula para motivacdo da aprendizagem e a ruptura da postura passiva
do aluno. Assim, um ambiente educacional no qual utiliza-se de recursos
tecnoldgicos, aléem de estar aproximando o aluno de trabalhar e manusear com
equipamentos da sua realidade, faz com que tenha uma melhor efetivacao do
conteudo e os alunos despertem o lado investigativo e a busca por solugdes.

Conforme as Orientacfes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM),
Brasil (2006), os recursos que a Tecnologia Digital proporciona para o0 ensino
da matematica facilitam a exploracédo algébrica e grafica, de forma simultéanea,
e isso, consequentemente, ajuda o aluno a entender os conceitos matematicos
e 0s seus significados geométricos.

Desse modo, ainda de acordo com a OCEM, Brasil (2006), no uso de
tecnologia para o aprendizado da Matematica, a escolha de um programa

torna-se um fator que determina a qualidade do aprendizado, pois

E com a utilizagdo de programas que oferecem recursos para a
explorac@o de conceitos e ideias mateméaticas que esti se fazendo
um interessante uso de tecnologia para o ensino da Matematica.
Nessa situacdo, o professor deve estar preparado para interessantes
surpresas: € a variedade de solu¢des que podem ser dadas para um
mesmo problema, indicando que as formas de pensar dos alunos
podem ser bem distintas; a deteccdo da capacidade criativa de seus
alunos, ao ser o professor surpreendido com solugdes que nem
imaginava, quando pensou no problema proposto; o entusidstico
engajamento dos alunos nos trabalhos, produzindo discussbes e
trocas de ideias que revelam uma intensa atividade intelectual (Brasil,
2006).
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Sendo assim, trabalharemos com a Plataforma Desmos, evidenciando o
que se pretende fazer com a ferramenta, como ela sera utilizada e qual a
potencialidade que ela ir4 proporcionar ao ensino da Matematica, no conteudo
da Geometria Analitica. Todavia, a intencdo de trabalhar com a Plataforma
Desmos € possibilitar uma mudanca positiva de como os alunos enxergam a
Geometria Analitica. Além de, ndo menos importante, que o professor tenha
conhecimento do recurso tecnolégico que sera utilizado e como abordar a

disciplina através dele.

3.1 A Plataforma Desmos e as suas funcionalidades

Os critérios que levaram em consideracéo para a escolha da Plataforma
Desmos foram as de atender as necessidades basicas da Geometria Analitica,
gque seria a utilizacdo de uma ferramenta que disponibilizasse recursos
algébricos, geométricos e graficos.

Comumente, os professores que fazem o uso das Tecnologias Digitais
nas aulas de matematica manuseiam o famoso software educacional
GeoGebra, mas, tem-se a intencdo de investigar e trabalhar com outra
possibilidade, com uma nova metodologia.

Dessa forma, a Desmos dispde de varios produtos destinados a
educacdo matematica, como por exemplo as calculadoras cientificas, de quatro
operac0Oes, calculadora de matrizes, 3D, grafica e também geométrica, capaz
de explorar o ensino da Geometria Analitica de forma dinamica e diversificada.

A Plataforma Desmos, fundada em 2007 por Eli Luberoff, € uma
ferramenta online gratuita disponibilizada no site por meio do endereco

https://www.desmos.com. A Desmos € encontrada facilmente em qualquer

navegador online ou por meio de aplicativos nos sistemas operacionais Android
ou iOS.

Desse modo, segundo a Desmos Studio (2023), essa ferramenta tem a
intencdo de ajudar toda e qualquer pessoa que tenha o interesse de aprender
matematica, na qual também se dispde de recursos de acessibilidade para

pessoas com deficiéncias fisicas e cognitivas.
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Além das ferramentas matematicas e da Calculadora Gréfica, a Desmos
dispde também da Desmos Classroom - plataforma gratuita de ensino e
aprendizagem -, que oferece aos professores a possibilidade de criar
atividades digitais e gratuitas para trabalhar nas aulas de mateméatica de forma
dinamizada, na qual foi a principal ferramenta para o desenvolvimento da
pesquisa, que sera abordada mais adiante.

Nesta tela inicial, como mostra na figura 8, o aplicativo exibe o leque de
possibilidades de se trabalhar nas aulas de mateméatica. Como por exemplo, na
figura 9, a aba de ferramentas matematicas, dispondo de todos 0s recursos
possiveis para manuseio da Desmos, a aba da Desmos Classroom, na qual
tém-se a plataforma para professores criarem suas atividades e os alunos

acessarem as mesmas, além da aba de informacdes gerais sobre o software.

Figura 8 - Tela inicial da Desmos

desmos Ferramentas matematicas v Saladeaulav  Recursos v Entrar @&

Explore a geometrial

Teste a nossa feramenta de
geometria com o poder da
calculadora grafica integrada.

Vamos aprender juntos.

Na Desmos Studio, queremos ajudar todos a
aprender, amar e crescer com a matematica.

| Abrir calculadora de geometria |

Crie uma conta gratis
Salve e compartilhe seus graficos

Calculadora grafica com uma conta grtis.

| cadastre-se

Procurando a Desmos Classroom?
A Desmos Classroom é uma plataforma gratuita de ensino e aprendizagem, agora parte da Amplify.

Alunos
Insira da turma o Junto-se
a0s 5 as!

Pagina inicial do aluno

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Professores

Figura 9 - Abas de ferramentas da Desmos

Ferramentas matematicas v i1de aula~ Recursos =

amentas matematicas + Sala de aula =

\!) Calculadora grafica ] Quem somos
i |
i Calouladora cientifica Para professores Carreiras
e o Central de ajuda
Calculadora de quatro operacoes ]
e e operEe Para alunos o
Praticar para prova Acessibilidade

m . Programa de matematica Desmos 6—-A1 Avaliagdes
Calculadora de matrizes

Principios de igualdade

) ; .
@ rerramenta de geometia A Desmos Classroom & uma Principios orientadores

d Calculadora 3D plataforma gratuita de ensino ‘

e aprendizagem, agora parte Loja da Desmos
Baixe nossos aplicativos na Google Play . ’
Store & na I0S App Stare | da Amplify. Des-Blog

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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Dessa forma, a Desmos é uma Otima escolha para trabalhar nas aulas
de matemética, visto que € uma plataforma de facil acesso e manipulacéo,
online e gratuita, ndo precisa de assinaturas, esta disponivel em varios
idiomas, funciona em qualquer aparelho eletrénico e em todos os navegadores
de internet, além de possuir configuracdes de acessibilidade para quem
precisa. Ou seja, o professor que optar por fazer o uso do software em sala de
aula, deve-se atentar nesses pontos para que nao haja futuros contratempos
durante a realizacdo das atividades.

Seguindo adiante, o professor, ao escolher trabalhar com esta proposta
didatica, devera fazer o login na Plataforma Desmos para ter acesso a
atividade que seréa trabalhada e, posteriormente, compartilhar com os alunos
para a realizacgéo.

Para fazer o login, como mostra na figura 10, deve-se clicar em “Entrar”
no canto superior direito da tela. Se for o primeiro login do usuario, deve clicar
em “Cadastre-se!”. Ao clicar, aparecera uma nova tela com duas opcodes de
cadastramento.

Caso o0 usuario ja tenha cadastro na Plataforma Desmos, é s6 entrar
com os dados de cadastro da Desmos, com e-mail e senha, ou entrar com

contas ja existentes do Google ou da Apple.

Figura 10 - Como fazer o login na Plataforma Desmos

Entrar
Novo(a) na Desmos adastre-se

G Entrar com Google

@& Entrar com Apple

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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Inicialmente, feito o login na Plataforma Desmos, o professor ird acessar
a atividade proposta atraveés do link
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/6413baff2f50e5ce75d20c87?
lang=pt-BR.

Posteriormente, ao clicar no link, o professor sera redirecionado para a
pagina inicial da atividade, como mostra a figura 11, na qual contém toda uma
introducdo da atividade, como os conteldos, 0s pré-requisitos necessarios, 0s
objetivos, entre outros. Ainda na figura 11, existe a aba “Guia do professor” -
gue sera anexado ao final da pesquisa -, onde nela da a possibilidade de o
professor ter uma visdo geral da atividade, as proprias paginas (questfes) da
atividade, além de dicas para realizacdo da mesma e espa¢cos em branco para
preenchimento do proprio professor mediador, como por exemplo os objetivos
de aprendizado para aquela aula e as notas de aula para cada questdo em
especifico.

Em seguida, nesta mesma pagina inicial, mostra e orienta o professor
em quais dispositivos a atividade pode ser realizada, como em tablets,

notebooks e celulares.

Figura 11 - Tela inicial da atividade

desmos Q Crie uma conta v Entie &

Geomelria Analit Calculando rotas £3 Guia do professc +
X ia Candidc
tivomovel @ Tablet @ Notebook

A Geometria Analitica é a drea que trabalha a digebra e a geometria que. quando juntas, tem como fungao tratar algebricament

icos (algébrico, geomeétri

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Além disso, a Plataforma Desmos permite que a atividade seja
compartilhada pelo professor para seus alunos, através do icone “Atribuir”,
como mostra a figura 12. O Desmos Classroom possibilita que o professor faca

a integracdo da Plataforma com o Google Classroom, e assim,
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automaticamente, atribuir a atividade aos seus alunos. J4 a outra possibilidade
é de compartilhar através de um cédigo de convite — que fica disponivel num
tempo minimo de 48 horas e no maximo 1 ano - para os alunos acessarem a
atividade em questdo. Além de conseguir visualizar com antecedéncia as
paginas da atividade, na forma em que sera vista pelo aluno, no icone “Prévia

do aluno”, ainda como mostra na figura 12.

Figura 12 — Sessbes e paginas da atividade

Sessoes da atividade ® Atribuir &

Atribuir 4

Cédi

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Ao clicar em atribuir por meio do cédigo de convite, sera criado um novo
cédigo de acesso, como mostra a figura 13, para compartiihamento da
atividade ou, se preferir, disponibilizar através de um link de acesso unico, a
gual também mostra o tempo limite que os alunos tém para entrar e realizar
atividade. Ainda mais, o professor tem um painel de controle exclusivo para
monitorar os alunos em tempo real. Para saber mais sobre o painel de controle
do professor, acesse o0 link https://my.amplify.com/help/en/articles/6684323-

using-the-teacher-dashboard.

Figura 13 — Sessdes da atividade

Sessoes da atividade @ Atribuir  w

TURMA ALUNOS DATA
Novos alunos podem 15 de nov. de 2023 .
0 .
GADVPG e b A et S 21633 Painel de controle

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Dando seguimento a ferramenta Desmos Classroom, agora para 0S

alunos, como mostra a figura 8, o estudante deve clicar na “Pagina inicial do



29

aluno” e sera redirecionado para a pagina em que precisara colocar o cédigo
de convite disponibilizado pelo professor, conforme a figura 14. Depois de
inserido o cédigo, o aluno pode entrar na atividade através da conta do Google
ou da propria conta cadastrada na Desmos, ou até mesmo sem iniciar uma
sessdo. Apoés essa tela, aparecerd uma outra tela para insercdo do nome do

estudante e iniciar a atividade, que sera descrita no préximo capitulo.

Figura 14 — Pagina inicial do aluno

. Bem-vindo(a)!
Vamos aprender juntos.

Insira seu codige Entre em sua conta
(c] ‘ Entrar com Google
Tl
\
Titie e Siia cointa 1 d Entrar com Desmos
7
d Entrar com Desmos Mg Continuar sem iniciar sessao
Geometria Analitica - .
Calculando Rotas o Quer se cadastrar na Desmos? Crie uma conta

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Com a intencao de abracar os objetivos da pesquisa, o desenvolvimento
deste trabalho foi elaborado a partir de uma pesquisa bibliografica com a
intencdo de explorar o uso e as potencialidades da Plataforma Desmos no
processo de ensino e aprendizagem da Geometria Analitica, abordando os
contetdos de Ponto, Plano Cartesiano, Distancia entre dois pontos e Ponto
médio, mediante a elaboracdo de uma proposta didatica. No entanto, como a
proposta ndo serd aplicada, ela se configura, inclusive, em uma pesquisa
propositiva, pois esta sendo proposto uma sequéncia didatica em que néo tera
aplicagdo em sala de aula. Além de ser uma pesquisa de abordagem
qualitativa e descritiva.

Assim, uma pesquisa bibliografica tem o intuito de aprimorar
determinados conhecimentos por meio de investigacbes de obras ja
publicadas, confiaveis e seguras, em livros, dissertacOes, teses, artigos,
periodicos e outros documentos, que sejam relevantes para conhecer e
analisar o tema da pesquisa a ser realizada (Sousa; Oliveira; Alves, 2021).
Desse modo, a pesquisa bibliografica € um método de grande importancia, pois
ela favorece a coleta de dados e facilita a delimitacdo do tema a ser
pesquisado.

Caracterizamos essa pesquisa como uma pesquisa propositiva, pois
trata-se de um estudo de possibilidades educacionais, visto que tem a ideia de
“pesquisar como seria possivel desenvolver alguma atividade na sala de aula,
estudar as possibilidades que essa atividade pode suscitar, sem
necessariamente ela ser aplicada” (Sordi; Mucelini; Petry, 2022, p. 68).

Ainda mais, a metodologia deste trabalho consistiu em uma pesquisa de
natureza qualitativa, na qual, segundo Flick (2009, p. 25), ndo se baseia em um
conceito tedrico e metodologico unificado, mas sim em diversas abordagens e
métodos que caracterizam as discussfes e a pratica da pesquisa. Dessa
forma, oferece uma maior autonomia a pesquisadora na escolha de temas do
seu interesse. A abordagem qualitativa € menos limitada que os outros tipos de
pesquisa. Quanto aos objetivos, a pesquisa tem carater descritivo, de forma a

registrar, e descrever os fatos sem interferir neles (Tybel, 2017).
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Como parte da metodologia, foi pesquisado, como base para a
elaboracdo da proposta didatica, atividades sobre conteddos de Geometria
Analitica, para os estudantes da 32 série do Ensino Médio, nos livros como:
Dante (2016), lezzi (2002) e Leonardo (2016) para que pudesse ser adaptada
ou desenvolvida uma proposta de forma que aproxime o ensino da Matematica,
em especifico da Geometria Analitica, das possiveis vivéncias e realidades de
cada aluno, com o uso da Plataforma Desmos, por meio de suas ferramentas.

A proposta de atividade foi elaborada para ser aplicada em trés aulas,
sendo cada aula de 50 minutos, mas podera sofrer alteracdes, devido as
instituicbes escolares terem sua hora-aula previamente definida, de acordo
com sua organizagao pedagogica e caracteristicas locais.

Evidentemente que, antes da aplicacdo da atividade, o professor deve
cumprir a missao de ensinar os conteudos de ponto, plano cartesiano, distancia
e ponto médio, que sao fundamentais para explicacdo e aplicacdo da proposta
didatica, além do aprendizado e da boa experiéncia por parte dos alunos. Logo

apos, sera realizada a atividade, conforme sera descrita no capitulo 4.
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5 ESTUDANDO GEOMETRIA ANALITICA VIA DESMOS

Neste capitulo, apresentamos a proposta didatica desenvolvida para ser
trabalhada na 32 série do Ensino Médio, em uma sequéncia prevista de 3 aulas
de 50 minutos cada, na qual seréa feita uma descri¢cdo detalhada das etapas da
atividade.

A atividade desenvolvida durante a pesquisa tem a intencdo de
proporcionar aos estudantes o estudo da Geometria Analitica, mais
precisamente os conteudos de ponto, plano cartesiano, distancia entre dois
pontos e ponto médio, de forma concomitante ao aproveitamento das
ferramentas da Plataforma Desmos, de maneira que o0s alunos saibam
construir os conceitos vistos nas aulas de matematica e relacione com o
cotidiano.

As questbes referidas na atividade vao permitir que os alunos
desenvolvam a capacidade de transitar por diferentes representacdes, sejam
elas de natureza algébrica, verbal, numérica ou grafica. Dessa forma, a
insercao da Tecnologia Digital nas aulas de Matematica tem como objetivo ndo
s6 motivar, mas possibilitar melhores condi¢des de aprendizagem aos alunos e
ser um recurso que auxilia com maior interatividade no processo de ensino e
aprendizagem.

Inicialmente, espera-se que os alunos ja tenham o contato e aprendido
os conteudos iniciais da Geometria Analitica, resultado da abordagem inicial do
professor, sobretudo antes da aplicacdo da atividade, como também
apresentamos no capitulo 2.

Ademais, é necessario que o professor decida onde serd aplicada a
atividade, se sera realizada via computadores no laboratério de Matematica,
caso a escola disponha desse espaco, ou se sera feita via smartphones ou
tablets no laboratério ou na propria sala de aula. Podem acontecer
eventualidades de nem todos os alunos possuirem smartphones, podendo
realizar a atividade em duplas, grupos, por exemplo.

Para o primeiro momento, no caso a primeira aula prevista para a
realizacdo da atividade, é destinada ao professor para fazer uma breve
explicagdo sobre a proposta, falar e mostrar um pouco sobre a Desmos, o

surgimento dela, dos conteddos possiveis que podem ser trabalhados, de
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forma que os alunos figuem mais familiarizados com a Plataforma. Ou seja,
fazer uma apresentacdo de suas ferramentas. Para isso, o professor pode
fazer o uso de um projetor de video, para uma melhor visualizagdo da turma,
facilitando o manuseio da Plataforma e entendimento dos alunos (Abreu, 2018).
Além de informar qual o assunto sera trabalhado com o auxilio da Desmos.

Em seguida, as duas Ultimas aulas seriam destinadas exclusivamente
para realizacdo da atividade, na qual procuramos trazer uma abordagem com
situagdes envolvendo atividades da vida real e despertando o interesse dos
alunos, como sera descrita a seguir.

De inicio, como orientado na secao 3.1, o professor devera compartilhar
0 codigo de convite com os alunos para eles acessarem e da inicio a atividade
atraves do link
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/6413baff2f50e5ce75d20c877?
lang=pt-BR, conforme a figura 11. A atividade na Desmos é dividida por
paginas, na qual iremos chamar as etapas da mesma. Feito isso, a primeira
pagina da atividade, conforme a figura 15, é uma tela oferecida pela propria
Desmos com o objetivo de ajudar o professor a fazer uma analise inicial com os
alunos, como por exemplo saber como o aluno esta sentindo naquele
determinado dia, além de anexar imagem, carregar audio, na caixa de texto ao

lado. Para seguir para a proxima pagina, € so6 clicar no icone “Préximo”.

Figura 15 — Primeira pagina da atividade

= Geometria Analitica - Calculando Rotas . B 1de8

Como vocé estd hoje?

Arraste o ponto para mostrar comeo vocé estd se
entindo hoje

Se quiser, fale mais sobre sua respasta abaixo

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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Ao clicar em “Proximo”, o aluno avanga para a segunda pagina da
atividade, na qual d& inicio a primeira questdo, na ideia de trabalhar os
conceitos iniciais de ponto e plano cartesiano, como mostra na figura 16. A
guestado tem como objetivo proporcionar aos alunos um melhor entendimento
guanto ao estudo de pontos no plano, visualizando através de um gréafico
dindmico, e descobrir quais as coordenadas dos pontos marcados no plano,

tendo em vista os quadrantes na qual estéao localizados.

Figura 16 — Segunda pagina da atividade

= Geometria Analitica - Calculando Rotas S B < 2de8 Préximo >
Questao 1 - Localizacéo dos pontos
Localize os pontos no gréfico, através do sistema de
4 coordenadas da Calculadora grafica Desmos e, en
4 E seguida, responda abaixo as suas respectivas
ﬁ coordenadas.
j’} 2 Local Coordenadas
4 Casa
4 0 2 3
. Fiefd —
i -
Posto de sa
4 Shopp

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 17 — Terceira pagina da atividade

ieometria Analitica - Calculando Rota » B ¢ 108 reimo 3

Questdo 2 - Distancia entre dois pontos

Local A até o local B Distancia (d)
- " [
= ‘
) | 1
- . ':_E._Ig ........
- - [ ) I il "
Padana & >
e |
= ' vE

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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A seguir, avancamos para a terceira pagina da atividade com o contetdo
de distancia entre dois pontos, conforme a figura 17. Nesse primeiro momento
do conteudo, ndo é necessario usar a formula da distancia ainda, dando uma
autonomia para o aluno pensar como calcular intuitivamente, visto que o0s
pontos no plano estdo distanciados paralelamente sobre o eixo x e
paralelamente sobre o eixo y.

Dessa forma, como exemplo, a distancia do mercado até a escola seria
calculada com d(M,E) = 10 — (—10) = 10 + 10 = 20 ou pela férmula d(M,E) =
|x, — x4|, € assim para as demais alternativas. Além da resolucao da questéao,
na parte da caixa de texto, o aluno deve descrever seu raciocinio desenvolvido
para cada calculo, e assim o professor terA conhecimento de como foi o
pensamento do aluno.

Analogamente a terceira pagina, a quarta e quinta paginas da atividade,
conforme figuras 18 e 19 tem como objetivo o0 estudo da distancia entre pontos.
Como exemplo, calcularemos a distancia da casa, com coordenadas na origem

(0,0) até a farmacia, com coordenadas (3,3), como esta disposto no grafico.

Figura 18 — Quarta pagina da atividade

= Geometria Analitica - Calculando Rotas -~ & < dde8 Proximo >
ria

Questédo 3 - Distancia entre dois pontos

Calcule a distancia entre os pontos abaixo:

Local A até o local B Distancia (d)

S Fok

kS

Padaria | _
Fche b Jescreva o seu raciocinio desenvolvide para cadz

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Para isso, queremos calcular a distancia entre os pontos C(0,0) e F(3,3),

nesse caso, através da formula e céalculo:

d(C,F) =[xz —x1 )2+ (2 =31 )?
d(C,F)=+(3-0)2+ (3 -0)2
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d(C,F) =32+ 32
d(C,F)=v9+9
d(C,F) =18
d(C,F) =3V2

Por fim, o resultado esperado nessa questdo é igual v/18 ou 3v2. De

forma semelhante, sera utilizado o mesmo calculo para as outras alternativas.

Figura 19 — Quinta pagina da atividade

— Ca p— . 00 Rotas -
= Geometria Analitica - Calculando Rotas 3 P ded Préxime >

Questdo 4 - Distancia entre dois pontos

2 Calcule a distancia entre os pontos abaixo:
Local A até o local B | Distancia (d)
Po
104
-
ok
Mercado B ﬁ
. Farmacia 4
-] 1 Escol
Y
10 L) 10
Descreva o seu raciocinio desenvalvido para cada
ppRIn P“ﬁarm‘ - calculo
Fefie L
-10
=
-0

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 20 — Sexta pagina da atividade

= Geometria Analitica - Calculando Rotas

B < Gde8 Proximo >
Questio 5 - Ponto médio entre dois pontos
Determine as coordenadas do ponto médio
Pontos para calcular o
Posto de saide ~ Ponto médio
10 ponto médio
s
Mercada b =+
1] arméci .
™ o esco
b
1 )
hr _ Padaria _
Hhe . b
=10 Des a ocinio desenvolvido para cad
caleul
220
=

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Nesta parte da atividade, as paginas de nimero 6 e 7, como mostram as

figuras 20 e 21, irdo trabalhar o conceito de ponto médio de um segmento
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através da férmula, a fim de esclarecer que um ponto médio divide um
segmento em outros dois segmentos equidistantes, como foi descrita no
capitulo 2. Dessa forma, o calculo do ponto médio €, basicamente, uma média
aritmética entre as coordenadas dos pontos das abscissas e das ordenadas,
definindo uma nova coordenada, que € o ponto médio de um segmento.

Sendo assim, como parte da atividade, calcularemos o ponto médio da
farmacia, com coordenadas F(3,3) até a escola, com coordenadas E(10,5).

Para isso, usaremos a formula do ponto médio e o seguinte desenvolvimento:

1+ x +
M=< 23’1 YZ)
2
3+10 3+5
w=(5——=)
2
M_<13 8)
“\272
u- (34
=7

Portanto, o resultado que esperamos encontrar nessa questdo sdo as

coordenadas do ponto médio entre a farmacia e a escola, como

13 . - ,
M = (7,4). De forma semelhante, sera utilizado o mesmo calculo para as

outras alternativas.

Figura 21 — Sétima pagina da atividade

'J'.f:‘fl\'ftlln: Analitica - Calculando Rotas S B ¢ 7de8 Proximo >

Questdo 6 - Ponto médio entre dois pontos

2 Determine as coordenadas do ponto médio

Pontos para calcular o .
Ponto médio

ponto médio

o

Frfie b T4
-10 Descreva o seu raciocinio desenvolvido para cada

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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E para finalizar esta proposta de atividade, da mesma forma como
iniciamos com a primeira pagina, na qual tem o intuito de analisar como 0s
alunos estéao se sentindo, seja no dia a dia ou com o que espera da atividade,
finalizamos com a avaliagcdo critica por parte dos estudantes em relacdo as
aulas e a atividade aplicada, conforme a figura 21. Nesta pagina o aluno
podera responder o que achou da atividade realizada e escrever mais sobre o
uso da Plataforma Desmos nas aulas de Matematica.

Figura 22 — Oitava pagina da atividade

= Geometria Analitica - Caleulando Rotas S OB ¢ Sde8

0 que achou de hoje?

Interessante Arraste o pont

chou da aula de mater

Caonfusa Clara

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Sendo assim, essa pesquisa teve como objetivo explorar as ferramentas
da Desmos e as suas funcionalidades e de qual forma ela pode e tende a
contribuir com o ensino e aprendizagem dos contetidos de Geometria Analitica,
dentro da Matematica e, consequentemente, nas escolas. Seguindo nesta
perspectiva, foi desenvolvida esta atividade como proposta didatica para
professores e alunos do 3° ano do Ensino Médio, com a intencdo de melhorar a
gualidade e trazer novas alternativas para o ensino e aprendizagem da
Matematica aliada a Tecnologia Digital, ndo s6 com a Geometria Analitica, mas
sim com um leque de possibilidades para outros conteudos.

Desse modo, o0 uso das Tecnologias Digitais em sala de aula no ensino
de Matematica via Plataforma Desmos, mais precisamente em relagdo a
proposta de atividade elaborada, € um recurso facilitador para o ensino e

aprendizagem da Algebra e da Geometria, por meio de suas inimeras
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ferramentas, sejam a Demos Classroom ou as ferramentas graficas, algébricas
e numéricas, na qual possibilita o trabalho em equipe, atraindo a atencdo dos
estudantes e até estimula a participacdo nas aulas de Matemética.

N&o se ensina Matematica com Tecnologia Digital, mas sim através
dela. O ensino do contetdo € o mesmo, o que diferencia é a forma como o0s
alunos irdo se familiarizar e aprender por meio dela. Além de otimizar o tempo
das aulas, sem precisar escrever e reescrever 0 mesmo raciocinio repetidas
vezes, também tem a elaboracdo de um grafico bem construido, pensado a fim
de alcancar uma melhor visualizacdo e interpretacdo por parte dos alunos,

tentando superar as dificuldades de aprendizagem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve a intencdo de explorar como as ferramentas
da Plataforma Desmos podem contribuir para o ensino e aprendizagem da
Geometria Analitica, investigando quais implicacbes terdo ao usar suas
ferramentas para o ensino da Matematica e, mais precisamente, para 0 ensino
da Geometria Analitica.

Assim, para elucidar as consideracdes finais deste trabalho, resgatou-se
o problema de pesquisa que € como as ferramentas da Plataforma Desmos
podem contribuir para o ensino e aprendizagem da Geometria Analitica e
chegamos a conclusdo que a Desmos pode contribuir na potencializacdo do
ensino de Matematica, tanto no que tange ao uso de Tecnologias Digitais,
como as possibilidades de ensino e aprendizagem da Geometria Analitica,
mais precisamente nos contetudos de ponto, plano cartesiano, distancia entre
dois pontos e o célculo do ponto médio de um segmento.

Com relacdo a metodologia de pesquisa, utiizamos uma abordagem
gualitativa, descritiva, por meio de uma pesquisa propositiva bibliografica, na
gual o trabalho se baseou em pesquisas atuais, mas propondo um estudo de
possibilidades educacionais, sem a necessidade de ela ser aplicada.

Durante a realizacdo da pesquisa, consideramos que 0s objetivos deste
trabalho foram atingidos, como havia sido planejado, pois, a utilizacdo das
Tecnologias Digitais em sala de aula, como a Plataforma Desmos, pode
propiciar aos alunos maior envolvimento, tanto nas aulas de Matematica, como
no estudo da Geometria Analitica, construindo novas estratégias para
desenvolver o pensamento matematico.

A aplicacdo de atividades nas escolas por meio do uso de Tecnologias
Digitais pode desencadear muitos obstaculos, tanto nos professores, se nao
tiver conhecimento e pratica do recurso didatico digital que sera utilizado, como
dos alunos se ndo for bem orientado, como consequéncia, mal executado.
Entretanto, ndo podemos enxergar possiveis contratempos como um
empecilho de levar a Tecnologia Digital para as escolas. Pelo contrario, a
atividade aqui desenvolvida tem a intencdo de mostrar a importancia ao fazer o
uso de Tecnologias Digitais em sala de aula, no ensino de Matematica, por

meio de um planejamento pedagdgico cuidadoso.
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A proposta aqui desenvolvida pode ser melhorada ou adaptada,
podendo impulsionar a construcao de outros materiais e pesquisas, tendo em
vista que, como a proposta ndo foi aplicada, podera ser dada continuidade
através da elaboracdo de um Produto Educacional, além da atividade pratica,
em uma futura pesquisa de Mestrado.

Por fim, o desenvolvimento dessa pesquisa nos fez notar como um
recurso didatico digital pode contribuir, ndo s6 para o ensino da Geometria
Analitica, mas para o ensino de varios outros conteidos matematicos. Permite
que o aluno desenvolva habilidades além do pensamento matemético, como
melhorar a interpretacdo e a visualizacao de textos e graficos, além de os

tornarem participantes ativos no processo de construgéo da aprendizagem.
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CODIGO DA

Geometria Analitica - sessin
Calculando Rotas

Visao geral

A Geometria Analitica é a area que trabalha a algebra e a geometria que, quando juntas, tém
como funcao tratar algebricamente as propriedades e os elementos geométricos.

Conteudos

Ponto

Plano Cartesiano

Distancia entre dois pontos
Ponto médio entre dois pontos

Pré-requisitos

Geometria Plana
Teorema de Pitagoras

Competéncias especificas de matematica e suas tecnologias para o ensino médio

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacdo das solugcdes propostas, de modo a construir argumentacéao
consistente

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucédo e
comunicacao de resultados de problemas.

Habilidades

EM1I3MAT307, EM13MAT315 e EM13MAT401.

Objetivos

* Representar pontos, segmentos e retas no plano cartesiano;
* Calcular a distancia entre dois pontos;

» Calcular o ponto médio entre dois pontos.

Publico-alvo

Alunos do 3° ano do Ensino Médio

Duracao da aula

3 aulas de 50 minutos, logo, 2 horas e 30 minutos.

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/teacherguide/6413baff2f50e5ce75d20c87?lang=pt-BR
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Lista de verificacdo da atividade

g

47
Conclua a atividade usando a prévia do aluno.

Identifique seus objetivos de aprendizado com esta atividade.

Determine as paginas onde vocé reunira a turma usando as funcdes de ritmo do professor e
pausar aula. Sobre o qué vocés conversarao nestas paginas?

Preveja as paginas onde os alunos terdo dificuldades e planeje sua resposta.

Planeje um desafio para os alunos que terminarem a atividade com rapidez e destreza.

Esteja disponivel aos alunos durante a atividade para oferecer ajuda individual e sanar
duvidas quando necessario.

Escreva seu resumo das principais ideias da atividade. Como vocé colocara o trabalho dos
alunos neste resumo? Quais partes da atividade podem ser puladas para garantir que haja
tempo suficiente para o resumo?

Meus objetivos de aprendizado:

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/teacherguide/6413baff2f50e5ce75d20c87?lang=pt-BR
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Paginas da atividade: Ritmo do Professor e Pausar Aula

Use esta pagina para planejar o uso das func¢des ritmo do professor e pausar aula. O ritm&8lo
professor permite que vocé restrinja os alunos a apenas uma pagina ou uma série delas. Pausar
aula serve para impedir que os alunos interajam com a pagina que estdo vendo atualmente. Use
estas duas ferramentas para estimular conversas em sua sala de aula.

Considere estas perguntas ao planejar:

o Em qual(is) pagina(s) todos deveriam trabalhar ao mesmo tempo? Por qué?

e Qual(is) pagina(s) vocé quer impedir que os alunos acessem até que todos estejam prontos
para vé-las juntos? (Talvez porque revelem respostas ou necessitem de uma conversa com
a turma na introducéo.)

» Ha algum ponto na aula onde vocé precisa se certificar de que os alunos nao estejam
brincando nas paginas enquanto vocés conversam como turma?

Paginas da atividade

1 Como vocé esta hoje? 2 Questdo1l- Localizacdo ... 3 Questédo 2 - Distancia en... 4 Questdo 3 - Distanciae...
Arrasteo - Localize os Calcule a Calcule a
Oﬁo ponto para und I pontos no e | & distancia s ‘] & | distancia
mostrar * _ gréfico, entre os -+ entre os
F e = =] =
o® Es B s
5 Questédo 4 - Distancia en... 6 Questado 5 - Ponto médi... 7 Questdo 6 - Ponto médi... 8 O que achou de hoje?
Calcule a Determine Determine Arraste o
e distancia e o= | s e J_am | as ponto até o
entre os — coordenada — coordenada local que
~ [ o~ - o~ -

55 == =5 °®
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1 Como vocé esta hoje?

Arraste o
OﬁO ponto para
mostrar

k3

Y

Minhas notas:

2 Questdol- Localizagdo dos ...

T Localize os
L il pontos no
«  grafico,
& o
i &

Minhas notas:;
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Arraste o ponto para mostrar como vocé esta se sentindo hgjg.

Se quiser, fale mais sobre sua resposta abaixo.

24 Dicas do professor:

Opcodes de personalizacao:
» Decida se deseja selecionar a caixa "Exibir respostas dos

colegas aos alunos".

Localize os pontos no grafico, através do sistema de coordenadas
da Calculadora grafica Desmos e, em seguida, responda abaixo as

suas respectivas coordenadas.

¢4 Dicas do professor:

- Identificar os pontos no plano cartesiano;
- Levar os alunos a identificar no grafico as respectivas

coordenadas;
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3 Questédo 2 - Distancia entre ...

Calcule a
- distancia
entre os

E8

o

Minhas notas;

4 Questédo 3 - Distancia entre ...

Calcule a
e distancia
® |« % | entreos

E8

Minhas notas:
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Calcule a distancia entre os pontos abaixo: 50

¢4 Dicas do professor:

- Identificar os pontos no plano cartesiano;

- Levar os alunos a identificar no mapa as respectivas
coordenadas;

- Resolver a distancia entre dois pontos no grafico;

- Distancia entre dois pontos equidistantes horizontalmente;
- Distancia entre dois pontos equidistantes verticalmente;

Calcule a distancia entre os pontos abaixo:

&4 Dicas do professor:

- Identificar os pontos no plano cartesiano;

- Levar os alunos a identificar no mapa as respectivas
coordenadas;

- Resolver a distancia entre dois pontos no grafico;

- Distancia entre dois pontos calculando através da férmula da

distancia através do teorema de Pitagoras.

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/teacherguide/6413baff2f50e5ce75d20c87?lang=pt-BR
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5 Questado 4 - Distancia entre ...

Calcule a

& I distancia

A entre os
puy [

Minhas notas;

6 Questdo 5 - Ponto médio ent...

Determine as
e coordenadas
® |e«% | doponto

E8

Minhas notas:
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Calcule a distancia entre os pontos abaixo: 51

¢4 Dicas do professor:

- Identificar os pontos no plano cartesiano;
- Levar os alunos a identificar no mapa as respectivas

coordenadas;
- Resolver a distancia entre dois pontos no grafico;

- Distancia entre dois pontos calculando através da férmula da
distancia através do teorema de Pitagoras.

Determine as coordenadas do ponto médio:

&4 Dicas do professor:

- Identificar os pontos no plano cartesiano;

- Levar os alunos a identificar no mapa as respectivas
coordenadas;

- Resolver a distancia entre dois pontos no grafico;

- Distancia entre dois pontos calculando através da férmula da

distancia através do teorema de Pitagoras.
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7 Questdo 6 - Ponto médio ent...

Determine as
& I coordenadas
# |e do ponto
puy [

Minhas notas;

8 O que achou de hoje?

Arraste o
ponto até o
local que

Minhas notas:
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Determine as coordenadas do ponto médio: 52

¢4 Dicas do professor:

- Identificar os pontos no plano cartesiano;

- Levar os alunos a identificar no mapa as respectivas
coordenadas;

- Resolver a distancia entre dois pontos no grafico;

- Distancia entre dois pontos calculando através da férmula da
distancia através do teorema de Pitagoras.

Arraste o ponto até o local que mostre o que vocé achou da aula
de matematica de hoje.

Se quiser, fale mais sobre sua resposta.
Como foi a aula e as atividades no Desmos para vocé?

&4 Dicas do professor:

Opcodes de personalizagao:
* Edite o grafico e mude as legendas (observacao: cada legenda

tem duas legendas - uma preta e outra cinza. Verifique se
alterou as duas).

» Decida se deseja selecionar a caixa "Exibir respostas dos
colegas aos alunos".
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Notas resumidas:
53
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