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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de ensino-aprendizagem de
equacOes do primeiro grau baseada na metodologia de Resolugdo de Problemas, a fim
de facilitar o processo de compreensao e internalizacdo dos conceitos algébricos pelos
alunos do Ensino Fundamental, tornando a aprendizagem mais significativa e
melhorando a pratica pedagdgica dos professores. Trabalhar equaces do primeiro grau
através da metodologia de Resolucdo de Problemas é uma das formas de amenizar as
dificuldades de compreensdo, pois o0s alunos sdo capazes de mobilizar seus
conhecimentos prévios em busca de novos conhecimentos. O referencial tedrico
utilizado no trabalho inclui autores como Krulik e Reys (1997), Onuchic e Allevato
(2004, 2011), Dante (2009), Onuchic (1999), entre outros, que discutem a importancia
de explorar a Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica e os desafios que 0s
alunos enfrentam ao estudar equacdes do primeiro grau. Também foi realizada em
revistas cientificas como Zetetiké, Bolema e Boletim GEPEM, uma busca de artigos
sobre 0 processo de ensino e aprendizagem de equacGes do primeiro grau. A
metodologia adotada é de natureza bibliografica, baseada na analise de literatura
relevante sobre Resolucdo de Problemas e ensino de equacbes. A proposta de ensino
segue 0s passos recomendados por Onuchic e Allevato (2011), que envolvem desde a
preparacdo e leitura dos problemas até a resolugdo em grupo, registro de resolucdes do
problema e discussao coletiva para formalizacdo dos conteudos. A proposta é ampliada
com um décimo passo, sugerida por Allevato e Onuchic (2021), que envolve a
proposicdo de novos problemas, proporcionando uma préatica continua de aprendizado.
Esperamos que por meio dessa proposta, seja possivel a superacdo de dificuldades
comuns no ensino de equacdes do primeiro grau e a promocao de uma aprendizagem
mais ativa e com compreensdo, proporcionando aos alunos a oportunidade de se
envolverem de maneira desafiadora e reflexiva com o contetdo, ao mesmo tempo em

que atribuem sentido préatico ao contetdo estudado.

Palavras-Chave: Ensino de Matematica; Resolucdo de Problemas; Equacbes do

primeiro grau; Ensino Fundamental.



ABSTRACT

This paper aims to present a teaching-learning proposal for first-degree equations based
on the Problem-Solving methodology, in order to facilitate the process of understanding
and internalization of algebraic concepts by elementary school students, making learn-
ing more meaningful and improving teachers' pedagogical practice. Working with first-
degree equations through the Problem-Solving methodology is one way to alleviate dif-
ficulties in understanding, as students are able to mobilize their prior knowledge in
search of new knowledge. The theoretical framework used in the paper includes authors
such as Krulik and Reys (1997), Onuchic and Allevato (2004, 2011), Dante (2009),
Onuchic (1999), among others, who discuss the importance of exploring Problem-
Solving in the teaching of Mathematics and the challenges that students face when stud-
ying first-degree equations. A search for articles on the teaching and learning process of
first-degree equations was also carried out in scientific journals such as Zetetike, Bole-
ma and Boletim GEPEM. The methodology adopted is bibliographic in nature, based on
the analysis of relevant literature on Problem Solving and teaching equations. The
teaching proposal follows the steps recommended by Onuchic and Allevato (2011),
which involves everything from preparing and reading the problems to solving them in
groups, recording problem resolutions and collective discussion to formalize the con-
tent. The proposal is expanded with a tenth step, suggested by Allevato and Onuchic
(2021), which involves proposing new problems, providing a continuous learning prac-
tice. We hope that through this proposal, it will be possible to overcome common diffi-
culties in teaching first-degree equations and promote more active and understanding
learning, providing students with the opportunity to engage in a challenging and reflec-
tive way with the content, while at the same time giving practical meaning to the trained

content.

Keywords: Mathematics Education; Problem Solving; First-Degree Equations; Elemen-
tary Education.
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1 INTRODUCAO

O ensino de equagdes do primeiro grau no Ensino Fundamental apresenta aos alunos o
universo da Algebra, um campo que exige um novo nivel de abstragio e a compreenséo de
uma linguagem simbolica desconhecida até entdo, ja que, antes, estavam acostumados a lidar
apenas com operacdes numéricas. A transicio da Aritmética para a Algebra, quando n&o
apresentada de forma contextualizada e significativa, pode tornar-se complexa, provocando
inseguranca, frustracdo e dificuldades na compreensdo de conceitos fundamentais, como a
ideia de incognita e de raiz de uma equacao, nogoes essenciais para o aprendizado e aplicacéo
das equacGes do primeiro grau.

Diante desse desafio, é essencial que o professor apresente o contetdo de forma
contextualizada, adotando metodologias de ensino que permitam aos alunos enxergar
aplicacdes préaticas da teoria e que tornem o aprendizado mais dinamico e agradavel. Vivemos
um momento em que 0s alunos ndo podem mais ser apenas receptores passivos de
informacdes; eles devem atuar como agentes ativos, participando de forma efetiva na
construcdo do seu proprio conhecimento.

Uma das maneiras praticas de introduzir o conteudo de equacdes do primeiro grau €
através da metodologia de Resolucédo de Problemas, pois segundo Allevato e Onuchic (2021)
a aprendizagem se realiza pela construcdo dos conceitos pelo proprio aluno, quando ele é
colocado em situacdo de resolucéo de problemas.

Os alunos, através da Resolucdo de Problemas, conseguem mobilizar seus
conhecimentos prévios em busca de solucdes para os problemas propostos. Quando o aluno
mobiliza seus conhecimentos prévios, ele gera significado ao que esta sendo trabalhado. Em
detrimento disso, essa metodologia de ensino ajuda a transformar um contetdo muito abstrato
em um conteudo concreto para os alunos, pois eles conseguem ver a utilidade do que esta
sendo estudado.

O interesse pela Resolugdo de Problemas surgiu durante o componente curricular
Aprendizagem baseada na metodologia de Resolucdo de Problemas, ministrada pelo
professor Dr. Tiégo dos Santos Freitas. No decorrer dessa disciplina foi possivel conhecer
mais sobre essa tematica, desde o surgimento dessa metodologia até a forma como devemos
coloca-la em pratica. Foram meses de muito aprendizado e troca de conhecimentos, onde
além de discutirmos sobre essa metodologia, também realizamos simulacGes de aulas

utilizando-a para ministrar conteddos, o que despertou um amplo apreco por essa
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metodologia. Com isso, além de estudarmos toda a teoria sobre essa metodologia, também foi
possivel coloca-la em prética.

Ja o interesse pelo tema de equac6es do primeiro grau surgiu ao perceber que existem
poucos estudos que tratam sobre o0 ensino e aprendizagem desse contetdo. Além disso, alguns
livros didaticos ainda insistem em apresentar esse assunto de maneira muito abstrata, onde
primeiro é colocada a definicdo para s6 depois apresentar situagdes do cotidiano em que as
equacOes do primeiro grau podem ser utilizadas para resolver problemas.

Em detrimento disso, tomando como base a preocupacdo em tornar o ensino de
equacOes do primeiro grau mais significativo para o aluno e levando em consideragdo a
simpatia pela metodologia de Resolucdo de Problemas, desenvolvemos uma proposta
metodoldgica para auxiliar os professores no ensino desse conteldo e esperamos que 0S
mesmos possam coloca-la em prética.

O objetivo geral do nosso trabalho consiste em apresentar uma proposta de ensino-
aprendizagem de equagdes do primeiro grau baseada na metodologia de Resolucdo de
Problemas. Ja os objetivos especificos sdo:

e Discorrer sobre a metodologia de Resolucdo de Problemas e sua relevancia para o ensino
da matematica;

e Apontar, a partir da leitura de artigos cientificos, os principais desafios no ensino e apren-
dizagem do contetdo de equa¢des do primeiro grau.

A metodologia desta pesquisa é de natureza bibliografica, fundamentada na analise da
literatura relevante sobre Resolucdo de Problemas e o ensino de equagdes. Para isso, foi
realizado um levantamento de textos, incluindo livros, dissertacOes e artigos de autores como
Krulik e Reys (1997), Onuchic e Allevato (2004, 2011), Dante (2009), Onuchic (1999),
Huanca (2006), Silveira e Andrade (2020), entre outros, que discutem a importancia de
aplicar a Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica. Também foram realizados
levantamentos de trabalhos em revista como a Zetetiké, Bolema e Boletim GEPEM sobre o
ensino e aprendizagem de equagdes do primeiro grau.

A pesquisa bibliografica realizada foi crucial para compreendermos a melhor maneira
de trabalhar com a Resolucdo de Problemas e também para que pudéssemos compreender
sobre os principais desafios enfrentados pelos alunos ao estudarem o contetudo de equagdes do
primeiro grau. Foi com base nessas leituras que desenvolvemos nossa proposta.

Nosso trabalho foi dividido em cinco capitulos, onde cada capitulo traz um tépico

importante para o leitor.
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No Capitulo 1 introduzimos nosso trabalho para que o leitor pudesse se situar sobre
nossa temética, compreendendo nossos objetivos e a metodologia adotada.

No Capitulo 2 destacamos 0 que é um problema, qual a diferenca de problema e
exercicio, quais as caracteristicas de um bom problema, discutimos um pouco sobre a historia
da Resolucdo de Problemas, enfatizamos sobre o Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolucdo de Problemas, discutimos sobre a importéncia da
proposicdo e exploracdo de problemas, e concluimos com a andlise sobre o que dizem 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
sobre essa metodologia.

No capitulo 3 é destacado o conceito de equacdes do primeiro grau, discutido sobre as
principais dificuldades enfrentadas pelos alunos nesse contetido, e por fim apontamos como a
metodologia de Resolucdo de Problemas pode ajudar a amenizar essas dificuldades.

No capitulo 4 apresentamos nossa proposta de ensino-aprendizagem de equacdes do
primeiro grau através da Resolugdo de Problemas a fim de auxiliar os professores no ensino
desse contetdo.

No capitulo 5 realizamos nossas consideracdes finais sobre a tematica e detalhamos

nossas expectativas com essa proposta.
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2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Este capitulo sera dedicado a exploracdo da metodologia de Resolugdo de Problemas,
com suporte em importantes autores, como Onuchic e Allevato (2004, 2011, 2021), Dante
(2009), Krulik e Reys (1997), Onuchic (1999), Allevato (2014), Huanca (2006), Silveira e
Andrade (2020). Na se¢do inicial 2.1 nos dedicaremos a compreender o0 que é um problema
segundo autores, qual a diferenca entre problema e exercicio, e quais as caracteristicas de um
bom problema, na se¢do 2.2 estudaremos um pouco da histdria da Resolucdo de Problemas, a
secdo 2.3 serd dedicada ao ensino-aprendizagem-avalicdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas, onde conheceremos o roteiro proposto por Onuchic e Allevato
(2011) para se trabalhar com essa metodologia, na secdo 2.4 conheceremos mais sobre a
importancia da Proposicao e Exploracédo de problemas no ensino da matematica, e por fim, na
secdo 2.5 analisaremos o que diz os PCN e a BNCC sobre a metodologia Resolucdo de
Problemas.

2.1 O que é um problema?

Trabalhar com a metodologia Resolucdo de Problemas é sem duvidas, um dos
caminhos mais prazerosos e desafiadores de ensinar e aprender matematica, pois coloca o
aluno em um campo de descobertas e situacOes até entdo desconhecidas. Van de Walle (2009)
defende que a Resolugcdo de Problemas deve ser adotada como a principal estratégia de
ensino. No entanto, para aplicar essa metodologia de forma eficaz, é fundamental, primeiro,
entender o que constitui um problema. Apenas com uma compreensao clara desse conceito é
possivel avancar para as etapas seguintes, que promovem um aprendizado nos alunos.

Embora existam muitas defini¢bes, de diferentes autores, para a palavra Problema,
cabe aqui mencionar algumas delas:

e “[...] podemos dizer que ¢ um obstaculo a ser superado, algo a ser resolvido e que exige o
pensar consciente do individuo para soluciona-lo” (Dante, 2009, p. 11).

e “Problema ¢ uma situacdo que um individuo ou grupo quer ou precisa resolver e para a
qual ndo dispde de um caminho rapido e direto que o leve a solugao” (Lester, 1982 apud
Dante, 2009, p. 12)

e “[...] étudo aquilo que ndo sabemos fazer, mas que estamos interessados em fazer” (Onu-

chic;Allevato, 2011, p. 81)
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e “Ter um problema significa buscar conscientemente alguma agao apropriada para alcancar
um fim claramente concebido, mas ndo imediatamente atingivel” (Polya, 1994 apud Kru-
lik;Reys, 1997, p. 117)

Todas essas concepgdes possuem aspectos semelhantes, podendo chegar a um
consenso que problema € uma situacdo que ndo sabemos resolver no momento, mas que
estamos interessados em solucionar, se fazendo necessario pensar de forma consciente na
solucdo. Dessa forma, resolver um problema seria encontrar um caminho que contorne um
obstaculo para alcancar um fim desejado, mas que nao é alcangavel imediatamente (Polya,
1994 apud Krulik;Reys, 1997).

No contexto de ensino da matematica, podemos entender um problema matematico
como sendo uma determinada situacdo que nédo € de total conhecimento do aluno e que nao
deixa explicitos quais caminhos ou métodos ele deve utilizar na resolucdo para se chegar a
solucgéo correta (Meneghelli et al., 2018).

Um problema matematico s6 serd realmente um problema para um aluno quando ele
ndo sabe de imediato quais 0s passos que o leve na resposta correta, mas que ele tem interesse
em buscar a solugéo, se ele ndo tem interesse, deixa de ser um problema para ele.

Vale mencionar que, o que pode ser um problema para um aluno pode ndo ser para o
outro. Por exemplo, considerando a seguinte situac¢do: “Marcela comprou um bolo de 12 fatias
e deseja dividir igualmente entre ela e seus dois irmaos, como ela pode dividir essas fatias?”
Para um aluno de 6° ano do Ensino Fundamental essa questao nitidamente seria um problema,
pois ele ainda ndo detém conhecimentos suficientes que o permita chegar de imediato na
solucdo. J& para um aluno de 8° ano do Ensino Fundamental essa questao ja ndo seria mais um
problema para ele, pois ele sabe de forma rapida quais métodos deve utilizar para chegar a

resposta correta, essa questao se tornaria entdo um exercicio.

2.1.1 Qual a diferenca de problema e exercicio?

Muitos professores acreditam que ao colocar diversas tarefas para os alunos
responderem estdo trabalhando com Resolugdo de Problemas, quando na verdade, costumam
se equivocar ao acreditarem que exercicio e problema correspondem as mesmas coisas.

Dante (2009, p. 17) afirma que “O problema certamente ndo € um exercicio em que o

aluno aplica, de forma quase mecanica, uma formula ou um processo operatorio. SO ha
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problema se o aluno for levado a interpretar o enunciado da questdo que lhe é posta e a
estruturar a situagdo que lhe é apresentada”

E importante que o professor de matematica saiba diferenciar exercicio de problema,
porque cada um visa desenvolver habilidades especificas. Dante (2009, p. 48) discorre que
“Exercicio, como o proprio nome diz, Serve para exercitar, para praticar determinado
algoritmo ou procedimento. O aluno 1é o exercicio e extrai as informacgdes necessarias para
praticar uma ou mais habilidades algoritmicas”. Ja com relagdo a problema, ele argumenta: “E
a descricdo de uma situacdo em que se procura algo desconhecido e ndo se tem previamente
nenhum algoritmo que garanta sua solugao” (Dante, 2009, p. 48).

Um exemplo que diferencia exercicio de problema pode ser ilustrado no seguinte

quadro:

Quadro 1- Exemplos de exercicio e problema

1) (Exercicio) Resolva2 +2+3

2) (Problema) Uma escola serve merenda a 144 alunos diariamen-
te. Sabendo que 1 litro de suco da para 4 copos e que, durante a
merenda, cada aluno recebe 1 copo de suco, quantos litros de

suco sao necessarios por dia? (Dante, 2009, p. 36)

Fonte: Exemplo 1 desenvolvido pela autora e Exemplo 2 retirado de Dante (2009, p. 36).

Observe que o exercicio 1 exige apenas gue o aluno saiba como resolver uma adicdo,
ja o problema 2 necessita que o0 aluno pense um pouco mais e procure descobrir caminhos que
0 leve na solucéo.

Peduzzi (1997 apud Meneghelli et al., 2018) afirma que, o0 que constitua um problema
para um aluno em um determinado grau de escolaridade, pode ser tornar um exercicio na
medida que ele adquire novos conhecimentos e habilidades.

Nessa mesma linha de pensamento, Pozo e Angon (1998 apud Meneghelli et al., 2018,
p. 216) dizem que:

Para um mesmo estudante, uma tarefa, em momentos distintos, pode ser
considerada tanto um problema quanto um exercicio, e vdo além, apontam,
também, que uma mesma tarefa pode ser considerada um problema para um
estudante e um simples exercicio para outro, visto que esta abordagem
depende ndo apenas dos conhecimentos prévios de cada individuo, como,
também, da forma com que o0 mesmo se comporta diante da resolucéo.
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Em suma, o exercicio se refere a uma mera aplicacdo de passos ja conhecidos pelos
alunos, ja o problema requer o pensamento critico e a criatividade, promovendo uma

compreensdo mais profunda dos principios matematicos.

2.1.2 Caracteristicas de um bom problema

Para que um professor trabalhe com problemas matematicos em suas aulas no intuito
de torna-las mais desafiadoras e prazerosas para os alunos, ele tem que fazer uma escolha
bastante criteriosa, pois problemas muito simples podem néo estimular o pensamento critico,
enquanto que problemas muito complexos podem desencorajar o0s alunos. A seletividade na
escolha de problemas contribui para uma experiéncia de aprendizagem mais eficaz e
motivada.

Luiz Roberto Dante, em seu livro “Formulacdo e resolu¢do de problemas de
matematica: teoria e pratica” publicado em 2009, expde algumas caracteristicas de um bom
problema, as quais consistem em:

e Ser desafiador para o aluno: Os alunos precisam de problemas que os desafi-
em, que despertem sua curiosidade para buscar a solugdo, que os motivem e
que va além de pensar apenas em férmulas basicas.

e Ser real para o aluno: Os dados dos problemas precisam ser reais para o aluno,
que facam parte do seu cotidiano. Além disso, tanto os dados como as infor-
macdes precisam fazer sentido.

e Ser do interesse do aluno: Um problema matematico ser do interesse do aluno
significa que € envolvente, que possui um contexto interessante, indo ao en-
contro dogosto do aluno (esporte, comida, televisdo, masica) o que acaba por
motiva-lo.

e Ser o elemento desconhecido de um problema realmente desconhecido: E inte-
ressante que aquilo que o aluno procura responder no problema seja um ele-
mento desconhecido para ele, assim como o problema.

e Nao consistir na aplicacdo evidente e direta de uma ou mais operacdes aritmé-
ticas: E muito importante que o problema leve o aluno a pensar em diferentes
processos e métodos que possam leva-lo a solucdo, assim como diferentes hi-
poteses e estratégias. O pensar e o fazer criativo devem ser pecgas fundamentais
que devem andar interligados no processo de resolucdo do problema.

e Ter um nivel adequado de dificuldade: O problema deve desafiar o aluno, mas

que seja possivel de soluciona-lo, que seja adequado para seu nivel de faixa
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etaria. Um problema onde o aluno ndo consegue solucionar acaba por desmoti-
vé-lo, por frustra-lo, fazendo-o se sentir incapaz e trazendo danos irreversiveis

na aprendizagem.

Agora que ja temos uma visdo clara sobre o que € um problema, a diferenca entre
problema e exercicio e as caracteristicas de um bom problema, nos concentraremos em
entender um pouco da origem da Resolugdo de Problemas e como ela tem sido foco de

discussoes até os dias atuais.

2.2 Breve historia da Resolucao de Problemas no decorrer dos anos

Allevato e Onuchic (2021) discutem que no século XX ocorreram relevantes
mudangas de perspectiva na Educacdo Matematica, onde nas diferentes fases pelas quais
passou, foram desenvolvidas diferentes visdes de como ensinar, aprender e avaliar; de como
identificar que Matematica deveria ser trabalhada e como se deveria trabalha-la.

No inicio do século XX, o ensino de Matematica era predominantemente voltado para
um processo de reproducdo, no qual a memorizagdo era extremamente valorizada. Fatos
basicos, como a tabuada, eram considerados essenciais para o aprendizado. O professor
transmitia a informacdo, o aluno a recebia, escrevia, memorizava e repetia. Esse processo de
repeticdo também ocorre em casa, com a pratica dos exercicios realizados em sala de aula. O
conhecimento do aluno era medido com a aplicacdo de testes em que, se ele repetisse bem o
que o professor havia feito, concluia-se que ele sabia. Entretanto, a maioria se esquecia do que
havia memorizado em pouco tempo (Onuchic, 1999).

Anos depois, ainda de acordo com Onuchic (1999), os alunos deviam aprender
matematica de outra maneira: Com compressdo. Nessa reforma a tabuada era condenada, o
foco das aulas agora deveria ser levar o aluno a entender o que fazia. Entretanto, o professor
ndo havia sido preparado para seguir e trabalhar as ideias novas que queriam implementar
nessa época, passando a seguir a ldgica do: O professor falava, o aluno escutava e repetia. O
aluno ndo participava da construcdo do seu proprio conhecimento, pois apenas o professor
falava. Nesse sentido, 0 ensino se resumia a um treinamento de técnicas operatorias que
seriam utilizadas para aprender algum contetdo novo.

Nas décadas de 60 e 70, o ensino de Matematica no Brasil e no mundo foi
influenciado por um movimento de renovacdo conhecido como Matematica Moderna. Essa

renovacdo deixou de lado as reformas anteriores. O Movimento da Matematica Moderna
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(MMM) era “focado em uma matematica estruturada, apoiada em estruturas légica, algébrica,
topologica e de ordem, e enfatizava a teoria dos conjuntos” (Onuchic, 1999, p. 202). Se tinha
muita preocupacdo com abstracdes matematicas, com uma linguagem universal concisa e
precisa. Nessa reforma os alunos ndo conseguiam ver a utilidade do que era ensinado em seu
cotidiano, ndo conseguiam dar significado ao que era apresentado pelo professor. O ensino
dessa época preocupava-se com a formalizacéo, distanciando o aluno das questdes praticas.

As reformas mencionadas acima ndo tiveram o sucesso esperado. O que desencadeou
os seguintes questionamentos: “Estariam essas reformas voltadas para a formagdo de um
cidadéo util a sociedade em que vivia? Buscavam elas ensinar Matematica de como a preparar
os alunos para um mundo de trabalhado que exige conhecimento Matematico?” (Onuchic;
Allevato, 2004, p. 215)

Diante da preocupagdo com um ensino de matematica que pudesse ser Util para a
sociedade, surgiu no inicio da década de 70 as investigacOes sistematicas sobre Resolucdo de
Problemas e suas implicagdes curriculares.

Onuchic (1999, p. 203) considerando a importancia dada a Resolucdo de Problemas
nas Gltimas décadas, argumenta que:

A caracterizacdo de Educacdo Matematica, em termos de Resolucdo de
Problemas, reflete uma tendéncia de reacdo a caracterizagdo passadas como
um conjunto de fatos, dominio de procedimentos algoritmicos ou um
conhecimento a ser obtido por rotina ou por exercicio mental. Hoje, a
tendéncia € caracterizar esse trabalho considerando os estudantes como
participantes ativos, os problemas como instrumentos precisos e bem
definidos e a atividade na resolucdo de problemas como uma coordenagdo
complexa simultanea de varios niveis de atividade.

Segundo Onuchic (1999), no fim dos anos 70, a Resolucdo de Problemas comecgou a
ganhar cada vez mais for¢ca em todo o0 mundo. Comegou entdo 0 movimento que tinha como
foco a resolucédo de problemas no ensino.

A proposta de se trabalhar com Resolugéo de Problemas no ensino de matematico foi
apoiada pelo National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), que elaborou um
documento com uma série de recomendagdes para 0 progresso da matematica escolar nos
anos 80. A primeira dessas recomendaces dizia que o foco da matematica escolar para 0s
anos 80 deveria ser resolver problemas.

As acbes recomendadas por esse documento, segundo Onuchic (1999, p. 205)
enfatizavam que:

e O curriculo matematico deveria ser organizado ao redor da resolucéo
de problemas;
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A definicdo e a linguagem de resolucdo de problemas em matemati-
ca deveriam ser desenvolvidas e expandidas de modo a incluir uma
ampla gama de estratégias, processos e modos de apresentacdo que
encerrassem o pleno potencial de aplica¢fes matematicas;

Os professores de matematica deveriam criar ambientes de sala de
aula onde a resolucdo de problemas pudesse prosperar;

Materiais curriculares adequados ao ensino de resolucdo de proble-
mas deveriam ser desenvolvidos para todos os niveis de escolarida-
de;

Os programas de matematica dos anos 80 deveriam envolver os es-
tudantes com resolucdo de problemas, apresentando aplicacGes em
todos os niveis;

Pesquisadores e agéncias de fomento a pesquisa deveriam priorizar,
nos anos 80, investigacdes em resolucao de problemas.

Na década de 80, muitos materiais foram produzidos para ajudar os professores a

trabalhar com a resolucdo de problemas em sala de aula, como lista de estratégias, sugestdes

de atividades e orientacdo para avaliar o desempenho em resolucdo de problemas. Porém,

como existiam diferentes concepcdes que pessoas e grupos tinham sobre o significado da

resolucéo de problemas, o trabalho dessa época ndo surtiu tanto efeito.

2.2.1 Concepgdes de ensino da matematica baseadas em Resolucéo de Problemas

Como mencionado acima, existiram formas diferentes de realizar um trabalho em sala

de aula de matematica fundamentado na Resolucdo de Problemas. Schroeder e Lester (1984

apud Onuchic, 1999) apresentaram trés diferentes abordagens, sdo elas: Ensinar sobre

resolucdo de problemas, Ensinar a resolver problemas e Ensinar matematica através da

resolucdo de problemas.

— Ensinar sobre resolucdo de problemas: Nessa concepcdo sdo destacados os trabalhos

de George Polya e suas heuristicas. Em 1944, Polya publicou um livro intitulado “A

arte de resolver Problemas”, segundo Allevato (2014) essa obra tornou-se uma refe-

réncia no ensino sobre Resolugéo de Problemas. Ensinar sobre resolucdo de problemas

consiste em considera-la como um novo contetdo, dando énfase nas estratégias cria-

das por Polya (1994 apud Krulik; Reys, 1997) de como resolver um problema, séo

elas:

Compreender o problema: O que a questéo esta dizendo? O que se procura

resolver? Quais os dados? Quais as variaveis e incognitas?

Criar um plano: Como o proprio nome sugere, consiste em pensar em um

plano, uma agdo para resolver o problema, em buscar estratégias para sua

resolucéo.
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Executar o plano: Colocar em pratica o plano pensando na etapa anterior,
verificando cada passo a ser dado.
Fazer o retrospecto ou verificagdo: Nessa fase temos que analisar a solugédo
obtida e todo o caminho trilhado para verificar se a solu¢do condiz com o
que o problema esta pedindo, levando a uma possivel corre¢do caso ndo te-
nha encontrado a solucdo correta.

Segundo Meneghelli et al. (2018) esse tipo de ensino ndo € muito corriqueiro em

sala de aula da educacdo basica, pois se refere mais a técnica a ser ensinada.

— Ensinar a resolver problemas: Nessa concepc¢édo o foco do professor é ensinar o conte-
Udo para s6 depois o aluno resolver problemas com base no que foi ensinado. Em sin-
tese, seria uma aplicacdo do contetdo que o professor ensinou. Allevato e Onuchic
(2021) alegam que um perigo dessa concepcao é que ela configura a resolugéo de pro-
blemas como uma atividade em que os alunos s6 podem realizar apds terem se debru-
cado da teoria, dotando a essa teoria um significado pratico. A matematica seria entéo
ensinada separada das suas aplicagdes.

E importante mencionar que essa forma de ensino é a que mais presenciamos
nos dias de hoje, at¢ mesmo nos livros didaticos. E apresentada primeiro a teoria, 0s

conceitos e defini¢bes para s6 depois resolver problemas.

— Ensinar através da resolucdo de problemas: Nessa concepgdo, Allevato e Onuchic
(2021) consideram que a expressao “através” significa “ao longo”, “no decurso”, ou
seja, se ensina matematica no decurso em que se resolve o problema. Enfatizam ainda
que a Matematica e a Resolucdo de problemas devem ser construidas de forma mutua
e continuamente.

Nesse sentido, a Resolucédo de problemas deve ser o ponto de partida para as
atividades matematicas em sala de aula, antecedendo as teorias. Essa concepc¢ao se di-
fere da anterior, pois o problema vem antes da teoria nesse caso. O professor apresenta
0 problema, atua como mediador e espera que 0s alunos resolvam com base em seus
conhecimentos previos, apds o aluno ter resolvido o problema é que o professor intro-
duz a teoria com base nesse problema. Nessa concepgéo, a Resolugdo de Problemas
ndo é tratada como um complemento para o ensino, mas sim como peca fundamental
para proporcionar ao aluno participar ativamente da construcdo do seu proprio conhe-

cimento.
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Onuchic (1999, p. 207) afirma que:

Ao ensinar matematica através da resolucao de problemas, os problemas sdo
importantes ndo somente como um propdésito de se aprender matematica,
mas, também, como um primeiro passo para se fazer isso. O ensino-
aprendizagem de um topico matematico se comeca com uma situacéo-
problema que expressa aspecto-chave desse tépico e sdo desenvolvidas téc-
nicas matematicas como respostas razoaveis para problemas razoaveis.

Essa concepgédo de ensino, segundo Schroeder e Lester (1989 apud Onuchic, 1999)
ndo é muito adotada por muitos professores, autores de livros e promotores de curriculo, mas

gue merece ser considerada, desenvolvida e avaliada.

2.3 Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da

Resolucéo de Problemas

Quando falamos em “Avaliacdo” ¢ comum presenciarmos frequentemente estudantes
com sentimento de medo devido a pressao para obter bons resultados e o receio do fracasso,
isso porque as avaliacfes que temos atualmente costumam ser provas objetivas que focam em
uma nota final, prova essa que muitas vezes ndo mede de fato o conhecimento que o aluno
detém, mas que € crucial para fazé-lo avancar para as fases futuras.

Para fazer essas provas objetivas de matematica, os alunos costumam decorar formulas
e aplicar nas avaliacdes, sem muitas vezes entender cada procedimento que é feito na hora de
resolver as questdes. Passada a avaliacdo, os alunos esquecem essas formulas e ndo aprendem
de fato o que se deveria ter aprendido. Esse tipo de avaliacdo ndo sé desperta no aluno o
medo, como também ndo mede de fato o conhecimento que cada estudante possui sobre um
determinado conteudo matematico.

Diante dessa problemaética, a avaliagdo integrada ao processo de ensino-aprendizagem
de matematica através da Resolucéo de Problemas € crucial ndo so para diminuir o receio dos
alunos diante das provas de matematica, mas para que o professor saiba de fato os
conhecimentos que o aluno detém e que possa acompanhar seu crescimento.

Allevato e Onuchic (2021) discorrem que a palavra composta ensino-aprendizagem-
avaliacdo expressa uma concep¢do em que 0 ensino, a aprendizagem e a avaliagdo devem
ocorrer de forma simultanea, onde o professor avalia na medida em que o aluno resolve o

problema, servindo como guia e mediador.
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A avaliagdo é incorporada mais ao desenvolvimento dos processos de resolugdo

realizado pelo aluno e menos julgamento dos resultados obtidos com esse processo. E

necessario adotar principios de avaliacdo continua e formativa. (Allevato;Onuchic, 2021)

Para entender de forma mais aprofundada a relevancia da avaliacdo integrada ao

processo de ensino-aprendizagem, Huanca (2006) apresenta o seguinte quadro:

Quadro 2- Ensino, Aprendizagem, Avaliacéo e Ensino-Aprendizagem-Avaliacao

Trés processos

distintos

Ensino

Responsabilidade é do
professor que visa a
aprendizagem do

aluno.

Aprendizagem

Os alunos devem aprender

com compreensao.
Responsabilidade é dos
alunos. Como? Sabendo
relacionar as ideias que
tém com as novas ideias

que se quer construir

Avaliacdo
A avaliacdo apoia a
aprendizagem e
informa aos
professores quanto
ao crescimento dos
alunos e, também,
informa aos
professores quanto
ao seu proéprio
trabalho.

Um processo duplo

Ensino-Aprendizagem

E um ser maior. E maior que o ensino. E maior que a aprendizagem.

Acontece simultaneamente durante a constru¢do do conhecimento, através

da resolugéo de problemas, tendo os alunos como co-construtores desse

conhecimento.

Um processo triplo

Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo

E um ser ainda maior. E maior que o ensino, que a aprendizagem, que a

avaliacéo, tendo a avaliag&o integrada ao processo de ensino-aprendizagem.

O professor avalia o crescimento dos alunos. Os alunos fazem também sua

avaliacdo destinada a guiar e aumentar sua aprendizagem.

Fonte: Huanca (2006, p. 44)

Por meio do quadro proposto por Huanca (2006), € possivel observar que esse

processo triplo, no qual ensino-aprendizagem-avaliagdo ocorrem simultaneamente, é essencial

para aprimorar o0 ensino atual. 1sso ocorre porque tanto o aluno quanto o professor atuam de
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maneira colaborativa, permitindo ao professor avaliar os conhecimentos dos alunos com o
objetivo de potencializar ainda mais a aprendizagem.

O ensino-aprendizagem-avaliacdo de matematica através da Resolucdo de Problemas
comecou a ser estudada e introduzida no Brasil pelas acdes e pesquisas desenvolvidas pela
professora e pesquisadora Lourdes de la Rosa Onuchic, ela coordena atualmente o Grupo de
Trabalho e Estudo em Resolucdo de Problemas (GTERP).

Lourdes de la Rosa Onuchic defende veementemente o ensino da matematica atraves
da Resolucao de Problemas, pois segundo ela esse tipo de ensino “busca usar tudo o que havia
de bom nas reformas anteriores: repeticdo, compreensdo, o uso da linguagem matematica da
teoria dos conjuntos, resolver problemas e, as vezes, até a forma de ensino tradicional”
(Onuchic, 1999, p. 211).

Allevato e Onuchic (2021) chamam atencdo que nesse tipo de ensino o trabalho
comeca sempre onde estdo os alunos, ao contrario das reformas anteriores onde o foco era o
professor. Com isso, os alunos deixam de ser encarados como individuos que nada tem a
contribuir com o processo de ensino-aprendizagem e passam a serem protagonistas desse
processo, sendo o professor o mediador e guia desse mundo de descobertas.

E importante ressaltar que a metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo de
Matemética, através da Resolucdo de Problemas, desempenha um papel fundamental na
desconstrucéo da visdo equivocada de que a Matematica € um conhecimento restrito a poucos.
A ideia de que quem compreende e domina os conteudos matematicos € considerado “mais
inteligente” decorre de wum ensino elitista, centrado unicamente em formulas
descontextualizadas da realidade do aluno. Nesse modelo, o estudante se limita a ouvir o que
o0 professor transmite, 0 que gera desmotivacdo e a sensacao de incapacidade para dominar 0s
contetdos matematicos, visto que sua participacdo no processo de aprendizagem é passiva
(Huanca, 2006).

Nesse sentido, o ensino-aprendizagem de matematica através da Resolucdo de
Problemas busca romper com esse pensamento errdneo dos alunos para com a matematica,
pois coloca o aluno em um papel ativo, desafiando-o0 a pensar e engajando-o na busca por
solucBes, além de fazer ele perceber a utilidade da matematica em seu cotidiano. Acreditamos
que essa metodologia possa fazer o aluno gostar de estudar o conteddo que vird apos a
apresentacao do problema.

Onuchic e Allevato (2011, p. 82) reunindo as ideias ja registradas em Onuchic e
Allevato (2004) e Van de Walle (2001) afirmam que h& boas razdes para se trabalhar com

Resolucao de Problemas, sédo elas:
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 Resolugdo de problemas coloca o foco da atengdo dos alunos sobre as idei-
as matematicas e sobre o dar sentido.

* Resolugdo de problemas desenvolve poder matematico nos alunos, ou seja,
capacidade de pensar matematicamente, utilizar diferentes e convenientes es-
tratégias em diferentes problemas, permitindo aumentar a compreensdo dos
contetdos e conceitos matematicos.

* Resolucéo de problemas desenvolve a crenca de que os alunos sdo capazes
de fazer matematica e de que a Matematica faz sentido; a confianca e a auto-
estima dos estudantes aumentam.

* Resolucdo de problemas fornece dados de avaliagdo continua, que podem
ser usados para a tomada de decisdes instrucionais e para ajudar os alunos a
obter sucesso com a matematica.

* Professores que ensinam dessa maneira se empolgam e ndo querem voltar a
ensinar na forma dita tradicional. Sentem-se gratificados com a constatagao
de que os alunos desenvolvem a compreensdo por seus proprios raciocinios.

» A formaliza¢do dos conceitos e teorias matematicas, feita pelo professor,
passa a fazer mais sentido para os alunos.

A Resolucdo de Problemas configura-se entdo como uma das metodologias que séo
eficazes em promover o crescimento pessoal e profissional, preparando os alunos para 0s

desafios do mundo real.

2.3.1 Roteiro para se trabalhar com o ensino de matematica através da Resolucédo de
Problemas

Agora que entendemos o que é um problema e reconhecemos a importancia de
trabalhar com a Resolucdo de Problemas no processo de ensino-aprendizagem-avaliacdo de
Matematica, surge a questdo: Quais passos devemos seguir para garantir que essa metodologia
seja realmente eficaz? Van de Walle (2009) destaca que ensinar Matematica por meio da
Resolucdo de Problemas ndo implica simplesmente apresentar o problema aos alunos, sentar-
se e esperar que uma magica ou uma solucdo aconteca por si mesma. E fundamental que o
professor crie e mantenha um ambiente matematico motivador e estimulante durante todo o
processo.

Com base nisso, Onuchic e Allevato (2011) propuseram 9 passos/etapas de como
colocar em préatica essa metodologia, sdo elas: (1) Preparacdo do Problema, (2) leitura
individual, (3) leitura em conjunto, (4) resolucdo do problema, (5) observar e incentivar, (6)
registro das resolugdes na lousa, (7) plenaria, (8) busca do consenso, (9) formalizacdo do
conteddo.

(1) Preparacgéo do problema: Nessa etapa o professor ird selecionar ou criar um pro-

blema para propor aos seus alunos com base no contetdo que ele ira abordar em

seguida, ou ele pode aceitar um problema proposto pelos proprios alunos. Esse
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problema inicial é chamado de Problema Gerador, isso porque ele gera a constru-
¢ao de um novo conteddo.

(2) Leitura individual: Como o préprio nome sugere, cada aluno ira ler o problema de
forma individual buscando refletir e entender a linguagem matematica utilizada,
bem como compreender o que o problema esté pedindo.

(3) Leitura em conjunto: Nessa etapa os alunos se reinem em grupo, leem o problema
e buscam compreender juntos o que a questdo esta solicitando. Onuchic (1999, p.
216) afirma que essa etapa ¢ muito importante, pois “aprender ¢ muitas vezes um
processo compartilhado e que o progresso em direcdo a um objetivo vem através
de esfor¢os combinados de muita gente”.

(4) Resolucéo do problema: Os alunos em grupo tentam resolver o problema buscan-
do meios como a linguagem algébrica, figuras, tabelas, graficos e utilizam técnicas
operatdrias ja conhecidas.

(5) Observar e incentivar: Essa etapa diz respeito ao papel do professor durante a re-
solucdo das questdes realizadas pelos alunos, onde ele terd que incentiva-los a uti-
lizar seus conhecimentos prévios, técnicas operatorias e troca de ideias. O profes-
sor devera ajudar seus alunos sem, no entanto, fornece a solugéo para o problema.

(6) Registro das resolugdes na lousa: Os grupos sdo solicitados para irem até a lousa e
mostrarem suas resolucgdes, sejam elas certas ou erradas.

(7) Plenaria: Nessa etapa, os alunos buscam defender suas ideias.

(8) Busca do consenso: Juntos, alunos e professores tentam chegar a um consenso so-
bre a solucao.

(9) Formalizacdo do contetdo: O professor nesse momento devera fazer uma apresen-
tacdo formal do conteido, com as devidas defini¢bes, propriedades e demonstra-
¢oes (Onuchic; Allevato, 2011, p. 83-85).

Em 2021, Allevato e Onuchic acrescentaram uma nova etapa, chamada de Proposicéo
e resolucéo de novos problemas. Nessa etapa os alunos também podem elaborar problemas a
partir das etapas vivenciadas anteriormente, assim como também o professor pode propor
novos problemas.

Sendo assim, consolidou-se em 10 etapas a forma como podemos trabalhar com essa
metodologia. Elas podem ser resumidas na seguinte figura proposta por Allevato e Onuchic
(2021, p. 51):
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Figura 1- Resumo das 10 etapas da metodologia de ensino de matemaética através da Resolucéao
de Problemas

1. Proposicao do problema 10. Proposicéo de resolucao
gerador de novos problemas

2. Leitura individual: aluno
recorre aos conhecimentos
prévios

< 9. Professor formaliza o
contedo matematico

Professor

3. Em pequenos grupos, mediador, 8. Busca de consenso sobre as
alunos discutem e aprimoram questionador, resolucdes
compreensoes gerador

de situacbes

7. Em plenaria, professor e
alunos discutem ideias, con-
cepncoes

4. Alunos em grupos,
resolvem o problema

5. Professor incentiva e observa 6. Alunos apresentam resolucdes

Fonte: Allevato e Onuchic (2021, p. 51)

E importante deixar claro que o papel do professor durante as etapas sugeridas é
indispensavel para motivar os alunos, tendo em vista que a resolucdo de problemas é um
caminho desconhecido para o educando, onde se ele ndo tiver um guia, acabara se perdendo e
entrando em desespero, ndo almejando mais resolver o problema.

Sendo assim, o professor devera levar os alunos a pensarem, a exercitarem sua mente,
Onuchic (1999, p. 216) nos diz que “O papel do professor muda de comunicador de
conhecimento para o de observador, organizador, consultor, mediador, interventor,

controlador e incentivador da aprendizagem”.

2.4 Proposicéo e Exploragdo de Problemas no ensino da matematica

Juntamente com a Resolucdo de Problemas, outra vertente que merece atencdo e que
também precisa ser trabalhada no ensino de matemética diz respeito a Proposicdo e
Exploracdo de Problemas. Mencionamos essa vertente na etapa (10) dos passos sugeridos por

Allevato e Onuchic (2021) de como trabalhar com o ensino de matematica através da
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Resolucédo de Problemas, mas devido sua importancia, detalharemos mais sobre como colocé-
la em prética.

Trabalhar com proposicao e exploracdo de um problema no ensino vai além de apenas
obter a solucdo de um problema, ele engloba que o professor explore ainda mais a questao e
permite que os alunos também facam questionamentos, que problematizem e proponham
novos problemas.

Andrade (2017 apud Silveira e Andrade, 2022) afirma que a Proposicdo de problema
ndo ocorre necessariamente apenas no final da resolucdo e exploracdo dos problemas, mas
também antes e durante todo o processo. Ela ocorre antes quando o aluno também é capaz de
propor algum problema com base em suas experiéncias. Ela ocorre durante a exploragéo e
resolucdo do problema quando, a partir de um problema dado, sdo formulados novos
problemas. E ocorre também no final quando a solucdo de um problema impulsiona um
processo de reflexdo que gera novos problemas.

A Proposicdo de Problemas quando feitas pelos alunos exige que o professor busque
compreender as indagacdes deles para que, apoiados nela, os mesmos possam fazer a
exploracdo do problema.

No trabalho de exploracdo de problemas, ha um prazer e uma alegria de ir
cada vez mais longe, um ir cada vez mais profundo, um ir cada vez mais
curioso, ha um ir que chega e nunca chega, um ir que pode sempre ir, um ir
que sempre se limita ao contexto do aluno, do professor, da Matematica, da
escola... e por isso pode ir outra vez e mais outra vez (Andrade, 1998, p. 24
apud Silveira e Andrade, 2020, p. 7)

Como o proprio nome sugere “Explorar” um problema na perspectiva da Resolugao de
Problemas significa investigar e analisar diferentes hipdteses do problema, tanto por parte do
professor como também do aluno. Sendo assim, o educando entra em um campo de
descobertas podendo fazer levantamento de perguntas no intuito de entender os conceitos
matematicos que vao aparecendo durante a resolucdo do problema.

Quando o professor trabalha com a exploragéo, ele permite que seus alunos reflitam
sobre o significado das diversas ideias matematicas que estdo implicitas no problema,
podendo gerar inquietacbes por parte dos mesmos e assim gerando novos problemas. O
professor deve entdo conduzir um ambiente de reflexdo com base nas questdes propostas,
levando seus alunos a compreender suas proprias perguntas e consequentemente o problema
(Silveira; Andrade, 2020).

Silveira e Andrade (2020, p. 9) afirmam que “O termo Proposi¢ao exploracdo implica

numa tomada de consciéncia de perceber a proposicdo também como parte impactante,
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integrante e resultante de um caminhar realizado ao longo de um processo de exploracdo de
problemas”. Desse modo, como ja mencionado, ao explorar a questdo o aluno pode fazer a
proposicdo de novos problemas, desencadeando sua autonomia.

Sendo assim, queremos deixar claro que a Proposicéo e exploracdo de um problema,
embora ndo seja muito trabalhado em sala de aula, devem ser colocados em pratica ao se
trabalhar com a metodologia de Resolucdo de Problemas, pois permite que o aluno participe
ainda mais da construcdo do seu conhecimento fazendo questionamentos e explorando ainda

mais o problema.

2.5 Resolucdo de Problemas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na Base

Nacional Comum Curricular (BNCC)

Agora que ja sabemos bem o que é a metodologia de Resolu¢do de problemas e de sua
importancia no processo de ensino-aprendizagem da matematica, é indispensavel que
saibamos 0 que os documentos PCN e BNCC falam sobre essa metodologia para que
possamos nos nortear sobre a melhor maneira de coloca-la em pratica frente as demandas
educacionais que temos atualmente.

Antes de tudo, é importante saber que os Pardmetros Curriculares Nacionais
correspondem a um documento ndo obrigatério criado nas décadas de 1990 e 2000, com
objetivo de orientar a pratica pedagdgica nas escolas. Ele trabalha com diferentes disciplinas,
sendo uma delas a de matematica.

Nesse documento sdo estabelecidos os conteldos que devem ser trabalhados e os
diferentes métodos de ensino. Os PCN costumam ser amplamente utilizados na elaboracdo do
Projeto Politico Pedagdgico das escolas publicas e privadas. E um documento direcionado
para o Ensino Fundamental e Ensino Médio com “a intencao de provocar debates a respeito
da funcédo da escola e reflexdes sobre o que, quando, como e para que ensinar e aprender, que
envolvam ndo apenas as escolas, mas também pais, governo e sociedade” (Brasil, 1998, p. 9).

J& a Base Nacional Comum Curricular ¢ um documento obrigatorio que comegou a ser
elaborado em 2015 e que foi homologado pelo Ministério da Educacdo em 2017, tambem
serve como norte para os professores de diferentes disciplinas em suas aulas. E estabelecido
nesse documento competéncias e habilidades que o professor deve desenvolver nos seus
alunos durante todo o Ensino Basico, propiciando que eles sejam cidad&os ativos na sociedade

atual, com autonomia e de posse de um vasto conhecimento de como atuar no mundo.
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A BNCC indica que as decisdes pedagdgicas devem estar orientadas para o
desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicacdo clara do que os
alunos devem “saber” (considerando a constituigdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das
competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de agdes que
assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC (Brasil, 2017, p.
13).

A BNCC abrange a Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, é uma
referéncia para a elaboracdo de curriculos das escolas publicas e privadas, visando uma
educacdo igualitaria tanto para a escola publica como a privada. Nesse documento é
estabelecida a necessidade de trabalhar com diferentes metodologias, sendo uma delas a

Resolucdo de Problemas.

2.5.1 O que diz 0s PCN sobre Resolugéo de Problemas

Os Parametros Curriculares Nacionais afirmam que é imprescindivel superar a
aprendizagem da matematica centrada em procedimentos mecanicos, indicando a Resolucao
de Problemas como ponto de partida para as atividades matematicas em sala de aula. (Brasil,
1998)

Esse documento afirma que os conhecimentos matematicos ganham significados
guando os alunos tém situacdes desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver
estratégias de resolucdo, desenvolvendo sua autoconfianca. Essa concepcdo vai ao encontro
ao que ja foi discutido anteriormente, o aluno quando se depara com um problema se sente
desafiado, e ao procurar meios de soluciona-lo, acaba mobilizando seus conhecimentos
prévios e avanga rumo a novos conhecimentos.

Um ponto muito importante destacado pelos PCN e que também é defendido pelos
autores que mencionamos nas secfes acima, se refere ao fato que o ensino da matematica
deve ser desenvolvido através da Resolucéo de Problemas, sendo o Problema o inicio de tudo
e ndo como aplicacdo do contetdo ensinado pelo professor em sala de aula. Nessa
perspectiva, Brasil (1998, p. 40) afirma que:

A prética mais frequente consiste em ensinar um conceito, procedimento ou
técnica e depois apresentar um problema para avaliar se 0s alunos séo
capazes de empregar o que lhes foi ensinado. Para a grande maioria dos
alunos, resolver um problema significa fazer célculos com os nimeros do
enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas. Desse modo, o que 0
professor explora na atividade matemética ndo é mais a atividade, ela
mesma, mas seus resultados, definigdes, técnicas e demonstragdes.
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O ensino que visa trabalhar com resolucdo de problemas somente ap6s a explicacéo do
conteido ndo garante ao aluno a oportunidade de se envolver no desconhecido, no prazer em
descobrir algo novo, ndo o desafia a buscar novas estratégias de resolucdo, e o mais
importante: N&o garante que ele dé significado ao que esta sendo ensinado.

Os PCN deixam claro que o problema n&o deve ser tratado como um exercicio onde o
aluno aplica, de forma quase mecénica, o que foi ensinado h& pouco tempo (Brasil, 1998). S6
se trata de fato de um problema quando o educando é levado a interpretar e estruturar a
situacdo que Ihe é apresentada, buscando desenvolver algum tipo de estratégias. Sendo assim,
“pode-se afirmar que aluno constr6i um campo de conceitos que toma sentido num campo de
problemas, e ndo um conceito isolado em resposta a um problema particular” (Brasil, 1998, p.
41).

Convém ainda dizer que, a Resolucdo de Problemas deve ser tratada como uma
orientacdo para a aprendizagem, pois é ela que vai desenvolver um contexto propicio para
explicar conceitos e defini¢cdes, o problema dara sentido ao que seré explicado ao professor
logo em seguida.

Esse documento afirma que trabalhar com Resolucdo de Problemas possibilita aos
alunos realizar questionamentos e transformar um problema dado em novos problemas,
promovendo uma acgdo reflexiva (Brasil, 1998). Essa concepc¢do reforca a importancia da
exploracdo e proposicdo de problemas no ensino da Matematica, como ja discutido
anteriormente, onde o aluno € incentivado a participar ativamente do processo de ensino e a

questionar o gue esta sendo explorado.

2.5.2 O que diz a BNCC sobre Resolucéo de Problemas

A BNCC, diferentemente dos PCN, enfatiza a importancia das competéncias e
habilidades, destacando a Resolugdo de Problemas como o foco principal para o ensino e a
aprendizagem. No entanto, os PCNs abordam de forma mais aprofundada e explicita a
relevancia dessa metodologia no processo de ensino.

Entretanto, mesmo que de forma breve, esse documento deixa claro que a Resolugéo
de Problemas deve ser aderida pelo professor em sala de aula. Para tanto, encontramos esse
seguinte trecho na BNCC que aborda a necessidade de se trabalhar com essa metodologia no
ensino da matematica:

Os processos matematicos de resolugdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao
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mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental (Brasil, 2017, p. 266)

Sendo assim, observarmos que da mesma forma que os PCN, a BNCC também encara
a resolucdo de problemas como uma estratégia para a aprendizagem e ndo como uma
aplicacdo dos conteudos matematicos. Tal fato demonstra que, o ensino da matematica atraves
da Resolugdo de Problemas deve ser trabalhado na atualidade, tendo em vista que a BNCC é
um documento atual.

A BNCC também discute que atraves da Resolucdo de Problemas os alunos tém a
oportunidade de desenvolverem o letramento matematico, pois sdo capazes de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente. Além disso, a nocdo intuitiva de
funcdo também é outro ponto discutido que pode ser explorado através dessa metodologia.
(Brasil, 2017)

Sobre proposicdo e exploracdo de problemas, A BNCC também deixa claro que é
primordial que os alunos investiguem outros problemas, que reflitam e que facam
questionamentos sobre o que ocorreria se algum dado fosse alterado ou se alguma condicéo
fosse acrescentada ou retirada. Sendo assim, a proposicdo e exploracdo de problemas no
ensino da matematica, amplia e aprofunda o significado dado a Resolucdo de Problemas
(Brasil, 2017).
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3 EQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

Neste capitulo, abordaremos as equagdes do primeiro grau, comecando com sua
definicdo e finalizando com uma discussdao sobre como a metodologia de Resolucdo de
Problemas pode auxiliar na superacéao das dificuldades dos alunos em relacéo a esse conteudo.
Assim, a secdo 3.1 trata do conceito de equacgdes do primeiro grau, com énfase na definigéo
de raiz de uma equagdo e nas equacdes equivalentes, na secdo 3.2 nos voltaremos a
compreender quais sdo as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos nesse conteddo
segundo a leitura de artigos publicados em revistas cientificas, e por fim, na secdo 3.3
discutiremos como a metodologia Resolucdo de Problemas pode contribuir para amenizar as
dificuldades dos alunos nesse conteudo.

3.1 Equacdes do primeiro grau: o que sao?

A origem das equacBes remonta a Antiguidade, periodo em que civilizagdes como a
babil6nica e a egipcia as empregavam para resolver questdes praticas do dia a dia, como
medir terras ou calcular a quantidade de alimentos.

Mas, segundo Oliveira (2022) a matematica nesse periodo era muito dificil, pois nao
existia nenhum sinal, nenhuma variavel, apenas poucos sabios eram capazes de resolver os
problemas utilizando muitos artificios.

Foi somente no momento que passaram a ser escritas com letras e simbolos
matematicos que as equacfes ganharam a devida importancia. O primeiro a fazer isso foi o
francés Francois Viéte, no final do século XVI. Por esse motivo foi considerado o pai da
Algebra.

Segundo Oliveira (2022), Viete também foi o primeiro a estudar as propriedades das
equacdes através de expressdes gerais como ax + b = 0, 0 que nos permitiu utilizar as
equacOes atualmente para determinar o lucro de uma firma, para calcular a taxa de uma
aplicacdo financeira, para fazer a previséo do tempo etc.

As equacdes de primeiro grau desempenham um papel fundamental na matematica e
sdo utilizadas em diversas areas do conhecimento. Ela pode ser caracterizada pela presenca de
letras que representam valores desconhecidos (as quais chamamos de incdgnitas), por um
sinal de igualdade, uma expressdo a esquerda da igualdade denominada primeiro membro, e

outra expressdo a direita da igualdade denominada de segundo membro. A principal
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caracteristica da equacdo de primeiro grau é que a incognita x apresenta expoente 1
(Sperafico; Dorneles; Golbert, 2015).
Vejamos alguns exemplos de equacBes de primeiro grau:
e 2y =6o0ndey éaincognita
e x =2 onde x é aincognita
e 2z+ 6x =10 o0nde z e X sdo as incognitas

e 3y-2b+c¢=8+condey,b, csdo as incognitas.

Essas equacdes na maioria das vezes sdo utilizadas para representar algum problema
do cotidiano que precisamos solucionar. Elas sdo importantes em diversas areas das Ciéncias,
como na Fisica, na Biologia, na Quimica, nas Engenharias, e até mesmo nas situacdes mais
simples do cotidiano.

Veja dois exemplos em que as equacdes do primeiro grau sdo utilizadas no cotidiano:

Exemplo 1: Bianca e Lucia tem juntas 100 anos. A idade de Lucia é 3 vezes mais que
a idade de Bianca. Qual a idade de cada uma?

Esse exemplo pode ser facilmente resumido na seguinte equagdo x + 3x = 100 onde
X representa a idade de Bianca.

Exemplo 2: Dois quintos do meu salario sdo reservados para o aluguel e a metade €

gasta com alimentacéo, restando ainda R$ 45,00 para outros gastos. Qual é o meu salario?
Esse exemplo pode ser facilmente resumido em g y + % + 45 = yonde y representa o

valor do salério.

3. 1. 1 Raiz de uma equacao

Uma incognita de uma equacao pode ter diferentes valores, mas apenas um valor torna
a sentenca verdadeira. Esse valor que torna a sentenca verdadeira chamamos de raiz de uma
equagao. Em resumo, Gay (2022, p. 174) diz que: “Raiz de uma equacao ¢ um numero que, ao
substituir & incognita, torna a sentenga verdadeira.”

No exemplo 1 citado anteriormente, notamos que a equagdo x + 3x = 100 apresenta
x = 25, ou seja, 25 € a raiz dessa equacao.

Gay (2022, p. 174) nos diz que “Podemos verificar se um numero ¢ raiz ou nado de
uma equacdo substituindo a incognita por ele. Se a sentenca for verdadeira, 0 numero
considerado ¢ raiz da equagdo, se a sentenga for falsa, o nimero nao ¢ raiz da equacao.”

e 4 éraizdaequacdo x + 6 = 10, pois 4 + 6 = 1010 = 10
e 2éraizdaequacdo3x+2=8,pois3.2+2=86+2=88=38
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3.1.2 Principio aditivo e multiplicativo das equacdes

Principio aditivo da equacao: Podemos adicionar ou subtrair um mesmo nimero dos
dois membros de uma equacdo. Ao realizar esse procedimento obtemos uma nova equacao
denominada equivalente a anterior.

Exemplo 1: Tomando a equagdo x + 2 = y + 10 podemos adicionar o nimero 3 em ambos 0s
membros. Desse modo, teremos a equacado resultante x + 5 = y + 13.

Exemplo 2: Tomando a equacdo 2z = 10 podemos adicionar 0 ndmero 4 em ambos 0S
membros. Desse modo, teremos a equacado resultante 2z + 4 = 10 + 4.

Exemplo 3: Tomando a equagdo x + 2 = y + 10 podemos subtrair o nUmero 1 em ambos 0s
membros. Desse modo, teremos a equacdo resultante x + 1 =y + 9.

Exemplo 4: Tomando a equacdo 2z = 10 podemos subtrair o nimero 3 em ambos 0s

membros. Desse modo, teremos a equacéo resultante 2z — 3 = 10 — 3.

Principio multiplicativo da equacéo: Podemos multiplicar ou dividir os dois membros
de uma equacdo por um mesmo numero que seja diferente de zero. Ao realizar esse
procedimento obtemos uma nova equacgao denominada equivalente a anterior.

Exemplo 1: Tomando a equagdo 2z = 10 podemos multiplicar ambos os membros pelo
numero 2. Desse modo, teremos a equacao resultante 4z = 20.

Exemplo 2: Tomando a equacdo 2z = 10 podemos dividir ambos os membros pelo nimero 2.
Desse modo, teremos a equagdo resultante z = 5.

Exemplo 3: Tomando a equacdo 3x = 2 podemos multiplicar ambos os membros pelo
namero 3. Desse modo, teremos a equacdo resultante 9x = 6.

Exemplo 4: Tomando a equacdo 10x = 5z podemos dividir ambos os membros pelo nimero

5. Desse modo, teremos a equacao resultante 2x =z.

3. 1. 3 Equagdes equivalentes

Duas ou mais equacdes sdo ditas equivalentes quando apresentam a mesma raiz ou
solugédo. Ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir (exceto para a multiplicagéo e divisao
por zero) ambos 0os membros de uma equacdo pelo mesmo valor, obtém-se uma equacéo
denominada de equacéo equivalente a anterior.

Exemplo: As equagbes 4z+1=z+73z=6ez=2 sdo equivalentes, pois as trés
apresentam como solugéo z = 2.
Exemplo: As equagbes x — 8 = 6ex = 14 sdo equivalentes, pois ambas apresentam x =

14como solucéo.
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Para obtermos a solu¢do de uma equacdo, basta transforma-la em uma equacdo
equivalente utilizando os principios aditivo ou multiplicativo, de modo que fique a mais
simples possivel.

Por exemplo, para acharmos a solucdo da equacdo 4z = 8, basta dividir ambos 0s

membros por 4, resultando em z = 2. As equacdes 4z = 8 e z = 2 sdo equivalentes.

3.1.4 Outros exemplos envolvendo equagdes do primeiro grau

Vejamos alguns exemplos em que podemos trabalhar com equag6es do primeiro grau
1) O triplo de um nimero, aumentado de 10, é igual 16. Qual é esse nimero?
Soluc¢éo: Vamos chamar o nimero desconhecido de x. Com isso:
3x+ 10 =163x+ 10 — 10 = 16-103x = 6x = 2
O numero desconhecido € 2.

2) No mercado, Bianca comprou 10 biscoitos por R$ 30,00 e duas fatias de torta. Pagou
R$ 40,00 pela compra. Quanto custou cada fatia de torta?
Note que esse problema também pode ser resolvido apenas com o uso da aritmética,
mas também podemos resolvé-lo utilizando uma equacao, veja:

Solucdo: Vamos chamar o valor das fatias de torta de f. Com isso:

2f 10
30 +2f = 4030-30 +2f = 40 = 302f = 10—-=—f =5

Cada fatia de torta custou R$ 5,00.

3) O preco de um colar custa trés vezes o preco de uma calca. Os dois juntos custam R$
220,00. Qual o preco de cada item?
Solugdo: Vamos chamar de t o preco da calca, assim o preco do colar custa 3t. Com

iSsO:

220

t + 3t = 2204t = 220% = =~t = 55. Desse modo, a calca custa R$ 55,00 e o colar R$

165,00.

4) Numa partida de futebol, Ana fez o triplo de pontos que Carla. Ambas fizeram 320
pontos. Quantos pontos Carla fez?
Solugdo: Vamos chamar de y 0 nimero de pontos que Carla fez, assim Ana fez 3y de

pontos. Com isso:
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2

3y +y =3204y = 32044—3’ = 34—0y = 80. Desse modo, Carla fez 80 pontos e Ana fez

240 pontos.

5) Ache asolucdo daequacdo 4x+2=x+5
Solucao: Vamos utilizar o principio aditivo.
4x+2=x+5
4x-x+2=x+5-x

3x+2=5
3x+2-2=5-2
3x=3
3x 3
33
x=1

A solucdo da equacdo éx = 1

3.2 As principais dificuldades dos alunos no estudo das equacgdes do primeiro grau: O

que dizem os artigos cientificos?

Como mencionado anteriormente, as equacbes de primeiro grau sdo bases
fundamentais da matematica e de outras areas do conhecimento, pois faz situagdes complexas
se transformarem em calculos simples que permitem solucionar os mais diversos problemas
do cotidiano.

Entretanto, apesar de tamanha importancia para a matematica e para o cotidiano do
aluno, percebe-se uma enorme falta de trabalhos que pontuam a importancia do ensino das
equac0es e que discutam as dificuldades em seu ensino e aprendizagem. Sperafico, Dorneles e
Golbert (2015, p. 334) afirmam que, no que refere as equacgdes do 1° grau, “os estudos
envolvendo esse importante componente da algebra ainda sdo escassos”.

Essa escassez nos deixou ainda mais instigados e motivados em buscar discutir e
refletir sobre as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos ao lidarem com equacdes do
primeiro grau.

Lucena (2020) afirma que o estudo das equagdes marca o inicio de uma nova etapa do
raciocinio matematico, pois 0 aluno comeca a se deparar com uma linguagem de cddigos e

um grau de abstracdo nunca visto por ele antes. Essa nova etapa com a presenca da algebra,
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por ser uma experiéncia inovadora para o aluno, traz consigo muitas problemaéticas que
acabam por tornar o processo de ensino e aprendizagem bastante desafiadores para o aluno e
também para o professor.

Dito isto, utilizando os trabalhos de Ribeiro e Santo Oliveira (2015), Ribeiro e
Machado (2009), Gil (2008), Sperafico, Dorneles e Golbert (2013), Portela et al. (2016) e De
Castro (2003), que foram publicados em revistas como Bolema, Zetetiké e Boletim GEPEM,
pontuamos as principais dificuldades dos alunos ao lidarem com equacdes do primeiro grau,
que foram mencionadas pelos autores.

Selecionamos nessas revistas apenas os artigos que discutem sobre os desafios no
processo de ensino-aprendizagem desse conteudo, e devido ao pouco nimero de publicagdes,
ndo estabelecemos ano de publicacdo para a selecéo.

Para facilitar nossa discussdo, fizemos um quadro contendo algumas dificuldades
enfrentadas pelos alunos ao trabalharem com o contetido de equagGes do primeiro grau.

Quadro 3- As principais dificuldades dos alunos durante o estudo de equagéo do

primeiro grau, segundo autores.

Dificuldades Segundo os autores Dificuldade dos alunos
(D)
D (um) Ribeiro e Santo Oliveira (2015), | Dificuldade em reconhecer a estrutura interna
Ribeiro e Machado (2009), Portela | de uma equacao
et al. (2016)
D (dois) Gil (2008) Dificuldade na matematica basica
D (trés) Sperafico, Dorneles e Golbert Dificuldade do aluno na transicdo da
(2013), Portela et al (2016) linguagem materna para a linguagem
algébrica
D (quatro) Sperafico, Dorneles e Golbert Dificuldade na compreensédo de conceitos
(2013) como raiz de uma equagao
D (cinco) Sperafico, Dorneles e Golbert Dificuldade em compreender o sinal de
(2013) igualdade como uma equivaléncia entre os
membros de uma equagéo
D (seis) Sperafico, Dorneles e Golbert Dificuldade dos alunos no entendimento que
(2013) na algebra as letras ndo representam unidades
de medidas como na aritmética
D (sete) Ribeiro e Santo Oliveira (2015), | Dificuldade em desenvolver diferentes
De Castro (2003) estratégias de resolucdo de problemas

Fonte: Elaborada pela autora
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A primeira dificuldade apontada pelos autores diz respeito ao fato de os alunos nédo
saberem reconhecer a estrutura interna de uma equacdo, ou seja, ndo sabem dizer suas
caracteristicas. Ribeiro e Santo Oliveira (2015) apontam que 0s alunos ndao sabem como se
configura a estrutura de uma equacdo, tem apenas a ideia de que a mesma representa uma
conta a ser resolvida.

Nesse mesmo sentido, Ribeiro e Machado (2009) complementam dizendo que os
alunos, além de ndo saberem a estrutura de uma equacdo, a caracterizam, na maioria das
vezes, como um processo de resolucdo, isto é, relacionam equacdo com 0 processo de sua
resolucéo, ndo sabendo nem ao menos responder a pergunta sobre o que é uma equacao.

Jé& a segunda dificuldade mencionada é com relagcdo a matematica basica. Para Oliveira
(2002) citado por Gil (2008, p. 36), “algumas barreiras se configuram na Algebra pelo fato de
o aluno trazer para o contexto algébrico dificuldades herdadas do aprendizado no contexto
aritmético ou por estender para o estudo algébrico, procedimentos aritméticos que nao
procedem”.

Na maioria das vezes os alunos ndo conseguem obter a solucdo de uma equacgédo
porgue erram nos procedimentos da resolucdo, muitas vezes por terem dificuldades em contas
simples como multiplicacdo, divisdo, fracBes etc. Os alunos sem essa base sélida acabam
tendo complicagBes na compreensdo de conceitos mais abstratos.

A terceira dificuldade refere-se ao desafio da transicdo da linguagem materna para a
linguagem algébrica. Sperafico, Dorneles e Golbert (2013) afirma que os alunos tém muita
dificuldade em compreender a linguagem escrita e transforma-la em linguagem algébrica, isso
porque ndo sabem interpretar afirmacOes algébricas. Portela et al. (2016) nessa mesma
perspectiva, diz que os alunos apresentam dificuldades em interpretar o problema,
compreender seu objetivo e transformar suas informagdes em simbolos matematicos.

Ainda de acordo com Portela et al. (2016) uma das solugdes para essa dificuldade trés
seria que os alunos, desde cedo, tivessem contato com a linguagem algébrica e que fosse
aprofundado no estudo com as equacGes do primeiro grau, valorizando sempre as
oportunidades de os alunos escreverem expressdes e equagdes, atribuindo assim significado a
elas.

Ja com relacéo a dificuldade quatro dos alunos na compreensdo do que significa raiz
de uma equacao, os autores Sperafico, Dorneles e Golbert (2013) relatam que, apos os alunos
resolverem uma equacéo e achar uma solucdo, eles ndo possuem a certeza sobre o resultado e
ndo demonstram saber como determinar sua confiabilidade, isso porque 0s mesmos nao

entenderam que raiz de uma equacdo € um namero que, ao substituir a incognita, torna a
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sentenga verdadeira. Esse caso é muito comum e acaba por gerar no aluno uma grande
inseguranca, pois ele ndo sabe se a resposta encontrada e de fato a raiz da equacéo.

Sperafico, Dorneles e Golbert (2013, p. 81) discutem outro problema importante:
“Erros na resolu¢ao de equacdes também derivam da incompreensdo do sinal de igualdade
como uma equivaléncia entre membros.” Os alunos apresentam muita dificuldade (dificuldade
cinco do quadro) em compreender que uma igualdade representa uma equivaléncia, isso
porque desde o inicio da vida estudantil do aluno, ele entende que o sinal de igualdade é
utilizado como um comando para “dar a resposta”. Por exemplo, na operagdo “6 +7= "o
aluno vé o sinal de igualdade como uma instrucéo para completar a operagao, no lugar de uma
equivaléncia entre os membros. Por consequéncia, compreender que os dois membros de uma
equacao apresentam o mesmo valor torna-se um desafio para os alunos.

Diante dessa quinta dificuldade, se faz necessario que o professor explore mais o
conceito de equivaléncia e explore o sinal de igualdade como uma relagéo entre os dois lados,
onde ambos devem possuir valores iguais. Uma boa alternativa para isso é trabalhar utilizando
o exemplo da balanca, mas ndo se limitando apenas a esse exemplo, tendo em vista que a
metafora da balanca pode simplificar demais a complexidade de uma equacdo e acabar
gerando dificuldades com equagdes mais complexas.

A dificuldade sexta nos diz que os alunos apresentam dificuldades no entendimento
que na Algebra as letras ndo representam unidades de medidas como na Aritmética, isso
porque, segundo Booth (1995) citado por Sperafico, Dorneles e Golbert (2013) o uso de letras
na aritmética costumam trazer outros significados do que na algebra, a letra m por exemplo,
na aritmética costuma ser a unidade de medida metro, enquanto que na algebra representa um
namero desconhecido.

Nesse sentido, quando os alunos passam a verem letras na Algebra eles tendem a
pensar que elas ainda representam algum tipo de unidade. Por exemplo, na seguinte equacéo
5m = 2 + 3 o aluno pode acabar achando que o m representa alguma unidade de medida e
ndo um valor desconhecido, 0 que estd errado. Outro erro comum € pensar que a letra x se
refere a operagdo de multiplicagdo como na aritmética.

J& com relacdo a dificuldade dos alunos em desenvolver diferentes estratégias de
resolucdo de um problema, Ribeiro e Santo Oliveira (2015, p. 313) afirmam que “na busca de
solucdes para situacdes problema que envolve conceitos elementares de Algebra, utilizam-se
de técnicas e procedimentos mecanico”, ou seja, os alunos buscam achar a soluc¢ao da equagao
sem ao menos entender os procedimentos que estdo realizando, pois apenas decoraram uma

estratégia de resolucdo. Além disso, os alunos ndo entendem o significado que aquela equacéao
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representa, querem apenas achar a solucdo da equacéo para concluir a atividade. Um exemplo
claro é quando o aluno isola 0 x no primeiro membro da igualdade sem entender o porqué
dessa operacéao.

O foco excessivo em algoritmos € motivado muitas vezes por resultados rapidos, onde
é valorizado mais a resposta correta do que o processo de pensamento do aluno. Além disso,
muitos alunos preferem se apegar a um procedimento que lhes foram ensinados, pois
acreditam que é o mais seguro a ser seguido, tendo seu conhecimento limitado. Uma boa
alternativa para essa problematica é trabalhar com problemas contextualizados, que permitem
aos alunos pensarem em diversos métodos de resolucéo do problema.

Essas sete dificuldades mencionadas acima, na maioria das vezes, podem ser
consequéncias de um ensino tradicional mecénico e pouco interativo, onde a sequéncia
utilizada pelos professores em suas aulas é primeira a definicdo, depois os exemplos e em
seguida as aplicacdes (De Castro, 2003).

De Castro (2003) aponta que essa sequéncia padrdo torna o aluno um mero repetidor
dos procedimentos que o professor utiliza no desenvolvimento do tema, ndo possibilitando ao
mesmo desenvolver sua autonomia e atribuir significado as equacdes.

Nesse mesmo pensamento, Portella et al. (2016, p. 3) argumentam que “A énfase
excessiva no estudo da classificagdo das equagdes e das regras para sua resolucao, dissociadas
de desafios que mobilizem o estudante e o fagam atribuir significado a tudo isso, geram
incompreensao e desinteresse.”

O ensino tradicional adotado pelos professores ao lecionar esse conteudo traz para o
aluno inimeras consequéncias negativas, pois existe pouca exploracdo conceitual, pouca
contextualizacdo e muito foco em exercicios repetitivos. O aluno aprende apenas o famoso
“isolar o x”, ndo sabe o motivo desse processo, ndo sabe a importincia das equagdes do
primeiro grau para seu cotidiano, e o pior: N&do sabe definir e dizer as caracteristicas de uma
equacao.

Esse modelo de ensino gera um desinteresse muito grande por parte dos alunos, pois
eles ndo se sentem motivados a resolver problemas dos quais eles ndo compreendem, que néo
sabem o que significa. Essa problematica, segundo De Castro (2016) se estende até o final do
ciclo da Escola Basica, onde os alunos ndo entendem a relacdo das atividades algébricas com
0s da vida prética.

Sendo assim, diante de tantos problemas mencionados anteriormente, cabe ao
professor procurar alternativas para integrar métodos que possibilitem aos alunos

compreender 0 que € uma equacdo do primeiro grau, suas caracteristicas, sua utilidade, e mais
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ainda: que saibam trabalhar com equacg0es para resolver problemas do cotidiano. Uma boa
alternativa para isso € trabalhar com equacgdes do primeiro grau atraves da metodologia de

Resolucao de Problemas.

3.3 O ensino de equagdes do primeiro grau atraves da metodologia de Resolucéo de
Problemas: Quais as contribuicfes?

Como vimos anteriormente, sdo muitas as questdes que impendem os alunos de
aprenderem o contetdo de equacdes do primeiro grau de maneira significativa, podendo até
mesmo criar um obstaculo epistemolégico que comega no Ensino Fundamental e que pode se
estender até o final do Ensino Basico.

Em virtude disso, torna-se importante discutir a necessidade de novas préaticas de
ensino que levem os alunos a pensar criticamente, a serem autdonomos, e a desenvolver seu
raciocinio l6gico. Essas caracteristicas sdo muito importantes na sociedade tecnolégica que
vivemos hoje, onde o aluno precisa ser um individuo ativo no seu meio social, capaz de expor
sua opinido de maneira coerente.

A Base Nacional Comum Curricular (2017) e os Parametros Curriculares Nacionais
(1998) se preocupando com a formagdo de individuos ativos no meio social, orientam que 0s
alunos devem ser levados a resolver e elaborar problemas utilizando equac@es do primeiro
grau. Ou seja, 0 ensino deve priorizar situacoes reais para o aluno que podem ser modeladas
utilizando equacdes, a fim de desenvolver competéncias que vao além de manipulacGes
algébricas.

Além disso, a BNCC afirma que deve ser desenvolvido no aluno o pensamento
algébrico, onde as letras e simbolos devem ser utilizados (Brasil, 2017). Esse documento
apresenta a seguinte habilidade que deve ser desenvolvida ao trabalhar com equacgdes do
primeiro grau: “(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados
por equacOes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = c, fazendo uso das
propriedades da igualdade.”

Uma das formas de atingir essa habilidade e as competéncias apontadas na BNCC é:
Trabalhar o contetdo de equagdes do primeiro grau através da Resolugdo de Problemas. 1sso
porque essa metodologia é muito eficaz quando se fala em formar individuos pensantes e

ativos na sociedade.
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Os alunos através da Resolucdo de Problemas, conseguem mobilizar seus
conhecimentos prévios em busca de solu¢Bes para os problemas propostos. Quando o aluno
mobiliza seus conhecimentos prévios, ele gera significado ao que esta sendo trabalhado.

Essa metodologia de ensino ajuda a transformar um contetdo muito abstrato em um
contetdo concreto para os alunos, pois eles conseguem ver a utilidade do que esta4 sendo
estudado. Onuchic (1999) afirma entdo que o aprendizado desse modo parte de um
movimento concreto (um problema do mundo real que serve como exemplo do conceito ou da
técnica operatdria) para o abstrato (uma representacdo simbolica de uma classe de problemas
e técnicas para operar com esses simbolos).

Alguns dos problemas apontados pelos autores no tépico anterior com relacdo as
equacOes do primeiro grau se referem ao fato de os alunos trabalharem com equacGes de
maneira muito mecanica, sem entender os passos seguidos. Esse problema pode acarretar falta
de compreensdo de conceitos importantes como 0 que seria uma incognita, uma raiz e o que
significa a igualdade em uma equacéo. A resolucdo de problemas poderia ajudar a solucionar
esses vieses, pois ao iniciar o contedtdo com um problema, o professor permite aos seus
alunos utilizarem diferentes estratégias que acabam por motiva-los e os fazem prestar mais
atencdo ao que sera ensinado em seguida. Onuchic e Allevato (2011, p. 82) védo ao encontro a
esse pensamento ao afirmar que trabalhar com essa metodologia ‘“desenvolve poder
matematico nos alunos, ou seja, capacidade de pensar matematicamente, utilizar diferentes e
convenientes estratégias em diferentes problemas, permitindo aumentar a compreensdo dos
conteudos e conceitos matematicos”.

O professor, ao invés de comecar sua aula colocando uma equagdo do tipo “2x+ 3= 5"
e iniciar com as definigdes, ele pode iniciar com um problema contextualizado, que facga
sentido para seu aluno, para s6 depois expor as definicbes. Seguindo essa perspectiva, a
formalizagdo dos conceitos e teorias matematicas, feita pelo professor, passard a fazer mais
sentido para os alunos (Onuchic;Allevato, 2011).

De Castro (2003) afirma que problemas ddo sentido a uma equacio. E claro que se
pode fazer um estudo das equagdes sem relacionar com os problemas do cotidiano, mas isso
sO pode ser feito depois que o aluno j& atribuiu sentido ao conceito. Ndo podemos comegar o
ensino de equacdes de forma generalizada com a presenca de formulas, mas sim de maneira
contextualizada para que faca mais sentido para os alunos.

Outro ponto discutido foi & dificuldade dos alunos com relacdo & matematica bésica.
Esse problema também pode ser amenizado com essa metodologia, pois segundo Allevato e

Onuchic (2021) na metodologia de Resolucdo de Problemas o professor tem a capacidade de
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perceber constantemente as condic¢des e conhecimentos que os alunos possuem, ajudando-o0s
durante o processo a superar essas dificuldades. Segundo Onuchic (1999), o papel do
professor € o de observador, organizador, consultor, mediador, interventor, controlador e
incentivador da aprendizagem.

Mais um ponto importante que a Resolucdo de Problemas poderd gerar como
consequéncia positiva para o ensino do contetdo de equag6es do primeiro grau é desenvolver
a capacidade do aluno de refletir sobre suas estratégias, de rever seus erros e acertos,
compreendendo o porqué de determinados procedimentos serem adotados. Tal fato possibilita
ampliar a capacidade de comunicacdo e de argumentacdo dos alunos (Brasil, 1998).

Trabalhar com essa metodologia também possibilita aos professores fugir do ensino
tradicional, dando vez aos alunos para participarem do processo de construcdo do seu proprio
conhecimento. O professor passa entdo de detentor do conhecimento para o de mediador do
conhecimento. Onuchic e Allevato (2011, p. 82) dizem que “Professores que ensinam dessa
maneira se empolgam e ndo querem voltar a ensinar na forma dita tradicional. Sentem-se
gratificados com a constatacdo de que os alunos desenvolvem a compreensdo por seus
proprios raciocinios”.

Em suma, ensinar equacdes do primeiro grau através da Resolucdo de Problemas
torna-se uma metodologia poderosa para promover um ensino significativo para os alunos,
onde eles serdo capacitados para utilizarem equacgdes para solucionar os diversos problemas
do cotidiano. Trabalhar com essa metodologia ird possibilitar aos alunos entrarem em um
campo de descobertas, com problemas desafiadores que facilitardo o desenvolvimento de
habilidades e do raciocinio légico. O aluno tera o problema como ponto de partida para que
ele tenha um caminho mais facil de compreensdo dos conceitos envolvendo equagdes do

primeiro grau.
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4 PROPOSTA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO DE EQUACOES DO
PRIMEIRO GRAU ATRAVES DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Nesse capitulo apresentaremos uma proposta de ensino-aprendizagem-avaliacdo de
equacBes do primeiro grau através da resolucdo de problemas visando amenizar as
dificuldades dos alunos com relacdo a esse conteldo e de proporcionar um ensino mais
interativo, onde os alunos assumem um papel ativo na construcdo de seu préprio
conhecimento. Nesse sentido, a se¢do 4.1 introduz a proposta, a 4.2 descreve os objetos, a 4.3
menciona o publico a quem se destina a proposta, a 4.4 menciona 0S recursos que serdo
necessarios para colocar a proposta em pratica, a 4.5 detalha a organizacdo e estrutura da

proposta, e a 4.6 menciona como se dara o processo de avaliacéo.

4.1 Uma breve introducéo a proposta

Como vimos nos capitulos anteriores, as equagdes do primeiro grau sao essenciais em
diversas areas das Ciéncias, e principalmente para o cotidiano do aluno, pois Ihe da uma base
de conhecimento capaz de solucionar problemas do seu @mbito social e de tomar decisdes de
maneira consciente.

Diante dessa importancia, cabe aos professores proporcionarem aos seus alunos o
melhor ensino possivel desse conteldo, para que eles saibam sua aplicabilidade e
desenvolvam uma aprendizagem com compreensdo. A metodologia Resolucdo de Problemas
é uma estratégia quando gueremos proporcionar um ensino interativo e que cologue os alunos
no centro da construcdo do seu proprio conhecimento, tornando-se individuos ativos na
sociedade que estdo inseridos. E com base nessa importancia que escolhemos essa
metodologia para ensinar o conteido de equagdes do primeiro grau.

Agora que ja sabemos o que € um problema (com base na leitura do capitulo 2) e que a
melhor maneira de trabalhar com ele é utilizando-o como ponto de partida para o contetdo,
vamos conhecer uma proposta de ensino de equacgdes do primeiro grau que tem o problema

como ponto de partida.

4.2 Objetivos da Proposta
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e Introduzir o contetudo de equacgdes do primeiro grau através de duas situacdes proble-
ma;

e Possibilitar aos alunos a compreensdo do conceito de equacBes do primeiro grau e sua
Importancia para solucionar problemas do cotidiano;

e Viabilizar o trabalho em equipe;

e Desenvolver o pensamento algébrico dos alunos;

e Trabalhar a habilidade da BNCC: “(EF07MA18) Resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equacgdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax +

b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade”.

4.3 PuUblico Alvo: Alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

4.4 Recursos Materiais: Lousa branca, caneta de lousa, apagador de lousa, lapis, papel

impresso com os problemas e borracha.

4.5 Organizacao e estrutura da Proposta

Nossa proposta seguird as etapas de Resolucdo de Problemas de Onuchic e Allevato
(2011) que séo: (1) Preparacéo do Problema, (2) leitura individual, (3) leitura em conjunto, (4)
resolucdo do problema, (5) observar e incentivar, (6) registro das resolucdes na lousa, (7)
plenaria, (8) busca do consenso, (9) formalizacdo do contetudo. Acrescentamos ainda 0 passo
(10) Proposicéo e resolugdo de novos problemas. Esse ultimo passo foi acrescentado por
Onuchic e Allevato (2021).

Organizaremos nossa proposta em cinco momentos, onde cada momento contemplara
as etapas de Onuchic e Allevato (2011). A duracéo do tempo de cada momento sera detalhado
de maneira individual, pois alguns momentos exigirdo mais tempo que os demais. A proposta

tera dois problemas como ponto de partida.

45.1 Momento 1

Este momento pode durar cerca de duas aulas, abrangendo as seguintes etapas: (1)
Preparacdo do Problema, (2) leitura individual e (3) leitura em conjunto, conforme Onuchic e
Allevato (2011).

Como dito anteriormente, a proposta tera dois problemas como ponta de partida, mas

antes de o professor entregar para seus alunos os problemas iniciais impressos, é importante
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que ele discuta o que é uma igualdade, o que seria dizer que uma coisa € igual & outra, e ainda
trazer o exemplo da balanca para que os alunos compreendam melhor o que é de fato uma
igualdade.

Essa etapa de discussdo € muito importante para amenizar as dificuldades e para
mudar a visdo dos alunos que uma igualdade é utilizada como um comando para “dar a
resposta”, ou seja, em uma operagdo do tipo “2+3= ?” os alunos ndo compreendem o sinal de
igual como representacdo de uma equivaléncia, mas como um comando. Essa Vvisdo precisa
ser mudada para que os alunos consigam ter um bom desempenho no contetdo de equacGes
do primeiro grau.

O professor devera trazer o exemplo da balanca, pois a ideia de equilibrio de uma
balanca é um bom exemplo visual de igualdade. Tiramos um exemplo do livro Positivo de
Cibelly Finkler et al. (2007) onde o professor podera trabalhar o conceito de igualdade:

A sequir, estdo representadas balancas em equilibrio. Observe-as atentamente e depois
responda as questdes:

Questdo 1:

Figura 1- balanca em equilibrio

Fonte: Cibelly Finkler et al. (2007)

a) As latas de azeitona tém a mesma massa. Representado pela letra a a massa de cada lata
de azeitona, como vocé pode expressar por uma igualdade o equilibrio da balanca?
Solugdo: 2a = 500

b) Qual é a massa de cada lata de azeitona?

Solucéo: 2509

c) Se fosse acrescentado mais duas latas de azeitona no lado esquerdo da balancga, o que de-

vera ser acrescentado do outro lado para que a balanca se mantenha em equilibrio?

Solucgdo: Deverd ser acrescentado mais um peso de 5009
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Questao 2:

Figura 2 — Balanga em equilibrio

Fonte: Cibelly Finkler et al. (2007)

a) As esferas tém a mesma massa. Representado pela letra e a massa de cada esfera, como
vocé pode expressar por uma igualdade o equilibrio da balanga?

Solugéo: 3e = 60g
b) Qual é a massa de cada esfera?

Solucéo: 20g
c) Se fosse acrescentado mais dois pesos de 10g no lado direito da balanca, o que devera ser
acrescentado do lado esquerdo para que a balanca se mantenha em equilibrio?

Solucdo: Mais uma esfera de 20g

Esses exemplos envolvendo a balanca sdo muito importantes para que o aluno
compreenda o principio da igualdade, e para que compreenda que tudo que fizermos em um
lado devemos fazer no outro para que se mantenham iguais. Esse mesmo conceito de
igualdade vai ser aplicado nas equacdes, pois tudo que modificamos em um membro da
equacdo devera ser modificado no outro lado também.

Apbs esse momento de discussdo onde os alunos compreenderam o que é de fato uma
igualdade, o professor devera agora iniciar o conteudo de equacgdes do primeiro grau com dois
problemas. Para isso, ele deve separar os alunos em equipes e em seguida propor esses dois
problemas impressos para todas as equipes:

Problema 1: Elane Medeiros e Larissa Farias sdo influenciadoras famosas na cidade de
Sumé. O namero de publicagdes de fotos de Elane é 5 vezes maior que 0 numero de
publicacdes de fotos de Larissa. Juntas elas totalizam 1920 publica¢des. Quantas publicacfes
de fotos tem cada uma delas?

Problema 2: Pensei em um namero, dividi por 2, multipliquei por 3, somei 5 e subtrai 1, 0

resultado foi 19. Em que numero pensei?
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Esses dois problemas contemplam assuntos que podem ser do interesse dos alunos
para que se sintam motivados a soluciona-los. E importante que o professor selecione
problemas que sejam do contexto e do interesse de seus alunos, caso contrario ndo sera um
problema para eles, pois uma questdo sO se torna um problema quando se tem vontade de
buscar a solucéo.

Apos a proposicao dos Problemas, os alunos deverdo ler inicialmente cada um deles de
maneira individual, buscando refletir, entender a linguagem utilizada, e buscando entender o
que o problema pede. Depois a leitura devera ser em conjunto, onde cada equipe realizara a
leitura apenas entre os membros, buscando compreender juntos o que as questfes estdo
dizendo. Onuchic (1999, p. 216) afirma que essa etapa ¢ muito importante, pois “aprender ¢é
muitas vezes um processo compartilhado e que o progresso em direcdo a um objetivo vem
através de esforcos combinados de muita gente”.

Depois da leitura em conjunto, partiremos para 0 momento dois.

4.5.2 Momento 2

Esse momento tera duracao de duas aulas e contemplara as etapas de (4) resolucéo do
problema e (5) observar e incentivar, das autoras Onuchic e Allevato (2011).

Serd 0 momento em que as equipes irdo resolver os problemas com base em seus
conhecimentos prévios, onde juntos irdo discutir estratégias de resolucdo. Os estudantes
podem utilizar tabelas, graficos, figuras, tudo que possa ajuda-los a resolver os problemas. E
uma ocasido muito importante, pois ao resolver cada problema os alunos aprendem a pensar
criticamente, desenvolvem sua autoconfianca, sua criatividade, melhora o raciocinio légico e
ainda aprendem a trabalhar em equipe.

Os alunos irdo mobilizar todos os conhecimentos que ja possuem, seja 0 conhecimento
do cotidiano como também da aritmética basica. Ser& um momento de perseveranca e
bastante desafiador, pois eles estardo em um campo de descobertas onde ndo possuem uma
solugéo imediata para o problema.

Para resolver os problemas iniciais os alunos devem saber trabalhar com a adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo, devem saber o significado do sinal da igualdade, devem
saber trabalhar com expressoes algébricas e devem ter uma boa capacidade de interpretacao.

E nesse momento que o professor serd capaz de avaliar seus alunos sobre os
conhecimentos que possuem com relacdo a Algebra, se possuem algum dominio da linguagem
algébrica, se sabem trabalhar com expressbes algébricas, e se possuem dificuldades na

matematica basica.
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O professor assume um papel muito importante nessa etapa, pois é ele o responsavel
por motivar os alunos a ndo desistirem de resolver os problemas, incentivando-os e dando
pequenas dicas de como soluciona-lo, mas sem fornecer as respostas. O professor devera ser
bastante observador para que possa ajudar seus alunos, ser um porto seguro para eles em um
campo desconhecido, ser de fato o guia para a aprendizagem e para o desenvolvimento do
pensamento algébrico dos seus alunos.

No caso de os alunos enfrentarem muita dificuldade na resolucdo do problema, o
professor devera fazer diferentes sugestdes, como pedir para eles lerem as questdes
novamente destacando informagdes importantes, incentivando-os a parafrasear o problema e
ajudando-os a entender o que esta se pedindo. O professor pode ainda sugerir que os alunos
identifiqguem aquilo que é desconhecido, relacionando o desconhecido com outros dados do
problema.

Perguntas como: “O que o problema estd pedindo?”, “Quais os dados que temos no
problema?”, “Quais opera¢des que conhecemos estdo envolvidas?”’, “De que forma as
operagdes que conhecemos podem nos ajudar a encontrar a solugao?”, “Qual a primeira etapa
que podemos seguir para resolver?”, “O que acontece se chamarmos o desconhecido por uma
letra?”, todas essas perguntas irdo ajudar a orientar os alunos durante o processo de resolucéo
dos problemas.

Algumas estratégias que os alunos podem utilizar para resolver esses problemas séo:
Problema 1: Elane Medeiros e Larissa Farias sdo influenciadoras famosas na cidade de
Sumé. O numero de publicacdes de fotos de Elane é 5 vezes maior que o numero de
publicacOes de fotos de Larissa. Juntas elas totalizam 1920 publica¢Ges. Quantas publicagdes
de fotos tem cada uma delas?

Resolucdo: Nesse problema os alunos podem mobilizar duas estratégias
1° estratégia = A primeira estratégia € por tentativa e erro, o aluno pode tentar varios
nUmeros até chegar a nUmeros que solucionem o problema.
2° estratégia > Na segunda estratégia, o aluno que teve um bom desenvolvimento no
contetdo de expressdes algébricas, pode raciocinar utilizando a algebra, com isso, ele pode
adotar a seguinte estratégia:
Numero de publicacdes de Larissa: x
Numero de publicacdes de Elane: 5x
Total de publicacgdes das duas juntas: 1920
Sendo assim,
x + 5x = 1920
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6x = 1920
x = 320

Com isso, Larissa tem 320 publicac6es e Elane tem 1600 publicagdes.

Problema 2: Pensei em um ndmero, dividi por 2, multipliquei por 3, somei 5 e subtrai 1, o
resultado foi 19. Em que numero pensei?

Solucédo: Nesse problema os alunos podem mobilizar duas diferentes estratégias

1° estratégia > A primeira estratégia é por tentativa e erro, o aluno pode tentar varios
ndmeros até chegar a um ndmero que solucione o problema.

2° estratégia > O aluno que teve um bom desenvolvimento no conteido de expressdes
algébricas, pode raciocinar utilizando a algebra, com isso, ele pode adotar a seguinte
estratégia:

Né&o conhecemos que nimero € esse, entdo chamaremos pela letra n.

Divida por 2: g

Multipligue por 3: 3~

Some5:37+5

Subtraia 1:3 g +5-1

O resultado foi 19, entdo: 3 g +4=19

Nessa parte os alunos podem ndo saber como descobrir o valor de n, tendo em vista
gue o contetdo ainda ndo foi introduzido. Entdo, o professor pode auxilia-los fazendo as
seguintes perguntas: “E se subtrairmos 4 nos dois lados da igualdade?” em seguida “E se
multiplicarmos os dois lados por 2?7, e por fim “E se dividirmos os dois lados por 3?”. O
professor pode ir fazendo essas perguntas até que os alunos consigam chegar em n = 10.

Apds cada equipe conseguir resolver os dois problemas, partiremos para 0 Momento

trés da nossa proposta.

4.5.3 Momento 3

Esse momento terd duracdo de uma aula e contemplara as etapas (6) registro das
resolucdes na lousa, (7) plenéria e (8) busca do consenso, de Onuchic e Allevato (2011).

Inicialmente, o professor devera pedir para um integrante de cada grupo ir até a lousa e
apresentar as resolucdes dos problemas, sejam elas certas ou erradas. O professor podera fazer

as seguintes perguntas para estimular o raciocinio de seus alunos: “Por que vocés resolveram
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0 problema dessa maneira?”, “Quais conhecimentos foram mobilizados para achar essa
solugdo?” e “Por que vocé acha que essa solucdo estd correta?”’. Segundo Dante (2009) ¢
importante que o professor incentive os seus alunos a falarem o que eles fizeram para resolver
o0 problema, como fizeram e por que fizeram dessa maneira.

Apo6s os alunos mostrarem suas estratégias e defenderem suas ideias, sera necessario
que todos juntos cheguem a um consenso sobre a solugdo. E necessario que o professor ajude
seus alunos a perceber qual estratégia esta mais adequada e como pode ser modificada para
que se chegue a solucédo desejada.

Nesse momento o professor também pode trabalhar com a exploracdo do problema,
ndo se limitando apenas a solucdo final das questdes. No problema 1, o professor pode ir além
e fazer perguntas como: “E se Elane tivesse publicado 3 vezes mais que Larissa? Como isso
afetaria a solugdo?”, “E se Larissa fizesse 100 publicacdes por més, quantos meses ela
precisaria para ter a mesma quantidade de publica¢des de Elane?”. O professor pode ainda
explorar o problema fazendo uma expansao interdisciplinar, ele pode questionar seus alunos
como o numero de publicagbes de influenciadores podem estar relacionados ao sucesso
financeiro ou a visibilidade de campanhas de marketing, pode ainda leva-los a refletir sobre
qual a importancia das redes sociais para os influenciadores e qual o impacto de suas
publicacGes na sociedade, levando em consideragdo a quantidade versus qualidade.

J& no problema 2, o professor pode explorar o problema pedindo para seus alunos
procurarem o nimero desconhecido fazendo operacGes inversas. Por exemplo, ele sabe que o
namero resultante das operagoes foi 19, entdo o aluno deve somar 1, subtrair 5, dividir por 3 e
multiplicar por 2. O aluno vai conseguir chegar exatamente no nimero pensado. Essa
exploracdo é muito importante para que os alunos possam aprender uma nova estratégia de
resolucdo de problemas envolvendo um ndmero que a priori ndo se sabe mas se quer

descobrir.

4.5.4 Momento 4

Esse momento terd duracdo de uma aula, e diz respeito a etapa de (9) formalizacdo do
conteddo, de Onuchic e Allevato (2011).

Sera 0 momento em que o professor formalizard o conteddo com base nos problemas
iniciais, ou seja, ele devera recapitular o problema que motivou a introducdo do conteudo,
permitindo que seus alunos conectem a situacdo pratica a formalizagdo do conteddo. Aqui o

professor definird o conceito de equacgdo de primeiro grau, suas caracteristicas, sua estrutura,
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sua importancia para o cotidiano, definira raiz de uma equacao, discutird sobre os principios
aditivo e multiplicativo, e discutira sobre o que sdo equagdes equivalentes.

Espera-se que os alunos estejam muito atentos ao que sera explicado pelo professor,
interagindo e tirando duvidas.

E importante que o professor formalize o contetido com base no cotidiano do aluno,
que siga dando exemplos compreensiveis para ele. Ndo adianta introduzir equagdes do
primeiro grau com um problema e logo em seguida partir para definicbes e exemplos fora de
um contexto compreensivel para seus alunos, pois a metodologia adotada ndo surte as
consequéncias positivas desejadas.

Depois de formalizar o contedo, o professor devera retomar os problemas iniciais e

resolvé-los utilizando os procedimentos aprendidos.

45,5 Momento 5

Esse momento contempla a etapa (10) Proposigéo e resolucdo de novos problemas e
tera duracdo de duas aulas.

Nesse momento tanto o professor poderd propor novos problemas, como também os
alunos. Aqui segue cinco exemplos de problemas que o professor podera propor:

Problema 1: Acrescentando-se 10 anos ao triplo da idade de Jalia obtém-se a idade do
seu pai. Sabendo que a soma das idades € igual a 50 anos, qual é a idade de Julia e de seu pai?

Problema 2: Um 0nibus saiu da estacdo com X pessoas. Se na primeira parada
desceram 2 pessoas e subiram 4; na segunda desceram 6 pessoas e subiu uma quantidade de
pessoas que dobrou o numero de pessoas no dnibus; na terceira desceu 1 pessoa e nao subiu
ninguém; por fim, na Ultima parada, desceram todas as 53 pessoas do Onibus. Quantas pessoas
havia no dnibus no comeco da viagem? (Assis;Miranda, 2017)

Problema 3: Em uma sala de aula, uma pessoa contou um segredo para 2 pessoas;
essas duas contaram, cada uma, para 3 pessoas, que contaram cada uma, para 4 pessoas, que
contaram, cada uma, para X pessoas. Se todos contaram 0 segredo uma unica vez e a
guantidade de alunos na sala € 81, qual o valor de x? (Assis;Miranda, 2017)

Problema 4: Em uma lanchonete, um pastel e um suco custam R$ 7,90. Se o suco é
R$ 1,70 mais caro que o pastel, quanto custa o suco? (Assis;Miranda, 2017)

Problema 5: Um terreno retangular tem 144m de medida de perimetro. A medida do
comprimento do terreno tem o triplo da medida da largura. Qual é a medida da &rea do
terreno? (Silveira, 2022)
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Ap0s os alunos responderem os problemas de forma individual, o professor deve agora
corrigi-los juntamente com seus alunos, escutando as estratégias de resolugédo e utilizando a
lousa para solucionar cada problema.

Agora que o0s alunos ja estdo de posse de varias estratégias de resolucéo e de posse de
um bom raciocinio ldgico, eles deverdo agora propor seus préprios problemas. As mesmas
equipes do Momento 1 deverdo elaborar dois problemas. Para o primeiro problema, o
professor podera fornecer a equacdo 2x + 3 = 50 e pedir para que cada equipe elabore um
problema com base nessa equacao. Ja para o segundo problema, o professor devera pedir para
que cada equipe elabore uma questdo cujo resultado seja R$ 20,00.

Os problemas elaborados deverado ser sorteados para que cada equipe responda as duas
questdes que sejam de outro grupo. Depois de cada equipe responder os dois problemas,
deverdo ir até a lousa e mostrar suas estratégias de resolucéo.

Esse momento de discussao final € muito importante para o professor, pois ele sera
capaz de avaliar o desempenho dos seus alunos nesse conteudo, se de fato compreenderam o
que foi explicado, se desenvolveram diferentes estratégias de resolucdo, e se compreenderam
a importancia das equagdes do primeiro grau para seu cotidiano.

4.6 Avaliacao

O professor deve avaliar seus alunos de maneira continua, considerando tanto a
participacdo quanto o desempenho nas resoluc6es dos problemas. Para o professor, o foco néo
deve ser a resposta final, mas todo o processo de resolucdo, a clareza e a I6gica empregadas,
os conhecimentos acionados e o0s entendimentos demonstrados. Alguns aspectos que o
professor pode considerar ao avaliar seus alunos incluem: a compreensdo dos problemas, a
autonomia, a organizacao das ideias, a logica e as estratégias usadas para resolver as questdes,
além da capacidade de trabalhar em grupo colaborativamente.

A avaliacdo deve ocorrer de forma simultdnea com o ensino-aprendizagem, pois
avaliar enquanto os alunos resolvem os problemas permite ao professor identificar
dificuldades em tempo real e perceber como os alunos estdo construindo seu raciocinio. Além
disso, esse processo simultdneo permite ao professor ajustar suas estratégias de ensino.

Desse modo, 0 ensino-aprendizagem-avaliacdo de equagdes do primeiro grau por meio da
metodologia de Resolucdo de Problemas é muito importante para que o professor possa
avaliar seus alunos para além da solugdo final de um problema matematico, ajudando-os e

servindo como mediador nesse processo de aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como objetivo apresentar uma proposta para o ensino de equagdes
do primeiro grau através da metodologia de Resolucdo de Problemas, a fim de auxiliar os
professores do Ensino Fundamental a trabalharem com esse conteudo em suas aulas de
maneira ativa e visando uma aprendizagem com compreensao.

Procuramos trabalhar em nossa proposta os passos sugeridos por Allevato e Onuchic
(2011) que envolve desde a preparacdo e leitura dos problemas até resolugdo em grupos,
registro de resolucdes do problema e discussdo coletiva para a formalizacdo do conteudo.
Escolhemos problemas que consideramos desafiadores, reais, interessantes, que tenham um
nivel de dificuldade adequado para que os alunos consigam solucionar, que explore o
raciocinio l6gico e que possibilite 0 uso de diferentes estratégias de resolucao.

Nosso foco principal ndo € o aluno chegar a resposta correta, mas que ele utilize
diferentes estratégias que sejam coerentes, que ele se envolva em todas as atividades
participando ativamente, que tire dlvidas e que de fato aprenda o que sera ensinado.
Esperamos que com essa proposta os alunos entendam a importancia que as equacfes do
primeiro grau desempenham em seu cotidiano, e que eles possam utiliza-la para solucionar
problemas reais.

Em cada Momento da proposta, buscamos orientar os professores a como prosseguir, a
como mediar e motivar os alunos a resolverem os problemas. Queremos que o0s professores
qgue ainda ndo sabem trabalhar com essa metodologia se sintam amparados com nossa
proposta, que a tenham como um norte para propiciar aulas diferenciadas, onde o aluno nédo
seja um mero receptor de informagdes, mas sim que participe do processo de construgdo do
seu proprio aprendizado.

Em nosso trabalho, destacamos temas importantes como a resolugédo, exploragdo e
proposi¢éo de problemas, pois acreditamos que encontrar a solugdo de um problema néo deve
ser o ponto final, mas sim o inicio de um novo ciclo, levando a descoberta de novos
problemas. Dessa forma, promovemos uma pratica continua de aprendizado, em que cada
problema serve como gerador de novos conhecimentos. A avaliacdo também foi um tema
fundamental a ser enfatizado, pois desempenha um papel crucial no acompanhamento e no
desenvolvimento desse processo de aprendizagem continua.

Sendo assim, com base em todas as discussdes realizadas até aqui, concluimos que a
metodologia de Resolucdo de Problemas pode trazer grandes contribui¢cbes no ensino de
equacdes do primeiro grau, pois possibilita aos alunos atribuirem significado pratico a teoria,
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ajudando-os na compreensdo de conceitos que serdo introduzidos pelo professor. Além disso,
essa metodologia possibilita aos alunos o desenvolvimento do pensamento critico, da
criatividade, da autonomia e do trabalho em equipe, sendo a mola propulsora para um ensino
de matematica de qualidade.

Concluimos este trabalho com a expectativa de que ele gere resultados positivos para o
ensino das equacOes do primeiro grau, contribuindo de fato para apoiar os professores nessa
jornada desafiadora e gratificante que é o ato de ensinar. Devido ao tempo limitado, nao foi
possivel implementar esta proposta, mas quem sabe no futuro eu possa coloca-la em pratica

em um mestrado em Educacdo Matematica.
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