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Ensinar ndo € transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua
propria produgdo ou a sua construgéo.

Paulo Freire



RESUMO

O presente trabalho apresenta uma discussao relacionando: cinema, historia e
ensino de Matematica, especificamente, o uso de filmes como uma proposta para
discussdo acerca do ensino de Matematica. Esse artigo tem por objetivo verificar a
possibilidade de uso de filmes no ensino de matematica, a partir da analise de dois
filmes que envolvem matematica e sua histéria, trazendo a discussao sobre a
producao cinematografica e suas relagdes com a propria matematica e a histéria dos
fatos ou personagens citados. Destacando exemplos de possiveis filmes que
possam servir de recurso educacional, além de apresentar possiveis metodologias
de ensino que utilizem esse recurso, trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa e bibliografica, de analise de filmes, na qual analisamos os filmes “Agora
(Alexandria)” e “Uma Mente Brilhante”. Nota-se que filmes se constituem em mais
uma possibilidade para o ensino de matematica, contribuindo especialmente para a
discussao critica sobre a produgao matematica ao longo da historia, além de chamar
a atencao para a historia do conteudo ou personagens envolvidos nessas obras,
incluindo também o contexto de produgao. Desta forma, concluimos que o ensino de
matematica, envolvendo possibilidades de se ver um filme e analisa-lo do ponto de
vista historico, se constitui em uma possibilidade que pode ser muito poderosa

pedagogicamente na Educacio Basica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Histéria da Matematica; cinema; ensino da

matematica.



ABSTRACT

This work presents a discussion relating: cinema, history and Mathematics teaching,
specifically, the use of films as a proposal for discussion about Mathematics teaching.
This article aims to verify the possibility of using films in teaching mathematics, based
on the analysis of two films that involve mathematics and its history, bringing the
discussion about film production and its relations with mathematics itself and the
history of facts or mentioned characters. Highlighting examples of possible films that
could serve as an educational resource. In addition to presenting possible teaching
methodologies that use this resource. This is qualitative and bibliographic research,
film analysis, in which we analyzed the films Agora (Alexandria) and A Beautiful
Mind. It is noted that films constitute another possibility for teaching mathematics,
contributing especially to the critical discussion about mathematical production
throughout history, in addition to drawing attention to the history of the content or
characters involved in these works, also including the production context. In this way,
we conclude that teaching mathematics, involving possibilities of watching a film and
analyzing it from a historical point of view, constitutes a possibility that can be very

powerful pedagogically in Basic Education.

Keyword: Mathematics Education. History of Mathematics. movie theater. teaching

mathematics.
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1 INTRODUGAO

Inicialmente, nesta pesquisa discutimos a possibilidade do uso de filmes
baseados em historias matematicas ou em histérias de matematicos, que possam
servir de auxilio educacional.

Diversos recursos alternativos contribuiram para a evolugdo do ensino ao
longo dos tempos. Muitos pesquisadores, mestres e docentes nas Universidades
publicas e privadas, buscam novas descobertas nesse meio educacional. O cinema
pode auxiliar em diversas areas de ensino, mas aqui o foco é em essencialmente
matematica, que é destacada pelos alunos como um dos componentes curriculares
com maior nivel de dificuldade.

Segundo a pesquisadora argentina, SADOVSKY (2007, p. 15), o baixo
desempenho dos alunos em matematica € uma realidade em muitos paises, nao
apenas no Brasil. Ao longo dos tempos, o ensino de Matematica se caracteriza pela
utilizacdo de regras padronizadas e superficiais, disponiveis pela instituicdo de
ensino, onde acabam n&o contribuindo positivamente, na maior parte das vezes,
para o aprendizado dos alunos.

Sendo assim, € importante que o educador esteja sempre buscando novas
maneiras e recursos que possam vir a favorecer as técnicas de ensino existentes.
Portanto, nesta pesquisa sugerimos o uso de filmes, ou seja, do cinema com
embasamento educacional para auxiliar o profissional da educacido, podendo
tornar-se util, ndo apenas no ensino, mas também para o meio cultural do aluno.

A matematica € uma ciéncia que esta em constante evolugao, hoje em dia,
nao ha como caracterizar seu ensino com um aprendizado fechado e padronizado,
ela estda em constante desenvolvimento e se relaciona a variadas areas do
conhecimento, auxiliando diversos questionamentos do ser humano.

A linguagem encontrada em filmes, associada a matematica, pode ser
utilizada para desenvolver o desejo de aprender, ressaltando a animagao e
curiosidade que é natural no ser humano, facilitando um entendimento melhor do
mundo natural, ou seja, no ambiente que o cerca.

O interesse pelo cinema e o pensamento de educar usando filmes ndo é uma
ideia nova. Desde a criagcdo do meio cinematografico, este tem sido considerado

como um mecanismo de divulgacédo de ideias e costumes. Podemos afirmar que é
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possivel o uso de filmes como instrumento pedagdgico de ensino, tomando como
virtude a presenca de uma vasta diversidade de conhecimentos.

A pesquisadora DUARTE (2000), em sua obra literaria sobre cinema e
educacdo, menciona algumas pesquisas que rodeiam a ideia do uso de filmes com
relacdo a investigagdo. Mostrando que ao longo do tempo vem surgindo
pesquisadores que consideram o cinema como possivel campo de estudo, embora
ela reconhecga a existéncia de desvantagens do cinema em meio a outros métodos
de investigacao, por exemplo, as dificuldades que surgem no processo de escolha
do filme e das cenas a serem usadas. Ela ainda explica que na area da pesquisa em
educacéo, a influéncia do cinema nao tenha se tornado significativa para que haja o
devido reconhecimento da importancia social do cinema. A escassez na demanda
de artigos publicados com relagao a esse tema, supde que os pesquisadores nesta
area da educacgao ainda disponibilizam pouco interesse no cinema como objeto de
estudo. (p. 97)

O interesse por essa pesquisa se deu através de alguns pensamentos e
questionamentos, primeiramente para minha prépria evolugdo de conhecimento, o
amor que possuo em especial por filmes e séries, e principalmente, por filmes que
possuem alguma relagdo com a matematica e a histéria por volta da mesma. O
pensamento inicial foi: como juntar o amor pelo meio cinematografico e o amor pela
matematica e ensinar matematica? Meu encontro com tais pensamento foi iniciado
apos algumas disciplinas ao longo de minha trajetéria académica, e até mesmo
durante o ensino superior. Algumas destas disciplinas, que usufruiram desse recurso
e que, ocasionalmente, obtiveram resultados significativamente positivos, nao
apenas para mim, como também ao meu redor.

Dessa maneira podemos observar a importancia do uso de recursos
diferenciados no ensino. O uso de filmes pode ser de grande auxilio para o
profissional da educacdo obter a atengcdo do aluno, que vem sendo uma
problematica no ensino ndo apenas da Matematica, mas das exatas, como um todo.

Esse artigo tem por objetivo verificar a possibilidade de uso de filmes no
ensino de matematica, a partir da analise de dois filmes que envolvem matematica e
sua histéria, trazendo a discussdo sobre a producdo cinematografica e suas
relacbes com a prépria matematica e a histéria dos fatos ou personagens citados.

Como objetivo especifico focamos em:

e Analisar, do ponto de vista tedrico, o uso de filmes no ensino.
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e Destacar exemplos de possiveis filmes que possam servir de recurso
educacional.

e Metodologias para a aplicagdo deste recurso.

e Apresentar uma pesquisa que possa servir como um referencial teorico para
aplicacdo de uma possivel metodologia em redes educacionais do ensino
basico.

A partir deste contexto, a questao que norteia a pesquisa é: o cinema pode
ser um instrumento didatico e pedagdgico no ensino de matematica em que possam

ser consideradas a histéria da matematica, seus personagens e conteudos?
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2 PERSPECTIVAS ACERCA DA RELAGAO ENTRE ENSINO DE MATEMATICA E
CINEMA

No Brasil, essa relacdo entre educacdo e cinema ainda esta se
desenvolvendo, este ramo de pesquisa possui uma relagéo recente. Mas, devido ao
cinema ser formado por um sistema de imagens que desafia nosso processo de
pensamento e deducédo logica, esta area da comunicagéo pode vir a ser um objeto
de estudo de grande auxilio na educacéo dos jovens, que hoje em dia, estdo cada
vez menos interessados nos meios de ensino tradicionais.

Nesta pesquisa procuramos buscar referéncias teodricas de autores que
discutiram sobre recursos auxiliares para a educag¢ao, em destaque o uso de filmes.
Além de autores que pesquisem sobre alternativas para o ensino de matematica.

Inés Assuncao de Castro Teixeira (2006), em sua obra, destaca que:

[...] ver filmes, discuti-los, interpreta-los € uma via para ultrapassar as
nossas arraigadas posturas etnocéntricas e avaliagbes preconceituosas,
construindo um conhecimento descentrado e escapando as posturas
“naturalizantes” do senso comum (TEIXEIRA, 2006, p.08).

Filmes possibilitam o desenvolvimento do raciocinio logico-dedutivo, algo
essencial nas aulas de matematica, além de proporcionar uma melhor relagao entre
aluno e professor. Nos dias atuais é essencial melhorarmos a relagéo do aluno com
a disciplina de matematica, e o uso de praticas alternativas podem possibilitar uma
relagdo melhor com a disciplina. Além de possibilitar a relagdo da matematica com
acontecimentos do cotidiano, que € uma relagao questionada pelos alunos. Como
menciona CIPOLINI (2008):

[...] o filme pode ser utilizado como instrumental didatico ilustrando
conteudos, principalmente referentes a fatos histéricos; como motivador, na
introducdo de temas psicoldgicos, filosoficos e politicos, estimulando o
debate; ou como um objeto de conhecimento, na medida em que é uma
forma de reconstrugao da realidade (CIPOLINI, 2008,p. 19).

Igualmente em outras areas do conhecimento, os filmes podem estar

presentes na aprendizagem de matematica. Podem vir a ser de grande importancia,
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filmes com enfoque em descobertas cientificas, filmes que usam como tema
principal jogos matematicos, filmes futuristicos, etc. E claro, levando em
consideragao o possivel assunto a ser trabalhado.

Na area da ciéncias exatas existem diversos titulos de filmes que podem ser
utilizados na educagdo. Como o mundo vem se desenvolvendo rapidamente, cada
vez mais se torna presente as tecnologias no dia a dia, e os filmes trazem bastante
essa relacdo entre realidade e ficcdo, assim acaba por se tornar necessario
proporcionar esses debates em sala de aula, e por meio disso destacar diversos
ramos da matematica.

No entanto, CORTES (2010, p.64) afirma que: “[...] apesar da gama de
recursos e instrumentos audiovisuais disponiveis hoje para apoio ao ensino, na web,
na TV, no cinema, no video, a observagdo parece indicar que raramente o0s
professores os utilizam, [...]". Apesar dos filmes serem uma parte deveras presente
no cotidiano dos alunos, podendo tornar-se uma grande ferramenta didatica para o
aprendizado de diferentes disciplinas.

Observando que é “[...] muito comum quando ocorre a falta do professor da
disciplina solicitar-se a outro qualquer, que esteja sem aula, que va tomar conta da
turma passando um video para ocupar o tempo.” (MODRO, 2008, p.16). Desta
forma, o professor deveria usar este recurso, com uma prévia preparagao de um
material metodoldgico que auxilie o aluno no atual assunto estudado, para fins

educacionais, € ndo apenas para ocupar o tempo. Desta maneira:

“[...] o critério essencial da escolha deste ou daquele filme é pautado pelas
finalidades pedagdgicas que balizam a organizagdo de seu plano de ensino
— “0 qué” usar depende, assim, essencialmente, de “para qué” sera usado
[...]” (CORTES, 2010, p.69).

Torna-se necessario que o professor prepare-se para usar esse recurso. Para
MARCELINO-JR. e cols. (2004), o uso de videos, por ser uma forma de
entretenimento, pode acabar tendo um efeito inicial nos alunos melhor que uma aula
expositiva ou um livro, sendo utilizado de forma correta, pode ocasionar para a aula
motivacao, traz informacao, conceito, e proporciona uma fungao ludica, investigativa,
entre outros. Ainda assim, pode ter falhas o uso desses filmes, existe a possibilidade

do aluno perder o interesse por ja té-lo visto, no entanto, como para Cortes (2010), é
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uma questédo onde o professor deve trabalhar a melhor forma pedagogica para o uso

deste filme.
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3 UMA BREVE HISTORIA DO CINEMA E SEU POTENCIAL PARA O ENSINO

O cinema, no inicio do século XX, teve sua influéncia no mundo do
entretenimento, iniciando a era da predominancia das imagens, mas quando surgiu
por volta de 1895 sua identidade ainda estava entrelagcada com outras formas
culturais, como por exemplo, os espetaculos de lanternas magicas, que antecedeu
os aparelhos de projecao, surgindo no século XVII, com sua proje¢ao de imagens e
efeitos sonoros, mas que nao vinha a ser como o cinema.

As primeiras apresentagdes de filmes com os mecanismos criados na época,
ocorreram por volta de 1893, quando Thomas A. Edson apresentou nos EUA a
patente do seu quinetoscépio (cinetoscopio). E, de acordo com (MASCARELLO,
2006, p.18) em 28 de dezembro de 1895, em Paris, no Grand Café, houve a primeira
apresentacdo publica do aparelho de projecdo criado pelos irmaos Lumiére,
aparelho esse que ficou denominado como cinematédgrafo, que foi um marco na
histéria do cinema.

Desde o final do século XIX, o cinema criou inumeras obras que tornam o
passado como possivel inspiracdo para seus temas principais, além de inspirar-se
em culturas do nosso passado historico. Por essa razdo, quando pensamos em
relacionar cinema e educacao, devemos considerar o processo de socializagdo na
formacgao cultural e educacional do individuo. A educacéao possibilita ao aluno uma
determinada relagdo com a sociedade, através das leituras, entre outros meios, que
disponibilizam informagdes, onde estas, por sua vez, possibilitam novos
pensamentos que geram novos comportamentos. Assim, o cinema também pode ser
utilizado como meio de socializagao, possibilitando o desenvolvimento humano e
das relagbes humanas.

Segundo a CNN BRASIL (2021), filmes dos grandes estudios, Disney,
Paramount e Warner, impulsionaram a retomada dos cinemas brasileiros apés a
pandemia’. No primeiro semestre de 2022, as salas de cinema ja teriam sido
ocupadas por 44,5 milhdes de espectadores, mas em grande parte para assistir
filmes estrangeiros, de acordo com dados da Agéncia Nacional do Cinema
(ANCINE). Os resultados catalogados nos ultimos seis meses de 2022 chegaram

perto de ultrapassar os resultados do ano anterior, que teve um publico total de 52,6

' Pandemia do COVID-19, em 11 de margo de 2020, a COVID-19 foi caracterizada pela OMS como
uma pandemia.


https://www.paho.org/pt/index.php?option=com_content&view=article&id=6120:oms-afirma-que-covid-19-e-agora-caracterizada-como-pandemia&Itemid=812
https://www.paho.org/pt/index.php?option=com_content&view=article&id=6120:oms-afirma-que-covid-19-e-agora-caracterizada-como-pandemia&Itemid=812
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milhdes, durante 2021. Os dados anteriores destacam a evidente relevancia da
industria cinematografica na nossa atualidade.

Sendo assim, pode-se notar o potencial dos filmes para chamar atengao dos
seus espectadores. Desta maneira, existem varias produgdes cinematograficas que
podem ser usadas na educacgdo, para varios ramos. Podemos destacar algumas
mais conhecidas para o ramo da matematica, no qual estamos estudando, como por
exemplo: Uma Mente Brilhante, O Jogo da Imitacéo, Estrelas Além do Tempo, Agora
(Alexandria), O Homem Que Viu o Infinito, entre outros.

Todos esses filmes possuem algum pensamento acerca da matematica que
pode ser trabalhado em sala de aula, trazendo pensamentos historicos, culturais de
suas respectivas épocas, além de, € claro, assuntos matematicos que podem

auxiliar o ensino. Mas o foco dessa pesquisa € analisar apenas dois destes filmes.
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4 METODOLOGIA PEDAGOGICA COM ENFOQUE PARA O CINEMA

Esta € uma pesquisa de cunho qualitativo, que se desenvolve seguindo uma
metodologia de pesquisa bibliografica, onde busca-se explorar a necessidade de
praticas educacionais, especificamente, o uso de fiimes como auxilio para o
educador construir o conhecimento com o aluno. A pesquisa utiliza coleta de dados
bibliograficos para construir uma base para possivelmente uma pesquisa
aprofundada futuramente.

Segundo LIMA e MIOTO (2007), a pesquisa bibliografica € importante na
producao do conhecimento cientifico e pode produzir explicagdes, principalmente em
temas pouco explorados, como ponto de partida para outras pesquisas.

E ainda, como menciona GIL (1994), no caso da pesquisa bibliografica, a
leitura € a principal técnica, pois pode identificar as informagdes e os dados contidos
nos materiais selecionados e verificar a relagdo entre eles para analisar a sua
consisténcia.

Nesta pesquisa, inicialmente foi feito um levantamento de dados bibliograficos
sobre o tema, tais como: artigos, publicagdes, trabalhos académicos, etc. Apos,
desenvolveu-se uma leitura detalhada e criteriosa das obras, com intuito de
estruturar uma fundamentacgao tedrica do assunto. E assim, possibilitar uma forma
de facilitar o ensino da disciplina de matematica, que vem sendo questionada como
uma das disciplinas de maior indice de reprovacdo, e ainda, uma das disciplinas
com maior rejeicdo dos alunos.

A linguagem matematica se vincula com a tradigdo e a tecnologia dos dias
atuais, através de sua operacionalizacdo. Nao é exagero dizer que a linguagem
matematica se insere nas mais diferentes atividades humanas como por exemplo:
nas artes, na musica, na arquitetura, na dancga, nos esportes, na engenharia, na
informatica, enfim dentro do contexto da sociedade onde esta inserido o individuo.

A tecnologia permite um grande acesso as informacdes, porém, por si SO,
sem um devido direcionamento, ndo promove condigbes de aprendizagem para
aqueles que tém acesso a elas. Nessa condicao, esta claro que os profissionais de
educacdo possuem um papel muito importante neste cenario, no qual para
trabalharem respectivas tecnologias, € importante que haja o dominio da técnica e o

planejamento necessario.
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O ensino de matematica possui novos meios que proporcionam a mudancga
no ensino tradicional, ou seja, as aulas que poderia ter se tornado ainda mais
indesejadas pelos alunos, adquiriu novos ramos para evoluir sua metodologia, sendo
assim, o profissional da educagao podera criar novas metodologias para transmitir o
conhecimento matematico.

Mas, conforme NASCIMENTO (2008, p.6): “Ha uma distancia consideravel
entre a pratica da exibicdo cinematografica e a realidade escolar brasileira. Escolas
e professores, de modo geral, ndo estao suficientemente preparados para lidar com
esse tipo de linguagem”. Sendo assim, conforme CORTES (2010, p.68), “[...] o
professor deve aproximar-se das varias midias, conhecé-las em suas caracteristicas
e modos de funcionamento, para ter, assim, condi¢des de inseri-las criticamente no
fazer pedagogico”.

Segundo MODRO (2008, p.14): “O trabalho com diferentes recursos didaticos
pode auxiliar o processo ensino-aprendizagem se forem corretamente utilizados.”
Como em SILVA (2014, p. 30) “Resolver problemas envolve a aplicacdo de
Matematica para o mundo real, servindo a teoria e a pratica das ciéncias atuais e
emergentes [...]".

Durante o desenvolvimento da pesquisa foi cogitado algumas ideias para uma
metodologia que envolva fiimes e o cinema. Umas das possiveis ideias
metodoldgicas iniciais seria o uso das sinopse dos filmes escolhidos para analise em
sala de aula, inicialmente o aluno podera desenvolver um relatério sobre o filme e as
atividades desenvolvidas ao longo desse processo, além de descrever as
intervengdes pedagogicas e questionamentos que surgirdo ao longo do filme.

Um dos meios viaveis para o uso de filmes em sala de aula seria por meio da
Resolugcdo de Problemas, os filmes podem ser trabalhados de algumas formas
diferentes como, por exemplo:

Primeiro método: Contextualizacdo para a elaboragdo de problemas
matematicos. Essa ideia poderia ser abordada de duas formas, a primeira, pelo
préprio professor elaborando os questionamentos para o aluno a partir de ideias
previamente vistas no filme trabalhado. A segunda, por meio de Proposi¢cao de
problemas, onde o proprio aluno propde o problema a ser trabalhado a partir do filme
visto, possibilitando a ampliagdo dos conceitos matematicos que estdo sendo
construidos ao longo do periodo letivo. Esta segunda ideia possibilita ao aluno se

tornar autor em sala de aula e ndo um espectador, como acontece nas aulas
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tradicionais. A abordagem em sala de aula por meio de proposi¢céo de problemas
possibilita ao aluno criar contextos que relacionam o cotidiano e conceitos

matematicos.

Nesse processo, aproxima-se a lingua materna e a matematica, as quais se
completam na produgédo de textos e permitem o desenvolvimento da
linguagem especifica. O aluno deixa de ser um resolvedor para ser um
propositor de problemas, vivenciando o controle sobre o texto e as ideias
matematicas (CHICA, 2001, p. 151).

Em artigos de pesquisadores matematicos, existem muitas metodologias que
podem ser adotadas pelos professores, algumas destas se aproximam muito do
tradicional, outras s&o mais progressistas, envolvem discussdo com o aluno,
resolucdo de problemas, modelagem matematica, uso de jogos, investigacédo
matematica, etc. Neste sentido, apresentamos essa proposta com o uso de filmes.

Segundo método: A utilizagdo de filmes como introdutor dos problemas
matematicos a serem trabalhados, o filme pode ser usado para dar um conceito
matematico para a resolugao. Terceiro método: O uso do filme como produtor de
curiosidades e reprodutor do interesse do aluno por entender a matematica por tras
do filme, resolver o enigma que surgir.

Como em DEWEY (1965, p.66): “A atencédo puramente mecanica e externa a
uma tarefa qualquer é, inevitavelmente, acompanhada de um vaguear incerto da
inteligéncia, ao longo dos caminhos da fantasia”. O interesse do aluno se relaciona
com a atencdo diante o assunto, se o aluno for submetido a ter atengdo a algum
assunto no qual esta desinteressado, possivelmente, perdera o foco, acabando por
divagar em ideias divergentes ao determinado assunto abordado.

Outra possivel metodologia seria 0 uso de Historia da matematica, um recurso
didatico cujos objetivos sdo, segundo OZAMIZ e PEREZ (1993), citados em COSTA
(2013, p. 46):

° Mostrar que o descobrimento do conhecimento matematico € um
processo dindmico e em desenvolvimento.

° Aceitar os objetos matematicos considerando os seus significados
institucional, pessoal e temporal.

° Estabelecer distingbes entre prova, argumentagdo e demonstragédo

dos conceitos matematicos, sejam eles aritméticos, algébricos ou
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geomeétricos, utilizando-os de maneira equilibrada no curriculo
escolar.
° Destacar a importancia da aplicacdo de provas que contribuam para o

desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos.

O uso de filmes baseados em histérias de ideias matematicas, histérias de
pesquisadores matematicos e suas pesquisas, podera introduzir determinado
conteudo a aula, disponibilizando uma base para o surgimento da matematica, ja
que os alunos consideram-na abstrata, contextualizando e dando sentido. Sendo
assim podemos notar que o uso de histéria da matematica relacionada com filmes
em sala de aula se encaixa nos objetivos citados acima por OZAMIZ e PEREZ
(1993), e os filmes podem ser transmitidos em sala levando em consideragéo estes

objetivos.
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5 ANALISE DOS FILMES "AGORA" E "UMA MENTE BRILHANTE"

Ao utilizar filmes como esses, coloca-se em destaque, no ambiente escolar, a
beleza e a estética que os rodeiam, criando um ambiente leve e relaxante que
podera aproximar os alunos e proporcionar um ambiente favoravel as possiveis
discussodes posteriores ao filme, proporcionando ao professor um novo método de
ensino. Muitas pessoas aprendem melhor visualmente, segundo estudos presentes
em O Globo (UNIVERSIDADE VEIGA DE ALMEIDA, 2016), as artes
cinematograficas podem se tornar um recurso educacional valioso em sala de aula.

Neste capitulo tratamos das analises dos filmes escolhidos, trazendo suas
respectivas sinopses e em seguida analisamos seu envolvimento com o ensino de
matematica. Existem diversos filmes que possuem grande potencial para essa

pesquisa, mas analisamos apenas dois: Agora (Alexandria) e Uma Mente Brilhante.

5.1 Uma analise acerca do filme “Agora (Alexandria)”

Figura 1: Agora (Alexandria)

NGERA

Fonte: “Agora (Alexandria)” www.adorocinema.com

O filme Agora (Alexandria)?>, como é chamado em Portugal, no Brasil

denominado Alexandria, € um filme espanhol dirigido por Alejandro Amenabar,

2 Disponivel em: <https://www.adorocinema.com/filmes/filme-134194/>. Acesso em: 24/11/2022.
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langcado na Espanha em 9 de outubro de 2009. Este filme conta a historia de Hipatia
(370 - 415), que encontra-se entre os génios da matematica da antiguidade, a
primeira grande mulher nesse meio que se tem conhecimento.

Além da historia, conta-se o tempo em que ela viveu, suas dificuldades, e
ainda, suas pesquisas e descobertas matematicas e astrolégicas. No primeiro
momento do filme, ja inicia-se com Hipatia ensinando assuntos sobre matematica e
astrologia mostrando a grande biblioteca de Alexandria, que era considerada um
templo do saber dedicado a busca do conhecimento. O lugar onde discutiam sobre
politica e religido chamava-se Agora. No filme, vemos uma época em que Hipatia
ensina filosofia, onde questionava os fendbmenos naturais, fisicos e quimicos do
mundo ao seu redor, ao mesmo tempo que estuda incessantemente sobre o fato nédo
comprovado de que a Terra circulava em torno do Sol. Uma cena que traz essa ideia
e podemos ver a relacdo entre matematica e astrologia é quando Hipatia se

questiona, em 1 hora e 8 minutos do Filme.

Figura 2: Cena do filme “Agora (Alexandria)” a partir de 1 hora e 8 minutos

e portanto isso é crucial
é sempre a mesma distdncia

Fonte: “Agora (Alexandria)” You tube®

Hipatia: Por que o brilho dos errantes varia tdo inesperadamente? E ainda pior, por
que o sol muda de tamanho no verao e no inverno?

Aspasio: Talvez porque as vezes esta mais proximo e outras vezes mais afastado.
Hipatia: Mas Aspasio, veja, de acordo com Aristarco, o Sol deve estar no centro de

tudo, conosco na Terra viajando em um circulo em torno dele, portanto isso é crucial,

3 Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=g0OUGg8wCweg>. Acesso em: 08 dez. 2023.
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sempre a mesma distancia exata. Agora se como vocé disse aceitarmos as
variagdes na distadncia entdo seremos forcados a acrescentarmos um epiciclo a
orbita da Terra entdo ela vai ficar mais proxima e depois ela vai ficar mais afastada.
Mas entdo nés caimos na mesma armadilha de Ptolomeu.

Aspasio: Circulos sobre circulos?

Hipatia: Exatamente. Entdo, eu s6 ndo sei como resolver esse conflito. Quer dizer, a
unica coisa que podemos fazer € deslocar o sol do centro e, bom, nao ter um centro

me deixa infeliz, Aspasio.

Na cena anterior, podemos observar, além das relacbes entre ciéncia e
matematica, as conexdes presentes nos estudos do circulo. Pode-se trabalhar em
sala de aula as definicdes de circulo, as diferencas entre circulo e circunferéncia, e

assim aprofundar-se nos assuntos seguintes mediante a circunferéncia.

Figura 3: Cena do filme “Agora (Alexandria)” a partir de 1 hora e 19 minutos

lUm cone de apoléniol

-

| | -17) 1:19:11 / 2:06:49

Fonte: “Agora (Alexandria)” You tube*

Podemos vir a citar que em outra cena, na Figura 3, Hipatia menciona, em
uma conversa com o bispo de Sirene, em sua pequena biblioteca de Alexandria,
como ela mesma a chama, sobre o cone de Apoldnio, no qual ela construiu para

ensinar as criangas sobre as quatro curvas: o circulo a elipse, a parabola e a

4 Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=g0OUGg8wCweg>. Acesso em: 08 dez. 2023.
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hipérbole, e em seguida divaga sobre alguns pensamentos, que se esvairam com 0s
problemas da atualidade de seu tempo.

E a partir disso, pode-se trazer o cone de Apoldnio para sala de aula para
intensificar o estudo das segdes cobnicas, trazendo as definicdes geométricas de
cada curva, e assim, iniciar o estudo das equacdes cartesianas, focando inicialmente
no uso desse material para visualizagdo do assunto, sendo assim, possibilitando um
processo de reflexdo que contribua para melhorar a capacidade de resolugao de

problemas futuros.

Figura 4: Cena do filme “Agora (Alexandria)” a partir de 1 hora e 44 minutos

e a figura que nds vamos obter, uma elipse...
P Pl o) 1:4422/20649

Fonte: “Agora (Alexandria)” You tube®

Hipatia: E se ousassemos olhar o mundo como ele é?! Vamos nos despir por um
momento de qualquer ideia pré-concebida, que forma ele nos mostraria? que
forma?!

Aspasio: Uma vez vocé disse que o problema estava na inconsisténcia do Sol.
Hipétia: E eu disse, eu disse! Bem bem, coloque isso em palavras.

Aspasio: O Sol deve estar no centro, ja que giramos em torno dele e ao mesmo
tempo em outra posi¢ao, ja que nossa distancia dele varia.

Hipatia: Exatamente !

Aspasio: Como ele poderia ocupar duas posigcdbes ao mesmo tempo? ( Hipatia:

Repete)

5 Disponivel em:<https://www.youtube.com/watch?v=g0OUGg8wCweg>. Acesso em: 08 dez. 2023.
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[...]

Hipatia: [...] Imagine que isso € a terra e que cada uma destas chamas representam
as duas posicdes extremas do sol em relagdo a ela no inverno e no verdao. O que
aconteceria se, se ambas as posi¢coes fossem os dois centros de um s6 e unico
circulo?

Aspasio: Mas isso nao é possivel senhora!

Hipatia: Espere, o que sabemos sobre o circulo?! Sabemos que o centro esta a
mesma distancia de qualquer ponto ao longo de seu diametro.

Aspasio: Exato!

Hipatia: Isso, entao se eu dividir o centro em dois mas o que eu mantiver constante
for a soma das duas distancias do didametro?!

Aspasio:

Hipatia: [...] quando eu movo o bastdo ao longo da corda, quando um segmento
aumenta o outro seguimento diminui e vice versa, portanto, a soma dos dois sempre
sera constante! [...]. Agora, e se nos aplicarmos isso ao movimento da terra?!
Aspasio:

Hipatia: Que figura nds vamos obter?! Uma elipse, com o Sol em um de seus

focos...

[.]

Ao decorrer dessa cena podemos observar o desenvolver de uma ideia que
parte de um circulo até chegar na elipse, podendo-se, em sala de aula, dar o
decorrer do assunto de elipse abordando definicdbes e desenvolvimentos. Nesta
mesma cena, no momento de tempo do fiime 1 hora e 40 minutos, divagando
novamente sobre a relagdo entre Sol e a Terra ela encontra uma possivel resposta,
apesar de ainda ter duvidas, acerca da movimentacdo da Terra ndo formar um
circulo e sim uma elipse.

Vivendo em uma sociedade conservadora, ela foi abengoada como poucas
mulheres em sua época: poder permanecer livre para estudar e ensinar sem ter que
se curvar a autoridade dos homens, mas sofreu com todos os ideais da época que
envolviam politica e religido. Na histéria de Hipatia de Alexandria, podemos ver que
trata-se de uma narrativa brilhante sobre protagonismo feminino e as suas
pesquisas, seu interesse pelo conhecimento. Mas, infelizmente sua brilhante

trajetdria foi encerrada cruelmente, resultando em sua morte culpada de bruxaria.
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ApOs essa breve discusséo sobre momentos do filme, o objetivo é trazer para
a sala de aula as possiveis discussdes que norteiam o filme iniciando-se a partir do
que os alunos conseguiram destacar. A ideia ndo é apenas discutir a matematica
presente, como as descobertas astronbmicas da personagem principal, as formas
geométricas e a partir dai os possiveis assuntos matematicos que a envolvem, mas
também todo o contexto cultural que envolve a disciplina, as dificuldades da
personagem enquanto mulher nessa época, onde, no cristianismo o papel da mulher
era de subordinacdo, mas Hipatia permanecia com suas lutas e principios, e ainda,
a “magia” que a rodeia e a sua paixao pelo conhecimento.

A ideia é tornar o aluno mais proximo do mundo antes da matematica que
eles conhecem e proporcionar uma discussao mais ludica. Os numeros e formas
geomeétricas sao importantes, mas é necessario que o aluno entenda a histéria por

volta disso, para torna-lo mais interessado.

5.2 Uma analise acerca do filme “Uma Mente Brilhante”

Figura 5: Uma Mente Brilhante

HLIASELL
CROWE

1wy (IR WY
Arb ] | LE T
o FTUEN LY "1

Fonte: “Uma Mente Brilhante” www.adorocinema.com

Uma mente brilhante®, foi langada em 15 de fevereiro de 2002 nos cinemas,

com direcdo de Ron Howard e é um filme em que John Nash (Russell Crowe) &€ um

% Disponivel em: https://www.adorocinema.com/filmes/filme-28384/ Aceso em: 24/11/2022
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génio da matematica em busca de uma ideia original que, aos 21 anos, formulou um
teorema que provou sua genialidade e o tornou aclamado no meio onde atuava. O
filme aborda também outros aspectos da vida pessoal de John Nash, a sua
dificuldade de relacionar-se e comunicar-se com outras pessoas, entdo, com o
passar do tempo esse génio encontrou dificuldades para continuar seus estudos,
sendo diagnosticado pelos médicos com esquizofrenia.

Um ponto que o filme ressalta com mais frequéncia, sdo as ideias de John
Nash de que existem informagbes secretas em revistas e jornais americanos
colocados pelos russos, e ele por ser um bom matematico acredita poder
decodificar essa mensagem. Desta forma, por grande parte do fiime os
espectadores realmente acreditam em toda essa teoria de John Nash, mas a medida
qgue se passa o filme o espectador percebe que sdo apenas alucinagdes. Entretanto,
com luta e persisténcia ao longo dos anos, ele se recupera e consegue voltar para a

sociedade, ganhando o prémio Nobel.

Figura 6: Cena do filme “Uma Mente Brilhante” a partir de 24 minutos e 48

segundos

Fonte: “Uma Mente Brilhante” You tube’
Se analisarmos acerca do encontro de numeros e cédigos no filme, no tempo
a partir dos 24 minutos até mais ou menos os 28 minutos, encontramos imagens
aéreas e internas do Pentagono, podendo ter uma analise acerca, na Figura 6.
Posteriormente, temos John Nash realizando suas interpretacées e decodificagcoes

dos numeros. A cena ocorre cinco anos apos a grande descoberta de John Nash

"Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=clUcJIfwSg8>. Acesso em: 08 dez. 2023.
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sobre economia. John Nash é chamado no Pentagono, pois, até entdo, nenhum dos
computadores teriam conseguido decifrar a mensagem vindas de radio de Moscou.
Ao chegar na sala, John vé o cddigo composto por varios numeros e logo comega a
decifrar utilizando somente seus raciocinios sem qualquer anotagdo. Apos conseguir
decifrar, John chega a conclusdo de que sdo coordenadas geograficas de lugares
nos Estados Unidos.

A partir disso, podemos utilizar o filme como base para mostrar o caminho do
estudo dos assuntos de Analise Combinatéria e Probabilidade, o filme traz calculos
matematicos universitarios avangados, mas podemos usar esta cenas para mostrar
onde esses assuntos do ensino basico podem chegar com o devido
aprofundamento, além de como avanca as descobertas matematicas dos grandes
pesquisadores da area.

Até este exato momento do filme, com todos os acontecimentos, o espectador
€ condicionado a acreditar que realmente John Nash foi recrutado para fazer a
missdo. No entanto, com o decorrer da histéria do filme, fica notério que esse
acontecimento da cena € na verdade uma das alucinagdes em decorréncia de sua
esquizofrenia. E notavel que John Nash é influenciado no seu comportamento por
conta do contexto social e histérico em que ele esta vivendo: A Guerra Fria entre
Estados Unidos e Unido Soviética.

Ao analisar o filme Uma Mente Brilhante, podemos destacar outras cenas
com um alto potencial para desenvolver discussbes, como: A Matematica na
universidade, a criagdo de novos conhecimentos matematicos, o meio cultural e os
desafios de John Nash, entre outros.

Ambos os filmes analisados anteriormente, foram destacadas cenas que
envolvam matematica, mas podem ser trabalhados em sala de aula com a analise
dos alunos e seus questionamentos acerca de toda a histdria envolvida, os
pensamentos matematicos, a cultura da época; que os atrasou de alguma forma, as
suas descobertas presentes nos filmes, a constru¢ao do conhecimento. Ainda assim,
torna-se imprescindivel a organizagdo e o planejamento metodologico quanto a

utilizacdo do cinema na sala de aula de matematica.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Quando iniciado a pesquisa se norteou a questdo: o cinema pode ser um
instrumento didatico e pedagodgico no ensino de matematica em que possam ser
consideradas a historia da matematica, seus personagens e conteudos?

Pode-se responder que, com o devido aprofundamento do educador acerca
dessa proposta, os filmes podem ser trabalhados de forma enriquecedora para o
meio educacional em excencial na matematica. As evolugdes nas ultimas décadas
tém impactado diferentes areas, a evolugdo das tecnologias trouxeram grandes
possibilidades para a educacao. Nesta pesquisa trabalhamos em busca de estudos
acerca do uso de filmes como recurso pedagogico. A utilizagao de filmes em sala de
aula pode ser uma opgao de objeto de ensino.

Podemos perceber que existem sim problemas no uso de filmes como
metodologia, por exemplo, como citamos anteriormente, “[...] muito comum quando
ocorre a falta do professor da disciplina solicitar-se a outro qualquer, que esteja sem
aula, que va tomar conta da turma passando um video para ocupar o tempo.”
(MODRO, 2008, p.16), mas, com a devida pesquisa e o uso correto desse material,
deste método, pode-se encontrar o caminho certo para o educador encaminhar os
conhecimentos matematicos através dos filmes.

Uma das metodologias destacadas foi através de Histdria da matematica,
este recurso sugere que o filme seja passado para o aluno como uma introdugéo
para o assunto trabalhado, possibilitando além de um contexto, uma base.
Houveram outras ideias, como, através de resolugdo de problemas, onde o filme
escolhido serviria de introdutores ou contextualizadores para o problema
matematico. E ainda a proposicdo de problemas onde o préprio aluno ira atuar
nessa aula criando problemas, passando a ser mais que um espectador.

Procuramos destacar os filmes Agora (Alexandria) e Uma Mente Brilhante,
apresentando cenas e contextos, que poderao ser o material usado como base para
o0 ensino da matematica. Ambos os filmes, com o devido uso bem organizado
anteriormente pelo educador matematico, mostram-se como uma possivel
metodologia de ensino.

Portanto, o filme ainda podera ser usado como produtor de interesse pelos
ramos da matematica, a escolha certa do filme para cada um desses métodos seria

o ponto chave para o encontro do educador com essa metodologia ludica. Além
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disso, essa metodologia usando filmes pode ser um importante meio de ensino e
aprendizagem dos conteudos da disciplina, pois discute o valor didatico da Histéria
da Matematica, além das culturas envolvidas, possibilitando aos alunos o
conhecimento por meio de caminhos que permitem a construcdo do saber

matematico em sala de aula.
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