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MULHERES NA MATEMATICA: O MOVIMENTO DAS ESTRELAS

Maria Aparecida dos Santos Nascimento'

José Joelson Pimentel de Almeida®

RESUMO

O presente trabalho aborda sobre a escassez de mulheres citadas na historia da matematica e de
como o contexto geografico foi fundamental para a producdo dos conhecimentos. Logo, esta
pesquisa tem por objetivo discutir como as mulheres de diferentes épocas, para alcancar
destaque na Matematica ou na Educacdo Matematica, precisavam ter um deslocamento
geografico e o porqué de poucas serem citadas na historia. Além disso, esta visa discutir como
determinadas regides que possuiam grande poder ¢ visibilidade cientifica foram primordiais
para o reconhecimento delas. Sendo assim, trata-se de um estudo bibliografico onde sera
apresentado um estudo da biografia de algumas mulheres matematicas, que tratamos como
estrelas, pois, contra o status quo, foram além do seu tempo nesta ciéncia. Também tratamos
assim porque, ao longo dos séculos - desde a Idade Antiga até os dias atuais - vivemos em um
sistema misogino e patriarcal, no qual as mulheres sdo, geralmente, restringidas ao ambiente
familiar e aos afazeres que demandam dele. Assim, expomos a resisténcia e faganhas de
algumas delas para vencer os obstaculos impostos por aqueles que detinham o poder, além de
destacar o apagamento, em sua maioria proposital, de muitas que ndo tiveram as mesmas
oportunidades e reconhecimento. Concluimos que esta ¢ uma forma de obter a realizagdo de
novas pesquisas acerca desta tematica, além de um incentivo para que estas importantes
personagens femininas sejam destacadas na apresentacao de determinados conteudos do meio
académico.

Palavras-chave: historia da matematica; mulheres matematicas; deslocamentos geograficos.

ABSTRACT

This paper addresses the scarcity of women cited in the history of mathematics and how the
geographical context was fundamental to the production of knowledge. Therefore, this research
aims to discuss how women from different eras, in order to achieve prominence in mathematics
or mathematics education, needed to travel geographically and why few are cited in history. In
addition, it aims to discuss how certain regions that had great power and scientific visibility
were essential for their recognition. Therefore, this is a bibliographic study that will present a
study of the biography of some female mathematicians, who we treat as stars because, against
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the status quo, they went beyond their time in this science. We also treat them this way because,
throughout the centuries - from Ancient Times to the present day - we have lived in a
misogynistic and patriarchal system, in which women are generally restricted to the family
environment and the tasks that demand it. Thus, we expose the resistance and feats of some of
them in overcoming the obstacles imposed by those who held power, in addition to highlighting
the erasure, mostly intentional, of many who did not have the same opportunities and
recognition. We conclude that this is a way to obtain new research on this topic, in addition to
an incentive for these important female characters to be highlighted in the presentation of
certain content in the academic environment.

Keywords: History of Mathematics; women mathematicians; geographic displacements.

1. INTRODUCAO

O referido tema foi escolhido a partir das abordagens sobre o protagonismo das
mulheres nas aulas da disciplina Historia da Matematica, ministrada pelo professor José Joelson
Pimentel de Almeida no 6° periodo do curso de Licenciatura em Matematica. Tal assunto fez
referéncia a um questionamento levantado durante uma aula no decorrer da vida académica, em
que um aluno comentou que ndao conhecia nenhuma mulher matematica. Isso possibilitou o
surgimento de uma questdo: por que temos tao poucas referéncias de personagens femininas,
quando comparado a homens, nesta ciéncia exata?

Ao decorrer da pesquisa e ter-se mais conhecimento sobre a historia de tantas
transgressoras que foram fundamentais para o desenvolvimento da ciéncia, em especial da
matematica, surge um segundo questionamento: por que as mulheres que obtiveram destaques
na historia sdo de determinadas regides com mais influéncias ou entdo precisaram deslocar-se
para essas regioes para a producdo de seu conhecimento?

Tais questionamentos trazem reflexdes sobre o sistema patriarcal e opressor que paira
sobre a sociedade por séculos. A principio a obtengdo de conhecimento era permitida somente
para os homens. Silva (2022) diz que “o papel da mulher foi definido pela sociedade, dando
pouca participagdo no meio académico, politico e econdomico. Assim, a mulher sempre esteve
a sombra de uma figura masculina, sendo afastada dos meios de pesquisa e producao cientifica”
(p.16). Eram destinados as mulheres somente os afazeres domésticos.

Com relacdo a matematica, muitas vezes os méritos da evolugdo de seu
desenvolvimento foram dados apenas aos homens e as mulheres que contribuiram para este
feito eram tidas somente como espelhos destes, possuindo poder limitado mesmo que
possuissem riquezas e terem influéncia na sociedade (Belo, 2017 apud Hingley & Unwin, 2005;
Bélo, 2014: 45).

O contexto geografico foi de suma importancia para que personagens femininas
pudessem buscar a educag@o e o conhecimento, pois a evolug¢do das ciéncias a principio teve
como lugares centrais determinadas areas em torno do Mar Mediterraneo, como o continente
europeu, o norte da Africa, parte do oriente (Eves, 2011) e, apos a idade moderna, o foco de
maior parte desses desenvolvimentos passou a ser nos Estados Unidos. Observa-se entao
maiores oportunidades para a obtengdo da gnose, comparado a outras localidades.

Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo discutir como as mulheres, para
alcancar destaque na matematica ou na educa¢do matematica, precisavam ter um deslocamento
geografico e o porqué de poucas serem citadas na historia. E o caso de algumas mulheres que
apresentaremos nas sessoes seguintes. Além disso, esta pesquisa objetiva levar ao conhecimento
de leigos desse tema alguns nomes de inigualaveis personagens femininas para esta exata, como



forma de destacar a importancia de suas contribuigdes e instiga-los a se aprofundar ainda mais
neste assunto e a refletir sobre como os contextos historicos e geograficos estdo intrinsecamente
ligados e em como contribuem para o desfecho social vivido até os dias atuais.

A importancia deste trabalho se justifica pela necessidade de se debater sobre este
assunto nos meios académicos, como forma de aproximar os estudantes aos contetidos
programaticos do componente de matematica a partir da historia, leva-los a conhecer nomes
femininos que foram fundamentais para a constru¢do do saber matematico e que muitas vezes
ndo sdo mencionados, servindo como fonte de inspiragdo para que outras mulheres busquem
essa area de estudo. Além disso, ¢ fundamental explicar, a partir do que sera discutido ao
decorrer da pesquisa, o apagamento proposital de tantas mulheres matematicas ao decorrer da
historia e dos motivos de sua minoria conseguir destaque, dando énfase aos deslocamentos
necessarios para regioes de maior prestigio cientifico, apresentando que apenas assim elas
conseguiram mostrar sua genialidade ao mundo.

Desse modo, serdo apresentadas, a partir do estudo de suas biografias, algumas
insubstituiveis transgressoras de diferentes épocas que se recusaram a aceitar medidas impostas
por aqueles que detinham o poder, os quais as diminuiram intelectualmente. Serdo expostos
seus desafios e conquistas em €pocas tdo machistas, os motivos pelos quais elas conseguiram
visibilidade e os deslocamentos geograficos necessarios - os quais serdo destacados como o
movimento das estrelas - para regioes de maior destaque educacional para a construgao do
proprio conhecimento e que a partir disso elas foram reconhecidas.

2. O MOVIMENTO DAS ESTRELAS

Ao decorrer dos séculos contemplamos estudos relacionados a matematica
desenvolverem-se, juntamente com a criagdo de varios conceitos. Para Eves (2011) algumas
partes da Europa, Africa e Asia foram fortes responsaveis desse feito, onde até mesmo o
desenvolvimento da contagem e o Sistema de Numeragao Decimal foram construidos em torno
do Mar Mediterraneo.

Porém, essas pesquisas e estudos eram permitidos exclusivamente para os homens,
pois estes detinham esse poder e privilégio. Eram destinados as mulheres somente os afazeres
domésticos e o cuidado com os filhos. Por séculos as mulheres eram submissas aos homens e
sua presenca nas ciéncias era muito escassa, além de serem consideradas intelectualmente
inferiores:

Durante a histéria, as mulheres foram afastadas das institui¢oes de ensino ¢ do
campo da ciéncia e da pesquisa, por questdes culturais, sociais e politicas. No
mundo, a ciéncia exata ¢ uma area ostensivamente masculina. e por séculos,
as mulheres foram impedidas de estudar e as que contribuiram efetivamente
com a ciéncia, fora puramente esquecida, de forma proposital, pois achavam
que as mulheres eram intelectualmente inferiores aos homens. (Darwin, 1859
apud Pequeno, 2022, p. 3)

No entanto, vemos na historia algumas mulheres que se recusaram a aceitar tais
medidas. Apesar de existirem focos maiores em determinadas regides para o desenvolvimento
das ciéncias, estas ndo eram as Unicas que o faziam. Porém, por nao terem grandes influéncias
e por serem menosprezadas, ndo recebiam destaque para o restante do mundo. Com isso
indagamos que, se em regides com tamanha visibilidade no ramo cientifico as mulheres nao
tinham espaco, tampouco teriam em lugares menos privilegiados.

A partir dai, observamos ao decorrer da historia grandes mulheres que deram tudo de
si para irem em busca do direito de estudar. Contudo, grandes sacrificios foram realizados para
o alcance desse feito. Isso muitas vezes desencadeava o 6dio entre os que detinham o poder, o



que tantas vezes resultava no apagamento de seus nomes da historia e de suas importantes
contribuigodes.

Para receberem reconhecimento, as mulheres que tiveram destaque na matematica ou
na educagdo matematica, em sua grande maioria, precisavam de oportunidades para se deslocar
para regides mais influentes e somente a partir disso puderam obté-lo. De forma alguma isso se
deu por um menor intelecto, mas sim, caso elas permanecessem em seus lugares de nascenca,
dificilmente teriam realizados feitos tdo importantes e muito menos serem reconhecidas por
1SS0.

Na antiguidade era necessario que elas se deslocassem para regides em torno do Mar
Mediterraneo, visto que estes locais recebiam maiores aclamagdes no meio cientifico. Isso se
estendeu até proximo ao fim da Idade Moderna.

Na idade média os avangos das ciéncias foram estagnados devido a inquisi¢ao (caca
as bruxas), em algumas das regides mais influentes para este desenvolvimento que na época
eram localizadas na Europa. Com o apoio e principio das igrejas catdlicas, deu-se grandes
perseguicdes para todo aquele que nao acatasse aos padrdes impostos por elas. No entanto, os
mais prejudicados e oprimidos foram as mulheres, principalmente as sabias, aquelas que
possuem varios tipos de conhecimentos, especialmente os empiricos. Neste contexto, (Perrot,
2007) nos diz:

Encomendada pela inquisi¢do, pretendia, a0 mesmo tempo, descrever as
feiticeiras e suas praticas e dizer o que convinha pensar sobre elas. E devia-se
pensar o pior, o que justificava sua condenacao ao fogo purificador. Elas foram
macigamente presas e queimadas, principalmente na Alemanha, na Suiga e no
leste da Franga atual (Lorena, Franche - Comté), mas também na Italia e na
Espanha. Estima-se em cem mil o nimero das vitimas, sendo 90% de
mulheres. A onda de repressao, iniciada ao final do século XV, e da qual Joana
d’Arc, de certo modo, foi vitima, exacerbou-se nos séculos XVI e XVII

(p.89).

Devido a estes acontecimentos, pouco se tem registro do desenvolvimento da
matematica nesta época, principalmente faganhas realizadas por mulheres, visto que as regides
de maior dominio das ciéncias estavam sob uma doutrinacdo com restricdes e opressoes. Isso
mais uma vez comprova a insatisfacdo de tantos, quanto a obtencdo do saber para o publico
feminino.

J& no inicio Idade Moderna, ainda persistia a obriga¢do das mulheres em servir os do
sexo masculino. No entanto, agora elas possuiam uma maior garra ¢ sede de lutar por seus
direitos, quando passaram a buscar métodos para seus estudos. Dai entdo, passa-se a ter mais
evidéncias de mulheres na matematica.

Com o inicio da Idade Contemporanea, torna-se mais comum nomes de mulheres na
matematica, mas ainda eram e sdo minoria. No entanto, os deslocamentos permaneciam
necessarios e isso se estende até os dias atuais, em que € necessario buscar essas regides para
que se tenha algum reconhecimento. Porém, o local central para a producao das ci€ncias agora
passa a ser, principalmente, os Estados Unidos no continente americano, onde contemplamos
diversas transgressoras que precisaram sair de seus paises de origem para esse destino.

Para aquelas que resistiram a tantos obstaculos, conseguiram de alguma forma se
impor e tiveram maiores oportunidades, foram registradas grandes contribui¢cdes que foram
fundamentais para o desenvolvimento da humanidade e, neste caso, das ciéncias, mais
especificamente, a matematica. Elas se impuseram e, possivelmente, sem elas e sem aquelas
que até entdo ndo receberam o devido reconhecimento nem registros histdricos, ndo haveria
grandes evolucdes, pois grandes personagens femininas foram muitas vezes responsaveis por
1sso e até mesmo pela construgdo da sociedade atual.

Parte disso sera exposto nas sessoes seguintes.
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2.1. Hipatia de Alexandria

Figura 1: Hipatia de Alexandria

Fonte: Historic Mysteries, 2020

Ao decorrer dos séculos, mesmo com todos os desafios, nem todas as mulheres
aceitavam ser submetidas a sistemas misdginos e patriarcais. Na historia da matematica
algumas transgressoras cravaram o seu nome de modo excepcional e na antiguidade temos
Hipatia de Alexandria. Nascida no ano de 370 em Alexandria (Melo, 2017) no Egito, a filha do
matematico Téon de Alexandria dedicou-se aos estudos da matematica, medicina e filosofia
(Eves, 2011).

Hipatia viajou para Atenas e para Italia (Alic, 2005) e somente a partir disso, ao
retornar para Alexandria, foi convidada a ministrar aula no Museu de Alexandria e mais tarde
assumiu sua dire¢ao, sendo posto de maior relevancia ja existente na ciéncia (Souza e Negreiros,
2021).

No entanto, ela tinha um papel de destaque na defesa do paganismo contra o
cristianismo, o que despertou a ira do novo patriarca da cidade. Um dia ao voltar para casa foi
abordada por uma multidao e entdo foi cruelmente assassinada, dessa forma encerrando os dias
produtivos na Universidade de Alexandria (Eves, 2011).

Durante sua vida, Hipatia de Alexandria dedicou seus estudos a geometria e teve a
maior parte de suas obras perdidas apds a perseguicao (Souza e Negreiros, 2021), pois 0s
fanaticos do cristianismo alegavam que ela era uma bruxa, isso ¢ comprovado quando seu corpo
ja sem vida foi queimado em uma fogueira (Dzielska, 2009).

Somente no século XV foi descoberto uma cdpia de seus comentarios sobre a obra de
Diofanto (Souza e Negreiros, 2021). Seu trabalho mais importante se deu por meio da escrita
sobre a aritmética de Diofanto, seus comentarios incluiam soluc¢des € novos problemas, os que
mais tarde foram incorporados aos manuscritos diofantinos, além de escrever comentarios sobre
as seccoes conicas de Apolonio (Alic, 2005).

Ela também foi responsavel por algumas invengdes, sendo instrumentos de suma
importancia para navegacao ¢ para a fisica, a exemplo do astroldbio a pedido de seu aluno
Sinésio, o planisfério que pode ter sido aprendido com seu pai € um hidrometro, também a
pedido de Sinésio e através da sua descrigdao do instrumento (Dzielska, 2009).

Hipatia era muito querida por todos que faziam ci€ncia na €poca, principalmente por
seus alunos que a tinham como uma divindade. Sua morte aos sessenta anos de vida teve grande



11

repercussdo e revolta. Os culpados por tamanha atrocidade nunca foram identificados
(Dzielska, 2009).

2.2. Sofia Kovalevskaya

Figura 2: Sofia Kovalevskaya
— s

Fonte: Stockholms Universitet, 2020

Sofia Kovalevskaya, transgressora nascida no século XIX na Idade Moderna em
Moscou- Russia e filha do general da artilharia russa Vasily Vasilyevich Korvin-Krukovsky e
de Elizabeth Fedorovna que era filha do Membro Honorario da Academia de Ciéncias F. F.
Schubert, o matematico e astrénomo F. 1. Schubert (Dolgarev, s/d), teve uma educac¢do a altura
de uma pessoa da nobreza. Desde muito jovem ela demonstrou grandes interesses por ciéncias
naturais, além de grande defensora da filosofia do Niilismo (Viana, 2017).

Ela se viu atraida pela matematica logo apos fazer a leitura de um livro didatico sobre
a fisica elementar do seu professor e vizinho N. N. Tyrtova, o que a fez desejar adentrar nesta
carreira académica (Dolgarev, s/d).

Esse foi o motivo pelo qual ela decidiu forjar um casamento com Vladimir Kovalevski,
pois s6 assim ela poderia sair da Russia e viajar para outros paises da Europa que permitissem
o ingresso de mulheres em cursos de ensino superior, pois, na época, isso ndo era permitido
para mulheres no pais em que nasceu (Viana, 2017).

Sofia teve a oportunidade de viajar por diversos lugares que a permitiram um maior
desenvolvimento intelectual. Um ano apds seu casamento ela se mudou para a Alemanha e em
1870, em Berlim, passou a estudar matematica, por quatro anos, na casa de Karl Weirstrass,
pois ndo havia sido aceita na universidade (Dolgarev, s/d). Durante esse periodo, Kovalevskaya
realizou diversas contribuigdes para o estudo da matematica, em que de acordo com Weirstrass
para Universidade de Gottingen, “para a teoria das equagdes diferenciais parciais, adigdes e
observagdes ao estudo de Laplace sobre a forma do anel de Saturno e sobre a conversiao de uma
classe de integrais abelianas de terceiro grau para integrais elipticas” (Dolgarev, s/d, p. 1,
tradugdo nossa).

Além disso, ela trabalhou como enfermeira na comuna de Paris em 1871. Em 1874, na
Universidade de Gottingen, recebeu seu titulo de doutora sendo a pioneira a conseguir esse
titulo em sua area e uma das primeiras mulheres com o titulo de doutora (Viana, 2017). Neste
mesmo ano Sofia retornou a Russia para dar continuidade a sua carreira académica, agora como
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professora. No entanto, teve sua intencao frustrada quando nao lhe foi concedida a permissao
de ministrar aulas nem mesmo em cursos superiores de mulheres. Na época, o Império Russo
permitia que mulheres poderiam lecionar apenas no primario do ginasio. Somente em 1884
conseguiu esse feito na Universidade de Estocolmo, quando foi nomeada professora (Dolgareyv,
s/d).

Sofia se tornou uma grande influéncia mundial para todos os matematicos e foi
considerada uma das mentes mais brilhantes da sua época (Viana, 2017). Dentre suas inimeras
contribuigdes, ela investigou a rotacdo de um corpo sélido em torno de um ponto fixo, estudo
realizado também por dois matematicos renomados: Louis Lagrange e Leonhard Euler, no qual
investigaram outros dois casos desse estudo, em que o terceiro caso leva seu nome e lhe rendeu
uma premiacdo em Paris (Dolgarev, s/d) pela “competicdo na academia de Ciéncias de Paris
sob o lema ‘diga o que vocé sabe, faca o que vocé tem que fazer. Seja o que seja’. Seus estudos
concluiram que o centro de gravidade do corpo encontra-se no plano equatorial do elipsoide de
inércia com a relagdo entre os eixos a, b, 2 C” (Dolgarev, s/d), p. 3, traducao nossa).

Em 1889, os trabalhos e contribui¢des de Kovalevskaya para a matematica foram
enfim reconhecidos, quando ela foi eleita membro correspondente da academia Russa. A
Assembleia Geral da Academia aprovou essa elei¢do, apoOs ser resolvido o impedimento da
ocupacdo de mulheres nestes cargos na academia. No entanto, Sofia ndo pode exercer sua
funcao, pois em 1891, em seu retorno de Paris a Estocolmo, ela faleceu em decorréncia de um
resfriado (Dolgarev, s/d).

2.3. Amalie Emmy Noether

Figura 3: Amalic Emmy Noether

- ix
& i f

Fonte: BBC News, 2017

Préximo ao fim do século XIX em 1882, nasceu um dos nomes femininos mais
importantes para a ciéncia, em especial para a matematica. Amalie Emmy Noether, de origem
alema, era filha do matematico Max Noether, professor da universidade de Erlangen, cidade
onde ela nasceu. Sua trajetoria foi repleta de desafios por ser mulher, no entanto isso nao foi
um empecilho para ela (Patrdo, 2015).

Nesta época, a educagdo feminina se encerrava aos quatorze anos de idade, logo, nao
era permitido as mulheres a continuidade dos seus estudos. Emmy ndo se deu por vencida,
mesmo diante das dificuldades e conseguiu em 1900 autorizacao para assistir as palestras, mas
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ainda sem permissdo para matricular-se. Apenas em 1904, na Universidade de Erlangen, essa
permissao foi concedida para este publico. Foi entdo que Emmy, sendo uma das poucas
mulheres a frequentarem esta universidade, fez uma tese de doutorado sob a supervisdo de Paul
Gordan, intitulada "Sobre Sistemas Completos de Invariantes para Formas Biquadraticas
Ternarias" e oficialmente registrada em 1908 (Byes, 1996).

Emmy Noether permaneceu na Universidade de Erlangen realizando suas proprias
pesquisas e supervisionando alunos de doutorado, no entanto, sem receber remuneragcdo. Em
1915 ela foi convidada pelos matematicos David Hilbert e Felix Klein para juntar-se a eles em
suas pesquisas na Universidade de Gottingen. Dentre suas contribuicdes para tais, Emmy
“ofereceu a reducdo do problema de invariantes diferenciais a um problema puramente
algébrico mediante o uso de ‘coordenadas normais’ e, as identidades entre os lados esquerdo e
direito das equacdes de Euler de um problema de variagao” (Weyl, 1935, p. 10, tradugdo nossa).
Porém, a principio nao lhe foi permitido ministrar palestra, pois esse consentimento era dado
apenas para homens. Logo, so era possivel que ela as fizesse sendo anunciadas sob o nome de
Hilbert (Weyl, 1935).

Apds conquistar sua habilitagdo para exercer essa funcao, ela permaneceu anos em sua
posi¢do de ndo-assalariada. Aos 41 anos ela recebeu um cargo universitario, mas ainda assim
nao dispunha de salario. Essa mudanga de realidade ocorreu apenas em 1923 (Byes, 1996), apos
o fim da primeira guerra mundial e com todas as mudancgas sociais ocorridas na Alemanha
(Patrdo, 2015), quando Hilbert conseguiu que ela recebesse um pequeno pagamento por seus
servigos (Byes, 199). Emmy também passou um semestre lecionando em Moscou na Russia e
outro na cidade de Frankfurt na Alemanha entre 1928-1929 (Weyl, 1935), o que lhe rendeu
reconhecimento em diversas localidades.

Com a ascensdao de Hitler em 1933, Noether, por ser judia, precisou fugir para os
Estados Unidos. Em territdrio americano, ela foi convidada para lecionar como professor
visitante nas universidades de Somervile College e Bryn Mawr. Além disso, ela foi convidada
para ministrar um curso semanal no Instituto de Estudos Princeton, onde dentre suas opgdes ela
escolheu-o, no qual ela viaja de trem (Byes, 1996). Isso permitiu que sua carreira se
impulsionasse ainda mais, pois ela estava em sua fase mais produtiva.

Amalie Emmy Noether era descrita como uma pessoa simples ¢ sem intengdo de
promover sua fama, onde muitas vezes omitia sua participacdo como autora de artigos para
promover as carreiras dos mais jovens (Byes, 1996). Ela é considerada a matematica mais
influente de sua época, devido as suas grandes contribui¢des, principalmente para o
desenvolvimento da 4lgebra abstrata, a partir de suas palestras e artigos publicados (Jacobson,
1983) e foi a tinica mulher a proferir uma palestra plenaria no Congresso Internacional de
Matematica de Zurique, em 1932 (Morais Filho apud Souza, 2006). Ela teve o reconhecimento
de Albert Einstein, o qual refere-se a ela como “o mais significante génio matematico criativo
j& produzido desde que as mulheres comecaram a cursar os estudos superiores” (Negreiros,
Souza e De Paula, 2016, p.4). Além disso, conceitos como mapeamentos homomorficos, grupos
e anéis com operadores, teoremas como os 'teoremas do homomorfismo e isomorfismo’, foram
introduzidos por ela (Alexandrov, 1936).

Ela fez entre 1908 e 1919 contribuicdes significativas a teoria de invariantes algébricos
e a teoria de corpos, além de desenvolver o entdo chamado Anéis Noetherianos entre 1920 e
1926, em que ela usou a condi¢do da cadeia ascendente em anéis. E entdo entre 1927 e 1935
ela concentrou seus estudos nas teorias das algebras ndo comutativas ¢ dos nimeros
hipercomplexos e na unifica¢do da teoria de representacdo de grupos com a teoria de mddulos
e ideais. Emmy veio a falecer em 1935 apds complicacdes da cirurgia de remocao de cistos no
ovario aos 53 anos (Patrdo, 2015), deixando toda a comunidade cientifica de luto por sua partida
tao precoce. No entanto, suas contribuigdes foram tdo fundamentais que deram continuidade ao
seu legado até os dias atuais.
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2.4. Maria Laura Mouzinho

Figura 4: Maria Laura Mouzinho

[
Fonte: Focus Portal Cultural, 2017

O Brasil possui diversas mentes brilhantes e dentre elas podemos destacar Maria Laura
Mouzinho Leite Lopes, o sobrenome Leite Lopes advém do seu marido ap6s o casamento de
ambos, a primeira mulher com o titulo de doutora do pais. Maria Laura tem como cidade natal
Timbauba-PE, na qual residiu até o ano de 1935 ao se mudar para o Rio de Janeiro juntamente
com sua familia, o que lhe rendeu maiores oportunidades. Seu nascimento data de 18 de janeiro
de 1917 (Pereira, 2010).

A vida académica de Maria Laura ja se inclinava para o curso de matematica, pois ao
realizar o exame de ingresso a Faculdade de Engenharia em 1938 ndo obteve o resultado
esperado, logo nao foi aprovada. No entanto ela havia sido aprovada em matematica e fisica e
gracas a ajuda de seu antigo professor Luiz de Barros Freire ela deu inicio a sua extraordinaria
jornada (Pereira, 2010).

Em 1939 ela ingressou na universidade do Distrito Federal e em poucos dias, foi
transferida para a Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi), onde em 1941 se formou bacharel
em matematica e no ano seguinte em licenciatura. Com isso, Maria Laura passou a exercer seu
cargo como professora na FNFi, além de durante seis anos dedicar-se a seu trabalho de livre
docéncia intitulado “Espagos Projetivos Reticulado de seus subespagos”, o que lhe rendeu o
titulo de doutora em ciéncia (matematica) (Pereira, 2010).

A carreira da primeira doutora em matematica do Brasil foi brilhante, mas nao facil.
Para obter este titulo ela passou por diversos momentos de frustragdes tendo sido acusada de
plagio em sua tese. Isso se estende por diversos anos até Maria Laura viajar para os Estados
Unidos para fazer um curso e participar do Department of Mathematics da The University of
Chicago e la consegue a prova, através do professor Orrin Frink Junior, de que sua tese se
tratava de uma obra original. Somente a partir deste deslocamento geografico ela obteve seu
merecido reconhecimento, pois ao retornar para o Brasil, Maria Laura dedica-se a sua vida
profissional, com excepcionais participagdes em entidades cientificas: foi membro fundadora
do Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas (CBPF) no ano de 1949, ministrou aulas de geometria
no Instituto Tecnoldgico da Aerondutica (ITA), participou da criagao do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e do Instituto de Matematica Pura e
Aplicada (IMPA) (Pereira, 2010).
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No entanto, Maria Laura era uma dos muitos combatentes da ditadura militar no Brasil
e isso resultou em seu exilio do pais. Logo, sua carreira € interrompida e ela ¢ obrigada a
retornar aos Estados Unidos juntamente com seu marido, o fisico José Leite Lopes. A partir
disso ela tem a oportunidade de viajar para a Franga e apesar de toda dificuldade enfrentada nos
primeiros dois anos dessa estadia, apds um encontro com sua amiga Lucienne Felix, ela passa
a dedicar sua carreira a Formag¢do Continuada de Professores ¢ a realizar pesquisas na area de
Didatica da Matematica, ou Educagdo Matematica, na Institute de Recherche en Enseignement
de Mathematiques (IREM). Dentre as diversas contribui¢des na instituicdo, pode-se citar sua
indispensavel colaboragdo, a partir do seu trabalho desenvolvido nesse periodo: a publicagdo
do livro Une Introduction a La Didactique Expérimetale des Mathématiques do professor
Georges Glaeser (Pereira, 2010).

Somente em 1974 ela retorna ao Brasil, trazendo inovagdes e inimeros aprendizados
do que foi vivenciado na Franga, onde coordena a primeira pesquisa nesta drea chamada
“Projeto Bindmio Professor- aluno na iniciacdo a educagdo matematica" (uma pesquisa
experimental) (Oliveira, 2022), que visava uma melhor formag¢do académica por parte dos
alunos, a partir de uma possivel formacao de uma Coordenagdo Vertical de Matematica. Ela
também presidiu durante os oito primeiros anos desde a sua fundacdo, o Grupo de Ensino e
Pesquisa em Educagdo Matematica (GEPEM) e fundou, juntamente com alguns pesquisadores
e colaboradores, a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica em janeiro de 1988, com a
inten¢do de projetar no mundo a educacdo matematica do Brasil (Pereira, 2010). Maria Laura
faleceu em 2013 aos 96 anos (Fernandez; Amaral, 2020).

2.5. Maryam Mirzakhani

Figura 5: Maryam Mirzakhani

1

Nascida em Teera no ano 1977 e filha de um engenheiro elétrico, Maryam viveu sua
infancia durante a grande guerra do Ird-Iraque (Oliveira, 2022). Apds concluir o ensino
fundamental, ela “foi aceita na escola Farzanegan para meninas que era administrada pela
Organizagdo Iraniana para Desenvolvimento de Talentos Excepcionais” (Souza, Negreiros,
2021, p. 34). Por um momento ela ndo foi bem-sucedida em matematica e foi encorajada por
uma professora a desistir dessa carreira. O que logo foi contornado, gracas ao incentivo de um
outro professor, foi entdo que ela passou a se interessar ainda mais pela area, o que a levou a

s

ws, 2017

Fonte: NBC Ne
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ganhar a medalha de ouro na Olimpiada Internacional de Matematica em 1994 em Hong Kong,
sendo a primeira mulher iraniana a realizar tal feito. No ano seguinte, no Canada, ela novamente
conquistou a medalha de ouro, acertando todas as 42 questdes do exame (Gibbons, 2019).

Em 1995 ela iniciou seu bacharelado em matematica na universidade de Sharif de
Tecnologia em seu pais natal (Oliveira, 2022), publicando diversos artigos em sua graduacao.
No ano de 1999, Maryam viajou para os Estados Unidos, o que lhe rendeu diversas
oportunidades ¢ a partir disso passou a ter o devido reconhecimento por suas contribuigdes,
onde fez doutorado na Universidade de Harvard e passou a assistir seminarios ministrados pelo
matematico e professor Curtis MCMullen, recém vencedor da medalha Fields a época. Ele
entdo se tornou o orientador de sua tese intitulada como "Geodésicas Simples em Superficies
Hiperbolicas e o Volume do Espago de Mddulos de Curvas", que solucionou diversos problemas
sobre as superficies hiperbolicas e em 2004 recebeu o titulo de doutora. Neste mesmo ano, apos
recusar uma bolsa junior em Harvard, ela tornou-se pesquisadora do Clay Mathematics Institute
na Universidade de Princeton com uma bolsa de estudos, além de liberdade para escolher sua
area de pesquisa. Ela permaneceu nesta Universidade durante anos e foi professora assistente
por um curto periodo (Obasi, 2016 apud Gibbons, 2019). J4 em 2008 ela se tornou professora
titular da Universidade de Stanford na Califérnia (Zorich, 2015 apud Gibbons,2019).

Mirzakhani trouxe diversas contribui¢cdes para a matematica e a principal delas foi a
teoria dos espagos de modulos das superficies de Riemann (Mirzakhani, 2014 apud Gibbons,
2019). “Ela estudou as geometrias por tras dos espacos de modulos e suas aplicagdes a
geometria diferencial, hiperbolica e algébrica” (Obasi, 2016 apud Gibbons, 2019, p. 14,
traducdo nossa). Além disso, Maryam resolveu o problema sobre o que acontece com uma
superficie hiperbolica quando a geometria ¢ deformada, com a prova contendo apenas uma
linha, sendo que muitos matematicos achavam que se tratava de um problema inacessivel
(Klarreich, 2018 apud Gibbons, 2019). Ela também foi fundamental para a fisica e engenharias
e contribuiu com os professores Alex Eskin e Amir Mohammadi a responder a pergunta
matematica sobre a trajetoria de uma bola de bilhar em torno de uma mesa poligonal, que era
um desafio para os fisicos e foi descrito como o provavel teorema da década (Klarreich, 2018
apud Gibbons, 2019).

Desde 1936 a medalha Fields, que ¢ equivalente ao prémio Nobel para a matematica,
era concedido apenas aos homens contribuintes desta ciéncia (Sury, 2014 apud Gibbons, 2019).
No entanto, em 2014, Maryam Mirzakhani tornou-se a primeira mulher € primeira iraniana
vencedora da medalha Fields por suas grandes contribui¢des (Rafi, 2017 apud Gibbons, 2019).
Além da medalha Fields, ela também ganhou o prémio da Sociedade Matematica Americana
(American Mathematical Society — AMS) em 2009, o prémio Ruth Lyttle Satter da AMS em
2013 e um Clay Research Award em 2014, dentre outros (Riddle, 2017 apud Gibbons, 2019).
Em um campo de estudos composto majoritariamente por homens, Maryam soube contornar
todos os obstaculos encontrados pelo caminho e fez histéria, sendo uma das maiores
matematicas de todos os tempos com feitos que jamais haviam sido alcangcados. Maryam
Mirzakhani faleceu em 2017 devido a um cancer de mama aos 40 anos nos Estados Unidos
(Oliveira, 2022).
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2.6. Chang Chung Yu Dorea

Figura 6: Chang Chung Yu Doérea

Fonte: Raquel Aviani/Secom UnB, 2019

Em meados de 1950 desembarcou em territorios brasileiros, mais especificamente na
cidade de Campina Grande na Paraiba, a imigrante de origem chinesa Chang Chung. Na época
cla tinha apenas quatro anos de idade e juntamente com sua familia, permaneceu 14 por cinco
anos até precisarem se mudar para Sao Paulo, lugar em que seu irmao iria estudar na
universidade (Pimenta, 2019) e esse foi o primeiro passo para obtengdo de maiores
oportunidades.

Assim como seus irmaos, Chung entrou na Universidade de Sao Paulo (USP) onde,
seguindo a tradi¢ao da familia, se graduou em engenharia elétrica no ano de 1968 - ano em que
se naturalizou brasileira -, carreira desafiadora para uma mulher naquela época e a prova disso
se da por ter apenas trés em sua turma. Nos dois anos seguintes, ela se dedicou como engenheira
pesquisadora também na USP (Integra: professora [...], 2018).

Em 1970 foi para os Estados Unidos para um programa de pds-graduacao no programa
de engenharia elétrica na Universidade de Massachusetts lugar onde conheceu o seu marido, o
sergipano e médico veterinario, José Garrofe Dorea e logo apos redirecionou seus estudos em
Estatistica tornando-se mestre nessa area em 1972 (Pimenta, 2019), esse deslocamento
geografico foi fundamental para impulsionar sua carreira.

Em 1975 Chang Chung se tornou a primeira mulher brasileira a obter o titulo de
doutora em Matematica no exterior, também pela Universidade de Massachusetts com sua tese
intitulada "Diferenciabilidade Preservando Propriedades de uma Classe de Semigrupos". Logo
apds essa importante conquista, ela e seu marido receberam o convite para serem professores
na Universidade de Brasilia (UnB) e retornaram ao Brasil para que seu primeiro filho viesse ao
mundo em territorio Brasileiro (Pimenta, 2019).

Entre os anos de 1982 e 1984, realizou pds-doutorado como bolsista do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) na Iowa State University, nos
Estados Unidos (Doérea, 2023) e em 1987 tornou-se professora titular na UnB (Pimenta, 2019).

Ao decorrer de sua carreira profissional, ela orientou mais de 30 dissertagoes e teses,
foi orientadora da primeira mulher doutora da UnB, supervisionou cinco estagios de pos-
doutorado, publicou mais de 60 artigos em revistas internacionais, foi coordenadora do
programa de Pds-graduacdo em Matematica por 13 anos, escreveu varios capitulos de livros,
possui obra com selo do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (Impa), foi pesquisadora
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sénior do CNPq (Pimenta,2019) e atualmente ¢ pesquisadora associada sénior aposentada no
Departamento de Matematica da Universidade de Brasilia e pesquisadora nivel sénior do CNPq
(Integra: professora [...], 2018) com linha de pesquisa em Inferéncia em Processos Estocasticos,
Processos de risco e de Extremos e algoritmos Estocasticos (Doérea, 2023).

Chang Chung, dentre suas inumeras contribuicdes para os departamentos de
Matematica e Estatistica do pais, dos quais muitos ja foram citados, vale ressaltar também que
ela foi responsavel por coordenar diversos projetos em diferentes estados que tinham o objetivo
de apoiar e promover interagdo cientifica, dentre eles o Projeto Procad Capes da qual a
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) fez parte (integra: professora [...], 2018).

3. CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, percebemos que a matematica foi desenvolvida principalmente em regides
que detém grandes influéncias ¢ poder. Logo, os deslocamentos realizados, foram
extremamente necessarios para que a producio do conhecimento fosse possivel, visto que se a
maioria dessas mulheres permanecessem em seus lugares de nascenga, possivelmente nada ou
pouco do que conseguiram seria alcangado. Isso ndo se da por um “menor intelecto” das
mulheres, pelo contrario, o que enxergamos sao mulheres extraordinarias além do seu tempo
que se destacaram de tal forma que se tornou impossivel do sistema patriarcal no qual viveram
ndo as incluirem na histoéria.

A prova disso se da pela histéria dessas que foram citadas e de tantas outras
transgressoras. Percebemos isso fortemente nos relatos de vida de Sofia Kovalevskaya, a
primeira mulher com titulo de doutora em matematica, onde mesmo sua familia fazendo parte
darealeza, ela precisou se casar para que pudesse sair de seu pais Natal e somente assim pudesse
ter o ensino superior e principalmente ter destaque por suas contribuigdes.

Além dela, contemplamos na contemporaneidade diversas mulheres que precisaram se
deslocar para os Estados Unidos para obterem o devido reconhecimento. A exemplo de Maryam
Mirzakhani, a primeira e unica mulher vencedora da medalha Fields, em que, possivelmente,
se ela tivesse permanecido em seu pais de origem, essa realidade teria sido completamente
diferente.

Desse modo enxerga-se a importancia do contexto geografico para o desenvolvimento
histérico da matemaética, assim como a busca e produg¢do do conhecimento de algumas
insubstituiveis transgressoras para esta ciéncia que, mesmo diante de tantas dificuldades e
obstaculos enfrentados em um sistema mis6gino e patriarcal, ndo desistiram de seus objetivos
e a partir disso nos deixaram suas grandes contribuicoes.

Isso traz a reflexdo de quantas outras mulheres nao tiveram o mesmo destino, nem as
mesmas oportunidades e, consequentemente, grandes talentos nao foram aproveitados por nao
terem sido descobertos - e muitos dos que foram, decorreram do esquecimento proposital - e
que poderiam contribuir ainda mais para a evolu¢ao da ciéncia. Porém, vemos nisso uma
abertura para que novas pesquisas sejam realizadas acerca desta tematica e assim, como as que
aqui foram citadas, outras mulheres tenham seus nomes e contribuigdes destacados no
desenvolvimento das ciéncias, em especial desta em questdo. Além de que, isso torna-se um
importante recurso a ser apresentado juntamente com os conteudos matematicos programaticos
no meio académico, obtendo mais um significado para aprendizagem e servindo como fonte de
inspiragdo para aqueles que desejam seguir o mesmo caminho, ou até mesmo encoraja-los a
buscar seus sonhos e objetivos.
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