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RESUMO

A poluicdo hidrica é um processo que ocorre desde as primeiras civilizacBes, tendo como
caracteristica o processo de contaminacdo ou deposicdo de rejeitos na agua dos rios, lagos,
lagoas, ou nascentes, além de oceanos e mares. Este presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade da agua da lagoa do Pad, sistema lagunar esse, considerado o maior ponto
turistico da cidade de Alagoa Grande-PB, além disso, essa pesquisa buscou analisar os
impactos dessa problematica perante os moradores municipio, elencando provaveis vetores de
poluicdo desse corpo hidrico. Referente & processos metodoldgicos optou-se pela pesquisa
mista, utilizando tanto a abordagem qualitativa, quanto a quantitativa onde através da
aplicacdo de questionarios semiestruturados com pescadores locais. A pesquisa experimental
também teve papel importante nesse estudo, onde por meio de idas a campo e auxilio de
registros fotograficos, foi possivel mapear in loco os provaveis vetores poluentes desse corpo
hidrico. Utilizou-se também procedimentos laboratoriais, onde através da coleta da agua,
tornou-se possivel obter resultados quimicos, fisicos e bioldgicos referentes a qualidade da
agua da lagoa, visando analisar de maneira precisa 0s impactos antropogénicos presentes no
local. Os resultados expostos nesse estudo em questdo mostram que a Lagoa do Pad apresenta
alto nivel de impactos antropogénicos, tendo em vista que parametros como a demanda
bioquimica de oxigénio (Dbo), nitrogénio amoniacal, e turbidez apresentaram resultados
acima do nivel maximo permitido pelo Conselho Nacional do meio Ambiente CONAMA
(2005). Por fim, foi possivel analisar a percep¢do dos pescadores locais quanto ao estado de
degradacdo da lagoa, constatando a influéncia que as mas politicas publicas, falta de
conscientizacdo da populagéo, impactos sociais e ambientais resultantes de uma urbanizagéo
onde a questdo ambiental ndo € vista como prioridade, ocasionando a degradacdo continua
desse corpo hidrico resultante dos impactos antropogénicos.

Palavras-chave: Lagoa do Pad, Degradacdo hidrica, Sistema Lagunar, Urbanizacéo.



ABSTRACT

Water pollution is a process that has occurred since the earliest civilizations, characterized by
the contamination or deposition of waste in the water of rivers, lakes, lagoons, or springs, as
well as oceans and seas. This study aimed to evaluate the water quality of Lagoa do Pad, a
lagoon system considered the largest tourist attraction in the city of Alagoa Grande, PB.
Additionally, this research sought to analyze the impacts of this problem on the municipality's
residents, identifying probable vectors of pollution in this water body. Regarding
methodological processes, a mixed research approach was chosen, utilizing both qualitative
and quantitative methods. Through the application of semi-structured questionnaires with
local fishermen, it was possible to develop tables and graphs with the aid of the interviews,
resulting in a greater understanding of the problem. Experimental research also played a
significant role in this study, where, through field visits and photographic records, it was
possible to map in loco the probable pollution vectors of this water body. Laboratory
procedures were also used, where, through water collection, it was possible to obtain
chemical, physical, and biological results regarding the water quality of the lagoon, with the
objective of precisely analyzing the anthropogenic impacts present at the site. The results
presented in this study show that Lagoa do Pad has an elevated level of anthropogenic
impacts, considering that parameters such as biochemical oxygen demand (DBO), ammonia
nitrogen, and turbidity showed results above the maximum level permitted by the National
Environment Council (CONAMA, 2005). It was possible to analyze the perception of local
fishermen regarding the lagoon's state of degradation, noting the influence of poor public
policies, lack of public awareness, and the social and environmental impacts resulting from
urbanization where environmental issues are not prioritized. These factors cause this water
body to continue gradually suffering from anthropogenic impacts.

Keywords: Water Degradation, Lagoon System, Urbanization.
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1 INTRODUCAO

Ao longo do tempo as sociedades desenvolveram maneiras de transformar e extrair os
recursos naturais do planeta, ignorando os impactos que tais acGes pudessem causar. Libanio
(2016) afirma que o ser humano desde épocas remotas até os dias atuais vem provocando
danos irreparaveis ao meio ambiente. Transformacdes essas, que fizeram com que espacos
naturais que antes existiam em abundancia se tornassem escassos, em decorréncia do homem
que por sua vez, acabou estabelecendo uma relacdo ndo harmoniosa com a natureza,
ocasionando desequilibrios ambientais e a degradacdo dos recursos do nosso planeta.

Portanto, a degradacdo hidrica se inicia desde o surgimento das primeiras civilizagdes,
0 ser humano sempre criou suas moradias ao redor de cursos de agua, com o objetivo de ter
garantia de alimento, agua, criacdo de animais e irrigacdo para as plantacfes, com isso esses
recursos hidricos acabavam sendo poluidos. Problemética essa presente até os tempos atuais
na nossa sociedade (Tucci, 1997).

Nesse contexto, os efluentes domésticos despejados em rios e lagos sem nenhum
tratamento prévio podem contaminar esses corpos hidricos causando perda da qualidade e
colapso de sua &gua (Oliveira et al., 2003). Além disso, € um dos principais causadores do
aumento exacerbado da matéria organica, que por consequéncia acaba causando proliferacdo
de algas e diminuindo o oxigénio da agua, causando a morte e a reducdo da vida aquéatica
(Conley et al., 2009). Partindo dessa perspectiva um dos principais impactos nos corpos
d’agua se refere a eutrofizacdo (Figueirédo et al., 2007), fendbmeno descrito em diversos
ecossistemas aquaticos brasileiros (Lamparelli, 2004; Oliveira et al., 2003; Gomes et al.,
2010). Esse fendbmeno ¢é constituido pelo enriquecimento da agua por nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo levando ao surgimento excessivo de plantas aquaticas,
floracdo de cianobactérias, diminuicdo da transparéncia da agua, reducdo do oxigénio
dissolvido, mortandade de peixes, restricdo a pesca, proibicdo de banhos, entre outros.
(Conleyt et al 2009).

Os nossos rios, lagos, praias, bacias e recursos hidricos de maneira geral foram
altamente afetados pelos fendmenos da globalizacdo e urbanizacdo, as cidades por serem
criadas ao redor de corpos hidricos, acabam por se tornar muitas vezes o fator principal dessa
degradacéo, como afirma a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB. 2013),
a crescente urbanizacdo e industrializacdo das cidades tém como consequéncia um maior
comprometimento da qualidade das aguas dos rios e reservatérios e lagoas, devido,

principalmente, a maior complexidade de poluentes que estdo sendo langados no meio



ambiente e a deficiéncia do sistema de coleta e tratamento dos esgotos gerados pela
populagéo.

Analisando esse cenario, Conceicdo et al. (2007) afirma que esses corpos hidricos
presentes no meio dessas cidades no Brasil, sempre foram importantes, e sdo elementos
essenciais, 0 nucleo urbano se desenvolveu e surgiu ao seu redor, e ndo o contrério.

Outrossim, sabe-se que 0 aumento do descarte de produtos ndo degradaveis nesses
locais, e a ineficiéncia das gestbes publicas, juntamente da falta de politicas relacionadas ao
saneamento basico, fazem com que essa problematica ambiental da degradacdo hidrica se
alastre até hoje (Conceicao et al., 2007).

Segundo Libanio (2016), mesmo com o grande aumento de pessoas nas cidades do
Brasil entre os anos de 1998 até 2009, o investimento na infraestrutura do saneamento béasico
e da coleta de residuos sélidos, se manteve aquém do crescimento urbano. Ao analisarmos
isso, sabe-se que o Brasil é um pais que cerca de 38% de sua populacdo, segundo o IBGE
(2022), ainda ndo tem uma rede de esgoto publica em suas residéncias, além de que muitos
desses 62% dos que tem esse beneficio, ndo tem essa coleta de forma adequada.

Nesse cenario, como muitas vezes a coleta e o tratamento de esgoto no pais é
inadequada, esses residuos acabam por sua vez encontrando 0s mananciais de &gua das
regides. E com isso, a presente pesquisa tem como objeto de estudo a Lagoa do Pad,
localizada na cidade de Alagoa Grande-PB. No Brasil, o (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) CONAMA estabeleceu a Resolugdo n° 357/05 (BRASIL, 2005), complementada
pela Resolucdo n°® 430/11 (BRASIL, 2011), que por sua vez classificou os corpos de dgua em
doce, salgadas e salobras, bem como estabeleceu as condicdes e padres de lancamento de
efluentes. A Lagoa do Pad esta classificada como agua salobra Ill, classe 2 e suas aguas
podem ser destinadas a pesca amadora e a recreacdo secundaria.

O municipio Alagoa Grande-PB, por sua vez, acaba por ter um sistema de escoamento
de esgotos ineficiente, e por consequéncia disso, resultando em uma degradacgédo continua da
lagoa em analise, que apresenta potencial paisagistico, histérico e cultural. Os efluentes
urbanos, juntamente com os residuos solidos, despejados na lagoa sem tratamento prévio
intensificam esse processo de degradacdo da dgua, causando consequéncias bioldgicas, sociais
e ambientais.

A lagoa, que antes era um ponto turistico e sinbnimo de beleza, tornou-se ao longo do
tempo um simbolo de sujeira e poluigdo. O descaso das administragdes municipais e a falta de
profissionais competentes nos cargos ambientais agravaram gradativamente essa situacao.

Além do esgoto doméstico despejado, é evidente a falta de conscientizagdo dos moradores,



demonstrando um problema socioambiental decorrente de uma educagdo ambiental
ineficiente.

Nesta pesquisa, procurou-se analisar as razdes pelas quais essa problematica se tornou
tdo evidente em nossa sociedade. A falta de investimento eficaz em saneamento basico no
Brasil, que permaneceu estagnado mesmo com o crescimento urbano, e a auséncia de politicas
publicas voltadas a gestdo ambiental, sdo alguns dos principais fatores que agravam essa
situacdo possibilitando assim, a degradacao do sistema aquatico.

Nessa perspectiva, sabe-se da importancia dos corpos hidricos para a sociedade, onde
0S mesmos, por sua vez sdo utilizados para meios alimenticios. Sabendo disso, de acordo com
o0s héabitos alimentares das espécies, 0s peixes situados no topo da cadeia alimentar aquatica e
essenciais na dieta humana , tornam a presenca de contaminantes especialmente preocupante
(Costa; Hartz, 2009). Conforme observado neste estudo, esses peixes sdo frequentemente
consumidos por pescadores da regido, que muitas vezes dependem deles para se alimentar
devido a baixa renda, ao desemprego e a responsabilidade de sustentar suas familias.

Na presente pesquisa foi possivel avaliar a qualidade da dgua, e mapear as principais
fontes poluidoras do corpo hidrico, além de analisar a percepcdo dos pescadores e moradores
vizinhos, quanto & poluicdo da Lagoa do Pad. Para o desenvolvimento desse trabalho foi
adotado alguns procedimentos, tais como: avaliar os parametros, fisico-quimicos e
microbioldgicos da agua; identificar os impactos ambientais e possiveis fontes poluidoras,
além de descrever a percepcao dos pescadores e moradores acerca dos impactos sobre a lagoa.

Esse estudo tem inicio tracando uma curta linha temporal, de como o conceito de
meio ambiente, foi trabalhado dentro da geografia, partindo da perspectiva naturalista, ate a
visdo homogénea, natureza/sociedade. Também foi possivel analisar as discussdes entre
geografos fisicos e humanos, enfatizando assim, a importancia das diferentes correntes
geograficas.

Em seguida, chegamos a problemética da poluicdo hidrica no Brasil, e suas
consequéncias refletidas na sociedade, Além disso, também foi analisado & influéncia que o
avanco urbano desenfreado exerce sobre os ambientes lagunares.

Logo depois, é tido como énfase o0 objeto de estudo da pesquisa, foram coletadas e
analisadas em laboratdrio, amostras de agua, para verificar o processo de eutrofizacdo e os
parametros da qualidade da agua da Lagoa do Pad, com objetivo de analisar o nivel de
degradacéo da lagoa, fazendo assim, uma correlagdo com as provaveis causas dessa poluicdo.
Por fim, também foi possivel, analisar as diferentes percep¢des dos pescadores da regido

quanto o estado tréfico da lagoa, além de enfatizar a importancia cultural, e alimenticia.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 APERSPECTIVA INTEGRADORA DO (MEIO) AMBIENTE NA GEOGRAFIA

A problematica que envolve a questdo ambiental € bastante complexa nas pesquisas
em geografia, pois, as dinamicas entre o meio social e o natural estdo ligadas na concepcéo da
ciéncia geogréafica contemporénea, que conhecemos hoje na visdo sociedade-natureza (Serra,
2002), o que nem sempre foi assim. Inicialmente a geografia via 0 meio ambiente num viés
naturalista/positivista ou seja, como algo imutavel pelo homem, que era visto como um ser
sem forca e sem influéncia suficiente para modificar o meio natural (Libanio, 2016).

Sabendo disso, Suertegaray e Nunes (2001) afirmam que desde o inicio dos estudos
naturalistas no século XI1X, aconteceu uma ruptura dos fendmenos naturais e sociais, além de
uma reparticdo nas areas do conhecimento. Essa situacdo permeou durante todo o século XX e
estendendo-se até a ciéncia moderna. As diferentes areas do conhecimento geografico
evoluiram com o tempo, resultando em suas proprias escalas de analise, métodos, teorias,

concepgdes de tempo, e ideias sobre a natureza ao decorrer da historia.

Estas transformagfes dizem respeito ao contexto econdémico e social
contemporéneo, em que o desenvolvimento da ciéncia e sua relagdo
direta com a tecnologia permitem perceber que, no estagio atual, a
apropriagdo da natureza se produz, ndo s6 em escala macro. Também
em escala micro esta recria a natureza, transfigura a natureza e sua
dindmica, exigindo ndo s6 novos métodos de trabalhar natureza e
sociedade, mas também novas formas de conceber o que é natureza e
0 que € sociedade (Suertegaray; Nunes, 2001, p. 16).

Portanto, tendo como base o naturalismo na Geografia, a medida em que 0s meios
utilizados na época enfatizavam a natureza sem influéncia do elemento humano ou
considerando o0 homem como mais um elemento natural da natureza, diferentes correntes
geograficas emergiam contrapondo essa visdo dos geografos naturalistas. Durante os séculos
XIX pensadores como Elisée Reclus ja pensavam uma geografia de cunho socioambiental,
porém sé reconhecido na década de 1960 (Mendonga, 2012).

Reclus era progressista e ja defendia uma visdo ambientalista integradora, altamente
critica do sistema capitalista e atribuindo-lhe a esse sistema e ao homem, responsabilidade
sobre a degradacdo ambiental (Farenzena et al., 2001). Mesmo a Geografia tendo origem

como ciéncia com os naturalistas entre os séculos XVII e XIX, foi com o surgimento da



famosa geografia regional de Vidal de La Blache na Franga que se instaurou de fato a
geografia fisica enquanto ramo da ciéncia geografica.

Além de Reclus e La Blache, a partir de meados dos anos de 1930, surgem novas
visdes e/ou abordagens a Geografia, a Fenomenologia, o Estruturalismo, o Neopositivismo, 0
Marxismo com a geografia critica, Yi-Fu Tuan com a corrente Humanistica entre outros, que
foram responsaveis por fazer com que a geografia adentrasse na complexidade das relaces
entre sociedade e meio ambiente, tanto no campo dos lugares/espagos como em uma escala
planetéria.

Partindo dessa perspectiva, Suertegaray (2004) considera como principal canalizador
dessa tematica, o conceito de espaco geografico, que é entendido como a materializacdo das
praticas humanas sobre a superficie da terra, e sobre 0 meio ambiente, ele é entendido como
toda porcéo espacial modificada por meio da agdo humana, ou seja, espaco geografico.

Na visao de Suertegaray (2004):

[...] pensar o ambiente em geografia € considerar a relagdo
natureza/sociedade, uma conjuncdo complexa e conflituosa que resulta do
longo processo de socializacdo da natureza pelo homem. Processo este que,
ao mesmo tempo em que transforma a natureza, transforma, também, a
natureza humana (p. 196).

Compreende-se assim, como ndo sendo mais aceitavel a divisdo entre natureza e
sociedade, e que se faz necessario compreender a articulacdo conceitual entre ambiente e
territério, para assim, entender os processos ambientais atuais. Nesse contexto Mendonca
(2002) afirma:

Mesmo integrantes de espacos apropriados pelo homem e sua sociedade, ndo
escapam ao controle do fluxo de matéria e energia que rege a existéncia do
sistema solar, do planeta Terra e de seus componentes. E bem verdade que
em muitos lugares — como as grandes cidades e seu cotidiano, por exemplo -,
tem-se a falsa impressdao de que o homem é o grande regente, que a
“natureza” e suas forgas ou ndo existem ou foram subjugadas aos designios
humanos. E mesmo incrivel que, numa abordagem geografica, sejam
esquecidos o relevo que forma o suporte a existéncia da cidade, da dgua e do
ar que sustentam a vida de seus habitantes, o alimento que produzido no solo
o0s nutre (p.139).

Porém, é necessario lembrar que segundo Massey (1999), existe um grande esfor¢o de
varios gedgrafos fisicos, para uma maior compreensao e insercdo dos processos sociais no
atual cenario do meio ambiente atual. Sabendo disso a geografia € a Gnica entre as ciéncias

humanas a ter como uma das suas principais vertentes, os aspectos fisicos do nosso planeta (o



natural). A partir dai surgem as grandes probleméaticas metodoldgicas e epistemoldgicas da
geografia, que é analisar os processos e 0s fendmenos que se desenvolvem na natureza, tao
guanto na sociedade, tanto no contexto individual, como de maneira conjunta, isso é uma
tarefa dificil, e exige uma alta competéncia. Portanto partindo dessa perspectiva, ndo é de se
estranhar que alguns professores busquem especializagdes em uma dessas &reas,
aprofundando assim o segmento do conhecimento da ciéncia geogréfica.

Diante dessa problematica, o conceito de ambiente na ciéncia geografica, vem se
sofrendo inimeras modificacdes com o decorrer dos anos, tendo em vista, que discussdes
relacionadas ao meio ambiente tem se intensificado desde sua constitui¢cdo enquanto ciéncia.

Em sumo, a elaboragéo deste conceito tem como base principal a defini¢cdo do objeto
da Geografia como sendo o espago geogréafico, resultante disto, a ideia do que vem a ser
ambiente teve como vetor modelador, a relacdo do ser humano com o meio. A gedgrafa
Suertegaray (2009, p.116) afirma que essa relacdo sociedade x natureza pode ser analisada de

muitas maneiras entre elas cita:

[...] determinismo geografico (onde a natureza é a causa); o possibilismo
geografico (onde o mundo humano constréi possibilidades técnicas de
utilizacdo da natureza); a interagdo dialética (onde o ambiental é resultado da
relacdo contraditoria entre natureza e sociedade mediada pelo trabalho), a
compreensdo fenomenolégica/hermenéutica (onde ndo ha separacéo entre ser
e ambiente.

Portanto, essa interacdo sociedade x natureza, ocorreu e se intensificou de tal modo
que hoje ndo se pode pensar ou analisar a natureza primariamente por sua dindmica auto-
organizada (Suertegaray 2000), mas sim, pensar em uma natureza circunstanciada de
transformacao/transfiguracao (Mafessoli, 1995). Buscando entender de maneira mais profunda
as dindmicas entre natureza e sociedade, o gedgrafo Francisco Mendonga propde um novo
termo para essa temaética, intitulado geografia socioambiental, segundo o autor, essa nova
geografia

[....] deve emanar de problematicas em que situagdes conflituosas,
decorrentes da interagdo entre a sociedade e a natureza, explicitem
degradacdo de uma ou de ambas. A diversidade das problematicas é que vai
demandar um enfoque mais centrado na dimensdo natural ou mais na
dimensé&o social, atentando sempre para o fato de que a meta principal de tais
estudos e agdes vai na direcdo da busca de solugdes do problema, e que este
devera ser abordado a partir da interacdo entre estas duas componentes da
realidade (Mendonca, 2002, p. 134).



Analisando este fato, o que se percebe como crucial é a inevitavel necessidade de
apreender e compreender sobre a dindmica ambiental e as multiplas relagdes entre grupos
sociais e natureza, utilizando como embasamento tedrico, os conhecimentos tidos como
cientificos, conforme as contribuicdes tanto da Geografia Fisica, quanto da Geografia

Humana.

2.2 RECURSOS HIDRICOS E SISTEMAS LAGUNARES EM AREAS URBANAS:
CARACTERIZACAO E DEGRADACAO

Compreendendo todo o contexto e os conceitos relacionados a categoria ambiente,
essa pesquisa utiliza como objeto de estudo os sistemas lagunares, que possuem grande
importancia para a biodiversidade aquatica e sofrem desde seu surgimento os impactos das
acOes da sociedade. De acordo com Serra (2002), a formacdo de uma laguna ocorre em sua
grande maioria por meio da acdo de fenémenos geomorfoldgicos. Nesse contexto, destaca-se
a acdo da erosao e da sedimentacao por meio de agentes que atuam no planeta, como o vento
e a agua, que isolam antigas baias, resultando em corpos hidricos com aguas salobras, que sdo
por consequéncia menos salgadas que as dos oceanos. Em sumo Miranda, Castro e Kjferve
(2002) afirmam que sistemas conhecidos como lagunas, sdo corpos hidricos bem frageis,
susceptiveis a qualquer acdo antropica decorrente do avanco da urbanizacdo préximo a estes
locais.

A Figura 1 refere-se a um diagrama que caracteriza um ambiente lagunar,
representando as diferentes gestdes eficientes e ineficientes desse corpo hidrico. A gestdo
eficiente é caracterizada pelo menor nimero de entrada de contaminantes e vegetacdo ciliar
preservada resultado de menores influéncias antropogénicas no ambiente, além de também ter
estacdo de tratamento de esgotos, intensificando a recuperacdo da qualidade ambiental do
sistema lagunar, possibilitando o uso de suas aguas tanto para lazer, como para pescaria.
Entretanto, a gestdo ineficiente é caracterizada pelo alto nimero de despejo de poluentes,
derivados de atividades humanas, como remogéo de mata ciliar, extracdo de recursos naturais,
grandes atividades de agricultura, e despejo de esgotos urbanos, além de ndo possuir estacdo
de tratamento de esgotos. Problemas como esses, resultam na maior degradagdo ambiental, na
perda da biodiversidade, na diminui¢do do turismo, e na proibicdo do uso de seus peixes para

viés alimenticio.



Figura 1- Representacdo de um sistema lagunar, dindmicas ambientais e interacGes antropogénicas.
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Fonte: Laborat6rio de oceanografia, publicado no LAGOANDO Boletim no. 2 do PAN Lagoas do
Sul-2016.

Nessa perspectiva, com o0 aumento das discussdes relacionadas a questdo ambiental no
pais no nivel governamental nas Gltimas décadas, diversas iniciativas e projetos mostram o
reconhecimento da importancia de preservacdo das lagoas e de seu entorno, tanto pelos
servicos ambientais que fornecem, pois sdo lares de aves, peixes, e plantas aquaticas,
influenciando assim, na biodiversidade local, quanto pela preservagdo paisagistica, da
valorizacdo cultural e consequentemente da sua fonte de alimento para algumas familias.

Partindo dessa perspectiva Serra (2002) afirma:

Uma lagoa é um corpo de dgua com pouco fluxo, mas geralmente sem agua
estagnada, podendo ser natural ou feita pelo Homem (artificial), e é
usualmente menor que um lago. Uma larga variedade de corpos d'agua feitos
pelo homem sdo classificadas como lagoas, incluindo jardins d'agua
desenhados para ornamentacdo, tanques para a producao comercial de peixes
e tanques solares para 0 armazenamento de energia termal.

Sabendo disso, torna-se necessario saber diferenciar lagos de lagoas, nomes parecidos,
mas como propostas e composicGes diferentes, segundo Serra (2002), gedgrafo da
universidade de Sao Paulo (USP), primeira grande diferenciacdo entre elas esta no tamanho.

Ambas sdo caracterizadas como uma extensao de agua cercada por terra, mas os lagos acabam



sendo maiores. E importante saber que ndo existem dimensdes minimas ou maximas para
cada um deles, o que pode acabar gerando confusdes. Outra diferenca se d& na origem de sua
formacdo. "Os lagos geralmente séo resultados de transformacfes em larga escala do relevo
terrestre”, enquanto as lagoas, podem também ter origem antrépica.

Conforme Junk et. al. (2014) os ecossistemas lagunares prestam diversos servigos de
vital importancia, que auxiliam de forma efetiva para o bem-estar da biodiversidade local, e
desenvolvimento da sociedade, entre eles pode-se listar:

1- Retencao de sedimentos.

2- Diminuicdo das temperaturas.

3- Ecoturismo e turismo paisagistico.

4- Atividade pesqueira para viés alimenticio.

5- Intensificacdo da biodiversidade, dentre outros.

Partindo dessa perspectiva, identificou-se que as lagoas urbanas apresentam um
importante valor para as comunidades carentes localizadas em seu entorno, pois sé&o
responsaveis por uma série de servicos, principalmente a pesca, sendo uma das suas principais
contribuicdes. Também é importante frisar os servicos de regulacdo prestados pelas lagoas
tendo em vista, que estes ecossistemas retém nutrientes, e acumulam e controlam o fluxo da
agua (servicos de regulagem) durante as intensas precipitacdes que atingem o semiarido.

O Brasil possui a vantagem de ter em seu territrio quantidades abundantes de
recursos hidricos, segundo dados da Agéncia Nacional de Aguas (2023), o pais possui 13,7%
de toda agua doce superficial disponivel no planeta, porém, 80% desses 13,7% estdo
localizadas na regido amazénica enquanto os outros 20% de agua doce tém que atender cerca
de 93% da populacdo nacional. Nesse cenario, Cunha (1999) alerta sobre a desigualdade
nacional referente a isso:

No Nordeste a falta de agua é cronica. No Sudeste ela é abundante, porém de
ma qualidade. A invasdo de &reas de mananciais hidricos pela populacéo
carente € um dos maiores problemas de Sdo Paulo. Os dejetos industriais
lancados no rio Paraiba do Sul tornam precaria a dgua que abastece o Rio de
Janeiro e outras cidades. Falta &gua para irrigar os arrozais do Rio Grande do
Sul.

Compreendendo esse contexto, mesmo com o Brasil tendo altos nimeros de recursos
hidricos em seu territorio, devido ao processo de urbanizacdo, e falta de politicas ambientais
em ambito nacional e regional, ele também possui grande possibilidade de desperdica-los. A
degradacdo da qualidade da agua de corpos hidricos para Tucci (2001) é resultada do atual

padrdo de consumo. Reboucas (1997) afirma que a partir da Revolucdo Industrial, a



preocupacdo com producdo em larga escala, ndo dando & devida importancia as
externalidades, resultou na intensificacdo da degradacdo e no desperdicio dos recursos
hidricos.

A poluicdo hidrica no Brasil é um problema que persiste na sociedade ao longo do
tempo, porém se intensificou como inicio da globalizacdo e consequentemente com o0
aumento desenfreado da urbanizacdo pelo mundo pds-década de 1960 (Augusto, 2005). O
conceito de poluicédo hidrica é nos explicado a partir de uma citacdo de Prodanoff (2005), na
qual ele afirma, que tal polui¢do acontece a partir de uma alteracao indireta ou direta, devido a
adicdo de dejetos que modificam a composi¢cdo quimica da agua, inviabilizando sua
exploracdo, poluicdo essa, que ocorre decorrente da acdo humana, tal acdo refere-se a
disposicao de residuos (solidos, liquidos ou gasosos), produzidos pelo homem, quando essas
particulas poluentes estiverem em quantidade superior a capacidade de absorcdo do meio
ambiente, resultara na alteracéo no seu equilibrio (Ministério da Saude, 2002).

Os corpos de &gua séo extremamente suscetiveis a sofrer esse tipo de poluicéo e por
isso a preservacao da qualidade dos recursos hidricos foi vista com muita preocupacéo para 0s
legisladores brasileiros. Tanto que os documentos legais referentes a essa tematica vém sendo
gradualmente atualizados, com o objetivo de atingir um controle de qualidade das dguas dos
corpos hidricos brasileiros.

Sabendo disso, segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS, 2020), 44,9% do esgoto brasileiro recebem algum tipo de tratamento prévio antes da
chegada aos corpos hidricos, enquanto no Nordeste, apenas 26,8%. Os demais sdo despejados
sem tratamento diretamente nos solos, rios, lagoas, corregos e nascentes, degradando o
ambiente urbano e provocando a proliferacdo de doencas, além de impossibilitar o potencial
turistico e alimenticio desses corpos hidricos (Brasil, 2018). Nesse contexto, a lei no 9.605, de
12 de fevereiro de 1998 - Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providencias.

Nesse cenario, lagoas urbanas sédo corpos hidricos que sdo altamente propicios a
desenvolverem degradacdo referente as agdes antropicas, entre elas o despejo de efluentes
urbanos, acimulo de residuos sélidos, entre outros. Observa-se portanto, que a agressdo a
qualquer ambiente seja ele aquatico ou ndo, tem relacOes diretas com as a¢cdes humanas e suas
varias atividades exercidas, os ambientes constituidos por corpos hidricos sdo os que mais
sofrem com esses impactos, fato este possivel de ser analisado em nosso ambiente de estudo

que apresenta grandes impactos antropogénicos, resultando na eutrofizacdo de seu corpo



hidrico ocasionada pela deposi¢cdo de efluentes urbanos, e pelo descarte superficial de

residuos sélidos.
23 A URBANIZACAO E SANEAMENTO BASICO NO BRASIL

A urbanizacgdo é um dos principais causadores das a¢des antropicas no nosso planeta,
as pessoas em condicdo de vulnerabilidade, com pouco poder aquisitivo tendem ir para a
cidade em busca de melhoria em sua qualidade de vida, através das oportunidades criadas nos
diversos ramos do mercado de trabalho. Nessa perspectiva, Santos (1993) afirma que, entre
1940 e 1980, houve uma verdadeira inversdo no lugar de residéncia da populagéo brasileira.
Em 1940, a taxa de urbanizacdo era de 26,35%, enquanto em 1980 alcancou 68,86%. Nesse
periodo de 40 anos, a populacdo total do Brasil triplicou, enquanto a populacdo urbana
aumentou sete vezes e meia. Atualmente, a populagdo urbana do Brasil supera 77%, quase

equivalente a populacéo total de 1980 como visto no gréfico 1.

Gréfico 1- Aumento da populacgdo urbana no Brasil.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia (IBGE), censo demogréfico de 2022.

Entre os anos de 1960 e 2022, os numeros da populacdo brasileira vivendo nas cidades
urbanas cresceram de maneira exponencial, esse processo se da a partir da intensificacdo da

industrializacdo no territério brasileiro, Santos (1993), afirma que esse movimento de



urbanizacdo é resultado de uma taxa de natalidade elevada, e uma de mortalidade baixa, além
de claro, a busca de melhores condigdes de vida nas grandes metropoles. Nascimento (2011)
afirma que apenas a partir do século XVIII é que a urbanizacdo se intensifica no nordeste
brasileiro, tendo em vista que nesta época a casa da cidade se torna a residéncia de maior
valor para o fazendeiro ou senhor de engenho, resultando em uma grande mudanga tanto na
questdo cultural, quanto no espago urbano, pois, a partir desse momento o Senhor de engenho
comeca a frequentar com mais frequéncia a sua propriedade urbana.

O processo de Urbanizacdo da cidade de Alagoa Grande/PB se deu em 26 de julho de
1865, quando obteve sua emancipagdo politica, se desmembrando do municipio de Areia.
Suas primeiras residéncias situaram-se ao redor de uma grande lagoa que, na época, alcancava
cerca de trés quildmetros de extensdo nos anos em que o inverno era mais intenso, sendo esse
0 motivo pelo qual passaria a ser conhecida pelo atual nome (Freire, 1988).

Analisando esse cenario, mesmo com o grande aumento populacional no Brasil, e
principalmente nas cidades urbanas, o investimento em saneamento basico pouco evoluiu,
gerando assim, uma intensificacdo aos problemas ja existentes relacionados a questdo
ambiental. Com base nos dados da Organizacdo mundial da Saide OMS, em 2020 o Brasil
figurava na posic¢do 101 no ranking mundial do saneamento basico, que retne os 195 paises
do globo.

No Brasil, o saneamento bésico é um direito assegurado pela Constituicdo e
oficializado pela Lei n° 11.445/2007 como o conjunto dos servigos, infraestrutura e
instalacBes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana,
drenagem urbana, manejos de residuos sélidos e de aguas pluviais. Sabendo disso, a falta de
boas politicas ambientais nos municipios, voltada a preservacao e revitalizacdo de recursos
hidricos tornasse outro fator de intensificacdo dessa problematica.

Nessa perspectiva, foi elaborada a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu
a Politica Nacional de Residuos Solidos. A lei determina que os planos municipais
relacionados a gestdo integrada de residuos solidos deverdo ser revisados, no maximo, a cada
dez anos, além de extinguir todos os lixdes do pais.

Sabendo disso, 0 saneamento ambiental/basico, segundo a FUNASA (1999), é uma
juncéo de agdes socioecondmicas que resulta no objetivo de atingir niveis de salubridade
ambiental, com algumas ac¢des, como o abastecimento de agua potavel, a coleta e disposi¢édo
sanitéria de residuos solidos e efluentes domésticos, entre outros. De acordo com numeros do

sistema nacional de informagdes sobre saneamento 2020 (SNIS), a distribui¢do de dgua doce



potavel chega a 81,1% da populacdo, por outro lado a coleta de esgotos, chega a apenas
46,2% dos brasileiros.

Porém, conforme os dados apresentados no Grafico 2, nota-se uma alta disparidade na
aplicacdo desses servicos entre as regides brasileiras, sendo as regides norte com 16,42% e a
regido nordeste com 32,11% aquelas onde tais servi¢os sdo mais precarios.

Gréfico 2— Porcentagem de esgoto tratado por cada regido do brasil.
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Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS, 2020).

Nesse cenario, sabe-se que, com pouco investimento em saneamento basico, a
populacdo torna-se vulneravel, impulsionando assim, a contaminacdo dos seus préprios
recursos hidricos, sua principal fonte de captacdo, resultado de um convivio simultaneo entre
a necessidade de obtengéo de alimento, e a0 mesmo tempo a falta de conhecimento dos riscos
que o despejo direto de seus residuos pode ocasionar (Rohden et al, 2009). O saneamento é
um dos principais agentes modeladores do meio ambiente, impactando de maneira severa a
salde ambiental do local, visto que, agua e esgoto sdo um dos mais graves problemas
ambientais (Larsen, 2010). Com isso, é correto afirmar que a degradacdo ambiental € um dos
impactos mais visiveis que a falta de investimento saneamento basico pode ocasionar.

A poluicdo urbana, e o aumento populacional nas cidades continuam em constante
crescimento e a falta de destina¢do adequada para os residuos tanto sélidos, como os efluentes
urbanos, seguem gerando uma série de prejuizos, tanto para as pequenas cidades, quanto para

0s grandes centros urbanos, bem como para 0 meio ambiente.



3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Alagoa Grande-PB, foi criado em 1861, e encontra-se entre as
coordenadas 07°09°30” S de latitude e longitude de 35°37°48” W. Sua extensao territorial €
de 320,563 km?, e representa cerca de 0,568% do estado, 0,0206% da regido nordestina e
0,0038% de todo o territorio brasileiro, com populacdo de 26.062 habitantes (IBGE, 2022).
Seu Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0.582, segundo o atlas de
Desenvolvimento Humano/PNUD (2010).

A vegetacdo da cidade de Alagoa Grande-PB, é composta por Floresta Caducifélia,
Cerrado e Caatinga. Enquanto o clima no municipio € caracteristicamente quente e imido.

O periodo de maiores precipitacdes inicia-se em marco e se estende até setembro. O
municipio tem como caracteristica precipitacdes anuais de até 1.170 mm, temperatura média
minima de 19°C e m&xima de 34°C, em que 0s meses mais quentes sdo outubro a marco, e o0s
mais frios, junho a setembro (IBGE, 2022). O relevo é bastante movimentado e
moderadamente dissecado apresentando altitudes entre 300 e 700 metros, com solos
provenientes de rochas cristalinas, sendo eles, pobres e rasos predominantemente (IBGE,
2022).



Figura 2- Mapa de localizagdo do municipio de Alagoa Grande PB.
35°38'10"W

T T T \
Alagoinha /
» Areia N
ol 4
o <
2o ™ L Mulungu m
>89 s N \Y/ B V%
29 3 4
20 Alagoa Nova j/ Al\?’goa Grande
v < N
ol %
¢ Imatinhas a
o Gurinhém
g
o Massaranduba Juarez Tavora
._.?: /. Serra Redonda | |
8 35°42'0"W 35°36'0"W 35°30'0"W
R [ Area Urbana Estradas Vicinais
Datum: SIRGAS 2000 (1 APP = 30m Canais Fluviais
Sistema de Coodernadas Geograficas: &
Coodernadas Geodésica: " ORodovias ® Ponto de Controle
Cédigo ESPG: 4674

Fonte: Adaptado Ramon Santos Souza de: IBGE (2021, 2022), openstreetmap (2024) e Google Earth
(2024).



O municipio de Alagoa Grande encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Mamanguape, tendo como um dos seus principais pontos turisticos o
corpo hidrico chamado Lagoa do Pad, caracterizado com um sistema lagunar, também ¢é

considerado o cartdo postal da cidade, e maior ponto turistico do municipio. (IBGE 2022).

Figura 3- Lagoa do Pao, localizada no municipio de Alagoa Grande-PB.

Fonte: Marques, Weverton Gonzaga Dos Santos (més 01/2024).

Segundo o IBGE (2022), o Municipio teve origem nas terras conhecidas pelo nome de
‘Sertdo do Pad’, em cujas proximidades teriam vivido e feito moradia, indigenas Cariris, ali
ainda encontrados no inicio do Século XVIII. A ocupacdo do territorio, através de entradas
procedentes do litoral, ou mesmo do sertdo ja por volta de 1620, produzia seus efeitos, com a
instalacdo das primeiras casas e fazendas a margem da Lagoa do Pad, a atual Lagoa Grande,
que daria 0 nome ao Municipio, ja iniciando a partir dai, o processo de degradagdo a esse

meio.



Figura 4 — Centro de Alagoa Grande em 1979.

Fonte:blogdorildo.com acessado em 21/05/24 registros de Alagoa Grande, ano 1979.

A consolidacdo da cidade como independente, entretanto, verificou-se entre 1719 e
1767, quando Domingos da Rocha, o alferes Isidoro Pereira Jardim, o padre Luis Quaresma
Dourado, Martinho Gomes, Agostinho de Jesus, colonizadores portugueses e brasileiros que
chegaram aqui apds receber doacbes de terra do até entdo rei de Portugal para trabalhar e
sobreviver com sua familia. Inclusive, Alagoa Grande chegou a alcancar o nimero de 800
escravos na época de sua colonizacao.

Os colonizadores comegaram a valorizar e investir no cultivo do algodéo e agave, criar
gado e logo apds trabalhar na plantacdo de cana-de-aglUcar, dai comegou-se a surgir 0s
primeiros engenhos (Freire 1996). O distrito surgiu em 1861 como parte do territério de
Areia-PB, sendo a padroeira N. S. da Boa Viagem, e o Municipio de Alagoa Grande em 1864,
desmembrado do territério de Areia, completando a 21 de outubro corrente o seu 1°
centenario (IBGE 2022).



4 PROCESSOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento desse trabalho, foram realizados diversos trabalhos de campo,
nos meses de dezembro de 2023, e janeiro, maio e junho de 2024. Com auxilio de cameras
fotogréficas foi possivel registrar imagens e coletar informaces in loco referentes aos niveis
dos impactos antropogénicos na lagoa do Pad. A pesquisa teve abordagem mista, pois foi
realizada descricdo do local, e elaboradas tabelas, graficos, e mapas confeccionados com
ajuda do software Qgis 3, a partir dos resultados obtidos durante o campo. Segundo Creswell
(2007), no método misto, o pesquisador baseia a investigacdo supondo que a coleta de
diversos tipos de dados garanta um entendimento melhor do problema pesquisado.

Ademais, também foram utilizados formularios semiestruturados, para a amostragem
dos informantes foi usado método bola de neve, que segundo Flick (2009) é na técnica de
amostragem Bola de Neve que o pesquisador pede aos participantes referéncia de novos
informantes que possuam as caracteristicas semelhantes. Esse processo continua até que as
regras estabelecidas para a coleta de dados, como prazo de coleta ou quantidade maxima de
entrevistados, sejam atingidas.

O questionario teve como objetivo entrevistar dez pescadores do género masculino
que utilizam a lagoa como fonte de alimentagdo, com objetivo de entender e analisar a
importancia desse corpo hidrico, e a percep¢do quanto ao indicie de qualidade de agua do
local.

Com objetivo de obter dados precisos quanto & qualidade da dgua do local de estudo,
foram coletadas amostras de agua e analisadas em laborat6rio para verificar o processo de
eutrofizacdo e os parametros da qualidade da 4gua da Lagoa do Pad, com objetivo de analisar
o nivel de degradacéo da lagoa, fazendo assim, uma correlagdo com as provaveis causas dessa
poluicdo.

As coletas de dgua da lagoa foram realizadas no dia 18/01/2024, em pontos especificos
e distintos um do outro, as amostras ficaram armazenadas em garrafas de plastico de 500 ml e
refrigeradas em geladeira, para preservar 0os compostos de interesse, e teve o laboratorio
+Aguas localizado na cidade de Jodo Pessoa-PB, como empresa contratada para analise das
amostras.

Os resultados obtidos tiveram como parametros de comparacéo a resolugdo CONAMA
N° 357, de 17 de marco de 2005 criada para classificar os corpos de &gua e as diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelecer as condi¢Ges e os padrbes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias.



E importante salientar que no més de janeiro ocorreram algumas chuvas torrenciais,

chegando no dia treze de janeiro, a alcancar a marca de 50 mm de precipitacdo, podendo

assim,

resultar na diminuicao de poluentes concentrados na lagoa.

Gréfico 3- pluviometria da cidade de Alagoa Grande-PB no més de janeiro de 2024.
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Sabendo disso, a Figura 5 apresenta os registros do campo onde foi realizado a coleta

das amostras de agua que foram enviadas para anélise laboratorial.

Figura 5 - Coleta das amostras de agua.

Fonte: Marques, Weverton Gonzaga Dos Santos (més 01/2024).



Os pontos de coleta foram representados como, pontos A, B e C. Sendo eles,
localizados em demarcacdes diferentes. O ponto de coleta A foi escolhido por ser uma area
com maior agua corrente, decorrente das chuvas, foi coletado amostras de dgua as margens do
sangrador da lagoa, que ao atingir determinado nivel, tem por dindmica natural, a sua sangria.
Sendo possivelmente a amostra com menor nivel de poluentes. Esse espago se encontra no
centro da cidade, sendo o local com maior indice de &guas correntes, resultantes das

precipitacdes que ocorrem no municipio (Figura 6)

Figura 6- Ponto de coleta A, localizado as margens do sangrador da lagoa.
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Fonte: Marques, Weverton Gonzaga Dos Santos (més 01/2024).

O ponto B foi um dos selecionados por ser um local com algumas possiveis fontes
poluidoras, como quiosques que despejam seus efluentes na lagoa e bueiros vindos
diretamente do subsolo, despejando efluentes urbanos e residuos sélidos diretamente na lagoa.



Figura 7- ponto de coleta B, localizado as margens da rodovia, sendo um dos maiores vetores de
poluentes do local.
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Fonte: Marques, Weverton Gonzaga Dos Santos (més 012024).

Por fim, o ponto de coleta C, foi escolhido por se localizar nos quintais das casas as
margens da lagoa, com objetivo de analisar a influéncia dessas habitacdes e o papel que esses

moradores desempenham, no atual cenério desse corpo hidrico.

Figura 8- ponto de coleta C, localizado as margens dos quintais urbanos, escolhido
estrategicamente, por ser um dos locais que visualmente aparenta estar mais degradado.
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Nesse cenario, conhecer os pardmetros de qualidade da &gua é essencial para

determinar se ela ou a biodiversidade presente nela, como em rios ou lagoas, seja adequada

para o consumo humano. Esses parametros sao regulamentados por lei, conforme definido na

Portaria n°® 888/2021 do Ministério da Saude, que estabelece os procedimentos de controle e

vigilancia dos padrdes de potabilidade da agua. Esses pardmetros incluem caracteristicas

fisicas, quimicas e bioldgicas (Quadro 1).

Quadro 1- Pardmetros de qualidade da agua analisados.

PARAMETRO

DESCRICAO

Dbo

Demanda bioguimica de oxigénio ou demanda biol6gica de oxigénio ou caréncia
bioquimica de oxigénio corresponde a quantidade de oxigénio consumido na
degradacdo da matéria organica no meio aquatico por processos biol6gicos,

sendo expresso em miligramas por litro.

Ph

O pH é uma medida do grau de acidez ou alcalinidade da 4gua, sendo 7 o pH
neutro. Valores acima de 7 (até 14) indicam o aumento do grau de alcalinidade e
abaixo de 7 (até 0) o aumento do grau de acidez do meio.

Fésforo total

O fosforo é um nutriente essencial para as plantas e animais, porém, em grandes
quantidades nas aguas pode causar a proliferagdo desenfreada de algas, que é
responsavel por limitar e esgotar o oxigénio para 0s peixes e outros organismos
marinhos.

Turbidez

Turbidez — E a medigo da resisténcia da 4gua a passagem de luz. E provocada
pela presenca de particulas flutuando na dgua. A turbidez é um parametro de
aspecto estético de aceitacdo ou rejeicdo do produto, e o valor maximo permitido
de turbidez na agua distribuida é de 5,0 NTU.

Salinidade

A salinidade mede a quantidade de sais dissolvidos nas aguas dos lagos e
reservatérios. Enquanto nas aguas salobras a unidade de medida da Salinidade é
0 ppm ou "partes por milhdo", nas aguas doces, uma unidade usual é o ppb
(partes por bilhdo) ou mesmo o ppt ou "partes por trilhdo".

Nitrogénio Amoniacal

O nitrogénio amoniacal ou aménia é formado por processo de decomposicgao de
matéria organica, € uma substancia ndo persistente e ndo cumulativa que néo
provoca danos fisiolégicos a humanos ou animais, porém em grandes
quantidades pode causar sufocamento de peixes.

Coliformes Fecais

Atualmente denominados de termotolerantes, os coliformes fecais séo o grupo
dos coliformes totais que estdo presentes especificamente no intestino e nas fezes
de animais de sangue quente e sdo considerados uma indicagdo mais precisa de
contaminacdo fecal de animais e humanos.

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.

Os padrdes de qualidade da agua variam entre os diversos tipos, assim os padrfes de

potabilidade (Agua destinada ao abastecimento humano) séo diferentes dos de 4gua de lagoas




ou lagos, que sdo amplamente utilizados para atividades pesqueiras 0s quais, por sua vez, ndo
sdo iguais aos padrfes ja estabelecidos para a agua de irrigacdo ou industrial. Um padréo
criado para definir a qualidade das aguas dos mananciais ou lagoas, é enquadra-los em
classes, em funcgédo dos usos de cada um, estabelecendo-se critérios ou condigdes a serem

(CONAMA 2005).



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 O PROCESSO DE EUTROFIZACAO E A QUALIDADE DA AGUA DA LAGOA DO
PAO, ALAGOA GRANDE-PB

O investimento em saneamento bésico pouco evoluiu nas Ultimas décadas no
municipio de Alagoa Grande-PB, tendo em vista, que segundo o Sistema Nacional de
Informacdes sobre o Saneamento (SNIS, 2020), o municipio declarou ndo ter um plano
municipal de saneamento basico até o ano de 2020. De acordo com a Lei 11.445/07 pode-se
definir como saneamento bésico o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacGes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento e tratamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
Sabendo disso, segundo os dados do Instituto de Agua e Saneamento (IAS, 2021), cerca de
4300 habitantes do municipio ndo tem a coleta de lixo em suas residéncias, e cerca de 18 mil
habitantes ndo tem o esgoto domestico coletado, ocasionando um grande aumento de
poluentes na cidade.

Essa problematica, juntamente com as mas gestdes relacionadas as questbes
ambientais, gerou um sistema de escoamento de esgoto ineficaz no municipio, com grande
parte desses residuos poluentes indo de encontro a lagoa do Pad. Analisando essa

problematica, segundo a Fundacdo Nacional de Saude (2020, p89), a questdo do saneamento:

Estd ligado diretamente ao controle de todos os fatores do meio fisico do
homem, que exercem ou tém potencial para exercer efeitos nocivos sobre o
bem estar fisico, mental e social, com outras palavras, pode-se relacionar o
saneamento ao estado de salubridade ambiental, alcancado por meio de um
conjunto de medidas socioeconbmicas, 0 que implica na superacdo de
barreiras, tanto tecnolégicas, quanto politicas e gerenciais, que tém anulado a
ampliagdo dos beneficios nesse dmbito, principalmente aos residentes de
areas rurais, pequenos municipios ou localidades mais distanciadas.

Nesse contexto, a cidade de Alagoa Grande-PB ao decorrer dos anos, sofre com o
escoamento de residuos em locais inapropriados, essa problematica se intensifica, quando
corpos hidricos sdo atingidos. Nesse cenario a lagoa do Pad apresenta grande intensidade de
impactos antropogénicos, resultante de uma urbanizacdo desordenada e de uma gestdo
ambiental ineficiente, que contribuem para o avanco da degradacdo e da eutrofizacdo no
corpo aquéatico A eutrofizacdo se caracteriza no crescimento e o acumulo excessivo de
nutrientes na agua, podendo ser causada por drenagem inadequada de fertilizantes agricolas,
aguas pluviais e efluentes domésticos de cidades, detergentes, drenagem de dejetos humanos,

dentre diversos outros.



Outrossim, Smith e Schindler (2009) afirmam que a eutrofizacdo € um dos maiores, se
ndo o maior problema da atualidade em corpos de agua superficiais, classificando esse
fendbmeno como um dos exemplos mais evidentes das alteracbes ocasionadas por
interferéncias antropicas a biosfera.

Os nutrientes sdo considerados como poluentes quando suas concentracfes séo altas e
acabam causando o processo de eutrofizagdo, acelerando assim, o crescimento de plantas
aquaticas e algas, porém, vale salientar que o surgimento dessas plantas aquaticas se da de
maneira natural, como uma espécie de reacdo da lagoa, buscando a purificacdo de sua agua.
(Silveira et al., 2012).

A Figura 9 registra 0 acumulo de plantas e algas na superficie da Lagoa do Pad, tendo
como localizagdo o sangrador do sistema lagunar, apresentando grande acumulo de algas e

plantas aquaticas, resultante de um grande acumulo de matéria organica presente na lagoa.

Figura 9- Sangrador da Lagoa Pad, ponto de coleta A.

Fonte: Weverton Gonzaga dos Santo Marques, registro do dia 18/024.

A Figura 10 apresenta o acimulo de algas e folhagens na superficie da Lagoa do Pad,
resultante da seca que atingiu 0 municipio entre os anos de 2015 e 2016. Pois Segundo Smith
e Schindler (2009), o esgoto urbano despejado diretamente em cursos d'agua pode degrada-los
de maneira intensa. Nestes casos, a vazdo do curso d'agua resultante de precipitacoes, junto ao



despejo é importante porque quanto maior ela for, mais rapida seré a "recupera¢do” provocada
pela "mistura™ do esgoto com as &guas da lagoa. Neste caso, a diminui¢do de chuvas causada

pela estiagem pode prejudicar este poder de recuperacao do curso d'agua.

Figura 10- Registro da Lagoa do Paé com alto nimero de algas localizadas em sua superficie.

Fonte: Registro da Lagoa do Pad, ano 2015. Disponivel em: blogdorildo.com, acessado em: 21/04/24.

Sabendo disso, segundo a CETESB 2013, Companhia ambiental do estado de Séo
Paulo, o acimulo de matéria organica € um dos principais causadores da morte de peixes,
causando asfixia, consequéncia da diminuicdo de oxigénio e da menor infiltracdo de raios
solares no interior da lagoa.

Outrossim, A Figura 11, apresenta a lagoa do Pad coberta de algas, porém no ano de
2015 comprovando assim, um fendmeno que ocorre corriqueiramente e ndo de maneira
isolada.  Esses afloramentos estdo presentes em praticamente todos os corpos d’agua. Elas
sdo um complemento importante de qualquer ecossistema lagunar. Porém é importante
entender que segundo Mansor (2005), em qualquer corpo d’agua, a concentragdo elevada de
algas pode afetar todo o equilibrio ecoldgico, a floracdo de algas que ocorre em lagoas e em
reservatorios afeta o equilibrio natural e degrada a qualidade da agua. Além disso, as algas

gue crescem rapidamente e em excesso acabam sufocando outros organismos agquaticos.



Figura 11. Lagoa do Pad, coberta completamente de plantas aquéaticas, impossibilitando a penetracao

7

da radiacéo solar.

Fonte: Registros da Lagoa do Padé no ano de 2016, Disponivel em: blogdorildo.com, acessado
em:21/01/24.

A contaminagdo por esse excesso de nutriente ocasiona substancias nocivas a vida
animal, vegetal e a saude humana, que acaba gerando interferéncia no equilibrio do ciclo
quimico e biolégico da lagoa, ao alterar as caracteristicas fisico-quimicas do corpo hidrico.
Partindo dessa ideia Esteves (1998) afirma que o assoreamento possibilita o acimulo de
substancias minerais e organicas no corpo d’agua, ligado ao ciclo geoldgico e ao biologico;
essas substancias alteram a disponibilidade da luz, de acordo com a profundidade, e podem
favorecer condicdes de vida anaerdbias, o que pode ocorrer por causa dos sedimentos em
suspensdo na agua, os quais bloqueiam a passagem da luz e dificultam a realizacdo da
fotossintese pelos organismos, localizados nas zonas profundas do rio/lagoa.

Partindo dessa perspectiva, a eutrofizacdo dos corpos d’agua, resultante de atividades
antropogénicas resultantes de ambientes urbanos, constitui um dos problemas mais graves de
degradacdo da qualidade fisica, quimica e biologica da &gua. Esta problemética tem sido
énfase central de diversos estudos ao longo dos ultimos anos. Trabalhos como o de
Lamparelli (2004), Figueiredo et al (2007), e Chicava et al (2022), reforcam a importancia do
estudo dessa tematica.

Com iss0, essa pesquisa analisou parametros de qualidade de dgua, como Demanda
Bioquimica de oxigénio (DBO), Ph, Turbidez, Temperatura, Fésforo total, Nitrogénio

amoniacal, Salinidade para descobrir a classificacdo da lagoa e coliformes fecais, com



objetivo de analisar o nivel de degradacdo de corpo hidrico, usando como base 0s parametros
estipulados pela resolugdo do CONAMA n° 357/05 (2005).

A tabela 2 apresenta valores obtidos através de analises laboratoriais de diferentes
parametros de qualidade de agua, fazendo uma comparacdo com os niveis estipulados pelo
CONAMA (2005), E necessario enfatizar, que os resultados obtidos podem ter tido influencia
devido as altas precipitacdes no més de janeiro de 2024, tendo em vista que no estudo de
Santos et al 2018, foram analisadas amostras da lagoa para pesquisas bioldgicas, e as
concentracdes de alguns parametros analisados nesse trabalho, apresentou numeros bem
maiores, que os obtidos nessa pesquisa.

Nessa perspectiva, os parametros como Nitrogénio Amoniacal, DBO, e Turbidez,
ultrapassaram os valores permitidos pelo CONAMA. Os niveis de Nitrogénio em todos os 3
pontos de coleta, mostram, numeros muito acima do permitido, variando nos trés pontos de
2,113mg, até 2,23mg, enquanto o valor méaximo permito pelo Conselho Nacional do meio

ambiente é de 0,70mg.

Tabela 2-Pardmetros da andlise laboratorial das amostras de agua.

CONAMA 357/05
Amostra/ Controle 1246/151 1247/151 1248/151 Classe 7
Aguas salobras
Estacdo de Amostragem A B C (VMP)
Data da Coleta 22/01/2024  22/01/2024  22/01/2024 -
Hora da Coleta 15:00 15:00: 15:00 -
Amostragem Instantdnea  Instantdnea  Instantanea -
Temperatura °C 23,1 23 23,4 -
Turbidez (UNT) 107,02 95,11 99,36 Virtualmente ausente.
PH 7,15 7,18 7,26 6,5a8,5
NltrogenlclJ\I,)A (ppm em 2.23 2,138 2,113 0,70
Salinidade (ppt) 0,91 0,87 0,89 -
DBO (mg/L) (ppm O2) 83,91 107,44 116,23 5mg
Coliformes FECAIS 1260 1805 2100 2500
Fésforo Total (ppm em
0,10 0,07 0,08 0,186

P)




Sabendo disso, Rodrigues et al. (2011) afirma que o Nitrogénio Amoniacal, é uma
forma de nitrogénio que se encontra na forma de ions aménio (NH4+) dissolvidos em agua ou
presentes em compostos quimicos que contém amonia. A presenca elevada de nitrogénio
amoniacal na agua pode ser prejudicial aos ecossistemas aquaticos, o nitrogénio amoniacal ou
amonia é formado por processo de decomposicdo de matéria organica, € uma substancia ndo
persistente e ndo cumulativa que ndo provoca danos fisiolégicos a humanos ou animais,
porém em grandes quantidades pode causar sufocamento de peixes.

Partindo dessa afirmacéo, tendo em vista as consequéncias causadas pelo acumulo de
Nitrogénio na agua, ao decorrer dessa pesquisa, foram analisadas fotografias retiradas da
Lagoa do Paé em diferentes anos, registros esses, que enfatizam o estado trofico do ambiente
lagunar, a figura 12 a seguir retrata a alta mortalidade dos peixes da lagoa, resultante da falta

de oxigénio no local.

Figura 12- Margens da lagoa do Pao, repleta de peixes mortos por asfixia, devido ao acumulo de
Nitrogénio amoniacal no local. Local da presente fotografia, € o mesmo local utilizado para a coleta da
amostra de agua C, também sendo, o local com maior indicie de poluentes encontrados na lagoa.

Fonte: Registros da Lagoa do Pad, ano 2016. Disponivel em: blogdorildo.com. Acessado em:
21/01/24.

Outro Parametro analisado é os niveis de turbidez, com base no CONAMA de 2005,

0s niveis de turbidez em &guas salobras devem ser virtualmente ausentes, ou seja, 0 nUmero



de particulas superficiais presentes na lagoa deve chegar perto de zero. Por outro lado, 0s
resultados obtidos pelo Laboratério +aguas, trazem o nivel de Turbidez em todos os trés
pontos de coleta, acima de 90 UNT, variando de 95 até 107 UNTS. Sabendo disso, a medida
da dificuldade de um feixe de luz atravessar determinada quantidade de agua é chamada de
Turbidez. Ela é causada por matérias solidas na superficie da lagoa, como (silte, argila,
coloides, matéria organica, efluentes etc.) (Rodrigues, 2011).

Figura 13- particulas de matéria organica, resultante de efluentes domésticos localizadas na superficie
da lagoa.

Fonte: Marques, Weverton Gonzaga dos Santos. (més 01/2024).

A Figura 14, trata de um registro da lagoa apresentando acumulo de matéria organica
na superficie da lagoa, ocasionado pela grande concentracdode DBO no local,
impossibilitando assim, a penetracdo ideal dos feixos de luz, intensificando o processo de
asfixia nos peixes ocasionado pelo acumulo de nitrogénio.



Figura 14- superficie da lagoa, apresentando alto nivel de poluigdo, tendo como vetor poluente, 0s
efluentes urbanos, ocasionando no acumulo de matéria organica no local.

Fonte: Disponivel em: blogdorildo.com. Acessado em: 21/04/24. Registro da Lagoa do Pa6, ano 2016.

Analisando esse cenario, segundo Von Sperling a concentragdo de nutrientes como
matéria organica, gerando assim, em um alto nivel de DBO, também leva a geragdo de um
ambiente propicio a proliferacdo de algas e plantas aquaticas, que acabam absorvendo grande
parte da luz que vai de encontro sobre o espelho d’adgua, diminuindo a transparéncia e
deixando sem uma infiltracdo de luz ideal para a realizacéo de fotossintese.

O parédmetro analisado referente a concentracdo de coliformes termotolerantes/fecais
obteve resultados abaixo do ndmero méximo permitido pelo 6rgdo da CONAMA, porém,
demonstrou uma dindmica de crescimento importante a ser pontuada. O Grafico 4 representa

0 crescimento acentuado de concentracao de coliformes fecais em seus trés pontos de coleta.



Gréfico 4 - Diferentes concentracdes de coliformes fecais nas trés coletas de agua feita na lagoa.
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Fonte: Marques, Weverton Gonzaga Dos Santos (més 05/2024).

O gréfico 4, apresenta diferentes resultados referente as concentragdes de coliformes
fecais nas trés coletas de agua feitas na lagoa, os resultados escalaram de forma crescente a
guantidade de particulas encontrada na agua, enquanto o local com menor concentracdo de
coliformes se localizava distante das casas urbanas, onde recebia influéncia das precipitacdes,
ocasionando em uma maior filtracdo de particulas poluentes, os dois indices maiores tinham
sua localizacdo as margens de quintais de casas urbanas, recebendo assim, maior numero dos
impactos antropogénicos do local.

Sabendo disso, os demais parametros analisados como, ph, salinidade, temperatura, e
fésforo total, mantiveram resultados adequados conforme o CONAMA (2005), apresentando
concentragdes abaixo do limite permitido.

Analisando esses resultados, essa pesquisa se propde a levantar e definir os provaveis
vetores que influenciam na qualidade de &gua da lagoa do Pao, identificando fontes
poluidoras nas proximidades do objeto de estudo. onde constatou-se a presenca de deposicao
de esgotos urbanos, mal cheiro e alto acimulo de residuos sélidos, tendo em vista a pouca
distancia entre a lagoa, e a rodovia, sendo presente também, residéncias as margens do corpo
hidrico, intensificando assim, seu processo de degradacéo.

Portanto, nas areas analisadas ndo existem cobertura vegetal ou mata ciliar, entre a
margem e a rodovia, além de que a distancia de 30 metros, entre o corpo hidrico e residéncias

ou construcdes ndo é respeitada, descumprindo a lei das Areas de Preservacdo Permanente



(APP), que sdo &reas protegidas pela Lei 12.651/2012, o "Novo Cddigo Florestal Brasileiro™,
criado com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0
bem-estar das populagdes humanas.

Conforme estabelece o Art.4 da lei que diz que as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: Il - Nas areas no entorno de lagos ¢ lagoas naturais (50 m para corpos d’agua com
até 20 hectares, 100 m para os superiores a 20 hectares em zonas rurais e 30 m para 0S Corpos
d’agua em zonas urbanas). Sabendo disso a figura 15, representa a degradacdo urbana

ocasionada no corpo hidrico, dentro da &rea de app.

Figura 15 — Acumulo de residuos e despejo de efluentes urbanos, (A) Residuos sélidos e langamentos
de efluentes, (B) residuos sélidos as margens da lagoa, (C) agua cinza, (D) Residuos solidos na
superficie da lagoa, (E), Residéncias dentro da margem de 30mxde distanciamento do corpo hidrico.
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A figura 16 a seguir apresenta alto acimulo de residuos solidos, além de expor
residéncias localizadas dentro da lagoa, descumprindo também, a lei dos 30m imposta pelo
novo cddigo florestal, resultando assim, no escoamento de efluentes domeésticos das
residéncias diretos no corpo hidrico, além disso, a figura também apresenta a mortalidade de

peixes, sendo esse, um sinal de alto nivel de poluigéo.

Figura 16- Influencia urtbana as margens da lagoa, (A) Residuos solidos as margens da lagoa (B)
baldes de residuos solidos as margens da lagoa, (C) Residencias construidas dentro do ambiente
lagunar, descumprindo o protocolo de distaciamento ja citado nessa pesquisa, (D) morte da
biodiversidade local, devido ao alto acumulo de poluentes, (E), Residéncias com sistemas de despejos
de efluentes domesticos dentro do corpo hidrico.

A figura 17 a seguir apresenta residéncias localizadas dentro da lagoa, descumprindo
juntamente das residéncias ja vistas durante esse trabalho, a lei dos 30metros de distancia
estipulada pelo novo codigo florestal. Além disso, verificou-se também, a presenca de animais



equinos no local, tendo em vista a existéncia de matéria organica provinda das fezes dos

animais, esses residuos contribuem para a poluicéo da &gua.

Figura 17- Impactos antropogénicos na lagoa do Pad, (A) e (B) Residéncias localizadas as margens do
corpo hidrico, (C) agua cinza e particulas de efluentes domésticos (D) Fezes de animais as margens da
lagoa do Pad (E), alto acimulo de plantas aquéaticas e residéncias dentro da margem de 30m de
distanciamento do corpo hidrico.

-

Fonte: Marques, Weverton Gozaga dos Santos. (més 06/2024).

Com a chegada das precipitacGes esse material é levado até o corpo hidrico entrando
em contato com a agua, aumentando exponencialmente a concentracdo de nutrientes no corpo
hidrico, intensificando assim, o processo de eutrofizacao.

E por fim, a figura 18, apresenta grande acimulo de residuos sélidos, tanto as margens
da lagoa quanto na superficie, além de alta quantidade de plantas aquéticas, retiradas da lagoa,
e depositadas no meio do calcamento, Segundo Figueiredo et al (2007), esse aumento de

vegetacdo aquatica é resultado do acimulo de poluentes e esgoto doméstico, pois quando o



ambiente estd em equilibrio, elas (as plantas) ocorrem em menor propor¢do e ndo causam

problemas ao ecossistema.

Figura 18- acumulo de plantas aquaticas e despejo de residuos sélidos (A) Residuos sélidos presentes
na superficie da lagoa, (B) e (C) apresenta alto nimero de plantas aquaticas retiradas da lagoa, (D)
Residuos solidos na superficie da lagoa, (E), residuos sélidos as margens do sistema lagunar.
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Fonte: Marques, Weverton Gonzaga dos Santos. (més 06/024).

Nesse cenario, a lagoa do Pad apresenta vetores de poluicdo em varios pontos
distintos, intensificando o processo de degradacdo do meio, notasse a influencia que a
populacdo tem quanto a essa problemaética, tendo em vista a quantidade de residuos solidos
encontrados em ambos os locais, evidenciando assim, que o ambiente lagunar em questao
sofre ao longo dos anos grandes impactos antropogénicos, cada uma dessas atividades gera
poluentes caracteristicos que implica em determinada modificagdo no corpo hidrico receptor,
Serra (2002), resultando em uma &gua impropria para criacdo de peixes ou para consumo

humano.



5.2 APERCEPCAO DOS PESCADORES QUANTO A IMPORTANCIA PATRIMONIAL, E
A QUALIDADE DA AGUA DA LAGOA DO PAO

No ecossistema lagunar urbano as condi¢des do ambiente do local, sdo influenciadas,

entre diversos outros vetores, pela percepcdo de seus moradores, que modificam a imagem

ambiental determinando a implementacdo dos habitos alimenticios que conformam o uso. De

acordo com o Quadro 2, a aplicacdo do questionario teve como alcance maximo, onze

pescadores com diferentes particularidades socioeconémicas.

Quadro 2 Apresenta alguns dados em comum entre 0s entrevistados.

Idade N° de filhos Ocupacéo Escolaridade

61 4 Desempregado Pescador 1/Analfabeto

60 4 Desempregado Pescador 2/Analfabeto

42 5 Desempregado Pescador 3/Analfabeto

56 2 Desempregado Pescador 4/Analfabeto

60 2 Desempregado Pescador 5/Analfabeto

41 3 Corte de Cana Pescador 6/Analfabeto

54 3 Desempregado Pescador 7/Analfabeto

59 3 Desempregado Pescador 8/Analfabeto

30 1 Desempregado Pescador 9/Analfabeto

39 3 Corte de Cana Pescador 10/Ensino médio completo
41 4 Corte de Cana Pescador 11/Ensino fundamental incompleto

Fonte: Marques, Weverton Gonzaga Dos Santos (més 05/2024).

Entre os pescadores entrevistados, a classe social de baixa renda se destaca, o

resultado obtido com os dez pescadores, mostra que 100% dos entrevistados apresentam rende

mensal de até um salario-minimo e com baixa escolaridade, contexto esse, que resulta na

utilizacdo dos recursos da lagoa como fonte de alimento de sua familia como consta nos

relatos do Quadro 3.

Quadro 3- Relatos dos pescadores entrevistados quanto a utilizagdo dos peixes da lagoa.

Pescador 1

“Eu nunca vi ninguém vendendo ndo, acho que ¢ sempre para consumo,
eu pesco para a familia toda, as vezes trago meus sobrinhos também, ja
pesco hd mais de 25 anos”.

Pescador 2

“Eu fui levado para pescar pelo meu pai, desde muito cedo, cerca de 40
anos atras ia mais para brincar do que pescar, mas hoje vivemos dos
peixes da lagoa”.

Pescador 3

“Eu decidi pescar a uns 30 anos atras, por causa dos meus filhos
pequenos, sempre via pescadores dentro da lagoa, entdo decidi me juntar
a eles também”.

Fonte: Questionario de aplicacdo 2024.



Sabendo disso, pode-se afirmar que a lagoa do Pao6 durante geragdes, serve como fonte
de alimento para moradores da cidade de Alagoa Grande, tendo em vista que cerca de 90%
dos entrevistados utilizam a lagoa para pesca a mais de 20 anos, intensificando assim, a
importancia patrimonial que esse corpo hidrico tem, para com 0 municipio.

Fig_ra 19- Criancas pescando durante a sangria da lagoa devido a altas precipitagoes.
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Fonte: Instagram.com 15/04/24.

Com base nos resultados obtidos através do questionario, foi possivel catalogar a

biodiversidade e as espécies de peixes encontrados na lagoa como, tilapia, camarao, cagados,
lambaris, trairas, e cascudos como consta no Quadro 4.

Quadro 4- Biodiversidade aquatica local.

Nome popular Nome cientifico
Tilapia Oreochromis niloticus
Camardo Caridea
Céagados Chelidae
Lambaris/piabas Astyanax
Traira Hoplias
Cascudo Loricariidae

Fonte: Questionario de aplicagdo 2024.



Nesse contexto, sabendo que esses peixes sdo consumidos por parte da populagédo
local, foram feitas diversas indagacdes sobre a qualidade da &gua da lagoa durante as

entrevistas (Quadro 5).

Quadro 5- Qual sua opiniéo relacionada ao escoamento de esgoto na lagoa?

Pescador 3 “Sim, eu sei que tem esgoto, mas quem polui mais é o pessoal que passa
na rua, ou durante as festas, e esses quiosques ai, tu achas que a agua suja
eles jogam onde?”

Pescador 4 “Nédo me importo, ¢ melhor porque a gente nao paga esgoto, sempre me
alimentei do peixe dessa lagoa, e até agora nao tive nada ndo”’

Pescador 2 “Acho complicado esse assunto, varias lagoas recebem o esgoto local, as
vezes issO € necessario mesmo, aonde iria esse esgoto ja que ndo tem
tratamento prévio dele?”.

Pescador 5 “E um assunto delicado, mas a propria populagio suja a lagoa,
principalmente depois das festas, ja encontrei muito lixo boiando por
aqui”.

Fonte: Questionario de aplicagdo 2024.

Analisando essas afirmacGes, nota-se, um desconhecimento relacionado as
problematicas causadas por esses residuos, tanto ao meio ambiente, como para com a salde
da populagdo. Ao decorrer do questionario também foi possivel notar a insatisfacdo dos
pescadores, quanto o comportamento da prdpria populacdo, quando afirmado que, eles
despejam residuos solidos como pléastico, papel, garrafas, entre outras coisas que degradam o
sistema lagunar. Partindo desta perspectiva, segundo Dias (2000) o desenvolvimento de
projetos relacionados a Percepcdo Ambiental e Educacdo Ambiental podem proporcionar a
comunidade de pescadores e moradores locais, uma maior sensibilizagio relacionada ao meio
ambiente e com o contexto em que vivem.

A figura 20 representa a deposicdo de poluentes oriundos da propria populagdo apés

dias de festas.
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Fonte: blogdorildo.cor% acessado em com 21/04/24Registro da Lagoa do Pad, ano 2018

Quando questionados sobre como a lagoa era ha trinta anos, ela possuia aspecto menos

esverdeada e com maior presenca da (Quadro 6).

Quadro 6- Respostas das perguntas de como a lagoa era a 30 anos atras.

Pescador 6 “Ha 30 anos atras era uma lagoa menos esverdeada, com menos aspecto
de lodo, ela também néo tinha esse grande nimero de plantas, e cheiro
também ndo era tao forte como é hoje em dia”.

Pescador 1 “A lagoa era menos poluida, nos anos 90, ndo existia esse problema da
morte dos peixes, mas acho que a maior mudanca que ocorreu foi no
periodo da seca, em 2016, onde ela ficou completamente repleta de
plantas”

Pescador 7 “Noto que a qualidade da &gua estd piorando com o tempo, a
profundidade mesmo percebo que esta diminuindo, devido a quantidade
de lixo encontrando no fundo da lagoa, além de que em épocas de secas,
a quantidade de plantas aumenta muito, prejudicando na pesca”.

Fonte: Questionario de aplicacdo 2024.

Partindo desse cenario, conclui-se que a Lagoa do Pao, sofre grandes impactos
antropogénicos, principalmente nos Gltimos 30 anos, tendo em vista, que durante esse periodo
0 municipio de Alagoa Grande-PB, segundo o IBGE (2022), passou por modificacGes
urbanas, onde a taxa de urbanizacdo cresceu em torno de 16,07%, nas ultimas trés decadas. O
Quadro 7 apresenta a percepc¢éo da relacdo dos pescadores e a lagoa, destacaram a importacdo

desse ambiente para a prética turistica e como fonte de alimento



Quadro 7 - Relato das respostas dos pescadores quanto sua relagdo com a lagoa.

Pescador 9 “A relacdo que a gente tem ¢ um pouco mais intensa que a dos
moradores comuns, além de ser um ponto turistico, para nés, a nossa
lagoa é fonte de alimento, ndo somos ricos, tenho trés filhos para dar
de comida e as vezes os peixes da lagoa sdo a Unica carne que temos
acesso”.

Pescador 1 “A minha relagdo com a nossa lagoa vem de muitos anos ja, tenho 54
anos e pesco aqui desde meus 14 anos de idade, aprendi com meu
pai, que aprendeu com meu avd, passei por diferentes situagoes,
secas, chuvas, e sei que a lagoa é poluida, todo mundo sabe que 0s
esgotos vao para cd, mas a necessidade € maior”.

Pescador 10 “A lagoa é o nosso cartdo postal, a gente tem um apreco muito
grande por ela, é uma paisagem bela, e ainda uma fonte de alimento
para o pessoal, mas que infelizmente com o tempo, vem perdendo
grande parte de sua beleza”.

Fonte: Questionario de aplicacdo 2024.

Sabendo disso, a relacdo entre os pescadores e a lagoa é nos explicado a partir do
conceito de topofilia, segundo Tuan (1980, p. 4), esse conceito ¢ “[...] o elo afetivo entre a
pessoa e o lugar ou ambiente fisico. Difuso como conceito, vivido e concreto como
experiéncia pessoal”. Ou seja, ¢ o sentimento desenvolvido entre as pessoas e o ambiente
natural ou construido, resultando em uma sensacdo de pertencimento aquele lugar, como ja
destacado pelos pescadores quando retratam a lagoa como “nossa”.

Na Figura 21 foi possivel registrar atividades pesqueiras no ambiente lagunar

estudado, onde é utilizada uma rede pesqueira conhecida popularmente como “tarrafa”.

Figura 21- pescador local na lagoa do Pao.

Fonte: Marques, Weverton Gonzaga Dos Santos (més 01/2024).



Portando, foi possivel também, questionar aos pescadores locais, qual a influéncia e as
politicas ambientais dos governos municipais perante o estado da lagoa, e com base no quadro
8 a seguir, analisar, quais perspectivas de melhorias referentes a qualidade da agua nos

préximos anos.

Quadro 8 - Relatos sobre a influéncia politica e a perspectiva de melhora da lagoa.

Pescador 10 “Os gestores publicos fazem o que podem, quando a populagio exige a
limpeza, eles limpam, minha familia come desse peixe e ninguém
nunca reclamou, enquanto o estado da qualidade da 4gua da lagoa daqui
a alguns anos, a tendéncia ¢ piorar ne”.

Pescador 8 “Até agora eu ndo tive problemas com a prefeitura, Ultima vez que
pedimos para limpar 0 mato que impedia a pesca, ele limpou, enquanto
a qualidade da &gua, enquanto tiver peixe na lagoa, ela estd boa de
usar”.

Pescador 10 “Eu acho que algumas placas seriam bacanas, alertaria ao menos, a
populagdo que passa ao redor da lagoa, para ndo jogar mais lixos, mas
nem isso eles fazem”.

Fonte: Questionario de aplicagdo 2024.

Analisando esse cenario, a falta de informacgdes destinadas a populacdo referente a
questdo ambiental, e a ineficiéncia de leis e projetos voltados a prote¢do recursos hidricos, no
municipio, resultam em uma populacdo vulneravel a contaminacdo de doencas oriundas do
consumo do peixe da lagoa, tendo em vista, que os pescadores tém familias que dependem do

alimento disponibilizado pelo local.



CONSIDERACOES FINAIS

O meio ambiente e as relacBes antropogénicas sempre foram importantes areas de
estudo para a ciéncia geografica contemporanea, o ser humano ao ocupar determinado espaco,
tende a modificé-lo, diretamente ou indiretamente.

Portanto, a degradag&o hidrica no Brasil € um problema recorrente na nossa sociedade,
0s processos de urbanizacdo, a falta de recursos direcionados para tratamento de esgotos, e a
ineficiéncia de fiscalizacdo referente a aplicacdo de leis ambientais e politicas relacionadas a
saneamento basico, sdo intensificadores da expansdo dessa problemaética.

Na sociedade atual, discussdes acerca de tematicas voltadas a questdo ambiental,
ganharam evidéncia nos ultimos anos, o aquecimento global e as consequéncias ocasionadas
pelo alto nimero de poluicdo no planeta, deixaram um alerta para 6rgdos em nivel global.

Outrossim, quando analisado a nivel local, governos municipais e estaduais, ndo ddo a
devida importancia a questdes relacionadas ao meio ambiente, a degradacdo de corpos
hidricos sdo as principais consequéncias causadas pela falta de politicas publicas com enfoque
na preservacado e na valorizacdo do meio natural.

As discussdes relacionadas ao meio ambiente e preservacdo de corpos hidricos, abre
caminhos para pensar novos meios de entendimento, como também tracar novos objetivos, na
intencdo de alcancar uma sociedade que busque conviver de maneira mais equilibrada com a
natureza. Porém, é necessario compreender as raizes e a influéncia desse problema na
atualidade, o fenbmeno exposto nessa presente pesquisa, busca validar a importancia de
investimentos em saneamento basico, e em politicas ambientais que muitas vezes sdo escassas
em municipios menores como no caso de Alagoa Grande-PB.

Através dos dados obtidos em laboratério e pesquisa bibliografica pode-se apontar que
a falta de planejamento urbano e ambiental, e a falta de investimento em saneamento basico
sdo os principais vetores intensificadores da degradacéo da lagoa do Pad. Corpo hidrico esse,
que demonstrou qualidade de &gua insatisfatoria em todos os trés pontos de coleta,
apresentando parametros acima do permitido pelo érgdo vigente. O ambiente lagunar em
guestdo apresentou alto grau de impactos antropogénicos, resultado de atividades urbanas as
margens, e deposicdo de efluentes domésticos, carecendo de cuidados e atencdo por 6rgéos
responsaveis, levando em consideracdo a vasta utilizacdo de suas aguas e de sua
biodiversidade para multiplos fins.

Expor essa problematica busca incentivar novos estudos sobre a tematica, e provocar

reflexdo tanto nos moradores do municipio, como em Orgaos responsaveis, além de



demonstrar a insatisfacdo referente a qualidade da agua de um corpo hidrico considerado
marco postal da cidade.

Sabe-se que a recuperacdo ambiental do corpo hidrico ndo acontece de um dia para
noite, porém, o fortalecimento da educacdo ambiental no municipio, as implementacdes de
leis voltadas & preservacdo desse recurso e obras voltadas ao tratamento prévio de esgotos e
maior fiscalizagdo ambiental tanto por parte da CAGEPA, como por parte do governo
estadual e municipal, além de maiores investimentos em saneamento basico dentro do plano
diretor ja existente no municipio, sdo algumas solucdes para amenizar esse problema.

Além do mais, essa discussdo ndo se encerra aqui, muito pelo contrério, trazer essas
tematicas ambientais analisando tanto a questdo natural como a social, revelam a importancia
desse trabalho e a necessidade de se analisar a geografia como um todo, bem como seu
potencial avanco em futuros projetos. Poder observar, comprovar e fazer a interligagdes com
0s provaveis vetores dessa problemética faz com que as pessoas consigam compreender tanto
na teoria, como na pratica o problema. Enfatizando a abrangéncia desse tema e a tendéncia
social, e a necessidade de vislumbrar novos olhares, visto que o sistema atual, ndo consegue

suprir 0s anseios ambientais.
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RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO

Sr. WEVERTON

DADOS DA AMOSTRA

MATRIZ DA AMOSTRA

AGUA

RESPONSAVEL PELA COLETA DA AMOSTRA

CLIENTE

DESCRICAO DA ANALISE

ANALISE FiSICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DO EFLUENTE

DATA / HORA 18/01/2024 / 15:00hs
LOCAL DA AMOSTRA LAGOA DO PAO - PONTO A
CONDICOES DA AMOSTRA () TEMPERATURA AMBIENTE | (X ) REFRIGERADO () CONGELADO
RESULTADOS ANALITICOS
ENSAIO MICROBIOLOGICO
ENSAIO | RESULTADO | *VMP **METODOLOGIA
COLIFORMES FECAIS [ 126 x 10° | 25x10° SMEWW 23 Ed. 9222 D
ENSAIO FISICO
PARAMETROS RESULTADOS UNIDADE *VPM **METODOLOGIA
pH 715 - 65-85 SMEWW 23Ed. 4300 H' - B
SALINIDADE 0.91 ppt SMEWW 23 Ed. 2520
TEMPERATURA 231 °C - SMEWW 23 Ed. 2550 B
VIRTUALMENTE e %
TURBIDEZ 107,02 uT ADSENTE SMEWW 23 Ed. 2130 B
ENSAIO QUIMICO
PARAMETROS RESULTADOS UNIDADE *VPM **METODOLOGIA
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO s 83,91 ppm Oz - SMEWW 23 Ed. 5210 B
FOSFORO TOTAL 0,10 ppm em P 0,186 SMWW 23 Ed 4500 P
NITROGENIO AMONIACAL TOTAL 223 ppm em N 0,70 SMWW 23 Ed 4500 N
INFORMACOES
Os resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.
*Abrevistura: VMP: Valor Miximo Permitido;
**Metodalogias: APHA - Standard Methods for the Exammation of Water and Wastewater, 23* od. 2017.
Legislagio: RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005. Dispée sobre a classificacio dos corpos de dgua ¢ diretrizes para o seu bem como as condigdes ¢

padrdes de lingamento de efluentes, ¢ dd outras providéncias. Art. 6° As dguas salobras sdo assim classificadas: Il - classe 2: dguas que podem ser destmadas: a) 3 pesca amadora: ¢ b) & recreagio de contato
secundério.

CONCLUSOES

Os parimetros Turhidez, e Nitrogénio nio esto em conformidade quando comparados com a RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005. Art. 6° As dguas salobras sio assim
classificadas: 1 - classe 2: dguas que podem i a) i pesea ch)i 0 de contato iri
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CONCLUSOES
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