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RESUMO

O presente trabalho busca averiguar o impacto do uso de Materiais Didaticos
Manipulaveis (MDM) no ensino da Matematica, especialmente o Material Dourado no
ensino da divisdo com numeros naturais. A pesquisa € motivada pela constatacéo
deque muitos alunos tém dificuldades em compreender conceitos matematicos dos
mais basicos até os mais abstratos. Ao longoda pesquisa, € brevemente exposto uma
contextualizag&o histérica dos MDMs, além de examinar 0s conceitos tedricos que
sustentaram sua aplicabilidade e destacar os beneficios que 0 uso desses materiais
proporciona ao processo de ensino-aprendizagem. Em particular, o trabalho discute
como o uso do Material Dourado pode transformar o ensino da operacao de divisao,
tornando-o0 mais compreensivel e visual. A pesquisa foi conduzida em uma Escola
Estadual de Ensino Fundamental ll, em uma turma de 7° ano, onde os alunos foram
convidados a resolver algumas operacdes de divisbes com o auxilio do Material
Dourado. A pesquisa € de abordagem qualitativa, para a obtencéo de dados utilizou-
se de 2 (dois) questionarios e 1 (uma) atividade de averiguacao. Questionarios
aplicados antes e depois das atividades revelaram que para a maioria dos estudantes
o Material Dourado foi eficaz para facilitar o entendimento da divisdo. Os resultados
indicam que o uso de MDM n&o s6 melhoram a compreensdo dos alunos, mas
também aumenta seu interesse e engajamento, promovendo um ambiente de

aprendizagem mais dinamico.

Palavras-Chave: ensino de matematica; materiais didaticos manipuléveis; ensino-

aprendizagem; divisao.



ABSTRACT

This work seeks to investigate the impact of using Teaching Materials Manipulatives
(MDM) in the teaching of Mathematics, especially the Golden Materialin teaching
division with natural numbers. The research is motivated by the observation of that
many students have difficulty understanding mathematical concepts of the most basic
to the most abstract. Throughoutthe research, a historical contextualization of the
MDGs, in addition to examiningthe theoretical concepts that supported its applicability
andhighlightthe benefitsthatthe use of these materials provides the teaching-leaming
process. In particular, the work discusses how the use of the Golden Material can
transform the teaching of the division operation, making it more understandable and
visual. The research was conducted in a school State Elementary School Il, ina 7th
year class, where the students were invited to solve some division operations with the
help of Material Golden. The research has a qualitative approach, to obtain data we
used 2 (two) questionnairesand 1 (one) fact-finding activity. Questionnaires applied
before and after the activities revealed that for the majority of students the Golden
Material was effective in facilitating the understanding of the division. The results
indicate that the use of MDM not only improves students' understanding, but also
increases their interest and engagement, promoting an environment of more dynamic

learning.

Keywords: mathematics teaching; manipulative teaching materials;teaching-leaming;

divis
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1 INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem da Mateméatica vem sendo um assunto de
bastante enfoque, interesse e pesquisa. Especialmente devido a sua importancia no
desenvolvimento cognitivo e académico dos alunos. Nos ultimos anos, a abordagem
lidica ganhou bastante destaque. O uso de materiais didaticos manipulaveis (MDM)
tem se mostrado como um facilitador nesse processo, esses materiais vao de objetos
fisicos simples do cotidiano até os tecnoldgicos mais avancados, e se mostram
eficazes na compreensédo dos conceitos matematicos mais simples até os mais
abstratos.

A experiéncia na sala de aula enquanto bolsista do Programa Residéncia
Pedagogica (PRP) me proporcionou uma participacdo direta no ambiente escolar e,
dessa forma, pude constatar as dificuldades que os alunos apresentam quando se
trata de contetdos basicos da matematica, especialmente da divisdo. Dessa forma, o
presente trabalho apresenta materiais didaticos manipulaveis que podem serem
utilizados em diversos momentos na sala de aula, em particular ao trabalhar com o
algoritmo da divisao.

Diante disso, o interesse pelo desenvolvimento do tema se deu pela notoria
dificuldade que se observa nos alunos em relacao a assuntos que sdo considerados
basicos na matematica. E evidente a necessidade de mudancas no ensino da
matematica e a insercdo de ferramentas que tornem o processo de ensino-
aprendizagem mais clara e sucinta.

O conhecimento mateméatico € construido de maneira gradativa, dialogada e
aberto a discussfese indagacdes,tendo o professor como mediador desse processo.
Confucio ha 500 a.C. disse “aquilo que escuto eu esqueco, aquilo que eu vejo eu
lembro, aquilo que fago eu aprendo”, dessa maneira, pode-se afirmar que os alunos
aprendem mais com a pratica, com o ato de fazer. Porisso o uso de MDM nas aulas
de matematica sdo uma grande ferramenta auxiliadora do processo de ensino-
aprendizagem.

A utilizacdo dos MDM nas aulas de matematica, quando bem escolhidos e
planejados pelo professor, propicia um ambiente favoravel aonde os alunos podem
desenvolver habilidades necessérias e conhecimentos adequados, como o raciocinio
l6gico matemético, argumentacdo, levantamento de hipoteses, reflexdo, a

compreensdo de conceitos abstratos, a visualizacdo de problemas complexos, a
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aplicacao pratica de teorias matematicas, a colaboracéo e a resolucéo de problemas
de forma criativa, entre outras diversas habilidades.

Nesta perspectiva o presente trabalho tem como objetivo central averiguar o
impacto dos MDMs no ensino-aprendizagem da Matemética, especialmente no
conteudo de divisdo com numeros naturais. Tendo foco nos seguintes objetivos
especificos:

1. Apresentar uma breve contextualizacdo sobre os aspectos historicos

relacionados ao uso do material didatico manipulavel;

2. Evidenciar a importancia da utilizacao dos materiais didaticos manipulaveis;

3. Analisara eficacia do uso dos materiais didaticos manipuléaveis no processo de

ensino-aprendizagem da matematica. Em particular, o material dourado no
conteudo de diviséo;

4. Investigar a percepcao dos alunos em relacdo ao uso dos materiais didaticos

manipulaveis nas aulas de Matematica.

Dessa forma, esse trabalho apresenta algumas contribuicdes e ferramentas
didaticas que possibilitam ao professor praticas educativas inovadoras, e ao alunoum
aprendizado de forma mais dinamizada. E busca encontrar respostas satisfatérias a
questdo norteadora desta pesquisa: Quais e de qual forma materiais didaticos
manipulaveis podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem nas aulas de
Matematica, especificamente no conteudo de divisdo com nameros naturais?

Apés uma breve introducdo do tema central contida nesta mesma secdo
introdutdria, seguido dos objetivos gerais e especificos, da justificativa e da pergunta
norteadora da pesquisa, apresenta-se o contexto e a relevancia dos MDMs na
educacdo matematica. A secdo 2 (dois) baseado em estudos de Fiorentini (1995),
Grando (2015), Nérice (1971), Zabala (1998), Graells (2000), Lorenzato (2006), dentre
outros, pontua brevemente os aspectos historicos relacionados ao uso dos MDMs, e
apresenta também uma sintese sobre a inser¢cdo desses materiais na sala de aula,
seu surgimento e utilizacdo desde os primeiros povos até hoje, e expde os mais
diversos termos que sao utilizados para se referir aos MDM.

Posteriormente, a secdo 3 (trmaés), com base em alguns estudos realizados por
Papert (2008), Alcantara (2013), Dantas (2023), entre outros, aborda de maneiraclara
as dificuldades enfrentadas no processo de ensino-aprendizagem da matematica,

incluindo a abordagem tradicional de ensino e a falta de recursos, a ansiedade dos
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alunos. Aléem disso, o texto trata também das dificuldades apresentadas no processo
de ensino-aprendizagem da divisdo com numeros naturais. Além do mais, apresenta
a proposta de o material dourado que podem ser utilizado como ferramenta auxiliar
no processo de ensino-aprendizagem no contetdo de divisao.

Em seguida, a secdo 4 (quatro) fundamentada nas ideias de estudiosos como
Dezin e Lincoln (2006) e Marconi e Lakatos (2003), apresentam os procedimentos
metodolégicos usados no presente trabalho, bem como os métodos para a conducéo
da pesquisa e a descricdo do local e dos sujeitos da pesquisa. Consistindo em uma
abordagem metodolégica qualitativa onde a discussdes dos dados baseou-se na
aplicacdo de questionarios e uma atividade proposta, tomando como referéncia a
literatura escrita no referencial tedrico.

Por conseguinte, asecao 5 (cinco) apresenta os resultados obtidos da atividade e
dos formularios que foram respondidos pelos alunos. Além disso, a secdo traz
algumas reflexdes a partir das respostas obtidas. Por fim, temos a secéo 6 (seis) que
traz as consideracdes finais focando numa reflexdo sobre a importancia da insercéo
de materiais didaticos nas aulas de matematica. Essa reflexdo propde uma
transformacéo do olhar, ndo apenas no uso e exploracdo desses materiais, mas
também napercepcao de suas poténciase limitacdes. As novasinquietacdesrevelam
uma buscacontinuaporformas mais criativas e significativas de interacao, explorando
a relacédo entre o material e o individuo, além de seu impacto na construcdo de novas

possibilidades de expressao e experimentacao.
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2 BREVE CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E CONCEITUAL DOS MATERIAS
DIDATICOS MANIPULAVEIS

A matematica desempenha um papel fundamental no meio social e escolar,
tendo em vista, que através dela pode-se resolver diversas situagdes e problemas do
cotidiano, além de ser ponte para construir outros conhecimentos. O sucesso ou 0
fracasso dos alunos diante da matematica depende de uma relacdo estabelecida
desde os primeiros dias escolares entre a matematica e o aluno (Lorenzato, 2010).
Diante disso, ao associarmos a matematica a atividades ladicas, utilizando-se de
materiais didaticos, constatamos avancos na aprendizagem por parte dos alunose a
insercao de novas metodologias por parte dos professores.

Torna-se indispensavel apresentar aos alunos meios e recursos que auxiliardo
no seu desenvolvimento integral, e as praticas ludicas sdo consideradas um desses
recursos. Apesar de todas as contribuicdes desses materiais didaticos e ludicos, 0 uso
isolado deles ndo garante e ndo € capaz de desenvolver essa aprendizagem
matematica, é necessario por parte do professor uma aplicacdo correta, onde ele seja
mediador desse processo de aprendizagem.

Passos (2006) alerta que:

Os materiais didaticos (dbacos, material dourado, s6lidos geomeétricos,
palitos de sorvete, tempinho de garrafa e calculadora) no ensino da
matematica devem ser vistos como instrumento para mediacdo na relagao
professor, aluno e conhecimento, isso requer certos cuidados com a escolha
dos mesmos, pois envolve certa diversidade de elementos utilizados como
suporte na organizagdo do processo de ensino e aprendizagem (apud
Zimmer, 2010, p.161).

Quando relacionamos a matematica com o ludico observamos a obtenc¢éo de
resultados satisfatérios e grandes contribuices no processo de ensino-aprendizagem
da matematica. A ludicidade na mateméatica possibilita novos métodos educativos e

uma aprendizagem leve e dinamica.

Por Nérici (1971), sao func¢des do material didatico:

1. Aproximar o aluno darealidade do que se deseja ensinar, dando-lhe nogao
mais exata dos fatos ou fenémenos estudados;

2. Motivar a aula;

3. Facilitar a percepcado e compreensédo dos fatos e conceitos;

4. Concretizar e ilustrar o que esta sendo exposto verbalmente;

5. Economizar esfor¢os para levar os alunos a compreenséo de fatos e
conceitos;

6. Auxiliar a fixagdo da aprendizagem pela impressdo mais viva e sugestiva
gue o material pode provocar;
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7. Dar a oportunidade de manifestacdo de aptiddes e desenvolvimento de
habilidades especificas com o manuseio de aparelhos ou constru¢cdo dos
mesmos, por parte dos alunos (Nérici, 1971, p.1).

Observamos dessa forma que o processo de ensino-aprendizagem deve ser 0
maximo possivel pratico, onde as aulas sejam mais didaticas de forma que os alunos
consigam assimilar os conteudos. Podemos concluir entdo, que existem grandes
contribuicdes relacionados a ludicidade e ao uso de materiais didaticos dentro da

matematica.

2.1 ASPECTOS HISTORICOS RELACIONADOS AO USO DE MATERIAIS
DIDATICOS MANIPULAVEIS

Desde os tempos antigos os seres humanos ja utilizavam de materiais para
entender conceitos relacionados a mateméatica. Os relatos historicos apresentam, por
exemplo, que na antiguidade os pastores usavam pedrinhas como forma de controlar
o numero de ovelhas. Além de pedrinhas, eram utilizados talhnos de madeira, cordas,
entre outros.

Ao longo da histéria o sistema foi se modificando e se atualizando. E houve o
surgimento de materiais mais avancados que permitiam a realizacdo de operacdes
matematicas mais complexas, o &baco que conhecemos hoje, por exemplo, surgiu na
antiga Mesopotamia por volta 2.400 a.C. Ja por volta de XVI a.C surge a régua e o
compasso, tendo suas origens em civilizagdes antigas, como 0s egipcios, gregos e
romanos, para auxiliar na Geometria.

O uso de materiais didaticos manipulaveis (MDM) nas aulas de matematica
tem raizes em diversas contribuicfes ao longo da histéria por parte dos estudiosos.
Dentre esses estudiosos pode-se destacar a figura de Jodo Amos Comenius,
considerado um dos mais importantes educador e pedagogo do século XVII.
Comenius em uma de suas obras mais conhecidas “Didatica Magna”, destaca a
importdncia da utilizagdo diversos materiais nas aulas de matematica, além de
recomendar que seja construido modelos para ensinar Geometria.

Nacarato (2004-2005) afirma que Pestalozzi no século XIX foi um dos pioneiros
a enfatizar a importancia do uso de materiais manipulaveis no ensino, argumentando
que a educacgdo deveria iniciar-se pela percepcdo de objetos palpaveis e pela

realizacdo de acOes praticas e experimentos. Além disso, o autor afirma que no
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contexto brasileiro, o discurso a favor da incorporacéo de recursos didaticos no ensino
da Matematica comecgou a ganhar destaque na década de 1920.

Nesse periodo, Fiorentini (1995) afirma que:

O ensino [era] acentuadamente livresco e centrado no professor e no seu
papel de transmissor e expositor do conteddo [por meio] de prelecbes ou
desenvolvimentos tedricos na lousa. A aprendizagem do aluno era
considerada passiva e consistia ha memorizagdo e na reproducdo
(imitacao/repeticao) precisa dos raciocinios e procedimentos ditados pelo

professor ou pelos livros (Fiorentini, 1995, p.7).

A partir dai alguns matematicos comecaram a aderir a pratica do uso de
materiais manipulaveis nas aulas de Matematica como forma de tornar o ensino mais
concreto e visual. A década de 1920 foi um periodo de mudancas significativas na
Educacdo Matematica, marcada pelo surgimento de ideias de reforma educacional.
Conforme o tempo passava mais educadores continuavam a desenvolver métodos
inovadores e a incorporar materiais manipulaveis para melhorar a compreensao dos
conceitos matematicos pelos alunos.

Além disso, essa década foi um periodo de mudancas significativas na
educacao Matematica, marcada pelo surgimento de ideias de reforma educacional.
Conforme o tempo passava mais educadores continuavam a desenvolver métodos
inovadores e a incorporar materiais manipulaveis para melhorar a compreenséo dos
conceitos matematicos pelos alunos.

Entre os educadores que aderiram a essa pratica podemos destacar o trabalho
de Maria Montessori, uma educadora italiana cujo método Montessori aponta o uso
de materiais sensoriais € manipulaveis para facilitar a compreensdo Matematica.
Montessori foi responsavel por elaborar e confeccionaruma variedade de materiais
gue seriam destinados a promover o desenvolvimento do raciocinio l6gico e facilitar a
aguisicdo dos conceitos relacionados a essa area.

Pestalozzi, no século XIX, defendia que o ensino deveria ser fundamentado
principalmente na percepcdo de objetos concretos, para isso seria feito o uso de
materiais manipulaveis como apoio ao ensino. Nacarati (2004,2005) ainda diz que, a
partir dos anos de 1990 varios recursos didaticos vém sendo sugeridos para o ensino
de Mateméatica. Além dos materiais manipulaveis, destaca também o uso de
calculadoras e de computador.

Seymour Papert (1928-2016); um educador matematico nascido na Africa do

Sul, pautado na teoria do construtivismo de Jean Piaget, por meados do final da
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década de 60 criou a suateoria nomeadacomo construcionismo.Massa (2022) afirma

que:

O construcionismo, conforme propostoporPapert, descreve aformacom que
os alunos podem construir conhecimento através de materiais concretos, em
vez de proposigdes abstratas. Esse modelo é baseado no “aprender fazendo”
e no “aprender a aprender (Massa, 2022, p.119).

Para Fiorentini (1995) foi nesse periodo que:

Aqui o professordeixade ser o elemento fundamental do ensino, tornando -
se orientador ou facilitador da aprendizagem. O aluno passa a se um ser
considerado o centro da aprendizagem — um ser “ativo”. O curriculo, nesse
contexto, deve ser organizado a partir dos interesses do aluno e deve atender
ao seu desenvolvimento psicobiolégico. Os métodos de ensino consistem nas
“atividades” desenvolvidas em pequenos grupos, com rico material didatico e
em ambiente estimulante que permita a realizacdo de jogos e experimentos
ou o contato — visual e tactil — com materiais manipulativos (Fiorentini, 1998,
p.09).

A lista de mateméaticos que acreditam e reconhecem a eficacia do uso dos
materiais manipulaveis no processo de aprendizagem é enorme. Em relacdo aos
educadores brasileiros que tiveram grandes contribuigdes na propagacao do uso dos
MDM nas aulas de Matematica, Lorenzato (2006) afirma que um dos maiores
divulgadores dessa didatica no Brasil foi o professor Julio Cesar de Mello e Souza -
Malba Tahan- e Manoel Jairo Bezerra.

Podemos destacar também alguns outros brasileiros da atualidade como,
Sergio Lorenzato e Regina Célia Grando, dois grandes matematicos e educadores,
que defendem o uso do concreto para uma aprendizagem significativa.

Grando (2015) justifica a necessidade do uso de materiais manipuléveis,

dizendo:

Entendemos que ha uma necessidade de se compreender que o uso de
materiais manipulativos possibilita aos alunos uma visualizacdo e uma
possibilidade de representacdo de relacdes matematicas que algumas vezes
desejamos, enquanto professores, que o aluno compreenda. O seu uso nao
se justifica, somente, por envolver os alunos e motiva-los a aprendizagem,
mas mobiliza-los a estabelecer relagdes, observar regularidades e padrdes,
pensar matematicamente (Grando,2015, p.395).

Além dos matematicos e educadores brasileiros que apontavam para o0 uso de
MDM nas aulas de Matematica, podemos constatar que os documentos norteadores
da educacédo no Brasil também enfatizam o uso de metodologias que contrariem o
método de ensino de uma Matematica descontextualizada, focada na repeticdo
mecanica, na memorizacdo e na abstracdo. Os Parametros Curriculares Nacionais

(PCN) ressaltam que:
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O ensino de Matematica prestard sua contribuicdo & medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criagcdo de estratégias, a
comprovacéo, a justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, e favoregcam
a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda
do desenvolvimento da confianga na prépria capacidade de conhecer e

enfrentar desafios (Brasil, 1998, p.26).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um dos documentos norteadores
da educacdo no Brasil que orienta em seus principios e ideias que, recursos
manipulativos, apresentam capacidades de estabelecer ambientes de aprendizados
com foco na compreensao, tornando a aprendizagem mais significativa, como
indicado no trecho abaixo:

Os significados desses objetos resultam das conex8es que os alunos
estabelecem entre eles e os demais componentes, entre eles e seu cotidiano
e entre os diferentes temas mateméticos. Desse modo, recursos didéticos
como malhas quadriculadas, &bacos, jogos, livros, videos, calculadoras,
planilhas eletrdnicas e softwares de geometria dinamica tém um papel
essencial para a compreensao e utilizacdo das noc¢Ses matematicas.
Entretanto, esses materiais precisam estar integrados a situagdes que levem
areflexdo e a sistematizacéo, para que se inicie um processo de formalizagdo
(Brasil, 2018, p.274).

Diante dos fatos relatados, podemos afirmar que a metodologia Iudica sempre
apresentou grandes potencialidades, desde os primordios. E que o uso dos MDM se
constitui como uma excelente ferramenta na compreensao dos contetdos e conceitos
da Matematica em seus mais diversos niveis, melhorando as atividades sugeridas
através do seu uso.

2.2 UMA BREVE ANALISE DOS TERMOS ATRIBUIDOS AOS MATERIAIS
DIDATICOS MANIPULAVEIS

Durante a elaboracéo deste trabalho e a conducéo da pesquisa, termos como

“materiais manipulaveis”, “materiais didaticos”, entre outros, surgem com multiplos
sentidos. E tendo em vista que este recurso possui grandes potencialidades, € de
extrema importancia entender qual definicdo € dada a eles.

Lorenzato (2006) refere-se usando o termo material didatico (MD) e os define

da seguinte forma:

Material Didatico (MD) é qualquer instrumento Util ao processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um
livro, um quebra-cabec¢a, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre
outros (Lorenzato, 2006, p.18).

Ja Passos (2006) utiliza o termo materiais manipulaveis e os descreve como:
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Objetos ou coisas que o aluno é capaz de sentir, tocar, manipular ou
movimentar. Podem ser objetos reais que tem aplicacdo no dia a dia ou
podem ser objetos que sdo usados para representar uma ideia (Passos,
2006, p.05).

Zabala (1998) os chama de materiais curriculares, e afirma que este conceito é

bem abrangente, pois trata de todos 0s materiais que os professores utilizam, como:

propostas para elaboracao de projetos educativos e curriculares da escola;
propostas relativas ao ensino em determinadas areas, ou em determinados
niveis, ciclos ou etapas; propostas para o ensino destinado a alunos com
necessidades educativas especiais; descricdes de experiéncias de inovagao
educativa; materiais para o desenvolvimento de unidades didaticas;
avaliagOes de experiéncias e dos proprios materiais curriculares, etc. (Zabala,
1998, p. 168).

Graells (2000) usa o termo recurso educativo e os define como sendo qualquer
material que seja utilizado no contexto educacional,com uma finalidade didaticae que

facilite o desenvolvimento de atividades. O autor ainda traz o seguinte exemplo:

Um video para aprender o que sé@o os vulcdes e sua dindmica sera um
material didatico (destina-se a ensinar), porém um video com uma
reportagem da National Geographic sobre os vulcées do mundo, embora
possa ser usado como recurso educacional, ndo o é por si s6 um material
didatico (destinado apenas a informar) (Graells, 2000).

A partir desse exemplo, fica evidente uma das principais ideias que o autor
defende: um material didatico pode ser um recurso educativo, mas um recurso
educativo nem sempre serd um material didatico.

Observamos dessa forma que, os educadores e autores usam diferentes
termos para se referir a este recurso; alguns usam material didatico, outros usam
material pedagodgico, material curricular, objetos de aprendizagem, recurso educativo,

etc. Sobre as diversas termologias que este recurso recebe, Fiscarrelli (2008) salienta:

Podemos notar uma tentativa de criar definicdes do que venha a ser um
objeto de ensino, um material didatico, bem como o discurso sobre esses
objetos, o qual salienta sua importancia e relevancia para o ensino, pode ter
emergido de diferentes lugares e contextos (Fiscarelli, 2008, p.30).

Relacionado a classificacdo desses recursos, podemos observar que, é
possivel encontrar diversas categorizagdes. Em Lorenzato (2006), os MD podem ser
subdivididos em duas categorias: 0s manipuldveis estaticos e os manipulaveis
dindmicos. Ele menciona que existem diversos tipos de MD, alguns dos quais néo
permitem modificacbes em suas formas, como é o caso dos solidos geométricos
construidos em madeira ou cartolina, enquanto outros possibilitam uma maior

participacdo do aluno, como o abaco, etc.
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Lorenzato (2006) ainda salienta que existem os MD dinamicos, que, permitindo
transformacdes por continuidade, facilitam ao aluno a realizagéo de redescobertas e
a construcao de uma efetiva aprendizagem

No trabalho de Moraes (1959) encontramos outra forma de categorizacao para

esses recursos, o autor as divide da seguinte forma:

Material instrumental ou de trabalho: exemplos: giz, quadro negro, cadernos,
réguas, compasso, esquadros, transferidor, tabuas (de logaritmos, de
ndameros primos, de quadrados, de raizes quadradas etc), goniémetro,
curvimetro, réguas de calculo, planimetro, est6jo de desenho, maquina de
calcular, etc.

Material ilustrativo: exemplos: desenhos, esquemas, quadros murais, colegdo
de figuras, modelos de desenhos e ilustracdes de verdade, gravuras, discos,
filmes, projecdes (e os respectivos aparelhos), vitrolas, televisdo, graficos
estatisticos, mapas de simbolos convencionais, ampliacdes, selos,
bandeiras, etc.

Material analitico ou de observacéo: exemplos: corpos geométricos, modelos
para observacdo e analise de algumas proposi¢cdes geométricas para o
ensino de projecdes, para ensino de nimeros irracionais, etc.

Material experimental ou demonstrativo: exemplos: aparelhos para
demonstragao intuitiva: do teorema de Tales, do de Pitagoras, da igualdade
de triangulos, da equivaléncia de area, da geracdo de solidos, da variagédo
das linhas trigonométricas etc.

Material informativo: exemplos: livros, revistas, enciclopédias, dicionérios,
fontes de referéncia, fichéarios, etc (Moraes, 1959, p.120).

O trabalho de Moraes (1959) oferece uma valiosa contribuicdo para a
compreensao da categorizacao desses recursos educacionais. O autor fornece uma
classificacao abrangente de principios ou diretrizes que auxiliam para a selecédo dos
recursos no contexto educacional. O que permite uma melhor organizacédo e
planejamento das atividades pedagodgicas, promovendo assim, uma abordagem mais
integrada e eficaz no processo de ensino-aprendizagem.

J4 em Cavalcante (2007) encontramos 0s recursos separados da seguinte

maneira;

Materiais concretos estruturados representam um conjunto de objetos
construidos para auxiliarem a representagdo de ideias matematicas. Como
exemplo: Material Dourado, Blocos Légicos, Tangrans entre outros.
Materiais concretos ndo-estruturados sdo os objetos comuns do cotidiano
utilizados pelo professor na pratica de sala de aula, exemplificados por gréos
de feijao, palitos de picolé, folha de papel, lapis, corddo, bolas de gudes,
dados, baralho entre outros (Cavalcante, 2007, p.03).

Essa distin¢ao feita por Cavalcante (2007) indica uma gama de abordagens no
uso de materiais concretos. Segundo o0 autor, enquanto os materiais estruturados

apresentam uma representacao mais formal e organizadados conceitos matematicos,
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0S materiais nao-estruturados permitem uma maior adaptabilidade e criatividade na
sua utilizacéo, viabilizando uma conexao mais direta com o cotidiano dos estudantes.

Em Graells (2000) encontramos os recursos educacionais classificadosem trés
grandes grupos e em cada um dos grupos, subgrupos, como mostra 0 esquema a
seqguir:

Figura 01: Recursos educacionais

RECURSOS EDUCACIONAIS
MATERIAIS MATERIAIS NOVAS TECNOLOGIAS
CONVENCIONAIS AUDIOVISVAIS l

* Materiais impressos (texto): Livros,
fotocépias, documentos;

* Quadros didaticos: Quadro negro,
flanelograma;

* Materiais manipulativos: Recortes,

e Materiais

Imagens estéticas (foto): Slides,
fotografias;

SoNnoros (audio):
Cassetes, discos, programas de
radio;

* Programas informaticos
educativos (CD ou online):
videojogos, linguagens de autor,
atividades de aprendizagem;

* Servicos telemdticos: paginas

papeldo; * Materiais audiovisuais (video): web, weblogs, visitas virtuais,
* Jogos : Arquiteturas, jogos de Montagens audiovisuais, filmes, webquests, cagas ao tesouro, e-
tabuleiro; videos, programas de televisdo. mail, chats, féruns, unidades

* Materiais de laboratério.

didaticas e cursos online.

Fonte: adaptada de Graells (2000)

No trabalho de Vale (2002), encontramos uma classificacdo de MD bem
semelhante ao do trabalho de Grealls. O autor apresenta os MD separados da

seguinte maneira:

Figura 02: Materiais Didéticos

MATERIAIS DIDATICOS
l MATERIAIS
MATERIAIS CONCRETOS ~ MATERIAISPICTORIAIS  \goroacTos/sIMBOLICOS

l |

0S MATERIAIS PICTORIAIS
PERMITEM QUE OS ALUNOS
OBSERVEM APRESENTAGOES
AUDIOVISUAIS, OBSERVEM
DEMONSTRAGOES PELO
PROFESSOR OU USEM DESENHOS

0S MATERIAIS SIMBOLICOS PERMITEM
QUE OS ALUNOS OUCAM, LEIAM E
ESCREVAM COM PAPEL E lﬂgls;
PERMITEM UMA REPRESENTACAO DE
UMA IDEIA MATEMATICA ATRAVES DE
NUMERAIS E SINAIS ACEITES

0S MATERIAIS CONCRETOS

PERMITEM QUE OS ALUNOS

TRABALHEM EM CONTACTO
DIRECTO COM ELES; PERMITEM
UMA REPRESENTAQ;\O DE UMA

i ¢ UNIVERSALMENTE E QUE INDICAM
R R A vt v
# CONCRETOS. MATEMATICA.

Fonte: adaptada de Vale (2002)

Valle (2002) ainda divide os materiais concretos em duas categorias: materiais

comuns e materiais educacionais. Os materiais comuns, segundo ele, sdo aqueles
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utilizados para véarias finalidades diarias, ja os educacionais sao especificamente
projetados para promover aprendizagem no ambiente escolar.

Além disso, ele afirma que, os materiais manipulaveis sdo materiais concretos
comuns ou educacionais, mas nem todos 0s materiais concretos sdo manipulaveis,
citando o livro de texto como um exemplo de material concreto que ndo se enquadra
nessa categoria, pois ndo é manipulavel da mesma forma durante a aprendizagem.

Alguns autores trazem o0s materiais manipulaveis como uma categoria dos
materiais didaticos, como é possivel observar na figura 01. Dessa forma, podemos
afirmar que os materiais manipulaveis correspondem a materiais didaticos, como

mostra a figura a seguir:

Figura 03: Materiais concretos

Materiais Concretos

Maleriais Manipuldveis

Materiais

- Mlaleriais
Comuns

Educacionais|

Jugos Calculadoras

[3
compuladores

Fonte: Vale (2002)

Diante dessas concepcbes podemos afirmar que existem diversas
nomenclaturas associadas a esse recurso. As varias interpretacoes de” material
didatico”, “material curricular’, “material manipulavel’, “recursos educativos”, entre
outras, indicam que esses termos possuem definicbes semelhantes e compartilham

caracteristicas similares.
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3 O ENSINO DA MATEMATICA NA ATUALIDADE: DIFICULDADES, DESAFIOS E
POSSIBILIDADES NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA DIVISAO

O ensino da matematica atualmente enfrenta diversos desafios, tanto para os
professores quanto para os alunos. A abordagem tradicional de ensino, baseada na
memorizacao de féormulas e procedimentos, nem sempre € suficiente para garantir
uma compreensdo verdadeira dos conceitos matematicos. Os professores se
deparam com dificuldades em explicar e adaptar a forma de repassar alguns
conteudos, uma vez que os alunostém diferentes estilos de aprendizagem e niveis

de habilidades variadas.

Entre as dificuldades dos professores, destacam-se a falta de recursos
adequados, a dificuldade dos alunos diante de conceitos abstratos e a necessidade
de lidar com turmas numerosas. Além disso, a tecnologia e a crescente digitalizacéo
da sociedade exigem dos educadores uma constante atualizacdo para incorporar

métodos inovadores em suas praticas pedagdgicas.

Por outro lado, os alunos enfrentam desafios significativos ao aprender
matematica. Muitos experimentam ansiedade em relagdo a disciplina, associada a
ideia de que a matematica é dificil e inacessivel. A falta de conexao entre os conceitos
matematicos e sua aplicacdo pratica na vida cotidiana também contribui para a

desmotivacao dos estudantes.

Nesse contexto, o uso de material didatico manipulavel surge como uma
estratégia eficaz para superar esses obstaculos. Esses recursos incluem jogos,
modelos, blocos e outros objetos tangiveis que permitem aos alunos explorar e
visualizar conceitos matematicos de maneira concreta. Diversos estudiosos e
pedagogos defendem o uso desses materiais, destacando seus beneficios no
desenvolvimento do raciocinio légico, na compreenséo dos conceitos e na promog¢ao

do interesse pela matematica.

Jean Piaget (1966), psicologo suico amplamente conhecido, argumentou de
forma bastante intrigante que a manipulacéo de objetos concretos desempenhaum
papel crucial no desenvolvimento cognitivo das criancas. Ele destacou sobre como &
fundamental a fase concreta nas etapas de aprendizagem das criancas, afirmando

gue elas aprendem melhor quando podem interagir diretamente com o material.
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Outro autor relevante € Seymour Papert (2008), que também falou sobre a
manipulacéo de objetos para construir conhecimento. Ele desenvolveu a teoria da
construcdo do conhecimento por meio da manipulacédo de objetos, e enfatizou a
importancia de criar ambientes de aprendizagem nos quais 0s alunos possam

explorar, experimentar e construir seu préprio entendimento.

No contexto escolar, no que diz respeito a matematica, sdo ainda mais
perceptiveis os varios problemas e as dificuldades em até mesmo conteddo que séo
considerados basicos. Um exemplo disso é a divisdo. E notério no cotidiano as
grandes dificuldades que séo apresentam quando se trata desta operacao, e isso ndo

esta restrito apenas a sala de aula.

De acordo com o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB) 2021,
apenas 36,7% dos estudantes da rede publica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental apresentamuma aprendizagemadequadada disciplina. Nos anos finais
do Ensino Fundamental o percentual € ainda menor, com apenas 15,3%. E emrelacéo
aos estudantes do Ensino Médio, apenas 5% concluem com uma aprendizagem

adequada em Matematica.

No ambito mundial os resultados também né&o sédo bons. Segundo dados do
Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes (PISA), avaliacao internacional
aplicadaa cada 3 anos em 81 paises para medir o rendimento dos estudantes de 15
anos (ou seja, estudantes que acabaram de cursar o ensinofundamentalll) nas areas
de matematica, leitura e ciéncias. Os resultados revelam uma preocupante tendéncia
de queda no desempenho dos estudantes nessas areas consideradas fundamentais

para o desenvolvimento educacional e socioecondmico dos paises participantes.

Segundo o PISA 2022, o Brasil se encontra muito abaixo da média em relagao
aos outros paises, em Mateméatica os dados sdo ainda mais preocupantes; apenas
3% dos estudantes demostram ter conhecimentos basicos da area. No ranking geral
os estudantes brasileiros ficaram com 379 pontos e em 64° lugar em Matematica.

Diante de tantos dados alarmantes sobre o rendimento dos alunos na area da
Mateméatica surgem diversos questionamentos. O que fazer? Quais as possiveis
razes para tanta dificuldade que é apresentada? E como que ndés, enquanto

professores podemos fazer para tentar mudar essa realidade?
Alcantara (2013) acredita que:
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Talvez essa “antipatia” a matematica inicie seu crescimento a partir da 62
série, momentos nos quais os estudantes enfrentam as maiores dificuldades
pelas quais a humanidade também passou, que sdo a ampliagdo do conjunto
dos nimeros naturais para 0s himeros inteiros e a constru¢cédo da linguagem
algébrica (Alcantara, 2013, p.19).

Sobre as dificuldadesrelacionadasaoensino aprendizagemda divisdo. Dantas
(2023) afirma que:

Dentre as quatro operacdes basicas da Matematica ensinadas ao longo do
ensino fundamental, a divisdo é considerada uma das mais dificeis de ser
aprendida nos anos iniciais. Avaliando nossa prépriaexperiéncia nessa etapa
do ensino, ficou evidente o qudo arduo foi aprender essa operacdo (Dantas
2023, p.13).

E necessario evidenciar que a operacéo de divisdo se faz indispensavel para a
aprendizagem Matematica, umavez que a operacao é vista nos demais anos letivos,
sendoassim, pode vir a ser um fator determinante na assimilacao de outros contetdos
durante a vida escolar.

As experiéncias de sala de aula nos mostram que, boa parte dos alunos
apresentam algum tipo de dificuldade no que diz respeito ao algoritmo da diviséo, e
esse cendariondao estarestrito apenasaos iniciaisda educacéo, eles perduram durante
toda vida escolar. De acordo com a BNCC (2018), a divisao euclidiana com nameros
naturais deve ser apresentada ja no Ensino Fundamental | (1° ao 5° ano), ja para o 3°
ano o documenta apresenta habilidades e competéncias que devem ser
desenvolvidas nessa fase:

(EFO3MAOQ08) Resolver e elaborar problemas de divisdo de um ndmero natural
por outro (até 10), com resto zero e com resto diferente de zero, com os
significados de reparticdo equitativa e de medida, por meio de estratégias e
registros pessoais.

(EFO3MAQ9) Associar o quociente de uma divisdo com resto zero de um

ndamero natural por 2, 3, 4, 5 e 10 as ideias de metade, terca, quarta, quinta
e décima partes (Brasil, 2018, p. 287).

De modo geral, a BNCC (2018) menciona que os alunos no Ensino
Fundamental | devem ser capazes de resolver problemas envolvendo adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo com os numeros naturais, compreendendo o
sentido das operacdes e as relacdes entre elas.

Ja no Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ano) a BNCC (2018) estabelece que os
alunos devemresolver e elaborar problemas que envolvam diferentes significados da
divisdo de nameros naturais, aplicando as propriedades e as estratégias de calculo.

Como mostra a habilidade a seguir:
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(EFOBMAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais
ou escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com
e sem uso de calculadora (Brasil, 2018, p. 301).

Sobre 0 ensino da divisado, Santos (2016) afirma:

Em geral, o ensino da operacado divisdo esta baseado na apresentacdo de
um método de célculo associado a um pequeno universo de problemas que,
pressupde-se, “dardo conta” do significado do conceito. Qualquer algoritmo,
e em especial no caso o da diviséo, isolado do contexto, converge para uma
resposta de perguntas futuras que ndo sao conhecidas previamente. O
algoritmo ¢ “aprendido” para servir na resolugéo de problemas, porém nao se
conhece de que problema trata-se (Santos, 2016, p.04).

Nesse trecho o autor faz uma critica a forma que muitas vezes € usada para
ensinar a operacdo de divisdo, a apresentacdo de um meétodo de calculo sem
necessariamente relacioné-loa um contexto significativoou a uma compreensao mais
profunda do conceito. Pode levar os alunos a aprenderem o algoritmo da divisdo sem
entenderem realmente o significado por tras do processo.

Alcantara (2013) destacou um marco crucial na vida escolar, a transicdo dos
numeros naturais para os inteiros e a introducdo da linguagem algébrica. E a
importancia de reconhecer as dificuldades e trabalhar de forma que, torne esses
conceitos mais acessiveis. A fim de promover uma relagdo mais positiva com a
matematica desde cedo.

Outro fator que gera dificuldades na compreenséo do logaritmo da diviséo, é o
fato de que muitos professores usam a estratégia de trabalhar a divisdo como o
inverso da multiplicacdo. Mas, se o aluno nao aprendeu o conceito da multiplicacéo,
consequentemente, essa estratégia nao obtera sucesso.

Um fator que pode impactar a forma que essa operacdo € aprendida e
dominada pelos alunos € o fato de que, ao realizarmos uma divisdo, iniciamos a
resolucao da esquerda para direita. Diferente das demais operagdes basicas, onde a
direcdo pode ser tanto da direita para a esquerda quanto vice-versa, dependendo do
contexto, isso pode causar um certo estranhamento inicial e demanda uma certa
adaptacao para aqueles que estdo acostumados com a execucéo de algoritmos da
direita para a esquerda.

Superar essas dificuldades no processo de ensino-aprendizagem da divisao
requer uma abordagem completa, que envolva uma identificacéo previa das lacunas

existentes na compreensdo. Se torna ainda mais uma pratica consistente e um
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desenvolvimento de uma base solida de entendimento conceitual. Para assim,
promover o0 sucesso no processo de ensino-aprendizagem da diviséao.

Logo, ao incorporar material didatico manipulavel nas aulas de matematica, os
professores podem proporcionar uma experiénciamais envolvente e significativa para
os alunos. Isso ndo s6 ajuda na compreensao dos conceitos, mas também estimula o
interesse pela disciplina, promovendo uma abordagem mais ativa e participativa no

processo de aprendizagem matematica.

3.1 PROPOSTAS DO MATERIAL DOURADO COMO AUXILIADOR NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA DIVISAO

Diante do contexto apresentado, surge a seguinte indagacao: Como e quais
MDM podem ajudar no processo de ensino aprendizagem da divisdo? Para isso, sera
apresentado o material dourado que pode se utilizado nas aulas de matematica

referentes ao contetido de divisao.

3.1.1 Material dourado

O material dourado € dos materiais idealizados pela educadora Maria
Montessori (1870-1952). Idealizado para auxiliarna Aritmética, através desse material
€ possivel tornar concreta as representacdes de unidades, dezenas, centenas e
unidades de milhar, bem como as transformacdes entre essas unidades.

De acordo com Daltoé e Strelow apud Santos e Pereira (2016), inicialmente o
material se chamava “Material das contas douradas”. Tempos depois foram feitas
mudancas no material, 0 qual se passou a ser chamado de “Material dourado” como
conhecemos atualmente. O material € constituido por: cubinhos de madeira que
representam as unidades; barras de dez unidades que representam as dezenas;
placas de cem unidades querepresentam as centenase um cubode mil unidades que

representam a unidade de milhar, como mostra a figura a seguir:
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Figura 04: Material dourado e suas pecas

Cubo (Cubio)

Placa
Barra

Cubinho

= 1 unidade = 10 unidades = 100 unidades = 1000 unidades
=1 dezena = 1 centena = 1 milhar
= 10 dezenas = 10 centenas

= 100 dezenas

Fonte: https://images.app.goo0.gl/XDydP64M1nmxDyyg6

Essa estrutura do material dourado reflete a natureza do sistema numérico
decimal, facilitando a compreensao dos conceitos de lugar e valor. O material possui
uma grande versatilidade, podendo ser empregado em diferentes atividades e
diversos conceitos matematicos. Em particular, no ensino da divisao ele se revela util
para ilustrar o processo de divisédo e os seus fundamentos. Da seguinte forma:

1. Visualizando a divisdo: Utilizando o material dourado os alunos podem ver de
modo fisico como a diviséo é realizada. E construiro conceito desta operacéo, que

esté relacionado a ideia de dividir uma quantidade em partes iguais.

Figura 5: Representacdo do numero a ser dividido utilizando o material dourado

CENTENA DEZENA UNIDADE

Fonte: Elaborada pela autora (2024)


https://images.app.goo.gl/XDydP64M1nmxDyyg6

Figura 6 :Representacdo da redistribuicdo das centenas

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Figura 7: Representacéo da redistribuicdo das dezenas

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

30



Figura 8: Representacdo no material dourado da redistribuicdo das unidades

CENTENA DEZENA UNIDADE
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Figura 9: Representacdo do resultado no material dourado
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

2. Compreendendoos termos da divisao o divisor, o dividendo, 0 quocientee o resto:

Ao realizar a divisao utilizando o material manipulavel os alunos podem ver
claramente cada termo da divisao.



Figura 10: Representacdo da divisdo e seus respectivos termos
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo descreve a metodologia usada no presente trabalho, incluindo
uma descricdo detalhadada pesquisa, participantes, instrumentos de coleta de dados,
procedimentos e andlise de dados. A abordagem metodoldgica adotada na pesquisa
€ de natureza qualitativa e de cunho descritiva, sua analise de dados se deu através
de pesquisa bibliografica, baseados em livros, artigos e leituras seletivas, em torno do
uso de materiais didaticos manipulaveis na matematica, e as contribuicdes que essas
ferramentas proporcionam.

Segundo Denzin e Lincoln (2006) a pesquisa qualitativa adota uma abordagem
interpretativa do mundo, buscando abordar questdes que destacam a maneira pela
gual a experiéncia social é formada e ganha significado. De acordo com Severino
(2013) na pesquisa explicativa, além de registrar e analisar os fendmenos estudados,
busca-se identificar suas causas, seja por meio da aplicacdo do método
experimental/matematico, seja pela interpretacdo possibilitada pelos métodos
qualitativos.

Segundo Marconi e Lakatos (2003) questionario € um importante instrumento
de coleta de dados que consiste em um conjunto organizado de perguntasa serem
respondidas. Além disso, os autores enfatizam que a selecdo das questées em um
questionario deve ser feita com cautela, considerando sua relevancia para garantir a

obtencédo de informacdes validas.

4.1 METODOS PARA A CONDUCAO DA PESQUISA

Diante disso, foi utilizado como ferramenta para coleta de dados dois
questionarios previamente formulados. Um questionario inicial de sondagem que
contém 5 (cinco) perguntas sobre o conhecimento dos alunos acerca da divisdo com
numeros naturais. Essas perguntas foram elaboradas com intuito de verificar os
conhecimentos prévios dos alunos, bem como as dificuldades mais recorrentes.

Apos a aplicacdo do questionéario 1 (um) foi apresentado o material dourado,
destacando suas diversas possibilidades de uso. Em seguida, revisamos o contelido
de divisdo com numeros naturais abordando ostermos fundamentais dessaoperacgéao,
gue os alunos haviamestudado no sexto ano. Explicamos detalnadamente adiferenca
entre divisor, dividendo, quociente e resto, reforcando a compreenséo de cada um

desses conceitos.
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A etapa de revisao dos termos da diviséo foi representada também no material
dourado, sendo dessa maneira, realizada uma apresentacao simultanea da definicao
conceitual e de sua materializacéo pratica, permitindo aos alunos compreenderem
tanto o significado teérico quanto sua aplicacao concreta de forma integrada, dessa
maneira, os alunos tiverem contato direto com o material.

Apoés essa etapa e baseada nas dificuldades mais recorrentes que foram
apresentadas no questionario 1 (um), foi aplicada uma atividade de verificacdo de
aprendizagem com o objetivo de verificar se os alunos compreenderam o contetdo e
a forma que foi ensinado.

O segundo e ultimo questionario foi aplicado ao final da pesquisa, logo apos a
atividade de verificacdo de aprendizagem. O questionario inclui 4 (quatro) perguntas
quetem por objetivo medir o impacto do uso dos MDM na aula, e serviu também como
um instrumento de avaliacdo do que os alunos aprenderam. O questionario final foi
uma forma de obter o feedback dos alunos sobre o processo de aprendizagem com o

uso do material dourado.

4.2 DESCRICAO DO LOCAL E DOS SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisarealizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental Augusto dos
Anjos, a escola iniciou suas atividades atendendo aos filhos dos funcionérios da
extinta Sociedade Algodoeira do Nordeste. ApGs a desativacdo da mesma, o estado
assumiu a responsabilidade do prédio, dos funcionarios da escola como um todo. A
escola é reconhecida pelo decreto numero 3.184, publicado no diério oficial no ano de
1998.

A escola localiza-se narua Paraiba, n° 240, no bairro da Liberdade que fica na
regido Sul, no municipio de Campina Grande — PB. Segundo o Projeto Politico
Pedagdgico (PPP) a escola atende neste ano de 2024 a 214 alunos do ensino
fundamental do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental I, e o Ensino de Jovens e
Adultos EJA | (ciclo 1), com 18 alunos.

Atualmente a escola atende a 8 turmas do Ensino Fundamental I, 5 (cinco)
turmas do Atendimento Educacional Especializado (AEE), sendo distribuidos em 2
(duas) salas de aulas naescola e 3 (trés) nolnstituto dos Cegos. Alémdisso, a escola
€ composta por um corpo docente de 15 (quinze) professoresdo Ensino Fundamental,

dos quais 4 (quatro) séo professores de Matematica.
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A pesquisa descrita neste trabalho foi realizada com a turma do 7° ano B, no
turno da tarde, composta por um total de 22 alunos, com idades entre 11 e 15 anos.
A escolha dessa turma para a aplicacdo da pesquisa deve-se ao fato de os alunos
estarem em processo de transi¢cao enquanto estudantesdo 7° ano, estdo processo de
aprofundamento no estudo de novos conjuntos numericos, além de ja terem abordado
operagdes com numeros naturaisno ano anterior. Dessa maneira, seria uma forma

de avaliar o nivel de conhecimento das operacdes basicas dos alunos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados obtidos na pesquisa serdo organizados nesta sec¢édo da seguinte
forma: inicialmente sera apresentado os resultados do questionario 1 (um), em
seguida, as respostas da atividade de verificacdo e por fim, os resultados do

qguestionario 2 (dois).

5.1 DISCUSSAO DOS RESULTADOS DO QUESTIONARIO 1

Na primeira etapa desta coleta de dados, o objetivo se concentrou em descobrir
0 quanto os alunos conheciam sobre Materiais Didaticos Manipulaveis e quais as
maiores dificuldades apresentadas por eles na operacdo de divisdo com numeros

naturais. Para alcancar este objetivo foi formulado o seguinte questionario:

Figura 11: Questionério 1

Universidade Estadual da Paraiba

Questionirio 1:

1. Vocé gosta de estudar Matemitica? Se sim, quais conteiidos matemiticos vocé se
identifica mais?

2. Nas aulas de Matematica, vocé utiliza materiais didaticos manipuliveis? Caso o tenha
estudado, dé  exemplos ¢ que  conteidos  matemiticos aprendeu

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Este questionéario 1 foi aplicado no dia 30 de setembro de 2024, no turno
vespertino. A turma do 7° ano B é formada por 22 alunos, no dia estavam presentes
15 alunos e todos responderam ao questionario. As questées do formulario foram
elaboradas com uma linguagemacessivel, de maneira clara e sucintavisandoa maior

compreensdo dos alunos. Durante a aplicacédo do questionario, a principal duvida que
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surgiu foi relacionada ao entendimento do conceito de Materiais Didaticos

Manipulaveis.

Figura 12: Resposta do aluno A

2. Nas aulas de Matematica, vocé utiliza materiais didaticos manipulaveis? Caso o tenha
estudado, dé exemplos e que contelidos matematicos  aprendeu
- - LR - A X 4
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Os resultados indicam que os alunos tém um contato limitado com materiais
didaticos manipulaveis, o que pode estar contribuindo para sua aversao a matematica,
especialmente a partir da 62 série, como menciona Alcantara (2013). A questao foi
elaborada como forma de conhecer o gosto dos alunos pela mateméatica. Dos 15
alunos que responderam ao questionario 1,10 disseram gostar de estudar

matematica, conforme mostrado a seguir:

Figura 13: Resposta do aluno B

Questionario 1:

1. Voce gosta de estudar Matematica? Se sim, quais conteiidos matematicos voce se

identifica mais? -
\ \ (_\dn fl e ¥y

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

As trés ultimas perguntas do formulario 1 focam especificamente no conteudo
de divisdo com numeros naturais. Elas foram criadas para ajudar a identificar os
conhecimentos prévios dos alunos emrelacao a divisdo. A questao 3 refere-se a qual
das quatro operacfes basicas os alunos consideram a mais facil e qual consideram a

mais dificil. Como podemos observar a seguir:
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Figura 14: Resposta do aluno C

3. Dentre as operagdes basicas (adigdo, subtragio, multiplicagdo e divisao) qual voce j
acha mais facil? E mais dificil?
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Dos 15 estudantes que responderam ao questionario 10 deles responderam
gue consideram a divisdo a operacéo basica mais dificil de aprender. Corroborando
assim com a observacdo de Dantas (2023) sobre as dificuldades nessa érea,
afirmando que a divisdo é considerada uma das operacdes basicas mais dificeis de
ser aprendida nos anos iniciais, isso ficou evidente na andlise das dificuldades
enfrentadas por muitos dos alunos entrevistados.

Quando questionados na 4° questado sobre como aprenderam a divisdo, 9 dos
alunos disseram ter aprendido com a professora, 2 deles dizem ter aprendido
multiplicando e os demais afirmam n&o lembrar. Quando questionados na mesma
guestdo sobre quais os termos que usamos na operacao de divisdo apenas 4 dos 15
alunos conseguiram responder corretamente, os demais afirmaram né&o lembrar.

Como podemos observar nas respostas dos alunos a seguir:

Figura 15: Resposta do aluno D

4. Sobre a divisdo: como vbcé aprendeu a resolvé-la? Quais sdo os termos usados na
divisdo?

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

As respostas também revelam que a maioria aprendeu a divisdo com o0
professor, mas muitos ndo lembram dos termos técnicos, sugerindo uma falta de
fundamentacao conceitual. Além disso, a maioria néo utilizou materiais manipulaveis
durante as aulas, o que pode ser um fator que limita a compreenséo pratica e visual

do conceito de divisao.
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Na 5° e ultima questdo do questionario 1 foi solicitado que os alunos
respondessem se 0s mesmos consideram a divisdo a operacao mais dificil e se sim,
por qué, a maioria afirma que sim, mas ndo souberam justificar. Quando questionados
namesma questdo se durante as aulas sobre divisdoeles ja teriam usados algumtipo
de materiais didaticos manipulaveis, a maioria disse néo ter usado. Conforme

demostrado a seqguir:

Figura 16: Resposta do aluno E

5. Vocé acha que a operagdo de divisao € dificil? Se sim, por qué? Durante as aulas sobre

divisdo, vocé ja utilizou materiais didaticos manipuléveis? Se sim, quais?
o o
A 920 A i 2

.

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Diante das respostas obtidas no primeiro questionario podemos observar que
as dificuldades apresentadas pelos autores sdo correspondentes as dificuldades
apresentadas pelos alunos. A partir dai, apdés uma analise nas respostas dos alunaos,
foi elaborada uma atividade que seria proposta no encontro seguinte. Onde foi
apresentado o material dourado, exemplos respondidos usando-o, e a seguir, a

atividade.

5.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA ATIVIDADE PROPOSTA

Com base nos resultados obtidos no questionéario 1 (um), foi elaborada uma
atividade envolvendo quatro questdes de divisdo, das quais duas referem-se a
divisdes com resto zero e duas a divisdes com resto diferente de zero.

Essa atividade foi realizada no dia 29 de outubro de 2024, durante o periodo
vespertino. A turma que € composta de 22 alunos, estavam presentes no dia 15 e
todos realizaram a atividade. Para o desenvolvimento da atividade foram utilizadas as
duas aulas de matemética do dia, o que nao foi suficiente, pois nem todos alunos
conseguiram concluir, sendo necessario continuar a realizacao da atividade nas 2
(duas) de matematica do dia seguinte, dia 30 de outubro de 2023.

Iniciou-se a aula apresentando aos alunos o material dourado e cada peca que
compde este material. Foi respondido no quadro dois exemplos de divisdo com

numeros naturais, um exemplo onde o resto da operagéao foi zero e o outro que tinha
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resto diferente de zero. Além disso, foi feito uma revisao dos termos divisor, dividendo,
guociente e resto.

A primeira questdo da atividade é composta pelas letras a, b, ¢ e d, cada uma
contendo uma operagédo de divisdo a ser resolvida. Os alunos devem distribuir as
centenas, dezenas e unidades entre os grupos e redistribui-las, se necessario. A
atividade foi respondida por um total de 15 (quinze) alunos, dos quais 11 (onze)

responderam a questéo corretamente.

Figura 17: ltem A resolvida pelo aluno F

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Figura 18: Item B resolvido pelo aluno G

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Figura 19: ltem C resolvido pelo aluno H

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
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Figura 20: Item D resolvido pelo aluno |

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Apos a redistribuicdo entre o sistema de numeracao da primeira questédo, na
segunda questdo os alunos deviam responder as mesmas divisdes da questdo
anterior de forma habitual, armando e efetuando a divisdo e identificando seus

respectivos termos. Como demostrado a seguir:

Figura 21: Resolugédo tradicional das operacdes de divisdo realizadas por um aluno

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

As guestdes foram distribuidas dessa maneira para que ndo aconteca o que
nos alerta Santos (2023) sobre a maneira como a operacdo de divisdo é
frequentemente ensinada, apontando que a apresentacdo de um método de design
sem conexao com um contexto significativo ou uma compreensao mais profunda do
conceito pode fazer com que os alunos aprendam apenas o algoritmo, sem
entenderem o real significado do processo.

Durante a atividade, os alunos foram organizados em duplas e trios,
manipulando o material dourado para responder as questdes propostas. Ao longo
desse periodo, surgiram algumasduvidas, que foram rapidamente sanadas. A maioria
ndo encontrou dificuldades para fazer a distribuicdo; no entanto, muitos
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guestionamentos surgiram a partir da letra C da questdo 1, na qual inicialmente
deveria ser distribuido uma centena entre 3 (irés) grupos. Com base no exemplo
resolvido anteriormente no quadro, os alunos compreenderam que essa centena
poderia ser decomposta em 10(dez) dezenas, 0 que 0s ajudou a desenvolver o

raciocinio para continuar a resolucéo.

Figura 22: Alunos respondendo as questdes com o auxilio material dourado

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

No geral, foi observado que o trabalho com manipulacdo do material dourado
possibilitou a melhor compreenséo sobre o que realmente acontece no processo de
divisdo. Além disso, foi uma atividade diferente que tornou a aula mais dinamizada.
Corroborando assim com o pensamento de Grando (2015) que afirma que é
necessario considerar que o uso de materiais manipulativos permite aos alunos
visualizar e representar relacbes matematicas, facilitando a compreensao de
conceitos que os professores transmitem. Esses materiais nao sao valiosos apenas

para engajar e motivar os alunos.

5.3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS DO QUESTIONARIO 2

O questionario 2 (dois) foi aplicado ao final da atividade proposta, no dia 30 de
outubro de 2024, estavam presentes 15 alunos e todos responderam a este
guestionario. O mesmo é formado por 4 questdes que buscam conhecera opinido dos

alunos sobre o que lhes foi apresentado, além disso, as questdes foram elaboradas
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com o objetivo de obter o feedback dos estudantes apds serem apresentados a
possibilidade de aprender divisdo como uso de MDM, nesse caso em especifico, ao

material dourado, e o impacto que o mesmo causa has aulas de matematica.

Figura 23: Questionario 2

Universidade Estadual da Paraiba
Aluno: Turma:
Questionario 2:

1. O que vocé pensou sobre a utilizagdo do material no conteudo de divisio? Explique.

2. Vocé acha que o material ajudou na compreensdo da operagdo ou nao?

3. Quais outros contetdos podemos estudar utilizando o material?

4. Vocé acha que a utilizagdo de materiais didaticos manipuldveis contribui para uma
melhor aprendizagem matematica? Justifique.

Obrigada por contribuir com a pesquisa!

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

A 1° (primeira) pergunta do questionario propde que 0s alunos expressem sua
opinido sobre o que acharam do uso do material no conteido de divisdo. Por
unanimidade, todos os 15 (quinze) alunos que responderam a esta questéao disseram
ter gostado, a maioria respondeu que o material facilitou a compreenséo do contetdo.

Como podemos observar a seguir:
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Figura 24: Resposta do aluno J

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

A 2° (segunda)perguntado questionarioindagava aos alunos se consideravam
que o material havia conseguido ajudar em uma melhor compreensao da operacéo,
eles deviam responder apenas sim ou ndo. 14 (quatorze) alunos responderam que

sim, e apenas 1 disse ter achado mais dificil. Conforme apresentado a seguir:

Figura 25: Resposta do aluno K

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

A 3° (terceira) pergunta do questionario tinha como objetivo investigar quais
outros conteudos poderiam ser abordados com o uso do material dourado. Em sua
maioria, os alunosindicaram que, além da divisdo, 0 material poderia ser utilizado no
estudo das demais operacdes basicas: adicdo, subtracdo e multiplicacdo. Como

mostrado a seguir:

Figura 26: Resposta do aluno L

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
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Essas respostas evidenciam que os alunos conseguiram perceber a
versatilidade do material, compreendendo que, além de auxiliar no entendimento o
processo de divisdo, ele também pode ser eficaz no ensino de outras operacoes
matematicas, demostrando assim, sua aplicabilidade no desenvolvimento de diversos
conceitos da Aritmética.

A 4° (quarta) e ultima pergunta do questionério solicitava aos alunos que 0s
mesmos expressassem suas opinides sobre a utilizacdo de materiais didaticos
manipulaveis no processo de aprendizagem mateméatica. O objetivo dessa questao
era fazer com que os participantes refletissem se acreditam que o uso deste tipo de
material contribui de alguma maneira. Por unanimidade, todos responderam que sim,
a utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis contribui para uma melhor
aprendizagem da matematica.

Além disso, a questado requeria que os alunos justificassem suas respostas,
proporcionando assim uma andlise mais profunda de suas percepcfes sobre a
eficadciados MDM no contexto educacional. A grande maioria justificou afirmandoque
esse tipo de material ajuda a compreender melhor os contetdos e torna-los mais

faceis. Como demonstrado a seguir:

Figura 27: Resposta do aluno M

4. Vocé acha que a utilizagio de materiais didaticos manipulaveis contribui para uma
melhor aprendizagem matematica? Justifique.

A

Sl WARAJSTO ML A s AN

BAO. I 00 il

1

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

O objetivo dessas perguntas era obter uma avaliacdo dos alunos quanto a
aplicacao pratica de recursos pedagogicos, permitindo uma visdo clara de seu impacto
no desenvolvimento do aprendizado matematico. Diante das respostas obtidas, é
notério o quanto materiais desse tipo causam impactos positivos nas aulas e na
aprendizagem matematica. O que esta alinhado com a ideia proposta por Lorenzato
(2010) que afirma que antes dos alunos lidarem com objetos matematicos, eles

precisam lidar com objetos fisicos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho se pautou em evidenciar através de levantamento de
dados a aplicabilidade dos MDMs e seu impacto nas aulas de matematica, procurando
demonstrar através das respostas obtidas na pesquisa aplicada com os alunos os
beneficios e as potencialidades que a manipulacédo desses materiais proporcionano
processo de ensino-aprendizagem de conteddos matematicos, especificamente a
diviséo

Inicialmente, ao analisarmos as repostas obtidas do 1° (primeiro) questionario
aplicado no 7° ano foi notério que a maioria dos alunos tem pouco contato com MDMs
e consideram a divisdo a operacdo basica mais dificil de aprender. A falta de
familiaridade com termos técnicos e o aprendizado predominantemente tedrico e
tradicional sugere uma base conceitual fragil. As respostas indicam uma lacuna
significativa entre o ensino tradicional e a compreenséo dos alunos, confirmando a
hipdtese de que o uso de MDM pode facilitar a superacéo dessas dificuldades.

O uso do material dourado para a resolucéo da atividade proposta gerou uma
participacéo ativa dos estudantes. E os resultados obtidos através das respostas dos
alunos na atividade reforcam o objetivo deste trabalho de investigar a eficacia do uso
de MDM no ensino da matematica e valida a hipétese de que esses materiais tornam
0S conceitos abstratos mais acessiveis. Considerando o sucesso alcan¢gado com as
respostas e o0s acertos obtidos na atividade proposta, pode-se afirmar com seguranca
que o de MDM nas aulas de matemética constitui um recurso didatico importante.

O segundo questionario, aplicado ao final da intervenc¢éo, destacou os alunos
consideraram o uso dos MDM uma importante e eficaz ferramenta facilitadora nos
conceitos matematicos, demonstrando que o uso do material dourado na
aprendizagem da divisdo foi amplamente bem recebido pelos alunos, com todos
afirmando que ele facilitou a compreensao. A maioria dos estudantes indicou que o
material também pode ser aplicado em outras operacdes, 0 que evidencia seu
entendimento da compreensdao dos materiais manipulaveis. O que estd em
consonancia com os objetivos deste trabalho de investigar a percepgéo dos alunos
sobre o uso de MDM.

Além disso, houve consenso de que o uso desses materiais melhorou o
aprendizado em matemética, destacando que eles tornam o conteldo mais acessivel

e facil de entender. Portanto, quando propostos de maneira adequada, com o0
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professor participante como mediador, esses materiais sdo capazes de tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, leve e participativo, o que é
fundamental para tornar o ensino da matematica mais acessivel e envolvente, e um
fator crucial para o desenvolvimento académico e cognitivo dos alunos.

Para pesquisas futuras, sugere-se explorar novos e mais diversos tipos de
materiais manipuldveis, como jogos e recursos digitais, aplica-los em diferentes
contextos, diversos outros contetdos e faixa etarias, realizar estudos e anélises a
longo prazo para verificar os impactos duradouro desses materiais. Essas e outras
direcdes podem tanto fortalecer a base tedrica quanto a pratica do uso de MDM,
gerando assim novas evidencias e aprofundando a compreensdo sobre suas
melhores praticas no ensino da matematica.

A relevancia desta pesquisa reside no fato de que o ensino ladico e pratico,
promovido pelo uso do MDMs, nao apenas melhoraa compreensao dos alunos, mas
também gera maior interesse e engajamento, elementos essenciais para uma
aprendizagem participativa e eficaz. Reforcando a ideia de que essas abordagens
inovadoras ajudam a construir uma relagdo mais positiva com a disciplina de

matematica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL

Universidade Estadual da Paraiba

Aluno: Turma:

Questionario 1:

1. Vocé gosta de estudar Matematica? Se sim, quais conteldos matematicos vocé
se identifica mais?

2. Nas aulas de Matematica, vocé utiliza materiais didaticos manipulaveis? Caso o
tenha estudado, dé exemplos e que conteddos mateméticos aprendeu

3. Dentre as operacdes basicas (adicao, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) qual vocé
acha mais facil? E mais dificil?

4. Sobre a divisdo: como vocé aprendeu a resolvé-la? Quais séo os termos usadosna
divisdo?

5. Vocé acha que a operacédo de divisao é dificil? Se sim, por qué? Durante as aulas
sobre divisao, vocé ja utilizou materiais didaticos manipulaveis? Se sim, quais?

Obrigada por contribuir com a pesquisa!



51

APENDICE B — ATIVIDADE

GUIA DE ATIVIDADE - MATERIAL DOURADO: DIVISAO

Nome:

Data: [/ /2024

PASSO A PASSO PARA RESOLUGAO DA ATIVIDADE PROPOSTA:
I- Representagao: Utilizando o Material Dourado representa as divisées propostas;
II- Redistribuigao: Divida igualmente entre os grupos, redistribuindo quando necessario;
lll- Resultado: Arme e efetue a divisdo, identificando os seus respectivos termos

01)Faca as distribuicBes necessarias, e registre o passo a passo da sua resolucao:
a) 468 =2

Centena

Dezena

e
11

 Unidade

PP
NN

999 |

b) 3843

Centena

Dezena

Unidade

1
1

1
1

NN
NN

Registre 0 passo a passo da sua
resolucdao:

Registre 0 passo a passo da sua
resolucéo:
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Centena Dezena Unidade

E E % E E gggm Fei?)ilitcr;%o? passo a passo da sua

d) 245 =3

Centena Dezena Unidade Registre o passo a passo da sua

_tlj NZINE resolugao:
me

02)Arme e efetue as operagdes da questédo anterior:
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APENDICE C - QUESTIONARIO FINAL

Universidade Estadual da Paraiba

Aluno: Turma:

Questionario 2:

1. O que vocé pensou sobre a utilizacdo do material no contetido de divisdo. Explique.

2.Vocé acha que o material ajudou na compreenséao da operacao ou nao?

3. Quais outros contetdos podemos estudar utilizando o material?

4.Vocé acha que a utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis contribui para uma
melhor aprendizagem mateméatica? Justifique.

Obrigada por contribuir com a pesquisa!



