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“‘Matematicos e educadores matematicos
tém que evoluir nas suas praticas, tendo
como objetivo uma civilizagdo sustentavel,
com paz em todas as suas dimensdées (paz
individual, paz social, paz ambiental e paz
militar) para construir uma sociedade com
justica e dignidade para todos
(D’AMBROSIO, 2018, p. 198).”



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar o ensino de geometria mediado pela préatica
de origamis, buscando uma abordagem inclusiva voltada a estudantes com surdez no
contexto da educacdo matematica. A proposta se fundamenta na necessidade de
metodologias que promovam a acessibilidade e a compreensdo do contetdo
matematico para alunos surdos, considerando as especificidades da Lingua Brasileira
de Sinais (Libras) como um recurso facilitador. Ao introduzir o origami como
ferramenta pedagodgica, o estudo visa explorar como a construgdo de figuras
geométricas pode ser utilizada para consolidar conceitos de forma visual e tétil, além
de promover a interacdo e o engajamento dos estudantes na aprendizagem. A
pesquisa se desenvolve em um ambiente escolar inclusivo e adota uma abordagem
gualitativa, baseada na observacao e andlise das intera¢cdes dos alunos durante a
realizacdo das atividades. Os resultados esperados incluem uma compreensao
ampliada dos conceitos geométricos e uma maior autonomia dos estudantes surdos
no aprendizado matematico, além de evidenciar a importancia da mediacdo de

préaticas visuais e interativas no ensino inclusivo de matematica.

Palavras-Chave: Educacéo Inclusiva; Formacao Docente; Tecnologias Assistivas.



ABSTRACT

This study aims to investigate the teaching of geometry mediated by origami, seeking
an inclusive approach aimed at deaf students in the context of mathematics education.
The proposal is based on the need for methodologies that promote accessibility and
understanding of mathematical content for deaf students, considering the specificities
of Brazilian Sign Language (Libras) as a facilitating resource. By introducing origami
as a pedagogical tool, the study aims to explore how the construction of geometric
figures can be used to consolidate concepts in a visual and tactile way, in addition to
promoting interaction and engagement of students in learning. The research is
developed in an inclusive school environment and adopts a qualitative approach,
based on the observation and analysis of student interactions during the activities. The
expected results include a broader understanding of geometric concepts and greater
autonomy of deaf students in mathematical learning, in addition to highlighting the
importance of mediating visual and interactive practices in inclusive mathematics

teaching.

Keywords: Inclusive Education; Teacher Training; Assistive Technologies.
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1 INTRODUCAO

A Educacao Matematica Inclusiva representa uma abordagem educativa que
busca a equidade no ensino da matematica, integrando saberes diversos e
valorizando a individualidade de cada estudante. E uma préatica que se fundamenta
na premissa de que todos os alunos tém direito a aprender matematica, desde que
sejam proporcionadas as condi¢bes adequadas de ensino e aprendizagem (Santos;
Vasconcelos, 2023; Jesus; Rodrigues, 2022).

Ao reconhecer e responder as necessidades especificas de cada aluno, a
Educacdo Matematica Inclusiva contribui para a construcdo de um ambiente
educacional mais justo e democratico. Esse direito se estende ndo apenas ao acesso
ao curriculo, mas também a possibilidade de desenvolver uma compreenséo solida e
duradoura dos conceitos matematicos e de aplica-los de maneira relevante em suas
vidas.

Os principios fundamentais da Educacao Matematica Inclusiva abarcam uma
abordagem pedagogica holistica que reconhece a individualidade dos alunos,
almejando um ambiente educacional onde a equidade, a personalizacdo, a
colaboracéo, a formacédo docente e a integracdo de tecnologias contribuam para a
promocao do aprendizado matematico significativo e igualitario. Essa abordagem néo
apenas elimina barreiras a aprendizagem, mas também cultiva uma comunidade
educacional que valoriza a diversidade e capacita todos os alunos a atingir seu
potencial maximo (Sales, 2013).

Dentre os campos de conhecimento matematico a geometria € fundamental
para o desenvolvimento integral dos estudantes, oferecendo habilidades essenciais
para a compreensao e interpretacdo do mundo. No entanto, para que seu ensino seja
eficaz, € necessario superar as limitagcdes das praticas pedagdgicas tradicionais e
adotar abordagens que conectem a teoria a pratica cotidiana. Através do
desenvolvimento de habilidades de abstracdo, generalizacdo e pensamento critico, a
geometria contribui significativamente para a formacdo integral dos alunos,
preparando-os para enfrentar os desafios do mundo moderno.

O origami, com sua rica histéria e ampla aplicacdo, oferece uma abordagem
inovadora e eficaz para o ensino da matematica, especialmente da geometria. Sua
capacidade de transformar conceitos abstratos em representacfes visuais tangiveis

torna-o uma ferramenta poderosa no desenvolvimento cognitivo e criativo dos



estudantes. Ao integrar o origami no contexto educacional, os professores podem
proporcionar uma aprendizagem mais envolvente, inclusiva e eficaz, estimulando a
curiosidade e o interesse dos alunos pela matematica (Vizolli; Freire; Gongalves,
2023; Manso, 2008).

O origami tem sido reconhecido como uma ferramenta poderosa no ensino de
matematica e geometria (Oliveira, 2005; Ueno, 2003). Segundo Boakes (2009), "o
origami permite que 0s alunos visualizem e manipulem formas geométricas
tridimensionais, facilitando a compreensao de conceitos matematicos complexos”. Ao
envolver-se em dobraduras, os estudantes trabalham com propriedades geométricas,
como simetria, angulos, areas e volumes de forma prética e intuitiva (Krema; Mendes,
2023).

Diante do exposto, considerando nosso interesse em compreender de forma
pratica como podemos construir uma abordagem de ensino de matematica inclusiva
junto a estudantes com surdez, decidiu-se realizar o presente estudo, que tem como
objetivo geral descrever uma experiéncia de ensino de geometria mediado por
origamis, junto a estudantes com surdez, numa perspectiva de Educacdo Mateméatica
Inclusiva. Para tanto, foi realizado um estudo de campo na Escola Estadual de
Audiocomunicacdo Demostenes Cunha Lima, em Campina Grande, Paraiba,
dividindo-se em trés fases principais: observacdo em sala de aula, entrevistas com
professores de matematica e aplicacdo de atividades. O estudo foi guiado pelos
preceitos da pesquisa-participante, destacando-se pela colaboracéo dos participantes
na transformacéo da pratica educacional.

Assim, este estudo justifica-se pela importante contribuicdo no contexto das
estratégias pedagodgicas em Educacdo Matematica Inclusiva. Dessa maneira, 0
presente texto esta estruturado, além dessa introducdo com os aportes tedricos,

seguido do relato de experiéncia e, por fim, das consideracdes finais.



10

2 EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA E SURDEZ

A Educacdo Matematica Inclusiva representa um paradigma educacional
crucial que visa assegurar uma participacao efetiva e enriquecedora de todos os
estudantes, independentemente de suas capacidades, origens ou circunstancias
individuais, no processo de aprendizado matematico. Esta abordagem fundamenta-se
na convicgdo de que a matematica € uma disciplina universalmente acessivel e que a
diversidade dos alunos ndo deve ser um obstaculo para seu envolvimento profundo e

significativo com o conhecimento matematico.

2.1 Educacgao Matematica Inclusiva

A Educacdo Matematica Inclusiva busca proporcionar um ambiente
educacional onde todos os estudantes, independentemente de suas habilidades e
origens, possam acessar e compreender 0s conceitos matematicos de maneira eficaz
e significativa. Conforme Santos e Vasconcelos (2023), a abordagem da Educacao
Matematica Inclusiva é uma légica que integra diferentes saberes e praticas, visando
a inclusédo e o desenvolvimento de todos os alunos. Godoy (2015) argumenta que a
Matematica deve ser entendida como uma pratica social, cultural e politica, e seu
ensino, de forma mais igualitaria, deve considerar tanto os saberes institucionalizados
guanto a subjetividade de cada individuo.

A perspectiva inclusiva na Educacdo Matematica reconhece que a matematica
nao € intrinsecamente inacessivel aos alunos, mas que a maneira como ela é
apresentada pode ser uma barreira significativa. Nogueira (2020) reforca que a
Educacdo Matematica deve partir do pressuposto de que a matematica pode ser
compreendida por todos, desde que sejam utilizadas abordagens pedagdgicas
adequadas. Isso implica em considerar a diversidade de contextos culturais e sociais
dos alunos, integrando diferentes métodos e estratégias de ensino que atendam as
suas necessidades especificas.

Concordamos com D'Ambrosio (2012) ao afirmar que a educa¢do, como um
sistema de estimulo ao desenvolvimento individual e coletivo, é fundamentada pelos
grupos culturais, e que a matematica serve como uma ferramenta para entender e
praticar tanto o imaginario quanto o real dentro de um contexto natural e cultural.

Assim, a Educacdo Matematica Inclusiva deve ser interdisciplinar, combinando
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aspectos teoricos e metodoldgicos, saberes especificos e técnicos, além de
construgdes individuais e coletivas.

Manrique e Viana (2021) observam que, nos ultimos anos, as pesquisas em
Educacéo Matematica Inclusiva tém se configurado como uma tendéncia crescente
no cenario educacional brasileiro. Esse campo de estudo busca prover recursos,
estratégias e reflexdes que contemplem todos os estudantes, promovendo um ensino
equitativo que ndo se restringe a um publico-alvo especifico. Eles afirmam que o
ensino de matematica equitativo € o ndcleo do discurso cientifico, conjugando
igualdade e diferenca dentro da perspectiva inclusiva.

A inclusdo na Educacdo Matematica, portanto, ndo se trata apenas de adaptar
conteudo ou meétodos para alunos com necessidades especificas, mas de uma
reconfiguracio mais ampla do ambiente educacional. E um compromisso com a
valorizacdo da diversidade e com a criacdo de oportunidades de aprendizado
significativas para todos os estudantes. Isso inclui o uso de materiais didaticos
variados, tecnologias assistivas, e metodologias que incentivem a participacéo ativa
dos alunos.

Além disso, a formacéao continuada dos professores € crucial para a efetivacao
da Educacdo Matematica Inclusiva. Os educadores devem estar preparados para
reconhecer e valorizar as singularidades de cada estudante, aplicando estratégias
pedagodgicas que promovam a inclusdo e o desenvolvimento de competéncias
matematicas de forma abrangente. Essa formacdo deve abranger tanto aspectos
técnicos quanto uma sensibilizacéo para as questdes culturais e sociais que permeiam
a pratica educativa (Rodrigues, 2015).

A efetivacdo do objetivo da Educacdo Matematica Inclusiva é subjacente a
adocao de um conjunto de principios fundamentais, cuja fundamentacao se desdobra
da interseccdo entre equidade educacional, valorizacdo da diversidade,
personalizacdo do ensino, participacao colaborativa, formacdo docente continua e a
integracao criteriosa de tecnologias educacionais. A compreensao e aplicacao desses
principios delineiam uma abordagem pedagdgica enriquecedora que busca eliminar
barreiras a aprendizagem matematica, independentemente das particularidades
individuais.

O principio da equidade e valorizacao da diversidade, primeiro ponto nodal na
estrutura da Educacdo Matematica Inclusiva, reconhece que cada discente é singular

em suas habilidades, tendéncias de aprendizagem e contexto cultural. Como tal,
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enfatiza-se a necessidade de personalizacdo da abordagem pedagdgica para abracar
as necessidades especificas de cada estudante, garantindo, assim, a igualdade de
oportunidades educacionais.

Na sequéncia, a personalizacdo do ensino, segundo principio preconizado, é
informada pelo entendimento de que os alunos apresentam diferentes modos de
assimilacdo. Esta abordagem defende a adaptacdo do ensino para acomodar a
diversidade de estilos de aprendizagem e niveis de proficiéncia. Isso se materializa
através de estratégias pedagodgicas diferenciadas, materiais didaticos adaptados e
suporte individualizado, promovendo um ambiente de aprendizagem mais inclusivo.

A participagdo ativa dos alunos, suas familias e profissionais de apoio, um
terceiro principio essencial, consolida o engajamento colaborativo como pedra angular
do processo educacional. Esse engajamento multifacetado auxilia na identificacéo de
necessidades individuais e na formulacdo de estratégias educacionais eficazes. Tal
colaboracédo cria um ambiente que fomenta a inclusdo, empoderamento e mutuo
respeito.

A formacao continua dos educadores, quarto principio nesse contexto, €
essencial para a implementacdo bem-sucedida da Educacédo Matematica Inclusiva. A
capacitacdo dos docentes compreende a compreensdo aprofundada das
necessidades dos alunos, o dominio de estratégias adaptativas e a competéncia na
incorporacao eficaz de tecnologias apropriadas, garantindo uma pratica pedagdégica
alinhada com os objetivos da incluséo.

Por fim, o quinto principio enfatiza o papel critico das tecnologias educacionais
na Educacdo Matematica Inclusiva. A tecnologia oferece ferramentas poderosas para
personalizar o ensino, disponibilizar apoios acessiveis e fomentar a interatividade. O
uso judicioso de aplicativos, softwares de simulacéo e outras tecnologias educacionais
pode desempenhar um papel instrumental em tornar a aprendizagem da matematica
acessivel e envolvente para todos os alunos.

A investigacdo da inclusdo escolar de individuos com deficiéncias diversas em
diferentes cenarios ainda permanece substancialmente carente de exploracéo
cientifica. Esse déficit de analise se manifesta de maneira particularmente notavel no
contexto educacional, especialmente no que concerne ao ensino da disciplina
matematica. A resposta a essa caréncia foi a constituicdo de um grupo de trabalho de
cunho especifico, dedicado a abordagem dessa tematica, durante o Seminario

Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), o principal evento
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promovido pela Sociedade Brasileira de Educa¢do Mateméatica (SBEM). Tal iniciativa,
datada somente no ano de 2013, pode indicar uma etapa preliminar no processo de
deliberacéo e exploracdo dessa tematica em particular (SANTOS, 2022).

No tocante conforme dos divulgados pela Organizacdo Pan-Americana da
Saude (OPAS) em 2021, é estimado que até o ano de 2050, uma em cada quatro
pessoas sofrerA com perda auditiva. Diante desse cenéario, o entendimento
aprofundado dessa teméatica e das modalidades de inclusdo em ambiente escolar
torna-se de extrema relevancia. A seguir, abordaremos sobre essa tematica no

contexto da educacao do estudante com surdez.

2.2 O estudante com Surdez

Em nossa perspectiva a surdez é entendida pela visdo socio-antropoldgica, que
traz como carater essencial para educacao dos surdos a linguagem e as relagdes

sociais.

Nessa visao [...] os surdos formam uma comunidade linguistica minoritaria
caracterizada por compartilhar uma lingua de sinais e valores culturais,
habitos e modos de socializacdo proprios. A lingua de sinais constitui o
elemento identitario dos surdos, e o fato de constituir-se em comunidade
significa que compartilham e conhecem 0s usos e normas de uso da mesma
lingua ja que interagem cotidianamente em um processo comunicativo eficaz
e eficiente. Isto é, desenvolvem as competéncias linguistica e comunicativa —
e cognitiva por meio do uso da lingua de sinais prépria de cada comunidade
de surdos (Skliar, 1997, p. 102).

O estudo realizado por Dessbesel e colaboradores em 2018 esclarece que a
inclusdo de estudantes surdos em salas de aula pode ser viabilizada por duas
abordagens distintas: a colaboracdo de um tradutor e intérprete da Lingua Brasileira
de Sinais (Libras) ou a ado¢do do modelo educacional bilingue. Segundo Jesus;
Rodrigues (2022), em ambos 0s casos, a questdo central reside na avaliacao do éxito
do aluno na execucdo de atividades matematicas, o que exige uma abordagem
sensivel a sua diversidade linguistica e a implementacdo de métodos que permitam e
valorizem suas aptidoes. Esses métodos podem envolver estratégias de visualizacéo,
uso da lingua oral ou da lingua de sinais.

Nesta perspectiva temos a Lei n° 10.436/2002, que reconhece a LIBRAS
(Lingua Brasileira de Sinais) que da a essas pessoas surdas 0 acesso as esferas
sociais, politicas e educacionais entre outras, como meio de comunicacdo e

expressdo. Ainda, como forma de incentivar e ilustrar a importancia da formacéo dos
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professores em Libras, temos o Art.3° do decreto N° 5.626, de 22 de dezembro de
2005: “A Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatdria nos cursos de
formacao de professores para o exercicio do magistério, em nivel médio e superior, e
nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicdes de ensino, publicas e privadas, do
sistema federal de ensino e dos sistemas de ensino dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios” (BRASIL, 2022, Art.3).

O reconhecimento e a valorizacdo das caracteristicas Unicas da comunidade
surda no ambiente educacional sdo fundamentais para a promoc¢édo de um ensino
inclusivo e de qualidade. A discussao sobre qual o melhor espacgo escolar para os
surdos — especializado ou comum — ndo €é o foco principal, mas sim a implementacéo
de praticas pedagodgicas que atendam as necessidades especificas dos estudantes
surdos.

A escola € um espaco onde o ensino se exerce de forma intencional, guiado
por principios selecionados que orientam professores e alunos (Lopes & Veiga-Neto,
2006). A educacéao de qualidade para estudantes surdos depende do reconhecimento
de suas diferencas linguisticas, sociais e culturais. A comunidade surda tem a escola
como um espaco de possibilidades de existéncia, onde suas necessidades e
particularidades devem ser respeitadas e integradas ao curriculo escolar. Os
movimentos surdos no Brasil, especialmente a partir da década de 1990, tém lutado
por uma escola que compreenda a diferenca surda dentro de um registro
antropoldgico e cultural, e ndo médico-terapéutico (Lopes, 2011). A escola deve ser
um espaco inclusivo, onde os estudantes surdos possam desenvolver suas
capacidades de forma plena, com acesso a recursos e metodologias de ensino
adaptadas as suas necessidades.

A implementacdo de estratégias pedagodgicas inclusivas € crucial para a
educacdo de estudantes surdos. Essas estratégias devem considerar as
caracteristicas individuais de cada estudante e promover a utilizacdo de metodologias
diferenciadas que atendam as suas necessidades especificas.

No ensino de matematica, € essencial desenvolver praticas que possibilitem a
compreensao dos conceitos matematicos por estudantes surdos. Isso inclui o uso de
recursos visuais, materiais manipulativos e a integracao da Libras nas explicacoes e
atividades. Professores devem estar preparados para adaptar suas abordagens
pedagodgicas, utilizando metodologias que valorizem a participacdo ativa dos

estudantes surdos e promovam a interagao e o aprendizado colaborativo.
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Diante disso, Silva, et al. (2020), explicam que o ensino da matematica para
alunos surdos seré de qualidade se forem levadas em consideracdo questdes como
0 acesso ao conteudo de Libras, os sinais utilizados (muitas vezes ha caréncia de
sinais para determinados termos especificos do conteddo), a compreensao
matematica e a metodologia adequada. O contato com a Libras é fundamental para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos surdos, e a falta de conhecimento de
pessoas sobre a comunidade surda e a lingua de sinais acaba se tornando uma
situacao dificil para o aluno surdo dentro da escola.

Nas salas de aula os alunos enfrentam desafios de comunicagéo, pois nao
conseguem entender a escrita matematica, assim como o aluno ouvinte ndao tem
conhecimento sobre a lingua de sinais. Além de que muitos professores carecem do
conhecimento da lingua de sinais, necessario para explicar efetivamente o conteudo
abordado em aula ao aluno surdo, o que compromete o0 processo de aprendizado
desses alunos.

A construcdo e assimilacdo do conhecimento matematico variam
significativamente de acordo com as caracteristicas individuais dos aprendizes. Isto é
particularmente verdadeiro quando consideramos estudantes com deficiéncias
auditivas. Sales (2013), em seu trabalho sobre o ensino de matematica para alunos
com deficiéncia auditiva, destaca que a visualizacdo pode ser uma ferramenta valiosa
para facilitar o entendimento desses alunos. Os surdos tendem a depender fortemente
de representacdes visuais, portanto, abordagens visuais ao ensino de matematica
podem ser especialmente eficazes.

Ao examinar a aprendizagem matematica de alunos com deficiéncia auditiva, o
autor sugere gue esses alunos podem empregar estratégias diferentes para resolver
problemas matematicos, muitas vezes baseadas em visualizacdo e pensamento
concreto. Isso ressalta a importancia de abordar a educacdo matematica de uma
maneira que leve em consideracéo a diversidade de experiéncias e estratégias dos

alunos.
2.3 Geometria e Origami: didlogos possiveis
A geometria é uma &rea fundamental da matemética que estuda o espago e as

figuras que podem ocupé-lo, conforme definido pelo Dicionario Houaiss da Lingua

Portuguesa (Houaiss; Villar, 2009). A importancia da geometria transcende a sala de
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aula, influenciando diversos aspectos do cotidiano, desde a constru¢cdo de edificios
até a organizacdo de ruas e a observagcdo da natureza (Pavanello, 2004; Krema;
Mendes, 2023).

A geometria esta intrinsecamente ligada ao nosso cotidiano. As formas
geométricas e suas propriedades sdo observaveis em produtos, residéncias, ruas e
na natureza. Esse vinculo com a vida préatica torna a geometria uma ferramenta
poderosa para compreender e interpretar o mundo ao nosso redor. Segundo a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), € essencial que os alunos relacionem
observacgdes empiricas do mundo real a representacdes matematicas, como tabelas,
figuras e esquemas, associando essas representacdes a conceitos e propriedades
matematicas (BRASIL, 2017).

A importancia da geometria é ressaltada por Lorenzato (1995), que argumenta
gue sem o0 estudo da geometria, as pessoas ndo desenvolvem o pensamento
geometrico ou o raciocinio visual, habilidades essenciais para resolver situacdes do
cotidiano que envolvem conceitos geomeétricos. Gées e Goes (2015) complementam
essa viséo, destacando que € na escola que devemos mostrar aos alunos a interface
entre 0o conhecimento matematico diario e o escolar. Essa conexdo € crucial para o
desenvolvimento de habilidades como a construgcdo, o desenho, e a percepcao de
figuras planas e espaciais.

Apesar da importancia da geometria, a pratica pedagdgica atual muitas vezes
se limita a métodos repetitivos baseados em livros didaticos e memorizacado de
férmulas algébricas. Essa abordagem falha em desenvolver o entendimento das
situacOes-problema e em relacionar os conceitos geométricos a problemas praticos
do cotidiano. Consequentemente, os estudantes podem adquirir conhecimento sobre
0 assunto, mas geralmente com uma falta de interesse pelo ensino da geometria
(Krema; Mendes, 2023).

Para efetivamente ensinar geometria, € essencial que o0s professores
desenvolvam praticas pedagdgicas que conectem a teoria a pratica cotidiana. 1sso
pode ser feito por meio de atividades que envolvam a exploracdo do espaco, formas
e relacdes entre elementos de figuras planas e espaciais, como sugerido pela BNCC
(BRASIL, 2017). A geometria deve ser ensinada de maneira que permita aos
estudantes abstrair, generalizar, projetar e transcender o que é imediatamente

sensivel, facilitando a progressao para niveis mais elevados de pensamento abstrato.



17

O estudo da geometria desempenha um papel crucial no desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, promovendo habilidades de abstragdo e generalizagdo. O
ensino da geometria permite que os alunos progridam de um nivel de reconhecimento
de figuras geométricas para um entendimento das propriedades dessas figuras e,
eventualmente, para um nivel de abstracdo onde as relacdes entre os objetos sdo
desconsideradas em favor de um pensamento puramente simbélico (Krema; Mendes,
2023).

Conforme Vizolli, Freire e Goncgalves (2023) a geometria favorece o
desenvolvimento de um tipo particular de pensamento que busca novas situacdes e é
sensivel a impactos visuais. Esse tipo de pensamento especulativo, expressado na
pergunta "o que aconteceria se...", € fundamental para o estilo hipotético-dedutivo do
pensamento geomeétrico. Além disso, a geometria serve como um intermediario
natural entre a lingua e o formalismo matematico, sendo um estagio essencial no
desenvolvimento da atividade racional humana.

O ensino de matematica e geometria enfrenta desafios significativos,
especialmente em termos de engajamento e compreensao por parte dos alunos. Uma
abordagem inovadora e eficaz € o uso do origami, a arte tradicional japonesa de
dobradura de papel. Esta técnica ndo apenas torna a aprendizagem mais divertida e
envolvente, mas também proporciona uma compreensdo concreta de conceitos
abstratos. Este ensaio discutira a eficacia do ensino de matematica e geometria por
meio do origami, apresentando argumentos baseados em pesquisas e teorias
educacionais (Vizolli; Freire; Gongalves, 2023).

O origami, a arte de dobrar papel, possui uma historia rica e complexa que
transcende culturas e continentes. Originalmente desenvolvida na China e aprimorada
no Japao, essa técnica evoluiu ao longo dos séculos, ganhando diferentes
interpretacdes e aplicagcdes. No contexto educacional, especialmente no ensino da
matematica, o origami emerge como uma ferramenta poderosa para facilitar a
compreensao de conceitos geomeétricos. Este ensaio discutira a origem, evolucéo e a
importancia do origami no ensino da matematica, destacando suas contribuicdes para
0 desenvolvimento cognitivo e criativo dos estudantes.

A verdadeira origem do origami € controversa, mas a fabricacdo do papel é
atribuida a China. Durante a dinastia Han Oriental, no ano de 105 d.C., Cai Lun
desenvolveu uma técnica de producdo de papel que revolucionou o império chinés

(UFMG, 2020). A técnica foi posteriormente levada para a Coreia e, no século VI,
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chegou ao Japao através de um monge budista chamado Tonchyo (Ueno, 2003). No
Japao, o origami inicialmente era praticado pela elite, devido ao alto custo do papel.
Com o tempo, a medida que o papel se tornou mais acessivel, o origami se difundiu
por todas as camadas da sociedade, integrando-se profundamente a cultura japonesa
(Prietro, 2002). O origami também se espalhou pelo mundo, chegando a Europa no
século XIX através do pedagogo alemao Friedrich Froebel, que utilizava a técnica para
ensinar geometria euclidiana (Haysaka; Nishida, 2009).

O uso do origami como ferramenta educacional € amplamente reconhecido por
suas multiplas aplicacdes no ensino da matematica. O origami ocidental tende a focar
em formas geométricas, enquanto o japonés é mais alegorico, inspirado em animais,
plantas e pessoas (Manso, 2008). A versatilidade do origami permite explorar uma
ampla gama de conceitos geométricos, como forma, semelhanca, congruéncia e
simetria (Santana; Correia, 2001).

O origami promove o desenvolvimento da interpretacdo espacial e faz
conexdes multiculturais com ideias matematicas, proporcionando uma representacao
visual de conceitos geométricos (Robichaux; Rodriguez, 2003). Aléem disso, permite
gue os estudantes desenvolvam habilidades de abstracdo e raciocinio logico,
essenciais para o pensamento matematico.

Oliveira (2005) argumenta que o origami oferece uma maneira de comunicar
conceitos matematicos de forma visual e simbdlica, diferente das formas orais e
escritas formais. Essa abordagem facilita a compreenséo de conceitos complexos e
promove uma aprendizagem mais inclusiva e acessivel.

Pesquisas em Educacdo Matematica buscam alternativas que proporcionem
condicBes para que os estudantes se tornem autbnomos em suas aprendizagens,
estimulando a criatividade e o interesse em aprender (Manso, 2008). O origami, ao
integrar ludicidade e conceitos matematicos, atende a essas necessidades, tornando-

se uma ferramenta eficaz no ensino da geometria.
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3 ENSINANDO-APRENDENDO GEOMETRIA JUNTO A ESTUDANTES COM
SURDEZ POR MEIO DE ORIGAMIS

A ressignificacdo das praticas pedagogicas para a inclusdo implica pensa-la
como um direito e ndo como mera obrigacdo, a comecar pela formacédo dos
professores, devendo ser garantida a inicial, bem como ao longo da trajetéria docente
com a formacao continuada

O presente trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Audiocomunicagéao
Demostenes Cunha Lima, em Campina Grande, Paraiba. Dividiu-se em trés fases
principais: observagcdo em sala de aula, entrevistas com dois professores de
matematica e a aplicacéo de atividades. Durante a observacgéo, que durou dois meses,
foram identificadas dificuldades como a falta de sinais especificos para ensino de
matematica, o que impactou negativamente o aprendizado dos alunos surdos. As
entrevistas revelaram que os professores enfrentam desafios significativos devido a
falta de recursos e materiais adequados para alunos surdos, resultando em um ensino
muitas vezes tradicional e pouco adaptado. A fase final consistiu na aplicacao de
atividades praticas, como a utilizacdo do origami para ensinar conceitos de geometria
plana e espacial, seguida de questionarios para avaliar o aprendizado dos alunos.

Do ponto de vista da abordagem metodoldgica, o estudo foi desenvolvido com
base nos preceitos da pesquisa-participante. Na educacdo é uma abordagem
poderosa que visa ndo apenas estudar, mas também transformar a pratica
educacional através da colaboracdo ativa dos participantes. Segundo Vasconcelos
(2012), essa metodologia "coloca os sujeitos como protagonistas do processo de
investigacdo, capazes de transformar a realidade educativa através de uma reflexao
critica e pratica" (p. 45).

Ela se destaca por promover uma maior compreensdo dos contextos
educacionais especificos e das necessidades dos estudantes, permitindo
intervencbes mais eficazes e inclusivas. Vasconcelos (2012) argumenta que "a
pesquisa-participante fortalece a capacidade dos educadores de se tornarem agentes
de mudanca em suas préprias praticas pedagodgicas, a0 mesmo tempo em que
respeita e valoriza os saberes e experiéncias dos alunos" (p. 50). Além disso, essa
metodologia é fundamentada em principios éticos que enfatizam o respeito pela
autonomia dos participantes e a promoc¢éo da equidade educacional (Freire, 1998).

Como destacado por Vasconcelos (2012), "a pesquisa-participante ndo se limita a
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observar ou descrever a realidade educativa, mas busca promover uma
transformacéo que seja significativa e sustentavel” (p. 55).

Este estudo, focaliza o relato das aulas de geometria junto a estudantes com
surdez em que as aulas foram mediadas principalmente por origamis. Os estudantes
surdos do ensino fundamental anos finais apresentaram uma variedade de
caracteristicas socio-demogréficas, participaram um total de 12 estudantes, de ambos
0S sexos, com idades variando entre 11 e 14 anos, abrangendo os anos finais do
ensino fundamental (6° ao 9° ano) e utilizavam predominantemente a Libras como
primeira lingua, embora possam ter variag6es na fluéncia e no acesso a lingua devido
a diferentes experiéncias educacionais. Além da surdez, apresentaram outras
necessidades educacionais especificas como TDAH!, espectro autista, déficit de
aprendizagem, entre outras, que requerem abordagens pedagogicas adaptadas, e
demonstram interesse variado por diferentes areas do conhecimento, incluindo
matematica, ciéncias, linguagem e areas praticas como arte e masica.

Nas aulas de geometria utilizando origamis com esses estudantes do ensino
fundamental anos finais, foram abordados conceitos essenciais de geometria plana e
espacial. Inicialmente, os alunos aprenderam sobre geometria primitiva, explorando
pontos, retas e planos, seguido pela classificacdo de angulos e triangulos. O estudo
incluiu a caracterizacdo do quadrado e a introducéo aos poliedros de Platdo, como o
cubo. A metodologia envolveu adaptacdes para atender as diversas necessidades dos
alunos, utilizando recursos visuais como slides e videos explicativos para facilitar o
aprendizado. A integracdo do origami ndo apenas tornou 0s conceitos mais concretos,
mas também conectou os estudos matematicos a cultura japonesa, proporcionando
uma experiéncia educativa inclusiva e enriquecedora.

O objetivo principal desse estudo foi ndo apenas ensinar conceitos
matematicos, mas também promover uma compreensao cultural e histérica por meio

da pratica manual. Para melhor compreenséao, dividimos a exposi¢cado em 4 etapas:

3.1 Primeira Etapa: Introducédo ao Origami e Construgcdo do Tsuru

1 O Transtorno de Déficit de Atengéo e Hiperatividade (TDAH) é um transtorno neurolégico que
interfere na atencao, no controle da impulsividade e na organiza¢do. Com inicio na infancia, pode
persistir na vida adulta, afetando a rotina escolar, social e profissional.
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Iniciamos o projeto utilizando recursos visuais como slides e data show para
explicar a histéria e o significado do origami, destacando sua importancia na cultura
oriental. O tsuru, conhecido por simbolizar saude, boa sorte, felicidade, longevidade e
fortuna, foi escolhido como o primeiro modelo a ser construido.

Iniciamos com a contacdo de historia relacionada ao Tsuru, como forma de
engajamento dos estudantes. Comegamos contando que trata-se de uma lenda
milenar segundo a qual um tsurus € capaz de viver até 1.000 anos e quando alguém
dobra 1.000 origamis com o seu formato, mentalizando um desejo, esse desejo se
torna realidade. Além disso, exploramos uma segunda histéria que mistura esta lenda

com um fato real.

“Quando correu assustada em meio a uma nuvem negra, Sadako Sasaki
tinha apenas 2 anos e ndo fazia ideia do que |Ihe esperava. Era 6 de agosto
de 1945 e a cidade era Hiroshima, no Jap&o. Ao que tudo indicava, a menina
tinha saido ilesa daquele dia. 10 anos se passaram para que ela tivesse o
primeiro sintoma de leucemia, em consequéncia da radiacdo. Internada no
hospital, ela recebeu a visita do melhor amigo. Ele a presenteou com uma
dobradura que ele mesmo fez no formato de passaro e contou-lhe sobre a
lenda dos mil tsurus. Sadako estava decidida. Iria fazer os mil tsurus,
desejando a sua recuperacdo. A doenca, no entanto, ndo dava tréguas.
Mesmo cada vez mais debilitada, ela ndo se entregava e continuava a dobrar
lentamente os passaros. Ao perceber que sua doenca era fruto da guerra, ela
passou a desejar também a paz para toda a humanidade. Seu sonho era que
nenhuma crianca mais tivesse que sofrer algo assim. Sadako montou seu
ultimo tsuru, o de nimero 644, na manhd& de 25 de outubro de 1955. Tocados
pela histéria, seus colegas delas dobraram os 356 origamis restantes. Todos
os mil foram enterrados com ela. Os colegas dela ndo pararam por ai. Eles
formaram uma associacdo e iniciaram uma campanha para construir um
monumento em mem©éria & Sadako e a todas as criangas mortas e feridas
pela guerra. Em 1958, foi erguido o “Monumento das criangas a
paz”’, também conhecido como “Torre dos Tsurus”, no Parque da Paz, em
Hiroshima.

Ainda hoje, milhares e milhares de tsurus de papel colorido sdo enviados de
toda parte do Japdo e do mundo para Hiroshima todos os anos. Uma forma de dizer
gue o sonho de cada crianca € importante e deve ser preservado. Assim, ficamos
contemplando a Figura 1 e conversamos sobre esse monumento com a mediacao dos

interpretes.

Figura 1: Monumento Torre dos Tsurus.



22

Eu escreverei
PAZ em suas
asas e vocé

voara o mundo
inteiro.

Sadako Sasaki

Fonte: https://waau.com.br/as-historias-por-tras-do-tsuru/

Em seguida, comecamos a discutir sobre a pratica de construcao do passaro,
utilizamos uma abordagem expositiva para captar a atencéo dos alunos, facilitando o
aprendizado inicial sobre as dobras e a cultura associada ao origami. Com o auxilio
de videos explicativos, os alunos puderam seguir 0 passo a passo das dobras e
demonstrar empenho na criacdo de seus proprios tsurus.

Utilizando recursos visuais para facilitar a compreensédo dos alunos surdos,
apresentamos passo a passo as dobras necessarias para criar o tsuru. Os alunos,
entusiasmados, participaram ativamente da construcdo do origami, demonstrando
interesse e curiosidade. Foi um momento muito emocionante e participativo, com
todos os estudantes e interpretes interagindo para a construcdo dos passaros. Na
Figura 2 é possivel visualizar os principais passos para a constru¢ao do tsuru, e na

Figura 3 o produto final da dobradura.

Figura 2: Dobraduras para a construcao do tsuru.
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Fonte: https://waau.com.br/as-historias-por-tras-do-tsuru/

Figura 3: Produto Final do tsuru.

Fonte: Arquivo pessoal.

Durante a atividade, foi perceptivel a melhoria na concentracdo e na
coordenacdo motora dos alunos. Além disso, a interacdo e a colaboracdo entre os
estudantes foram fortalecidas, criando um ambiente de aprendizado inclusivo e
colaborativo. A atividade ndo apenas ensinou uma nova habilidade, mas também
proporcionou uma experiéncia rica em cultura e histéria, conectando os alunos a uma
tradicdo milenar.

Conforme foi vivenciado, o uso do origami também pode aumentar o
engajamento e a motivacao dos alunos. De acordo com Cakmak, Isik e Sevimli (2014),

"a integracdo do origami nas aulas de matemética pode transformar a aprendizagem


https://waau.com.br/as-historias-por-tras-do-tsuru/
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em uma atividade mais interativa e prazerosa, aumentando o interesse dos estudantes
e, consequentemente, sua motivacao para aprender”. Quando os alunos estdo mais
engajados, eles tendem a reter melhor a informacdo e a desenvolver uma atitude
positiva em relacdo ao aprendizado de matematica.

A BNCC reconhece a importancia de metodologias inovadoras no ensino de
matematica. A utilizacado do origami pode ser integrada aos objetivos curriculares de
forma eficaz. Por exemplo, ao estudar simetria, os alunos podem criar diferentes
figuras de origami, observando como os eixos de simetria se manifestam nas
dobraduras. Além disso, ao explorar conceitos de area e perimetro, podem calcular

as dimensdes das formas criadas, relacionando teoria e pratica.

3.2 Segunda Etapa: Exploracdo da Geometria Plana e Espacial

Na segunda fase do projeto, enfrentamos o desafio de adaptar nossa
metodologia para alunos com necessidades educacionais diversas, além da surdez,
incluindo TDAH, espectro de autismo e déficit de aprendizagem. Exploramos
conceitos matematicos relacionados a geometria plana e espacial, abordando desde
a geometria primitiva até a classificacéo de angulos e poliedros de Platao.

Utilizamos recursos visuais como slides e figuras explicativas no quadro para
auxiliar na compreenséao dos conceitos abordados. A presenca de intérpretes auxiliou
na adaptacdo dos sinais necessarios para cada explicacdo, garantindo que todos os

alunos pudessem acompanhar o contetdo de forma acessivel e inclusiva.

3.3 Terceira e Quarta Etapas: Construcdo de Origamis — Hexagono e Cubo

Nessas etapas, foram desenvolvidas 2 aulas nas quais os alunos aplicaram
seus conhecimentos ao construir dois modelos de origami: um hexagono plano,
representando a geometria plana, e um cubo, representando a geometria espacial.
Utilizamos novamente videos instrutivos para guiar os alunos em cada etapa do

processo de dobradura.

Figura 4: Haxagono plano.
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Fonte: https://www.origamispirit.com/2014/09/how-to-make-a-hexagon/

Com atencao individualizada e suporte continuo, garantimos que todos os
alunos concluissem com sucesso a montagem dos origamis. Esta fase ndo apenas
consolidou o0s conceitos geométricos aprendidos, mas também fortaleceu a
coordenacao motora e a concentracao dos estudantes.

Apls a execucao e apresentacao por parte de cada aluno nos origamis
produzidos, convidamos alguns deles para explicar as etapas de construcdo e as
propriedades geométricas envolvidas. Em seguida, fizemos uma discussdo em grupo
sobre as experiéncias individuais na constru¢cao dos origamis, seguido do feedback

dos alunos sobre o processo de aprendizagem e aplicacao pratica da geometria.

Figura 5 Cubo.

s )

Fonte: https://pt.wikihow.com/Fazer-um-Cubo-de-Origami

Ao final das quatro aulas, os alunos ndo apenas adquiriram habilidades praticas
em origami, mas também ampliaram sua compreenséo de conceitos matematicos de

maneira tangivel e envolvente. A utilizacdo do origami como ferramenta pedagogica


https://www.origamispirit.com/2014/09/how-to-make-a-hexagon/
https://pt.wikihow.com/Fazer-um-Cubo-de-Origami
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ndo apenas tornou o aprendizado da geometria mais acessivel e interessante, mas
também promoveu um ambiente de aprendizado colaborativo e inclusivo.

Nesse contexto, podemos destacar que, embora a importancia da geometria
seja amplamente reconhecida, seu ensino enfrenta diversos desafios. A abordagem
tradicional de ensino, focada em memorizacdo e repeticdo, ndo € suficiente para
engajar os estudantes ou desenvolver suas habilidades de pensamento critico e
resolucdo de problemas. Portanto, é necessario repensar e inovar nas praticas
pedagdgicas. Uma proposta é integrar a geometria a atividades interdisciplinares que
relacionem conceitos geométricos com outras areas do conhecimento, como arte e
ciéncias. Além disso, 0 uso de tecnologias digitais e softwares de geometria dindmica
pode tornar o aprendizado mais interativo e visualmente estimulante. Programas de
desenvolvimento profissional para professores também sdo essenciais para capacita-
los a aplicar metodologias inovadoras e eficazes no ensino da geometria.

A experiéncia destacou a eficacia dos métodos visuais e praticos no ensino de
matematica para alunos surdos, sublinhando a importancia da integracdo entre
cultura, educacao e inclusédo para enriquecer o processo educacional. Podemos dizer
gue este projeto ndo s6 estimulou o interesse dos alunos pela matematica e pela
cultura oriental, mas também demonstrou como abordagens pedagdgicas inovadoras
podem maximizar o potencial de aprendizado de todos os alunos, independentemente
de suas necessidades especificas.

O uso do origami se alinha com a proposta de metodologias ativas de
aprendizagem, promovendo um ensino centrado no aluno. Segundo a BNCC (2018),
"as metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos e problemas,
sdo essenciais para o desenvolvimento das competéncias gerais dos estudantes”. O
origami pode ser utilizado em projetos interdisciplinares, integrando matematica, arte
e historia, por exemplo, proporcionando uma aprendizagem mais rica e
contextualizada.

Além dos beneficios académicos, o origami também oferece vantagens
cognitivas e psicossociais. Atividades de origami podem melhorar a coordenacao
motora fina, a concentracdo e a paciéncia dos alunos. Como apontado por Wares
(2011), "o processo de dobrar papel exige atencdo aos detalhes e sequéncia de
passos, 0 que pode ajudar a desenvolver habilidades de planejamento e execugao".

Professores podem utilizar o origami para ensinar conceitos como angulos,

formas geométricas e simetria através de atividades préaticas de dobradura. Essas



27

atividades ndo apenas ajudam os estudantes a visualizar e compreender conceitos
abstratos, mas também promovem habilidades motoras finas e a coordena¢cdo méao-
olho. O origami também pode ser uma ferramenta inclusiva, beneficiando alunos com
diferentes estilos de aprendizagem e necessidades especiais. Conforme mencionado
por Hamada (2014), "o origami pode ser adaptado para atender as necessidades de
alunos com dificuldades de aprendizagem, proporcionando um ambiente de
aprendizagem mais acessivel e equitativo".

Os alunos aprenderam sobre a relevancia historica e cultural do origami,
especialmente o tsuru, um passaro que simboliza saude, boa sorte, felicidade,
longevidade e fortuna. Durante as aulas de geometria com origamis, 0os alunos com
surdez no ensino fundamental anos finais se sentiram valorizados e incluidos devido
a presenca crucial dos intérpretes de Libras. Os intérpretes desempenharam um papel
fundamental ao facilitar a comunicacdo e a compreensao dos contetdos matematicos
complexos. Eles traduziram ndo apenas as explicacoes tedricas e instrugdes praticas,
mas também auxiliaram na adaptacdo dos materiais visuais, como slides e videos,
para uma melhor compreenséo pelos alunos surdos.

A presenca dos intérpretes ndo apenas superou barreiras linguisticas, mas
também promoveu um ambiente de aprendizado inclusivo e acolhedor. Os alunos
relataram sentir-se mais confiantes e engajados nas aulas, pois puderam acompanhar
o ritmo das explicacdes e participar ativamente das atividades, como a construcao de
origamis geomeétricos. Para muitos estudantes surdos, os intérpretes foram nao
apenas facilitadores da comunicacdo, mas também apoios emocionais,
proporcionando um ambiente onde se sentiam compreendidos e apoiados em suas
necessidades especificas de aprendizagem.

Esse relato de experiéncia demonstra como o uso de métodos visuais e
atividades praticas pode ser eficaz no ensino de alunos surdos, promovendo um
aprendizado significativo e inclusivo. A integracdo de aspectos culturais e historicos,
juntamente com a pratica manual, mostrou-se uma abordagem valiosa para engajar e

educar os alunos de maneira integral.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, a educacéao inclusiva, apesar de legalmente assegurada por diversas
leis e decretos, enfrenta desafios significativos. Essa pratica vai além da mera
presenca fisica dos estudantes em espacos escolares, requerendo uma pedagogia
diferenciada, adaptada a cada individuo. Nesse contexto, a formacéo de professores
capazes de lidar com a diversidade em sala de aula surge como um pilar fundamental.
E essencial preparéa-los, tanto emocional quanto pedagogicamente, para uma atuag&o
inclusiva. Visando experienciar uma vivencia de formacéo inicial junto a estudantes
com surdez decidiu-se realizar o presente estudo, que tem como objetivo geral
descrever uma experiéncia de ensino de Geometria mediado por Origamis, junto a
estudantes com surdez, numa perspectiva de Educacdo Matematica Inclusiva.

Assim, integramos a pratica do origami com conceitos geométricos
fundamentais, tornando o aprendizado mais acessivel para alunos surdos. Os
principais resultados destacaram que os alunos nédo apenas dominaram habilidades
praticas de origami, mas também aprofundaram significativamente seu entendimento
de Geometria. A utilizacdo do origami como ferramenta pedagdgica destacou-se por
sua capacidade de tornar o ensino de Matematica mais dindmico e interativo,
especialmente para alunos surdos. A experiéncia ressaltou a importancia de métodos
visuais e tateis na educacao de Geometria, evidenciando como a integragao de cultura
e educacao pode enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. Essa abordagem
nao apenas estimulou o interesse dos alunos pela disciplina, mas também promoveu
um ambiente inclusivo e colaborativo, essencial para um aprendizado eficaz e
equitativo.

Para incluir o aluno surdo em sala de aula € necessario que a comunidade
escolar estude as possibilidades de fazer com que o aluno realmente consiga
aprender e ser incluido em todos os sentidos, pois para excluir um aluno surdo que se
comunica com 0s ouvintes por meio da leitura labial, basta, por exemplo, o professor
colocar a méo na frente da boca, ou virar de costa para ele enquanto esta falando. O
maior desafio para os alunos surdos é encontrar profissionais da educacao que
estejam preparados para atendé-los durante as aulas e que sejam capazes de revisar
as praticas metodoldgicas.

A Educacdo Matemética Inclusiva ndo apenas atende aos principios

fundamentais da igualdade e justica educacional, mas também enriquece a
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experiéncia de aprendizado de todos os alunos envolvidos. Ao proporcionar uma
educacdo matematica acessivel e envolvente, essa abordagem ndo apenas capacita
os alunos com necessidades especificas, mas também promove a valorizacdo da
diversidade e prepara os cidadaos do futuro para enfrentar os desafios da sociedade
de maneira informada e habilidosa.
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