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RESUMO

O rompimento de um paradigma em favor de outro constitui uma revolucéo cientifica,
termo cunhado por Thomas Kuhn para explicar o progresso da ciéncia. A obra de Kuhn
assume certa influéncia no movimento pds-moderno, como reagdo a essa crise, surge
outro fendmeno: a pds-verdade. Em um mundo permeado por um nimero exorbitante de
informacbes e contetudos disseminados principalmente por redes sociais, torna-se
complexo estabelecer uma linha que separe dados objetivos de opinides; esse cenario
caracteriza o que atualmente é chamado de “po6s-verdade”. Isso se da porque normalmente
tais informacdes se estruturam a partir de aspectos que comumente sdo atribuidos ao
discurso cientifico, mas com uma roupagem “acessivel”, que se dirige a obviedade
empirica do senso comum, 0 que cria uma ponte para a crenca de que sdo verdades
objetivas. O presente trabalho busca examinar na literatura questdes relacionadas a génese
e propagagdo dos conceitos pseudocientificos na era da pds-verdade; a partir dessa
analise, foi criada uma tabela de andlise para auxiliar professores a diferenciarem ciéncia
e pseudociéncia no ambiente educacional. As caracteristicas presentes na tabela permitem
que os educadores a utilizem para incentivar 0 pensamento critico ao analisar noticias e
materiais que tratam de pseudociéncias, especialmente no ensino de fisica. Embora o
estudo ndo tenha sido aplicado ainda, a ferramenta proposta mostra-se promissora para a
pratica pedagdgica ao promover uma abordagem critica e reflexiva dos alunos sobre a

natureza da ciéncia e os impactos da pos-verdade na difusdo de informacoes.

Palavras-chave: pés-verdade; pseudociéncia; ensino de fisica.



ABSTRACT

The disruption of one paradigm in favor of another constitutes a scientific revolution, a
term coined by Thomas Kuhn to explain the progresso of science. Kuhn's work assumes
an influence on the postmodern movement, and as a crisis to it, another movement
emerges, post-truth. In a world of exorbitant information and content disseminated mainly
through social networks, it becomes complex to establish a line separating objective data
from opinions. This scenario characterizes what is currently called “post-truth”. This is
because normally, such information is structured based on aspects that are commonly
attributed to scientific discourse but with an “accessible” guise, which addresses the
empirical obviousness of common sense, which creates a bridge to the belief that they are
objective truths. The present work seeks to examine literature issues related to the genesis
and propagation of pseudoscientific concepts in the post-truth era. Based on this analysis,
an analysis table was created to help teachers differentiate between science and
pseudoscience in the educational environment. The characteristics present in the table
allow educators to use it to encourage critical thinking when analyzing news and materials
that deal with pseudoscience, especially in physics teaching. Although the study was not
yet been applied, the proposed tool shows promise for pedagogical practice by promoting
a critical and reflective approach by students on the nature of science and the impacts of
post-truth on the dissemination of information.

Keywords: post-truth; pseudoscience; physics teaching.
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1 INTRODUCAO

As pseudociéncias se espalham por diversas disciplinas e areas do conhecimento,
como nas ciéncias da terra, espaciais, na area da saude e até na medicina. Vivemos em
um dos maiores paradoxos da historia. Apesar do avanco das tecnologias de informacao,
que tornam o conhecimento amplamente acessivel, ideias obscurantistas ressurgem com
forca suficiente para minar o conhecimento cientifico (Oliveira, 2021).

Definida como um estado de realidade baseada na subjetividade que destoa
completamente da realidade fisica (Junior, 2019; Martins, 2019; Pivaro, 2019; Alves-
Brito; Massoni; Guimardes, 2020; Marineli, 2020; Martins, 2020; Bonfin; Garcia, 2021,
Oliveira, 2021; Bicudo; Teixeira, 2022; Britto; Melo, 2022; Bondezan; Kawamura, 2022;
DESAFIOS...,, 2024), a po6s-verdade € atualmente o territério onde ideias
pseudocientificas se proliferam. A pds-verdade implica um ambiente propicio a negagéo
da verdade e dos fatos, essas informacgdes véo de encontro com suposicoes subjetivas do
publico envolvido, dando as informac6es um grande poder de manipulacdo das massas
atingidas (Martins, 2019). Esses sdo elementos do discurso de noticias falsas a
disponibilizacdo da midia, a presenca de uma ideia conspiracional e uma solucdo simples
para um problema complexo (Britto, Mello, 2022).

Nesse ambiente, o conhecimento cientifico é colocado no mesmo nivel que o
achismo e a opinido pablica por meio de relativismo e obscurantismo (Silva; Videira,
2020). Um fator que contribui a tais posturas se origina com o0 advento da internet, que
também contribui para 0 aumento de posturas negacionistas e cientificas, além de facilitar
a disseminacdo de manifestacbes pseudocientificas (Melo, 2021). Nesse caminho, é
imperioso entender o que caracteriza a ciéncia e a pseudociéncia, que muitas vezes podem
parecer ser sindbnimos a um publico leigo.

Tendo em vista que as pseudociéncias estdo inseridas na sociedade, seja por credo
ou apenas popularizacdo, como se seus elementos se configurassem enquanto ciéncia,
essas duas abordagens tornam-se confusas para o publico ndo especializado, tendo em
vista que mesmo quem ndo acredita possa vir a se relacionar com ela, difundindo-as cada
vez mais.

Um elemento fundamental que diferencia a ciéncia da pseudociéncia € sua
possibilidade de autocorrecdo, a pseudociéncia ndo possui tal fator, ela busca uma

integridade na afirmag&o que a torna irrefutavel (Melo, 2021). Ha também uma diferencga
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entre os modos com o que a ciéncia e a pseudociéncia trabalham e uma anélise do produto
de ambas deixa claro como esses trabalhos funcionam. Segundo Melo (2021), enquanto
a pseudociéncia lida com certezas, inquestionaveis, a ciéncia lida com verdades
provisorias que beneficiam e dao credibilidade ao empreendimento cientifico; enquanto
a pseudociéncia ndo trabalha com evidéncias passiveis de teste, a ciéncia tem a
experimentagdo como uma das principais formas de buscar evidéncias e se validar, o teste
de suas teorias a move em dire¢do a uma compreensdo mais realista do mundo. Um dos
aspectos do produto final da ciéncia € que ela ndo objetiva verdades absolutas, mas sim
em evidenciar a real natureza dos fenbmenos, enquanto que a pseudociéncia se limita
argumentar que suas afirmagfes ja sdo o produto final do conhecimento, ou seja, a
verdade, e que ndo precisa mais ser explicada ou estudada.

As pseudociéncias surgem como um produto da pds-verdade, que surge em
decorréncia de uma crise no movimento pds-moderno. Nesse caminho, é justificavel um
estudo referente a influéncia da pds-verdade na constituicdo das pseudociéncias, tal como
também sua fonte de alimentacdo e propagacdo, e como elas negam muito do
conhecimento da ciéncia fisica vigente; se faz necessaria, também, uma exposicao de
como a mesma pode ser trabalhada em sala de aula pelo professor de Fisica. Logo, o
trabalho parte da questédo de como a compreensao da pseudociéncia enquanto produto da
Pds-verdade pode contribuir para o ensino de ciéncia?

Nesta perspectiva, o presente trabalho visa uma compreensdo da pseudociéncia,
enguanto produto da pos-verdade e suas diferencas em relacdo a ciéncia, e como essa
compreensdo pode contribuir para o ensino de ciéncias, mais especificamente da Fisica.
Objetiva-se a criacdo de uma tabela de andlise de materiais pseudocientificos, com o
intuito de se conseguir elencar critérios que ajudem na caracterizacdo de contetdos
pseudocientificos. Especificamente, adotando um conceito de ciéncia, caracterizando o
fendmeno da pés-verdade, entendendo seu produto final, a pseudociéncia, e demarcando
critérios de analise para tal.

Como recurso metodoldgico, o presente trabalho surge através de uma pesquisa
de cunho qualitativo referente a andlise de conteldo de Bardin (1977). A analise de
conteddo se trata de um bom instrumento para se investigar as causas a partir dos efeitos.
Nesse sentido, pode-se inferir a causa das pseudociéncias com base nos efeitos que o
movimento pés-verdade abarca. Nesse caminho, Minayo (2004), destaca que a pesquisa
qualitativa abarca caracteristicas como a motivacdo, o universo de significados,

aspiragdes, atitudes, valores e crencas. A analise de contetdo de Bardin (1977) parte por
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trés etapas: a Pré-analise, fase inicial de leitura do material; a Exploracdo do Material, o
classificando e o agrupando para a proxima etapa; o Tratamento dos Resultados Obtidos
e Interpretacéo, consistindo em uma etapa de colocar os resultados e informacdes obtidas
de modo mais evidente e simples. Seguiu-se para um processo de construcao préprio dos
critérios de analise, através de um processo de categorizacdo e codificacdo do material,
sendo adotado o estilo de categorizagdo semantical tematico, onde os temas foram
agrupados em unidades de registro tematica, ou seja, em elementos que partilhavam de
sentido comum. Mayring (2002) destaca a sumarizacdo como forma de analise de
conteudo, ela consiste em um processo de reducdo de modo que apenas o essencial reste,
nesse caso, a categorizacdo tematica.

O trabalho inicia-se com o referencial tedrico, o qual aborda de inicio uma visdo
mais geral de algumas concepcdes do que é ciéncia e de seus empreendimentos e feitos,
seguindo para a visdo das Revolucdes Cientificas, defendida por Thomas Kuhn (1922
1996). Em seguida, € apresentado o conceito de pos-verdade, incluindo sua origem, sua
associacao com Thomas Kuhn, suas caracteristicas, as quais sao expostas, discutidas e
listadas com uma demarcacdo mais evidente, terminando com uma conceituacdo de
pseudociéncia como produto do tépico anterior e mostrando suas correlacdes.

Os aspectos metodoldgicos aparecem em um topico posterior ao referencial
tedrico; nele sdo apresentados uma revisdo de literatura dos conceitos aplicados, como
analise de conteGido e os métodos de construcdo de critérios proprios. E mostrado
inicialmente o tipo de pesquisa desenvolvida, a definicdo da mesma e dos processos que
a constitui, seguindo de uma aplicacdo dos conceitos abordados anteriormente para a
construcdo do produto, a tabela com critérios de avaliacdo de pseudociéncias.

Por fim, sdo realizadas algumas consideracdes acerca de como o produto pode ser
utilizado por professores de fisica especificamente, ou de ciéncias no geral, e como elas

podem ser contribuir para a formagéo do aluno.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Visao da Ciéncia

A ciéncia é uma das inven¢fes mais bem-sucedidas da espécie humana, ela marca
0 que talvez seja a maior evolugdo da nossa espécie: é por meio dela que o cérebro
consegue entender o que € o proprio cérebro. Atualmente, dizer que algo é cientifico ou
tem vinculo com a ciéncia é uma tentativa de legitimar algo como bem fundamentado e
valido, fruto de um intenso estudo assumindo um carater de verdadeiro. Para Albagli
(1996) um dos motivos da ciéncia ser apontada como benéfica deva-se fato de seus
produtos serem objetos de consumo do mundo capitalista, e tal insercao socioeconémica
da ciéncia faz com que o interesse das pessoas no que acontece na ciéncia se prolifere.

Silva e Videira (2020) destacam trés motivos para se acreditar e se fundamentar
na ciéncia para tomadas de decisdes: o primeiro, é o fato de ja acreditarmos nela de modo
irrefletido, como no uso de meios de transporte, equipamentos eletrénicos, maquinas, etc.
que sdo produtos de conhecimento cientifico, e como tal, pelo fato de tanto usarmos no
cotidiano, seria mais l6gico confiar nela que no achismo; em segundo, porque a
organizacdo da nossa sociedade atual se baseia no conhecimento cientifico; o terceiro, é
o fato dela ser uma pratica social coletiva, ela “elabora hipdteses, testa teorias, faz
previsdes e verifica seus resultados. Seus procedimentos constituem uma forma de vida
social que depende da interacdo interpessoal” (Silva; Videira, 2020, p. 1044). O fato de a
ciéncia ndo ter uma verdade absoluta é um outro apontamento que valida sua eficacia, a
busca por acertos ndo é feito de modo aleatério, mas produto de um grande esforco
coletivo entre pesquisadores fundamentados em um rigoroso método de investigacdo
(Silva; Videira, 2020).

Vale ressaltar que o racionalismo e 0 empirismo sao duas grandes concepgdes para
a definicdo de algo cientifico; relacionado aos gregos, na visdo racionalista, a ciéncia é
de teor racional dedutivo e demonstrativo que consegue provar a verdade universal por
seus resultados e enunciados, logo, a realidade é encaixada em modelos racionais em que
a observacao ¢ um meio apenas de confirmacdo da teoria pratica. Na visdo empirista, a
ciéncia baseia-se na interpretacdo a partir das observacgdes e experimentagdes, que, depois
de observados, fornecem o material necessario a definicdo, propriedades e leis de
funcionamento do fendmeno (Germano, 2011). Essas concepc¢des sdo utilizadas por

filésofos da ciéncia na constituicdo de suas demarcagdes de ciéncia.
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Schmidt e Santos (2007) delimitam a origem da ciéncia onde o processo de
inducdo! termina, ou seja, ela é predecessora a observagdo empirica e a construgio de
uma hipdtese, ja que a hipdtese surge na tentativa de se explicar uma observacao empirica
sistematica.

Etimologicamente, a palavra ciéncia deriva do latim Scientia, que significa
conhecimento, ou seja, a ciéncia seria uma forma de conhecer o universo de uma forma
mais organizada (Pacheco; Martins-Pacheco, 2008).

Segundo o dicionario de Oxford, o termo ciéncia se define como o “conhecimento
[incontével] sobre a estrutura e 0 comportamento do mundo natural e fisico, baseado em
fatos que vocé pode provar, por exemplo, por meio de experimentos” (OXFORD
LEARNER’S DICTIONARY, 2024, traducdo nossa). Proximo a isso, o Dicionario
Cambridge define ciéncia como “o estudo cuidadoso da estrutura e do comportamento do
mundo fisico, especialmente observando, medindo e fazendo experimentos, e o
desenvolvimento de teorias para descrever os resultados dessas atividades”
(CAMBRIDGE DICTIONARY, 2024, traducdo nossa). A visdo ortodoxa de ciéncia se
baseia na ideia de que ela € um acumulo de conhecimento ao longo do tempo (Knobel,
2008). H& entdo um notorio consenso de que a ciéncia €, de alguma forma, o estudo da
natureza, do mundo fisico e do universo.

Sagan (2006), como divulgador de ciéncia, deixa claro sua definicdo da mesma,
embora uma discussdo sobre tal ndo seja decorrida. Para ele, “a ciéncia ¢ uma tentativa,
em grande parte bem-sucedida, de compreender o mundo, de controlar as coisas, de ter
dominio sobre nés mesmos, de seguirmos um rumo seguro” (Sagan, 2006, p. 44).

Ainda:

1 Avisdo indutivista do que seja ciéncia inicialmente foi também uma forte candidata a explicar o conceito
de ciéncia. Ndo é novidade que grandes experimentadores, como € atribuido a Galileu (o qual atualmente
ha controvérsias), foram de grande influéncia para a construgdo do conhecimento cientifico e do conceito
de ciéncia e como ela era formada; os progressistas do século XVII se voltaram as antigas fontes de
informacdo de conhecimento, dando prioridade aos antigos e destacaveis experimentadores, usando da
ciéncia experimental como fonte formadora do conhecimento cientifico e consequentemente da ciéncia
(Chalmers, 1993). O indutivismo possui um foco na experiéncia, a ciéncia e o conhecimento cientifico séo
derivados dos processos dela. Segundo o indutivista ingénuo, o método indutivista parte do pressuposto de
uma observagdo com o maximo de fidelidade descritiva do fendmeno analisado, desconsiderando achismos
ou qualquer tipo de opinido pré-concebida sobre o fendmeno; os resultados desse processo formam o
conjunto de evidéncias para as teorias que fundamentam o conhecimento cientifico (Chalmers, 1993).
Também chamado de Indutivista Ingénuo, esse método afirma que a ciéncia comega com a observacao, que
pode ser experimental ou de um fenémeno, e a partir dele se podem fazer afirmagdes singulares que séo
base das afirmac@es universais que geram leis e teorias (Melo, 2021). Esse € o recorte do famoso método
cientifico que € atribuido a Galileu Galilei.
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A ciéncia nos convida a acolher os fatos, mesmo guando eles nao se
ajustam as nossas preconcepgoes. Aconselha-nos a guardar hipdteses
alternativas em nossas mentes, para ver qual se adapta melhor a
realidade. Impde-nos um equilibrio delicado entre uma abertura sem
barreiras para ideias novas, por mais heréticas que sejam, e 0 exame
cético mais rigoroso de tudo — das novas ideias e do conhecimento
estabelecido (Sagan, 2006, p. 45).

A questdo da validade da ciéncia como tentativa de prover um conhecimento
veridico dos fenbmenos da realidade é inquestiondvel. O trecho acima retrata bem a
dindmica do pensamento cientifico moderno e o conceito adotado por Sagan (2006) em
suas obras; iSO se deve ao sucesso que ela perpétua, mesmo quando erros sdo
encontrados. No geral, a ciéncia mesmo com tantas perguntas em aberto, ainda em
processo de resolucdo, apresenta um grande sucesso quando se trata na obtencdo e
aplicacdo de conhecimento, e ha uma razao para isso: apresenta em seu bojo ferramentas
que funcionam como uma espécie de autocorre¢do, toda vez que uma autocritica as suas
ideias e teorias sdo feitas, ciéncia é produzida; testar teorias e as colocar a prova para
verificar sua autenticidade é conhecimento cientifico sendo produzido; quando ha uma
quebra dessa caracteristica autocritica e de olhar para si mesmo, tem-se a tendéncia em
cair nas supersticdes e nas pseudociéncias (Sagan, 2006).

O carater de fazer previsdes também é apontado por Sagan (2006) de maneira

indireta como caracteristica definidora da ciéncia, isso fica claro no seguinte trecho:

Nem todo ramo da ciéncia pode prever o futuro — a paleontologia ndo
tem essa capacidade —, mas muitos o conseguem, e com uma exatiddo
espantosa. Se voceé quiser saber quando sera o proximo eclipse do Sol,
pode procurar magicos ou misticos, mas terd melhor sorte com os
cientistas. Eles Ihe dirdo onde se posicionar na Terra, quando tera de
estar nesse lugar, e se vai ser um eclipse parcial, total ou anular. Eles
conseguem prever rotineiramente um eclipse parcial solar, com
exatiddo de minutos, um milénio antes (Sagan, 2006, p. 48-9).

Esse critério de autocorrecdo embutido no &mago da ciéncia é o que faz a ciéncia
ter tanto sucesso; a abertura para novas ideias, a indiferenca com crencas religiosas ou
determinado paradigma, o debate valorizado e as incansaveis tentativas e erros em validar
teorias € 0 que torna a ciéncia o que ela é (Sagan, 2006). No entanto, ela € um engenho
coletivo, produzida por seres humanos, esses coletivos possuem aspiragdes pessoais,
opiniBes politicas e crencgas, considerar esses fatores é importante para se entender o

conhecimento cientifico, tal como também os fatores sociais, histéricos e filosoficos que
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0s cientistas apresentam em sua época de vida e como isso influéncia (Silva; Videira,
2020).

Hansson (2021) define as ciéncias como “praticas de apuracao de fatos” (Hansson,
2021, s/p), ou seja, hd uma pratica humana que visa entender e desmistificar como as
coisas realmente sdo, buscando uma investigacdo nas evidéncias que a natureza em sua
totalidade apresenta. Para algo ser reconhecido como ciéncia, ela tem de ser aplicada a
sociedade e isso ser visto como algo positivo (Hansson, 2021), porém, é sabido que a
ciéncia e fortemente influenciada pelo contexto em que sua producdo esté inserida e
desenvolvida, e isso também influencia uma definicdo do que seja ciéncia.

Uma definicdo ou conceito do que seja a ciéncia, ou uma area dita como cientifica,
depende tanto de sua area de atuacdo quanto de suas qualidades baseadas em alguma
epistemologia, dependendo, respectivamente, tanto de um fator convencional relacionado
ao seu contetido descritivo, quanto por uma delimitacdo relacionada a ideias e questdes
metafisicas e epistemologicas (Hansson, 2021). Para Hansson (2021), uma definicdo de
ciéncia deve conter dois termos em sua caracteristica, o primeiro, é focado em uma
formagéo possivelmente descritiva com especificaces de aplicabilidade, esclarecendo
como pode ser usada e para qué; o segundo, envolve uma idealizagdo ao uso da propria
palavra “ciéncia” em relacdo a sua area de atuagdo. Essa idealizacdo envolve, por
exemplo, uma confianca no que o termo significa, no caso, de algo veridico e condizente
com o mundo real.

A Fisica é facilmente descrita como ciéncia pois ha em sua composi¢do uma area
descritiva. As Equacbes de Maxwell, por exemplo, conseguem descrever o
comportamento das cargas elétricas, campos elétricos e magnéticos; as trés Leis de Kepler
do movimento planetario sdo certeiras em sua composicdo; tal qual as Trés Leis de
Newton em descrever Forcas e Movimentos. Todas essas grandes areas do conhecimento
obedecem aos critérios de Hansson (2021) para serem consideradas ciéncias, pois
possuem conteudo descritivo fornecendo explicacGes do que sdo e para que servem, tal
como uma confiabilidade relacionada a pontos epistemologicos.

No entanto, Hansson (2021) aponta ainda que diferentes filésofos tém se
debrucado nessas questdes de delimitacbes e, geralmente, acabam por escolherem a
discussdo de estruturacdo epistemologica com viés normativo, trazendo para o debate
questdes metafisicas fundamentais. Ndo sendo o objetivo deste trabalho aprofundar no
debate entre pontos filosoficos e, tendo como objetivo discutir questdes acerca das

pseudociéncias que, como veremos, estdo em intima relacdo com o conceito de poés-
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verdade, utilizaremos a perspectiva de Thomas Kuhn para fundamentar a percepcao de

ciéncia que sera utilizada nesse trabalho.

2.2 A Ciéncia de Thomas Kuhn

Chalmers (1993) ao discutir o trabalho de Thomas Kuhn afirma que ele percebeu
que as caracteristicas que envolviam o conceito de ciéncia estavam demasiado inclinadas
para 0 método indutivista e ao falsificacionismo de Karl Popper, propondo entdo uma
teoria com énfase no que ele denominou de “revolugdes cientificas” como parte do
progresso cientifico, onde a ciéncia é construida através de processos revolucionarios,
levando em consideracdo que uma revolucao cientifica leva ao abandono da outra.

Na visdo de Kuhn (Schmidt; Santos, 2007) o cientista € um solucionador de
enigmas e nao de problemas; Kuhn reflete que o problema ndo esta na ciéncia ou na
composicdo da teoria, mas sim no cientista e na precisdo de suas interpretacdes. Para
melhor entender, vale destacar os conceitos de ciéncia normal e mudanca revolucionéria
abordadas por Kuhn (2017) em sua obra o caminho desde A estrutura (2017). A ciéncia
normal entdo “é¢ aquilo que produz tijolos que a pesquisa cientifica estd sempre
adicionando ao crescente acervo de conhecimento cientifico” (Kuhn, 2017, p. 23). E
ainda, “a mudanga revoluciondria ¢ definida, em parte, por sua diferenca a mudanca
normal, e a mudanca normal, como ja dito, é o tipo que resulta em crescimento,
acréscimo, adicdo cumulativa ao que era antes conhecido” (Kuhn, 2017, p. 24). Ou seja,
como enfatizam Schmidt e Santos (2007), a ciéncia se divide em dois tipos, a normal e a
extraordinéria; a extraordinaria se trata da ciéncia que possui uma postura revolucionaria,
a que da voz a novas ideias e questiona a antiga/vigente sem se preocupar exatamente se
a antiga deve ou ndo prevalecer pois ja se € a vigente (a chamada ciéncia normal), o
cientista apenas aceita 0 dogma sem questiona-lo e trabalha com ele até que muitos de
seus pares sejam a favor da ciéncia extraordinaria e revolucionaria. O progresso
cientifico, ou seja, a ciéncia, é formada entdo pela sucesséo de revolucdes cientificas que
substitui os paradigmas da ciéncia normal vigente.

Um cientista “normal” estuda e entende bem os paradigmas até que o paradigma
comece a apresentar alguns problemas nos quais a solucdo encontra dificuldades em
aparecer; uma nova teoria € entdo apresentada e, quando aceita pela comunidade
cientifica, por resolver aqueles problemas e consequentemente abarcar em seu amago

muitos mais conceitos e aplicagdes, essa nova teoria se torna o novo paradigma vigente e
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0 processo como um todo se constitui em uma revolugdo cientifica, até que outro
paradigma também o substitua nesse processo infinito (Chalmers, 1993).
O processo de construcao e progressdo da ciéncia segundo Kuhn (2013) e como

ela progride é entdo baseada no seguinte esquema da Figura 1 abaixo:

Figura 1 — Esquema de Progressdo da Ciéncia segundo Thomas Kuhn
Ciéncia Normal e Paradigma

Anomalia

Crise na Ciéncia Normal

Resposta a Crise

Revolucéo Cientifica
Fonte: Elaborado pelo Autor, 2024.

A Ciéncia Normal, como mencionada, esté intrinsicamente relacionada com os
paradigmas (Kuhn, 2013). Os paradigmas ditam as regras do que a ciéncia estuda, € ela
guem apresenta 0s problemas e as solu¢des dos problemas estudados, essa caracteristica
de se auto sustentar é o que Kuhn define como uma caracteristica fundamental da ciéncia
(Chalmers, 1993).

A natureza do paradigma inclui elementos de suma importancia, tal como
simultaneamente leis, capacidade de aplicacdo, teoria e instrumentalizacdo em uma
variedade de situacdes que possam ser estudadas e dinamizadas (Kuhn, 2013), a exemplo,
as leis da termodindmica que sdo paradigmas da teoria termodindmica usual; 0s
postulados de Einstein sdo paradigmas de sua teoria relativistica tal como as leis do
movimento newtoniano € paradigma da mecéanica classica.

A ciéncia normal tenta mesclar, fazer pontos de encaixe entre o paradigma e a

natureza. H& nesse processo uma resolucdo de problemas governados por esses
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paradigmas, tais problemas podem ser apresentados tanto em teorias quanto em atividades
experimentais, ou até em ambos ao mesmo tempo (Chalmers, 1993).

O paradigma deve sustentar a si mesmo, problemas que aparecem e ndo sé&o
resolvidos, persistindo, sao tidos como anomalias (Chalmers, 1993). Uma anomalia nada
mais é do que uma violacdo do paradigma da ciéncia normal, uma expectativa do que era
esperado e que entdo se mostrou valido a ela (Kuhn, 2013). Ou seja, uma discrepancia
significativa em relacdo paradigma vigente que pode desafiar seus fundamentos.

A descoberta de tal anomalia e sua persisténcia gera o que Kuhn (2013) chama de
crise. Uma anomalia em um paradigma ndo constitui de fato uma crise no paradigma.
Kuhn assume que de fato os paradigmas podem assumir anomalias, mas essas anomalias
sO se tornam problemas quando ela ataca os proprios fundamentos do paradigma no qual
ela esta e resiste persistentemente a comunidade cientifica normal (Chalmers, 1993). Em
uma perspectiva historica, um exemplo desse tipo de anomalia era a questdo do
movimento retrégado de Mercurio, que desafiava aparentemente as leis das orbitas do
movimento planetario.

Uma crise na ciéncia normal se torna realmente séria quando comeca a emergir
um novo paradigma, que é, e tem de ser, diferente de seu antecessor, constituindo de
elementos em seu interior de diferentes indagacdes e visdes de mundo, levando em
consideracdo elementos que o antigo paradigma ndo observava ou fingia ndo existir
(Chalmers, 1993).

A revolucao cientifica vem em decorréncia da resposta a essa crise, com as novas
teorias e paradigmas que comegam a surgir e suas respectivas ascensoes, entdo, quando
ha a ruptura do antigo paradigma da ciéncia normal e seu abandono pela comunidade
cientifica em decorréncia do novo paradigma, ocorre entdo uma revolucao cientifica.

A quebra de paradigma é de suma importancia, pois é ela quem faz a ciéncia

progredir, como cita Chalmers (1993):

Consequentemente, a ciéncia deve conter em seu interior um meio de
romper de um paradigma para um paradigma melhor. Esta é a funcédo
das revolugdes. Todos os paradigmas serdo inadequados, em alguma
medida, no que se refere a sua correspondéncia com a natureza.
Quando esta falta de correspondéncia se torna séria, isto €, quando
aparece crise, a medida revolucionaria de substituir todo um
paradigma por um outro torna-se essencial para o efetivo progresso da
ciéncia (Chalmers, 1993, p. 135).
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O progresso da ciéncia por meio das revoluges cientificas vem como alternativa
de solucionar a ideia positivista e progressista da ciéncia, de que ela é formada por
conhecimento que é acumulado ao longo do tempo, algo que ignora o papel dos
paradigmas (Chalmers, 1993).

Né&o existe um progresso cumulativo na ciéncia, mas quando um paradigma mais
abrangente e consequentemente de melhor qualidade é o novo foco, ha entdo um
abandono da ciéncia cumulativa normal e respectivamente um progresso de ideias, a
ciéncia entdo progride.

Uma das principais obras de Thomas Kuhn se chama A Estrutura das Revolugdes
Cientificas (1962), fora publicada no mesmo momento em que o ramo CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) do movimento pds-moderno se desenvolvia, e, como aponta
Oliveira (2018), ela se caracteriza pela predominancia de arranjos relativistas, anti-
realistas e irracionalistas.

Relativistas em decorréncia da exclusdo do carater objetivista do conhecimento
cientifico; anti-realista, pois centra-se na ideia de que o conhecimento cientifico é uma
construcdo social, e os fenémenos da ciéncia sdo explicados pelo carater social e ndo por
uma vertente factual; ja o irracionalismo é caracterizado por apontar que o conhecimento
cientifico n&o é fruto da racionalidade, mas de uma disputa de interesses (Oliveira, 2018).

A obra de Kuhn provocou uma série de interpretacdes erréneas. Os fildésofos da
ciéncia Imre Lakatos (1922-1974) e Karl Popper (1902-1994) foram criticos famosos as
concepcdes de Thomas Kuhn referente sua obra (Seabra, 2016). Lakatos projeta sua
critica na incomensurabilidade, ou seja, diferentes paradigmas ndo podem ser comparados
igualmente, argumentando que ndo ha uma linha visivel racional que separa o paradigma
da revolucdo cientifica, logo, as revolugcbes sdo tidas como irracionais (Seabra, 2016).
Ainda segundo Seabra (2016), a critica de Popper se fundamenta no fato de que para saber
se uma teoria suplanta a outra ocasionando a revolucdo cientifica, elas tém de ser

comparadas, porém na concepcao de Kuhn a incomensurabilidade impossibilitaria isso.
2.3 Pés-verdade

Segundo o dicionério Oxford, pds-verdade ¢ um adjetivo “relacionado ou
denotando a circunstancias nas quais fatos objetivos sdo menos influentes na formagéo
da opinido publica do que o apelo a emogdo e a crenga pessoal” (ENGLISH OXFORD
DICTIONARIES, 2024, traducao nossa).
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Martins (2019) retoma a definicdo de Vernon para a era da pos-verdade; para ele,
ndo ha uma verdade absoluta, tal como os fatos, nesse contexto, s6 sdo aceitas as opinides
e afirmacdes quando estas condizem com a opinido e ao achismo publico. Essa ideia esta
apoiada no vies cognitivo, aqui entendida como uma tendéncia do ser humano em
valorizar informac6es que reforcem suas crencas pré-existentes (DESAFIOS..., 2024). Na
visdo de Silva e Videira (2020), a pés-verdade é entendida como um conjunto de
narrativas que se desvincula da realidade e atua como uma ferramenta que refrega o
conhecimento cientifico e qualquer outro empreendimento que se respalde em parametros
admissiveis logicos.

Ou seja, a pos-verdade é um estado de realidade baseada na priorizacdo da
subjetividade que destoa da realidade fisica (Junior, 2019; Martins, 2019; Pivaro, 2019;
Alves-Brito; Massoni; Guimarées, 2020; Marineli, 2020; Martins, 2020; Bonfin; Garcia,
2021; Oliveira, 2021; Bicudo; Teixeira, 2022; Britto; Melo, 2022; Bondezan; Kawamura,
2022; DESAFIOS..., 2024). Um fendmeno também de cunho social, que resulta na crenca

oposta ao que seja da ciéncia, a pseudociéncia.
2.3.1 Origem do Fendémeno

Araujo (2020b) aponta uma visdo do pesquisador Ken Wilber, que relembra que
na primeira metade do século XX o mundo era direcionado por ideias e movimentos
culturais e intelectuais baseados na ideia do método, lucro e progresso, o ideal de
modernidade. Se por um lado, a ciéncia fora vista como benéfica, logo o lado negativo de
seu desenvolvimento técnico comecgou a despertar a atencdo das pessoas, se tornando
evidente pelo advento das armas nucleares, esgotamento de recursos naturais e oS
impactos ambientais (Albagli, 1996).

Farias, Cardoso e Oliveira (2020) destacam a pds-verdade como um tipo de
caracteristica remanescente do p6s-modernismo. Também explorado por outros autores,
Limaetal. (2019) elucidam a relagcdo do movimento pos-verdade com o pds-modernismo,
destacando o fator de descrédito na crenca antiga (tida como néo civilizada, irracional e
mitica), que se deu com uma crenga no novo designio da racionalidade cientifica, trazendo
uma espécie de modernidade ao pensamento cientifico; a visdo dessa forma de ciéncia
subsidiou o conceito moderno do discurso cientifico que se elevava as formas empiristas

e racionalistas do conhecimento antigo.
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O contexto na Europa com as ideias da ciéncia foram demasiadamente
enfraquecidas na segunda metade do século XX (Lima et al., 2019), o holocausto, as duas
grandes guerras, 0 surgimento da bomba atdmica foram elementos que colocaram a
ciéncia em uma visdo de desconfianca de suas capacidades (Lopes, 2013). Lopes, Junior
e Mattos (2020) apontam como a falta da compreensdo das pessoas no que tange o
processo de formacéo do conhecimento cientifico € um dos causadores do descrédito a
ela; o dogmatismo associado a como a ciéncia é e sua relativizacdo e equivaléncia ao
conhecimento religioso adotado hoje em dia também é um dos fatores que a invalida.
Albuquergue e Quinan (2019) associa a perda de confianca das pessoas nas instituicoes
bases da sociedade como fonte das crescentes ideias pseudocientificas e negacionistas,
que vém como fruto de uma crise na democracia e na epistemologia.

Tais acontecimentos, aliado também ao surgimento de uma visdo cientifica
demarcada por revolucdes (Kuhn, 2013) abriram caminhos a um questionamento do
discurso cientifico, proporcionando o aparecimento de uma variacdo de pensamentos e
visOes da ciéncia.

E analisando a segunda metade do século XX, que os valores estariam ligados a
defesa da pluralidade das minorias, no relativismo etc., esses valores chamados agora de
p6s-moderno. Aradjo (2020b) retoma Wilber, que aponta uma crise desse movimento
pds-moderno, tal crise € conhecida atualmente como o movimento da po6s-verdade. O
fracasso do movimento pos-moderno advém, portanto, como oriundo da relativizacdo da
verdade e na ideia de que todos possuem a sua; aliada também a descredibilizacdo da
razdo, dos direitos humanos, da democracia e da ciéncia.

Para Lima et al (2019), tanto o discurso cientificista moderno quanto o pds-
modernismo sdo bases para a formacao do atual cenario da p6s-verdade, isso porque essas
duas caracteristicas tanto minam a capacidade da atual ciéncia de se manter sustentada,
quanto inviabiliza uma opinido publica embasada. Vale ressaltar que, apesar disso, a Pds-
verdade ndo pode ser atribuida diretamente a ideia de paradigmas cientificos de Kuhn,
porém, algumas criticas, decorrentes de uma relativizacdo indevida de seus conceitos
culminou em discursos pds-modernos, mas que ndo cabe diretamente aos problemas da

poOs-verdade, que surge como crise a esse movimento.

2.3.3 Caracteristicas

Araujo (2020a) comenta sobre as causas do fendmeno da pds-verdade, destacando

cinco fatores listados abaixo apontados pelo historiador da ciéncia Lee Mclintyre:
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1. Negacionismo cientifico: causado principalmente por empresarios, que
langam ddvidas as pessoas a fim de mitigar a crencga na real natureza das
coisas na tentativa de favorecer seus interesses;

2. Viés cognitivo: consistindo na propensdo do ser humano em formar
crencgas baseado em achismos pré-existentes e ndo nos fatos;

3. Desinformagdo: associada a troca das fontes de obtencdo das
informacdes, agora tudo pode ser acessado pelos celulares ou qualquer
outro meio digital e através das midias sociais, a informacéo, sem qualquer
método de filtro aplicado, de determinado assunto pode ser obtida;

4. Aumento do uso das redes sociais: nesse ambiente, todos 0s usuérios
possuem voz e as pessoas postam o que querem de maneira irresponsavel,
os algoritmos dessas redes entdo comecam a atuar, fornecendo ao usuario
cada vez mais informacdes desse tipo, de natureza duvidavel,

5. Relativizagdo da verdade: ligada ao questionamento de uma verdade
absoluta, ou seja, ndo existe s6 uma resposta correta para uma pergunta ou

um fendmenao.

A relativizacdo da verdade é um demasiado infortunio a ciéncia. Silva e Videira
(2020) destacam muitos modos como a ciéncia pode morrer, um deles é a relativizacdo
total do conceito verdade; a pds-verdade com seu enunciado de subjetividade, ou seja, em
uma ndo existéncia do factual em decorréncia da aceitacdo de uma relativizacdo da
verdade coloca em risco a ciéncia, 0 campo o qual o conhecimento é produzido e do qual
suas aplicacdes surgem; se ndo existe fato e sim varias versdes de uma mesma coisa a
ciéncia é entdo invalidada.

A dispersdo da autoridade e da verdade aliada as tendéncias ideoldgicas cria uma
espécie de desconfianca generalizada dos fatos cientificos, criando uma espécie de cultura
anticentificista, ambientes esses onde a verdade € o que menos importa, a casa da pos-
verdade (Habowski; Conte; Milbrad, 2020). Nesse caminho, uma pesquisa realizada com
140 mil pessoas em 150 paises em um periodo de 15 anos, apontado por Lopes, Junior e
Mattos (2020) revelou que 64% da amostra global, que é adepto de alguma religido,
quando é confrontada pela ciéncia, escolhem a religido e ndo o conhecimento cientifico.
Evidenciando a forte influéncia da ideologia religiosa na tomada de decisdes das pessoas.

Transcendendo o ceticismo, uma atitude antientifica é caracterizada por uma

desconfianga deliberada da ciéncia ou de suas instituicbes sem qualquer motivo aparente,
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muitas vezes ligada a religido (Miguel; Santos; Souza, 2022). A promocéo de duvidas a
fatos cientificos ndo é novidade, Muchenski e Miquelin (2021) apontam grandes
indUstrias de combustivel fossil e as de geracdo elétrica como provedoras de ideias e
disseminacéo das mesmas para o caso do aquecimento global, o negando, em muito dos
casos, usando da propria racionalidade cientifica e dos prdprios cientistas para a
argumentacgdo e difusdo dessas ideias. As atitudes anticientificas ndo séo resultados de
uma descrenca na ciéncia por ignorancia, mas pelo carater conspiratorio, pelo medo ou
um raciocinio guiado por crencas que sujeitam uma pessoa a uma atitude anticientifica
(DESAFIOS..., 2024).

O avanco tecnoldgico e midiatico € sem sombra de davidas um outro grande fator
do que Alves-Brito, Massoni e Guimaraes (2020) chamam de “proliferagdo” dos diversos
pontos de vistas, ou interpretacdes dos fendmenos relacionados a ciéncia; como tal, o
problema da proliferacéo dessas ideias por essas midias tecnoldgicas esta ligado ao apelo
emocional formulado pelos propagadores da informacdo, que visa uma percepgédo
subjetiva ao invés das condizentes com a realidade. Nesse caminho, é estabelecido o
espaco em que as ideias pseudocientificas e negacionistas surgem, o ambiente da pds-
verdade.

Aradjo (2020a) relembra o argumento de Lee Santaella, onde a pds-verdade se
baseia em dois grandes Pilares, a criacdo de bolhas e a difuséo de noticias falsas.

O primeiro pilar se refere ao isolamento dos individuos no que tange as novas
ideias ou visbes de mundo. Um mundo muito maior do que a visdo algoritmica que as
redes sociais propiciam. O segundo Pilar esta ligado a algo que ndo é novo: a difusdo de
noticias falsas, que Aradjo (2020a) alerta sobre a falta de uma regulamentacdo a
instituicBes jornalisticas para com o descaso nos processos e da producdo da informacéo
que € repassada, a qualidade e a veracidade das informacdes ndo sdo mais avaliadas com
0 compromisso e tenacidade e a verdade (entendida aqui como algo factual e condizente
com a realidade).

As bolhas sdo criadas por algoritmos nas midias sociais (redes sociais no geral,
p.ex. Instagram, Facebook, Twitter, WhatsApp, Tik Tok etc.), onde uma segregacao
ideoldgica, tendenciosa e manipulavel é formada e os usuarios entdo se fecham nelas
(Habowski; Conte; Milbrad, 2020). Segundo Araujo (2020b), os algoritmos sao
responsaveis por selecionarem o que provavelmente as pessoas querem ou gque concorda
com o ponto de vista delas, aspecto do fendbmeno do efeito bolha (Aradjo, 2020a). As

bolhas criam uma espécie de viseira e infertilidade de informacao de uma ideia condizente
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com a realidade, ja que a bolha inibe um novo pensamento ou o processo de formacéo
dele; o quesito emocional entra em cena, quando algo que condiz com o emocional e que
ja esta de acordo com a linha de pensamento do individuo (seja a informacao verdadeira
ou falsa) é adotado como informacéo veridica, a bolha entdo se auto sustenta pelo
negacionismo e pelo apelo emocional, desse modo, as bolhas ocultam aos que estdo
dentro delas uma visdo realistica do mundo (Habowski; Conte; Milbrad, 2020). O
fendmeno das fake News ganhou a aten¢do do mundo em 2016 no periodo das elei¢bes
presidenciais que ocorreu nos Estados Unidos, elas foram de extrema importancia para o
ganhador daquele ano, uma vitéria marcada por mentiras. Com um alcance de nivel
global, a probleméatica das noticias falsas ganhou pautas académicas, jornalisticas,
televisivas, politica e colocando o tema em discusséo de questdes relacionadas a natureza
do conhecimento (Junior, 2019).

A emergéncia e consolidacdo da web 2.0 é um dos fatores que causaram o
aumento das noticias falsas. Por mais que ela tenha facilitado a comunicacdo cientifica
(Barcelos; Maricato, 2021), ela € uma desvantagem. Segundo Janior (2019), D'Ancona
ressalta que com o advento das tecnologias de informacéo e o empoderamento e facilidade
das pessoas para com ela, resultou em uma liberdade das pessoas comuns em serem
também fontes de informacdo, algo que agora ndo é mais de exclusividade de
profissionais jornalisticos, com isso, ha mais pessoas passando informacgdo, a0 mesmo
tempo em que a qualidade e a confiabilidade dela diminui.

A revolucdo digital transformou leigos em transmissores de informacéo. O acesso
a internet a todas as pessoas possibilitou a criacdo de blogs, canais no YouTube e etc.
Britto e Mello (2022) destacaram que isso se agrava ainda mais com a presenca dos
algoritmos, sdo eles que grande parte das vezes também transmite e exibem noticias aos
usudrios das midias digitais, favorecendo o encaminhamento de noticias falsas, ja, que,
muitos dos algoritmos, ndo conseguem discernir uma noticia verdadeira de uma falsa.

O processo de globalizacao acarretou um grande fluxo de informacéo e de trocas
dela. Esse fluxo, cada vez mais rdpido e instantadneo a percepcdo humana acarreta uma
facilidade na difuséo de noticias falsas, sendo uma questdo e representando uma ameaca
direta a instituicdes democréticas, o que viabiliza também uma adesdo de grupos

extremistas a essas falsas verdades (Miguel; Santos; Souza, 2022).

2 Como define Primo (2007), “aWeb 2.0 é a segunda geracdo de servigos online e caracteriza-se por
potencializar as formas de publicacdo, compartilhamento e organizacdo de informacdes, além de
ampliar os espagos para a interagdo entre os participantes do processo” (Primo, 2007, p. 2).
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As noticias falsas enquanto fenémeno nao € algo novo, mas a maneira de como

elas ocorrem e se disseminam, sim, como destaca Araujo (2020b):

A sua circulacdo de maneira apocrifa, por meio de repasses feitos por
pessoas comuns, verificando-se a auséncia de regularizagdes como
aquelas que incidem sobre as instituicbes jornalisticas ou
educacionais numa légica em gue toda a informacdo teria 0 mesmo
peso ou valor independente da sua qualidade, de sua checagem e do
compromisso institucional por detras de sua producéo (Aradjo, 2020b,

p. 7).

Ou seja, ndo hd uma regulamentacdo das informacgdes prestadas por pessoas
comuns nas redes como a por jornalistas e instituicdes especializadas®, as pessoas atuam
e se dao credibilidade como profissionais. Nesse interim, é gigante o volume de
informacBes em todas as areas possiveis que sdo passadas e repassadas de maneira volatil
e descompromissada em uma velocidade antes nunca vista (Aradjo, 2020b).

As midias sociais aumentam e agilizam a propagacdo das noticias falsas. Aliado
a isso, ha instituicGes que visam apenas o lucro financeiro, que apoiam e disseminam as
noticias para beneficio proprio, algo que a falta de uma regulamentacdo adequada
controlaria (DESAFIOS..., 2024).

J& o fendbmeno que mais chama a atencdo nas Fake News nao é sua propagacao, é
0 aparente descaso da populacdo para com o interesse em se saber o0 que € real. Araujo
(2020a) destaca em como atualmente isso € veridico, as pessoas possuem um acesso quase
que instantdneo as informacdes e possuem também diversos meios de fazer uma
checagem, mas ndo o fazem, apenas aceitam as informacdes como reais, sem um
questionamento minimo para ao que a eles sdo apresentados, é nesse campo que a pos-
verdade entdo atua.

Existe uma obsessdo das pessoas por informacgdes e noticias do mundo que as
cercam, ainda assim, o consumo de tais informacdes é feito de forma superficial e até
mesmo de modo vazio (Farias; Cardoso; Oliveira, 2020). Ao mesmo tempo que agora,
com as plataformas de midias sociais, todas as pessoas possam criar meios de
comunicagdo (p. ex. canais, paginas, blog’s, etc.) tanto para se informar quanto para
repassarem informagdes, as mesmas sdo de pouca confiabilidade, visto que se pensar
criticamente as fontes e informac6es do que € criado e repassado € pouco explorado e

minimamente incentivado (Farias; Cardoso; Oliveira, 2020).

3 Acdo que por si s6 ndo elimina o risco da propagacéo de uma noticia falsa.



27

Farias, Cardoso e Oliveira (2020) apontam que o0 motivo das redes sociais serem
um pivo de tantas informag6es duvidosas ou questionaveis seja o fato dessas midias serem
um local onde amigos trocam conversas e possuirem uma espécie de entretenimento, ndo
um local de se averiguar noticias e compara-las; para tal, ndo ha essa necessidade de se
questionar se algo € veridico ou ndo com tanta veeméncia.

Por outro lado, o motivo da propagacdo de informacgfes falsas ou de baixa
confiabilidade ocorre, apontado por Baldessar e Zandoménico (2014) porque:

Os veiculos de comunicagdo temem ganhar o status de desatualizados
e, em muitas situagdes, veiculam informacdes baseados apenas em
depoimentos postados nas redes sociais, desconsiderando a
averiguacgdo in loco da situacdo descrita pelo autor da mensagem.
Mesmo que corrijam a informacéo na sequéncia, ao descobrir o erro,
maculam a relagdo com o publico (Baldessar, Zandoménico, 2014, p.
101-102).

Os autores elucidam entdo que os veiculos de comunicagdo possuem um medo
desenfreado em cair no esquecimento pela desatualizacéo de seus contedudos. Para tal, as
noticias sao repassadas com o minimo de rigor necessario, baseado muitas vezes apenas
em depoimentos de outras postagens em redes sociais, mesmo que a informacéo seja
corrigida a posteriori, mas com isso, 0 empreendimento de manter seus usuarios ndo é
prejudicado.

O ambiente da poOs-verdade propicia e permite a subjetividade da verdade. As
opinides sdo alheias aos fatos. Como destaca Mclintyre (2015), opinido pode até obter
uma fundamentacdo e ser bem elaborada, mas o fato é alheio a isso, ndo importa a
quantidade de pessoas que acreditam que a Terra tenha um formato plano, a Terra tem
um formato esférico (gedide para ser mais especifico) independente do que qualquer ser
vivo na Terra pense sobre.

Ir em desacordo com ideias da ciéncia ndo é de todo o mal, € um recurso necessario
a seu desenvolvimento. Tais atitudes de questionamentos se trata do que é chamado de
um ceticismo saudavel, desde que se baseie em evidéncias com respaldo a um método de
pesquisa da ciéncia (DESAFIOS..., 2024). Porém, quando ha uma recusa sem uma
explicacdo ou contraposicdo de fatos, o ceticismo é deixado de lado para dar voz ao
negacionismo. E importante distinguir os termos ceticismo e negacionismo. Quando algo
é mantido entende-se a ocorréncia de um ndo atendimento ao padrdo cientifico, estamos

sendo céticos, quando nds recusamos a acreditar em algo, mesmo a partir de inimeras
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evidéncias e de grande parte das pessoas acreditarem, entra entdo 0 negacionismo
(Mclntyre, 2015).

No ambito da educacdo cientifica, Alves-Brito, Massoni e Guimardes (2020)
assumem as noticias falsas como um sinénimo da mentira, uma invencdo proposital, sem
nenhuma base, ja a pds-verdade se relaciona com a superacao do vocabulo verdade. As
Fake News sdo a materializacdo do fenémeno da pos-verdade, que se dinamiza pela
persuasdao do emocional, seu Gnico compromisso é vulgarizar o conhecimento cientifico
ja bem estabelecido (Alves-Brito; Massoni; Guimarées, 2020).

E ha pessoas que usufruem da pos-verdade. No ambiente capitalista e neoliberal,
ha pessoas ganhando poder e notoriedade em cima de ideias pseudocientificas que se
propagam no ambiente da pds-verdade, pessoas que “pegam para si”’ o status e o beneficio
da confiabilidade cientifica usufruindo-a de maneira errébnea (Alves-Brito; Massoni;
Guimardes, 2020).

A pos-verdade para Alves-Brito, Massoni e Guimaraes (2020) ndo € um fendmeno
que surge como uma maneira de criticar a ciéncia, mas um sintoma do atual estado do
mundo, como destacam, ‘o0 fenomeno pds-verdade é essencialmente politico, em que esta
em jogo a disputa pelo monopolio da verdade, a qual é principalmente importante em
regimes democraticos” (Alves-Brito; Massoni; Guimarées, 2020, p. 1613).

Um dos pontos de vista adotados por Aparici e Martin (2019) para entender o

fendmeno da poés-verdade, é compreender a negacdo da ciéncia, como destacam:

A pds-verdade se baseia em um conjunto de elementos que devem ser
compreendidos de um ponto de vista histérico, evolutivo e
multifuncional. Atitude negacionista em relacdo aos fatos, em sua
forma moderna, tem suas raizes nos movimentos de oposicao a certas
teorias com base cientifica que, na segunda metade do século XX,
foram atacadas por motivos econdmicos e ideoldgicos (Aparici,
Garcia-Marin, 2019, p. 25).

Uma dessas investidas ocorrera em 1950, quando algumas empresas de tabaco
investiram dinheiro na proliferacdo de noticias que desmentiam a relacdo do uso
excessivo do tabaco e o surgimento de doencas cancerigenas, no intuito de descredibilizar
0 consenso cientifico que surgiu na época sobre a causa (Aparici ; Garcia-Marin, 2019);
tal motivacao negacionista pode ser causada pela ganancia de institui¢cdes corporativas ou
por alguma ideologia, ou por fé, levando o individuo a rejeitar tudo por motivo de
contradizer seus achismos (Diethelm; Mckee, 2009). Esse carater desinformativo e

negacionista sdo algumas caracteristicas que Aradjo (2020a) também destaca,
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apresentadas por Aparici e Garcia-Marin como caracteristicas da pds-verdade, outras
destacadas por ele se referem a publicacdo de contetdos, uso de satiras, caca-likes, 0s
contelidos parciais, teorias da conspiragdo e as pseudociéncias como constituintes da pos-
verdade.

Diethelm e McKee (2009) caracterizam 0 negacionismo em uma definicdo que
engloba cinco processos; O primeiro é a identificagdo de uma conspiracdo, basicamente
quando uma maioria acredita em algo, uma parcela destoa disso, se definindo como uma
pequena parcela do populacdo conhecedora da verdade; o segundo processo se concentra
no uso de falsos especialistas, acontece uma marginalizacdo dos verdadeiros cientistas
por instituicdes privadas e até do governo com fins lucrativos proprios; o terceiro refere-
se a descredibilidade por seletividade, nesse processo ocorre a escolha de “artigos fracos”
como forma de o descredibilizar, destacando suas falhas e explanando para todo o campo
do conhecimento e ndo apenas como falha central do artigo adotado; o quarto ¢é a
expectativa impossivel que a pesquisa pode oferecer, ou seja, a pesquisa em questdo nao
fornecera a resposta conclusiva, a incerteza de algo pontual é usado como justificativa
para descartar todo o estudo o carimbando como ndo confidvel; o Gltimo processo se
refere a utilizacdo de falacias logicas e representacGes errbneas; ocorre a contra-
argumentacao reinterpretada no intuito de facilitar uma refutagéo de cunho negacionista,
por meio de falsas analogias.

O fator do apelo esta ligado a propagacdo e divulgacdo das noticias falsas, as
pessoas buscam sempre pessoas que as entendem, que atendam as suas ideias (Alves-
Brito; Massoni; Guimaraes, 2020), permanecer em um ambiente onde tais ideias e ideais
sdo alimentados por pessoas que compartilham das mesmas visdes de mundo, tornando
mais efetivo vigéncia do individuo naquele ambiente. Esse viés de confirmacéo, baseado
talvez no viés cognitivo, e associado a caracteristicas como o tipo de rede social ao qual
o individuo est4, o elemento cientifico, 0 ambiente e o apelo emotivo da informacgéo séo
fatores que podem contribuir para a permanéncia de pessoas consumindo tais contetdos
mais desinformativos que formativos, tal como, consequentemente, a permanéncia de
ideias pseudocientificas.

A caracteristica da expectativa impossivel pode estar ligada ao esperantismo
cientifico. O esperantismo cientifico se caracteriza como uma compreensdo consistente
em se compreender a historicidade da opinido cientifica, nessa linha, para os esperantistas

cientificos, tudo que ndo esta em acordo com sua linguagem se configura como um delirio
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ou supersticdo (Gramsci, 1999). Lopes, Junior e Mattos (2020) cita o esperantismo

cientifico como:

Um tipo de fanatismo, que pode ser equiparado ao fanatismo
religioso. A crencga de que as ciéncias podem resolver os problemas
do mundo e melhorar a vida de toda sociedade, pode se tornar um
fanatismo fundamentalista. Tal fé, abstrata, exclui a motivacdo de
realizar acBes que possam efetivamente fazer a melhoria desejada,
fazendo com que a humanidade espere que algo ou algum externo, o
Messias cientifico, as realize (Lopez; Junior; Mattos, 2020, p. 4).

Desse modo, o esperantismo cientifico é visto como uma linguagem universal, no
qual todos os problemas seriam resolvidos por ela, sejam eles de teor cientificos ou social.

Entendida como um conjunto de informacdes que visam descredibilizar o
conhecimento cientifico (DESAFIOS..., 2024), a desinformacao cientifica também é uma
das caracteristicas da pos-verdade.

Uma das maneiras de se causar a desconfianca nas pessoas sobre a ciéncia é o fato
da existéncia das controvérsias entre os cientistas, ou seja, 0 debate de ideias contrarias
entre eles; tais controvérsias podem ser mal interpretadas pelas pessoas, que, com auxilio
da midia em promover a circulacdo de uma teoria ou ideia ainda em producéo, pode gerar
uma descredibilidade da mesma (DESAFIOS..., 2024).

A parcela das pessoas que desconfia da ciéncia se d&, principalmente, pela
controvérsia com suas crengas pessoais, a um grupo de falsos cientistas/especialistas que
disseminam essas ideias usando muitas vezes de linguagem cientifica para dar
credibilidade as suas ideias infundadas na verdade (DESAFIOS..., 2024).

Constituindo a desinformacdo cientifica, as producdes sensacionalistas, que
constitui a desinformacdo cientifica, sdo elaboradas propositalmente com o intuito de
prender usuério a informacdo. O grande volume de informacGes na frenética velocidade
que compdem o mundo digital fomentam a atencdo e retencdo dela pelas paginas de
noticias a seus usuarios, é essa dinamica e o aumento dela que contribui para as noticias
falsas e a desinformagéo (Desafios..., 2024).

Logo, fica enviesado, como elementos constituintes da pos-verdade, a presenca
de quinze caracteristicas, listadas abaixo, que se relacionam entre si em diferentes niveis:

1. Negacionismo Cientifico: negar a ciéncia mesmo decorrente dos fatos e
das evidéncias (Diethelm; McKee, 2009; Mclintyre, 2015; Aradjo, 2020a);
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11.

12.

13.
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Viés Cognitivo: formacdo de crengas em algo que ja se tinha uma pré-
disposi¢do em acreditar (Aradjo, 2020a);

Desinformacdo Cientifica: por meio de produgfes sensacionalistas, as
fontes de informacdo ndo sdo as mesmas, sdo menos confiaveis, visam
apenas uma forte critica ao conhecimento cientifico (Aradjo, 2020a;
DESAFIOS..., 2024);

Redes Sociais: agente impulsionador das ideias, ambiente onde os
algoritmos exercem de modo prejudicial forte influéncia (Araujo, 2020a);
Relativizacdo da Verdade: ndo existe uma verdade factual, mas cada uma
agora é validada (Araljo, 2020a; Habowski; Conte; Milbrad, 2020);
Desconfiancga dos Fatos Cientificos: causada pela dispersdo da autoridade
e aliada a diversos tipos de ideologias por parte dos propagadores, como
politica, econébmica ou religiosa (Habowski; Conte; Milbrad, 2020);
Atitude Anticientifica: Causada pela desconfianca e descrenca na ciéncia
aliado ao medo e também a uma tendéncia ideoldgica, como por exemplo
uma tomada de decisdo baseada em uma crenca subjetiva e ndo a algo
baseado em pesquisa cientifica (Miguel, Santos; Souza, 2022;
DESAFIOS..., 2024);

Apelo Emocional: tentativa de atrair o publico por meio do emocional e
ndo pela razéo (Alves-Brito; Massoni; Guimaraes, 2020);

Criacdo de Bolhas: areas onde as pessoas ndo conseguem sair, aqui 0S
algoritmos também exercem forte influéncia (Araujo, 2020a);

Fake News: ou noticias falsas, se trata da propagacdo das mesmas, por
meio do apelo pessoal e como a desinformacdo cientifica, objetiva
descredibilizar o conhecimento cientifico (Alves-Brito; Massoni;
Guimaraes, 2020; Araujo, 2020b);

Revolucéo Digital: fendmeno que permitiu a transmissdo e o repasse de
informacdo por qualquer fonte, sem uma legalizagéo e controle da mesma;
Algoritmos: agentes que facilitam e mantém a exibicdo de noticias falsas
trancando as pessoas em bolhas de informacdes (Britto; Mello, 2022);
Descaso com a Viabilidade das Informagdes: falta de preocupagdo por
parte das pessoas na conferéncia e apuracdo das informacgdes que

consomem (Araujo, 2020a);
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14. Consumo vazio de Informacdes: tudo € visto de modo rapido e assumido
como veridico (Farias; Cardoso; Oliveira, 2020);
15. Opinides alheias a fatos: ha uma subjetividade das informac6es, em que o

achismo é mais validado que o factual (Mclintyre, 2015).

E, como ressalta Alves-Brito, Massoni e Guimaraes (2020) a pds-verdade nao é
um fendmeno que surge como uma maneira de critica a ciéncia, mas como sintoma do

atual estado do mundo.

2.4 Pseudociéncia

Como produto da pds-verdade, é importante se discutir pseudociéncia. 1sso
porque, mesmo que ela provoque pequenos ou grandes impactos, especialmente entre a
parcela menos instruida da populagéo, a pseudociéncia esta em desacordo com a ciéncia
(Knobel, 2008). Esse desacordo entre areas e explicaches que apresentam aspectos
conflitivos e semelhantes ao mesmo tempo sdo fatores de confusédo contribuindo para uma
validacao da pseudociéncia como algo a que se pode recorrer.

Carl Sagan é famoso por sua obra O Mundo Assombrado Pelos Deménios — A
ciéncia vista como uma vela no escuro. A obra original de 1995 tem o intuito de
desmistificar muitas das mais famosas pseudociéncias que circundam a sociedade, o
termo “Demonios” no titulo se refere a essas pseudociéncias.

Nesse caminho, a pseudociéncia é usada para legitimar interesses escusos de seus
propagadores, que usufruem de anedotas e rumores, tal como evidéncias casuais para
atrair uma parcela da populacdo incauta e geralmente suscetiveis de serem cooptadas por
esse tipo de discurso simplista (Knobel, 2008).

Uma busca rapida na internet revela que o termo “pseudo” deriva do grego ypevédo
significando algo de teor falso, inveridico, ndo verdadeiro (DICIONARIO
ETMOLOGICO, 2024). Tal prefixo sempre antecede alguma outra palavra dando o
sentido a ela de falseabilidade; portanto, néo fica dificil de se fazer uma traducéo livre
definindo o termo pseudociéncia como uma falsa ciéncia, algo que destoa da realidade
carecendo de um rigor cientifico, ou qualquer um outro sinénimo disso.

O termo pseudociéncia é por definigdo visto como algo depreciativo e carregado
de baixa importancia, ou seja, ao se ter algum trabalho pseudocientifico significa tratar-

se de algo pouco ou sem nenhuma relevancia (Hansson, 2021); mas por que entédo ha uma
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grande ascensdo no numero de pseudociéncias se o0 proprio nome ja a caracteriza como
algo falso?

Como ja& mencionado, a explanacdo do termo pseudociéncia e suas precisas
delimitacGes ainda sdo debatidas no meio académico. Hansson (1996, apud Hansson
2021, s/p) adota dois critérios; a pseudociéncia como algo que “(1) ndo ¢é cientifico e (2)
seus principais proponentes tentam criar a impressao de que ¢ cientifico”, o critério (2) é
ainda reformulado duas vezes, sendo redefinido, por fim, como uma parte de uma
doutrina em que a tentativa de explicar 0s conceitos tentam se passar por algo de teor
cientifico e que abrange o que se tem de mais fundamentado em seu assunto.

Os apoiadores das pseudociéncias tentam a todo custo imitar a ciéncia
organizando eventos, palestras, seminarios e demais tipos de conferéncias e qualquer
outra coisa que lembre, ainda que superficialmente, empreendimentos que normalmente
¢ atribuido a ciéncia, no intuito de validar e fortificar certos argumentos e que atendam
aos “seus critérios de qualidade” (Hansson, 2021).

Knobel (2008) elenca que a pseudociéncia é uma tentativa de simular uma ciéncia,
usufruindo de uma linguagem muita das vezes mais complexa ou rebuscada que
chegavam a conclusdes comprovadas e baseadas em estudos sérios. Nesse interim, a
recorréncia a figuras publicas e de possivel autoridade, tal como médicos, psicdlogos, ou
até mesmo a cientistas ou qualquer outra figura que represente um alto grau de
confiabilidade, ou uma especialidade em uma determinada area, também é um
subterfugio comumente utilizado pelos propagadores de pseudociéncia, que usam e
abusam de andncios publicitarios com o intuito de partilhar uma ndo ciéncia em forma de
produto (Marcal, 2016).

Carl Sagan (2006) também define pseudociéncia, mas sem uma demarcacdo de

onde ela surge e onde termina como pseudociéncia, para ele:

Elas parecem usar os métodos e as descobertas da ciéncia, embora na
realidade sejam infiéis a sua natureza — frequentemente porque se
baseiam em evidéncias insuficientes ou porque ignoram pistas que
apontam para outro caminho. Fervilham de credulidade. Com a
cooperacdo desinformada (e frequentemente com a conivéncia cinica)
dos jornais, revistas, editores, radio, televisdo, produtoras de filmes e
outros Orgdos afins, essas ideias se tornam acessiveis em toda parte
(Sagan, 2006, pg. 30).

Tal argumento tambem explica o porqué das pseudociéncias ainda persistirem na

sociedade. A pseudociéncia é abracada na mesma proporcionalidade por quem sequer
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sabe 0 que é ciéncia ou 0 método cientifico, ela parece ndo ter limites quanto as proprias
limitagdes fisicas que a natureza impde aos fendmenos, para ela, tudo é possivel (Sagan,
2006), principalmente quando ignorar a evidéncia é uma opgdo. Se para 0s proprios
filésofos da ciéncia definirem-na é dificil, o qudo ndo é para um leigo? Para uma pessoa
cuja ciéncia é apenas uma matéria na escola, torna-se facil a aceitacdo da falsa ciéncia e
consequentemente sua perpetuagéo.

Enquanto a ciéncia busca explicar a natureza de um modo mais coerente e
condizente possivel com a realidade, a pseudociéncia é falna em obter um leque de
critérios ou caracteristicas que a reafirmem como veridica; a Unica fonte de confiabilidade
é a prépria crenca de que ela propria fornece a verdadeira informacao.

“A pseudociéncia difere da ciéncia erronea” (Sagan, 2006, p. 39) cita Sagan
(2006). Enquanto que a ciéncia se beneficia com as refutacbes que aparecem, 0 que se
difere com as pseudociéncias, Sagan (2006) aponta que as hipoteses pseudocientificas sdo
construidas de modo a serem infaliveis e inquestionaveis, de modo a nao serem
invalidadas; e quando a comunidade cientifica ndo ¢ mais apetecida por uma teoria o
entusiasta pseudocientista recai sobre ela, e através de uma deducdo inexplicavel lanca a
prorrogativa de que os cientistas estdo encobrindo algo que eles ndo querem que as
pessoas saibam, nascendo assim as teorias da conspiracdo. Rezende et al. (2019)
conceitua teoria da conspiragdo como uma crencga explicativa utilizada por grupos ou
organizag6es com algum objetivo malévolo que tenta esconder algo ou atingir um oculto
objetivo (Muchenski; Miquelin, 2021). Para Oliveira (2021) elas sdo um mecanismo de
explicacao facil para o entendimento as pessoas leigas; elas oferecem respostas simples e
de fécil aceitacdo comparada a Ciéncia.

Fendmenos como crises econdmicas e guerras podem ser usados para legitimar
narrativas pseudocientificas. J& Muchenski e Miquelin (2021) sugerem um afastamento
da ciéncia e seus laboratdrios da maioria da populacdo como causa de ataques a ciéncia e
ao conhecimento cientifico; tal afastamento proporcionou o surgimento de teorias da
conspiragdo que passou a possuir adeptos em decorréncia de um iletramento cientifico, e
como reforcam Silva e Videira (2020), a ciéncia ndo prospera e ndo se democratiza em
uma sociedade inculta, algo que o analfabetismo cientifico também corrobora. Segundo
Melo (2021), o analfabetismo cientifico também contribui para uma cultura do Siléncio,
onde a vulnerabilidade cognitiva é usufruida para o enriquecimento de outrem, ainda mais
em tempos de pds-verdade. Como no caso apontado pelo autor, onde escolas evangélicas

deixam de adotar determinados livros para o ensino fundamental, por se tratarem de temas
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de cunho sexual, como ferramenta de evitar gravidez na adolescéncia e doengas
sexualmente transmissiveis.

Albuquerque e Quinan (2019) remontam o ressurgimento das teorias da
conspiracdo no século XX com trés grandes eventos: o assassinato do Presidente
americano John F. Kennedy, a Guerra do Vietnd e o caso de Watergate; acontecimentos
esses que estremeceram a confianga populacional nas institui¢cdes estadunidenses. Ainda
segundo os autores, casos como impeachment do presidente Richard Nixon, nos EUA,
provocaram um grande alvorogo, ainda mais pela imprensa ter notado o qudo lucrativo
era as atitudes escandalosas, algo que a partir da década de 1990 se tornaria cada vez mais
sensacionalista.

No contexto brasileiro, Rezende et. al. (2019) demonstram através de sua pesquisa
que as Teorias da Conspiracao de fato fazem uma concepcéo simplista de um fenémeno
social complexo e que as pessoas tendem a culpar institui¢fes os quais acreditam esconder
seus reais objetivos. Uma crenga enraizada por uma desconfianca de que hé algo maior
por tras tentando encobrir 0 acontecimento (Rezende et. al., 2019).

As ideias de brasileiros do que seja uma teoria da conspiragdo vai ao encontro com
as pesquisas internacionais apontadas por Rezende et. al. (2019); os resultados dos
pesquisadores brasileiros demonstram que nas falas de seus objetos de pesquisas, as
teorias da conspiracdo abracam componentes como o0s de que (1) grupos secretos
manipulam a realidade, (2) as teorias da conspiracdo explicam a realidade social de modo
simples, (3) sdo explicacdes aceitas quando uma oficial convincente ou definitiva ndo é
dada, (4) grupos que orgquestram eventos com a manipulacao de informagdes.

Albuquerque e Quinan (2019) salientam que nos anos 1950, as teorias da
conspiracdo eram nichadas e voltadas para os judeus e comunistas, ndo demorou muito
para que elas se voltassem para as proprias instituicdes. Nos Ultimos tempos, as teorias
da conspiracdo passaram a ter uma outra visao por parte do publico, elas passaram de uma
visdo prerrogativa de extremistas para agora, por meio de ‘“atalhos cognitivos” ser
considerada como uma explicacdo palpével ao entendimento da situacdo (Rezende et. al.,
2019). Suami e Coles (2010) apontam uma tendéncia das pessoas a se acreditar em teorias
da conspiragdo como produto de uma viséo ndo critica dos conhecimentos que possuem.

Segundo interpretacdo de Swami e Coles (2010) um aspecto positivo na crenga
em teorias da conspiracdo, segundo os autores, elas trazem uma visdo critica maior a
politica resultando em uma maior transparéncia ou a contestacdo de ideologias

dominantes. Por outro lado, as teorias da conspiragdo demonstraram seriamente serem
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prejudiciais, levando grandes parcelas da populacgéo a se voltarem contra a Ciéncia e as
teorias j& bem embasadas, como a negacdo ao efeito estufa e a eficdcia das vacinas
(Rezende et. al., 2019); exemplo que Bogart e Thorburn (2006) exploram mais quando
falam sobre a exposi¢do que grupos e subgrupos de afro-americanos possuem em teorias
da conspiracdo e como isso leva a uma desconfianca nas vacinas e a variados metodos
anticoncepcionais, onde uma porcentagem maior de homens por conta de sofrerem mais
diretamente preconceito racial esta sujeito a uma maior desconfianca a tais métodos que
séo vistos como um controle de natalidade.

Outra caracteristica € a facilidade de invencdo de uma teoria pseudocientifica, isso
por seu carater de ignorar a evidéncia seja uma caracteristica fundamental; ela destoa da
ciéncia por ignorar indagaces fundamentais que a natureza apresenta, a argumentacdo é
mais rasa, fazendo com que a evidéncia pseudocientifica, consequentemente, também
seja mais rasa, e € essa superficialidade nos argumentos e ideias que tornam a
pseudociéncia também mais atrativa que o discurso hermético da ciéncia, desse modo é
mais facil apresentar a ideia pseudo da ciéncia ao publico (Sagan, 2006). E quando a ideia
geral j& estd em dominio, o que a tornou mais tragavel é aperfeicoado, entra entdo a
pseudo tecnicidade cientifica a fim de validar a teoria pseudocientifica.

A ideia da astrologia é simples e até mesmo didatica, ela se baseia na ideia de que
0s astros em determinadas posi¢des no céu influenciam o comportamento de uma pessoa;
entendido isso, elementos mais técnicos entram em acdo, ndo ¢ mais “os astros em
determinadas posi¢des no céu influenciam o comportamento de uma pessoa”, mas “O
planeta Mercurio em cancer € o planeta da comunicacdo, esta associado ao intelecto e a
razao”, palavras que levam a outras areas e interpretagdes, uma espécie de dialética
apelativa a emocdes e caracteristicas pessoais do individuo. O entendimento e o apelo a
emoc0des e ao sentimentalismo humano é uma caracteristica que conecta melhor a teoria
falsa da ciéncia, desejos e fantasias como curas milagrosas, a vida apds a morte, energias
que vitalizam a alma ou a conexdo espiritual com outras dimensdes astrais séo satisfeitas
(Sagan, 2006), e é muito mais facil se crer em algo com o que o individuo possa se
conectar, do que algo que ndo forneca emocdo, que ndo leva a crenca pessoal em
consideracdo, como a ciéncia comumente se apresenta. A pseudociéncia confere
acolhimento as crencgas e as emoc¢des humanas, e 0 modo de enxergar o mundo esta
intrinsecamente ligado a emog¢des humanas (Bicudo; Teixeira, 2022).

Sagan (2006) aponta e discute sobre varias pseudociéncias, tal como os fendmenos

relacionados com a ufologia (contatos com alienigenas e circulos nas plantagdes), a
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mediunidade (percepc¢do extra-sensorial), a telepatia (comunicagdo por pensamento), a
astrologia (associagdo do movimento dos astros com o comportamento humano), etc.

As pseudociéncias trabalhadas por Sagan em sua obra O Mundo Assombrado
Pelos Demonios (1995) estdo longe de serem as Unicas, existe uma longa lista de falsas
ciéncias descritas por académicos, filosofos, estudiosos da ciéncia e enumeradas em
muitos sites da internet. A antagonista da ciéncia se espalha por diversas disciplinas e
areas do conhecimento, tal como nas ciéncias da terra e espaciais, na area da saude e

medicina. Como aponta Hansson (2021):

H& um consenso generalizado, por exemplo, de que o criacionismo, a
astrologia, a homeopatia, a fotografia Kirlian, a radiestesia, a ufologia,
a teoria dos antigos astronautas, a negacdo do Holocausto, o
catastrofismo Velikovskiano e a negacéo das alteragdes climaticas séo
pseudociéncias (Hansson, 2021, s/p).

A resisténcia aos fatos parece também ser um dos fatores que caracterizam as
pseudociéncias, as negacdes das alteracdes climaticas rejeitam as evidéncias de que a
biodiversidade do planeta € alterada por mudancas climaticas provocadas pela espécie
humana (Hansson, 2021). O criacionismo rejeita a Teoria da Evolucdo, atualmente bem
fundamentada (Hansson, 2021). Martins (2020) comenta fervorosamente sobre Fleck e 0
Terraplanismo. A astrologia rejeita sua desassociacdo e influéncia matua com o ser
humano ao passo que, como argumenta Kuhn (Hansson, 2021) ela ndo é capaz de gerar
um problema a ser solucionado pelo astrélogo, algo que ele caracteriza como elemento
de ndo ciéncia, elemento esse que Hansson (2021) caracteriza como pseudocientifico.

Por mais que muitos pensadores apontem caracteristicas semelhantes e distintas
uma das outras, 0 Senso comum parece convergir para que a pseudociéncia seja um
fendbmeno ou movimento com uma tentativa de explicar conceitos com uma forte
recorréncia ao uso de termos cientificos, mas sem o devido senso critico e rigor de uma
pesquisa cientifica. Apoiadas também em teorias da conspiracdo, as pseudociéncias usam
de argumentos da ciéncia que as refutam como manobra de transformar em provas para
embasar a si mesmas, ou seja, em uma forma de “raciocinio circular” transformar as
refutacdes a ela como provas de sua autenticidade (Hansson, 2021). Por exemplo, aqui
entra a argumentacdo de um cientista que defende a astrologia como pseudociéncia, logo,
0 pseudocientista usa dessa afirmacdo para validar sua pseudociéncia argumentando que

0 cientista o contraria por que ele tem a real verdade e a quer esconder dos demais.
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O ambiente também parece fornecer um incentivo as pseudociéncias, um
ambiente ou o incentivo de um ambiente onde a ciéncia ndo é discutida, propicia o
surgimento de pseudocientistas e consequentemente ideias pseudocientificas (Hansson,
2021). A ascendéncia do “achar sobre” ¢ do “sentir” se sobrepde ao saber factual e o
conhecer, configurando um ambiente infértil e quase nulo a obtencdo de qualquer
conhecimento cientifico confidvel (Bicudo; Teixeira, 2022), 0 ambiente pos-verdade.

A negacéo da ciéncia também é uma dificuldade e se encaixa em uma forma de
pseudociéncia (Hansson, 2021).

A negacéo da ciéncia nunca foi e ficou tdo evidente quanto em meados de 2020,
com a ascensdo da pandemia em decorréncia da COVID-19. Em toda a rede mundial,
ocorreu, a0 mesmo tempo que um avanco da disseminacdo do coronavirus, uma
disseminacdo de ideias voltadas ao Negacionismo Cientifico, e na mesma
proporcionalidade. A ciéncia, como interligada e dependente muitas vezes de sistemas
governamentais, se viu atacada pelos proprios sistemas, debates politicos e econdémicos,
como apontou Bicudo e Teixeira (2022), ela foi o palco para a disseminagéo dessas ideias
por parte de grandes nacdes, entre elas, o Brasil, que mais do que nunca tinha como
presidente um negacionista ferrenho. A difamacéo das ciéncias esta intimamente ligada a
notoriedade de instituicbes como governo e justica, mostrando um envolvimento entre a
ciéncia e essas instituicGes, destacando também o carater nada neutro da ciéncia na
sociedade.

A crenca na ciéncia também esté voltada ao indice de desenvolvimento humano
dos paises. Uma pesquisa apontada por Bicudo e Teixeira (2022) mostrou que em paises
desiguais, a aceitacdo da ciéncia € menor que em paises mais igualitarios, 0 mesmo
valendo para paises mais desenvolvidos, cuja aceitacdo das praticas cientificas é mais
evidente que em paises menos desenvolvidos. A pesquisa também aponta que a confianca
das pessoas na ciéncia esta diretamente relacionada ao nivel de renda delas.

Vale salientar um outro lado que pode passar despercebido, talvez um dos fatores
gue deixam as pessoas suscetiveis a ideias pseudocientificas € a propria curiosidade a
ciéncia; a falta de letramento cientifico ndo permite diferenciar o conhecimento de carater
cientifico com todas as suas nuances de uma que nao seja cientifica (Bicudo; Teixeira,

2022). Sagan (2006) alerta acerca do prejuizo que a negacao a ciéncia propicia:

E perigoso e temerario que o cidaddo médio continue a ignorar o
aquecimento global, por exemplo, ou a diminuigdo da camada de
o0zobnio, a poluicdo do ar, o lixo toxico e radioativo, a chuva &cida, a
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erosdo da camada superior do solo, o desflorestamento tropical, o
crescimento exponencial da populacdo (Sagan, 2006, p. 22).

Vale elencar que a ciéncia esta intimamente ligada a uma visao de mundo de uma
sociedade em um determinado periodo de tempo; tem-se que se ter uma nog¢édo de que 0s
embates de movimentos sociais que criticam a ciéncia é também de importancia para a
mesma, visto que ela se desenvolve assim, uma ideia critica a ciéncia ndo deve ser visto
sempre como negacionista ou anticientifica, mas como parte da producéo cientifica, que
considera uma pluralidade e trabalha aspectos sociais, tecnologicos e ambientais (Bicudo;
Teixeira, 2022). Como ja visto, a ciéncia ndo € neutra, esta intimamente ligada a aspectos
politicos e sociais, relacdes essas que tém de ser consideradas.

Quando se fala em pseudociéncia, ideias anticiéncia ou até mesmo na prépria
ciéncia, ha uma direcdo de pensamento para as areas da natureza, como a fisica, quimica
ou biologia. Dificilmente quando se fala em ciéncia uma pessoa comum aponta, por
exemplo, para a paleontologia ou a geografia; hd& um consenso silencioso de que as
Ciéncias da Natureza sdo mais validas que as Ciéncias Humanas. Bicudo e Teixeira
(2022) apontam essa descredibilidade da importancia das ciéncias humanas como uma
forma de negacéo a ela.

Os movimentos de negacdo da ciéncia tal como terraplanismo ou a astrologia
podem sofrer de uma discriminagdo por parte da comunidade cientifica e ser deixada de
lado por conta de ja serem ideias refutadas a seculos. A exemplo do préprio astrbnomo e
matematico Eratdstenes, que no século Ill a.C., com a ajuda de bastdes, realizou um
experimento verificando a curvatura da Terra com incrivel precisdo refutando o
terraplanismo (Sagan, 2017). Mas esse desinteresse justificado acarreta na falta de debate
e esclarecimentos, o que leva a sobrevivéncia dessas ideias. E isso reforca a imagem de
que tais ideias negacionistas e pseudocientificas pouco tém chamado a atencdo da
literatura académica (Albuquerque; Quinan, 2019). Essa constancia é perigosa, pois ela
pode se alastrar para outras areas que prejudicam de forma mais veemente o ser humano
(Bicudo; Teixeira, 2022), tal como em éareas da saude (movimentos antivacina ou a
procura da psicanalise) ou o meio ambiente (descrédito no aquecimento global ou a
ocorréncia das chuvas &cidas).

Quando ha uma lacuna na credibilidade da ciéncia ou dos cientistas, as
pseudociéncias estdo ali para suprir esse espaco. Bicudo e Teixeira (2022) apontam que

h& uma necessidade de uma maior compreensao dos métodos cientificos e seus critérios
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e caracteristicas constituintes por parte das pessoas. Essa compreensdo ajudaria no
afugentamento das préaticas nao cientificas.

A autopromocdo também é uma caracteristica das pseudociéncias apontada por
Hansson (2021); elas sdo teorias que visam uma explicacdo alternativa para 0s
fendmenos, como a teoria dos antigos astronautas, o criacionismo, o falso pouso na lua,
ou a origem dos agroglifos, ou famosos circulos nas plantagdes. N&o significa que séo
teorias que possam ser cogitadas, mas elas atendem aos critérios de apelo emotivo (Sagan,
2006) ou de resisténcia aos fatos (Hansson, 2021), critérios esses que Sao
pseudocientificos.

Hansson (2021) entdo faz um apanhado de varios critérios* que caracterizam uma
pseudociéncia, baseado em itens comuns de 13 referéncias usadas por ele, ele entdo
enumera:

1. Crenca na autoridade: baseado na confianca popular de que determinadas
pessoas possuem autoridade para fazerem afirmagdes, mesmo quando
obviamente ndo estdo em sintonia com a realidade ou por dizerem o obvio.

2. Experimentos irrepetiveis: baseado na confianca em experimento Unico,
cuja outra pessoa possa realizar, ndo obtera um mesmo resultado.

3. Exemplos escolhidos a dedo: exemplo Gnico a que sempre se é direcionado
para justificar a ideia pseudocientifica.

4. Relutancia em testar: ndo ha a necessidade de testes quando ha a confianca
na afirmacdo do propagador da concep¢do ou quando os exemplos
“incontestaveis” e irrepetiveis sdo apresentados.

5. Desconsideracdo de informacfes refutantes: a negligéncia de ideias
contrérias a afirmacdo é considerada de tal modo que o assunto possa ser
encerrado.

6. Subterflgio embutido: a teoria € sempre validada, nunca consegue ser
desmentida, assim como a caracteristica 5 acima, ha uma espécie de
desconsideracgdo a teorias ou explicagdes que ndo vao de acordo com a
possivel veracidade da ideia pseudocientifica.

7. Abandono de explicagdes sem substituicdo: as teorias ou explicagdes sdo
abandonadas sem uma explicacdo do porqué da troca de uma para outra,
ou do porqué sua validade é aceita.

4 Estes critérios sdo limitados, de maneira que ndo se sustentam sob o escrutinio de uma anélise a partir da
histéria da ciéncia no que concerne caracterizar ciéncia.
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Algo que fica claro nas caracteristicas apontadas por Hansson (2021) é a aceitagdo
de uma confiabilidade no que ndo é explicado e sim no que é dito, e tem que ser aceito,
como ocorre em muitos dos casos. Ha uma relutancia em aceitar o factual (Hansson,
2021).

Hansson (2021) aponta um outro olhar, o apresentado por Moberger, no qual a
pseudociéncia nada mais € do que uma besteira, baseado na ideia de que as pessoas ndo
querem saber a real natureza das coisas, ou seja, a verdade, apenas ajustar ela ao proposito
dos propagadores.

Um olhar atento as caracteristicas apontadas pelos autores nesta sessdo mostra
como elas podem ser elencadas direta e indiretamente com as caracteristicas da pos-
verdade, quando Hansson (2021) aponta a resisténcia aos fatos, associa-se com o
negacionismo descrito por Araujo (2020a) e Mcintyre (2015) e a desconfianca dos fatos
cientificos de Habowski, Conte e Milbrad (2020). Bicudo e Teixeira (2022) quando
comentam sobre o acolhimento a emoces que as ideias pseudocientificas trazem podem
ser associadas a Alves-Brito, Massoni e Guimaraes (2020) sobre o apelo emocional em
tal ambiente.

Algumas caracteristicas também merecem destaques para se compreender as
pseudociéncias, como a apontada por Sagan (2006), Knobel (2008) e Hansson (2021) da
pseudociéncia tentar criar uma imagem de ciéncia. A argumentacédo rasa (Sagan, 2006),
que produz mais facilmente ideias pseudocientificas, isso porque ha uma tendéncia a se
ignorar evidéncias facilmente, evidéncias que a prépria natureza fornece, acarretando em
uma descredibilidade por seletividade, caracteristica do negacionismo apontado por
Dielthelm e McKee (2009); esses argumentos em muitos dos casos podem criar
evidéncias insuficientes, as vezes infaliveis e inquestionaveis, que, com o tempo, quando
cal em uma espécie de “dominio publico” os pseudocientistas a aperfeicoam, criando uma
imagem mais incorporada e tecnicista, recaindo na viséo de se tentar simular uma ciéncia.

Outra caracteristica € a de promogéo das ideias pseudocientificas (Hansson, 2021),
iIsso pode se dar por meio de um outro aspecto apontado por Marcal (2016), o da
recorréncia a figuras publicas e com discursos de autoridades em anincios publicitarios,
que pode ser alinhada com as producdes sensacionalistas, destacadas por DESAFIOS...
(2024). As teorias da conspiragdo também sdo um meio recorrente de ideias
pseudocientificas, elas sdo associadas a versdes alternativas e as vezes fantasiosas do que

é apontado na verséo oficial do ocorrido (Rezende et. al., 2019).
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E indubitavel a visdo de como as pseudociéncias, na visdo moderna, sio uma
espécie de reflexo do movimento Pds-Verdade, assumindo caracteristicas da mesma e

outras proprias.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 Tipo de pesquisa
3.1.1 Metodologia Qualitativa

A construgdo do produto do trabalho se baseou em uma producdo de cunho
qualitativo referente a andlise de contetdo de Bardin (1977). Segundo Augusto et al.
(2014) a pesquisa qualitativa atribui importancia em depoimentos dos individuos e aos
significados transmitidos pelos mesmos. Nesse caminho, Minayo (2004), destaca que a
pesquisa qualitativa abarca caracteristicas como a motivagdo, o universo de significados,
aspiracOes, atitudes, valores e crencas. Alves e Aquino (2012) constréi seu modelo de

pesquisa qualitativa caracterizada pelos seguintes atributos:

a) estudo dos fendmenos onde eles se manifestam; b) interacdo entre
sujeito e objeto e reconhecimento da presenca dos valores em todo o
processo de investigagéo; c) flexibilidade na utilizacdo de tradicdes e
paradigmas teoricos, métodos, técnicas e instrumentos; d)
compreensdo e interpretacdo dos significados atribuidos e das
intencionalidades dos individuos sociais como objetivos da
investigacdo; e) visdo da realidade social como processo, resultado
das interacGes entre os individuos sociais. (Alves; Aquino, 2012, p.
82).

Diante do exposto, segundo o0s autores, a presenca da maioria dessas
caracteristicas atribui uma natureza qualitativa a pesquisa.

Para validar a pesquisa qualitativa, Godoy (2005), estabelece quatro critérios que
dao confianca a esse tipo de pesquisa, destacando o papel da: credibilidade, mostrando a
validade interna do processo, ou seja, a presenca de dados e resultados que demonstre
confianca; a passividade de transferéncia, que visa mostrar a validade externa do
processo, ou seja, a realizacdo densa de algo que traga uma visao em um outro contexto
ampliando a visao do leitor acerca do objeto analisado; confianga, que substitui a nog¢éo
de fidedignidade, ou seja, o0 ato de se confiar no processo desenvolvido pelo pesquisador;
confirmac&o, o que substitui a objetividade, nisso, busca-se avaliar se os resultados estéo
de acordo com os dados fornecidos. Augusto et al. (2014) destaca outras duas
caracteristicas, a cuidadosa explicitacdo da metodologia, que visa detalhar ao leitor como
tudo foi feito; e a relevancia das questdes de pesquisa, que leva em consideracdo os

estudos anteriores.
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3.1.2 Analise de Conteudo

Minayo (2004) destaca que a pesquisa qualitativa € melhor expressa por meio da
analise de conteudo, sendo ele melhor representado para se tratar os dados, ou seja, ela é
uma especie de tratamento de dados. A analise de conteudo fora proposta por Bardin
(1977) que a define como:

Um conjunto de técnicas de anélise das comunicac@es visando obter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contetdo
das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condigbes de
producéo/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens. (Bardin,
1977, p. 42).

Ou seja, trata-se de uma analise, utilizando da descricdo de indicadores (dados)
que levam em consideracdo 0 contexto para se inferir conhecimentos referentes as
condigdes de producéo desses indicadores.

A andlise de conteudo é tecnicamente recente, trata-se de uma técnica das ciéncias
da computacao desenvolvidas ainda na primeira metade do século XX (Mayring, 2002),
surgiu no campo jornalistico da universidade de Columbia nos Estados Unidos na época
da primeira guerra Mundial (Minayo, 2004), sendo utilizada pelos meios de comunicagéo
afim de se saber seus impactos na sociedade (Mayring, 2002).

A analise de conteudo é forte por trabalhar o material com alto rigor metodolégico,
o qual é dividido em partes e trabalhado em uma sequéncia, o material € guiado por um
sistema de categorias, que € desenvolvido pelo proprio material base (Mayring, 2002).

Como cita Mayring (2002) “A anélise de conteudo qualitativa quer analisar textos
de maneira sistematica por meio de um sistema de categorias, desenvolvido a partir do
material e guiado por teoria” (Mayring, 2002, p. 114).

Ainda dentro do método qualitativo de pesquisa, e dentro da analise de contetdo,
existe subcategorias de analise, o presente trabalho adota pela chamada Anélise Tematica.
Segundo Minayo (2004), fazer uma analise tematica consiste em descobrir nicleos de
sentido, onde a regularidade delas representa um significado para o corpo analisado.
Bardin (1977) organiza essa analise em trés etapas, a pré-analise, a exploragdo do material

e o tratamento dos resultados obtidos e interpretagéo.
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3.1.2.1 A Pré-analise

Segundo Bardin (1977), a pré-andlise trata-se da fase inicial, que objetiva tornar
operacionalmente mais eficiente os proximos passos, Minayo (2004) argumenta que a
pré-anélise consiste na escolha de documentos a serem analisados e na retomada de
hipGteses e objetivos iniciais.

A pré-analise se divide em trés tarefas:

e Tarefa 1(Leitura Flutuante): através de um contato intenso com o material
objetiva-se de modo geral saber o que se trata os dados (Bardin, 1977;
Minayo, 2004);

e Tarefa 2 (Constituicdo do Corpus): abrange na escolha dos documentos
referente ao tema geral, e deve responder a algumas normas de validade,
como: a exaustividade, consistindo em pegar todo o material possivel que
se tem e analisar a todos, para que o material base seje completo e abarque
tudo; a representatividade, que o material seja condigente com o que se
propde; a homogeneidade, o qual deve seguir minimamente os critérios; e
a pertinéncia, ou seja, que os materiais produzidos sejam adequados
(Bardin, 1977; Minayo, 2004).

e Tarefa 3 (Formulacéo e reformulacédo de hipdteses e objetivos): trata-se
da retomada a etapa exploratoria para se pensar em novas hipéteses ou
reformular as que j& existem a fim de se corrigir erros, nessa fase se
determina unidades de contexto, como o periodo em que o0 conhecimento
foi produzido, faz-se recortes, a categorizacdo e a codificacdo (Bardin,
1977; Minayo, 2004).

3.1.2.2 A Exploragéo do Material

Consiste na etapa de analisar todo o material disponivel, trabalhando como uma
especie de codificacdo do mesmo, ou seja, € uma operacao classificatoria do texto que
visa uma compreensdo do todo (Bardin, 1977; Minayo, 2004). Tal codificacdo se expressa
em uma busca de categorias, ou seja, a reducdo do texto em palavras ou frases
significantes (Bardin, 1977).

A categorizagéo se divide em trés fases listadas abaixo (Minayo, 2004):
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e Fase 1: Recorte de texto em unidades de registro, podendo ser palavras-

chaves ou frases significantes;

e Fase 2: regras de contagem por parte do pesquisador, visto que se constroi
indices que de algum modo permite de algum modo a quantificacéo;

e Fase 3: Classificacdo e juncdo dos dados, onde os dados sdo agrupados e

organizados.
3.1.2.3 Tratamento dos Resultados Obtidos e Interpretacéo

Os dados passam por uma espécie de triagem a fim de colocar em evidéncias as
informacdes obtidas (Minayo, 2004), eles passam entdo a ser organizados em tabelas ou
graficos, deixando o resultado mais evidente e passiveis de leitura (Bardin, 1977).

O analista faz entdo sua inferéncia relacionando com o seu quadro teérico inicial
(Minayo, 2004). A interpretacdo acontece quando se faz uma inferéncia nos resultados
podendo-se ligar aos objetivos e hipoteses ja pré-determinadas ou ao andncio de uma
nova descoberta (Bardin, 1977).

3.2 Métodos da Construcéo de Critérios Proprios

Vale destacar dois métodos apontados por Bardin (1977), a codificacdo e a
categorizacdo.

A principio, a codificacdo € um elemento de suma importancia na andlise de
conteddo. Ela consiste em uma transformacdo dos dados brutos que agregard na
representacdo do conteldo ou sua expressao que ajudara a esclarecer as caracteristicas do
texto (Bardin, 1977).

Nesse caminho, a autora também destaca o carater das unidades de registro e de
contexto, o qual serve para identificar quais elementos o texto de analise possui, por
exemplo, nimeros, palavras-chave, conceitos, caracteristicas, etc.

As unidades de contexto auxiliam no entendimento das unidades de registro,
ajudam a compreender o todo, por exemplo, como o paragrafo esta para a frase ou a frase
estd para a palavra (Bardin, 1977). A unidade de registro € mais especifico, pode se dividir
por exemplo em palavras (por exemplo, verbo, substantivo, adjetivo, adverbio, etc.), frase
ou tema, o tema se trata de uma palavra ou uma frase, o qual resume um conjunto de

formulagdes individuais (Bardin, 1997).
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A codificacao tematica € usada normalmente para o registro que envolve estudos
de motivacdo, crengas, valores ou tendéncias (Bardin, 1997), por este motivo, a utilizagéo
de tal inferéncia no trabalho.

No gue tange a categorizacdo, Bardin (1977) cita que:

A categorizacdo é uma operacdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com o0s critérios
previamente definidos. As categorias, sdo rubricas ou classes, as quais
reunem um grupo de elementos (unidades de registo, no caso da
analise de contetdo) sob um titulo genérico, agrupamento esse
efectuado em razéo dos caracteres comuns destes elementos (Bardin,
1977, p. 117).

Ou seja, se trata de um modo de catalogar elementos diferentes em grupos que
apresente caracteristicas semelhantes, como o proprio exemplo trazido por Bardin (1977),
onde, elementos que representem ou constituem ansiedade estdo categorizadas no grupo
ansiedade. A maioria dos procedimentos de analise organiza-se em tal processo (Bardin,
1977).

Os critérios possuem diversas formas de agrupamento, como o léxico (uso de
palavras), expressivo (uso de perturbacdes de linguagem), o sintatico (uso de verbos e
adjetivos) e o0 semantico (uso de temas) (Bardin, 1977). O estilo de categorizacdo adotado
para a realizacdo do trabalho se deu pela categorizacdo semantical, baseada no uso de
temas, usado comumente para registros que envolvem estudos de motivagdes, crencas,
valores, tendéncias, etc. aqui, assume a defini¢do de tema apontado pela prépria Bardin
(1977), como se tratando de uma palavra ou uma frase, o qual resume um conjunto de
formulag@es individuais.

A categorizacdo pode empregar dois processos, em caixa € em milha, em caixa se
refere ao ato de se categorizar os elementos a medida que os encontra, j& 0 em milha,
consiste no em categorizar o material depois que ja o tem disponivel (Bardin, 1977).

Para se classificar elementos em categorias, tem-se de encontrar suas semelhangas
em algum nivel, tal ato envolve dois processos, o inventario, o qual seleciona os
elementos em que se quer categorizar e a classificacdo, que consiste em separar 0s
elementos depois de os agrupar de acordo com suas semelhangas (Bardin, 1977).

Segundo Bardin (1977) uma boa categorizacdo apresenta algumas caracteristicas
que se deve levar em consideracdo: primeiro, a exclusdo mutua, o qual um elemento nédo

pode existir em mais de uma categoria; o segundo, a homogeneidade, o qual ndo permite
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uma abertura para outras interpretacdes na sua propria organizagdo; tem-se a pertinéncia,
elemento que seja condizente com o material de andlise; em quarto, a objetividade e a
fidelidade, deve-se levar em consideragdo as diferentes caracteristicas de um elemento e
os codificar de mesmo modo; por fim, a produtividade, se as categorias conseguem

produzir uma gama de resultados, como inferéncias, hipoteses ou dados.

3.3 Aplicando os Métodos

3.3.1 A Codificacao

O material de andlise se trata das referéncias o qual se extraiu as 15 caracteristicas
do fendbmeno da pos-verdade (tépico 2.3.2). Essas caracteristicas foram categorizadas
como unidades de registro tematica; visto que se enquadram no conceito de Bardin (1977)
para esse tipo de codificagdo. O fendbmeno da po6s-verdade foi definido como unidade de
contexto e suas caracteristicas foram codificadas como unidades de registro, conforme

apresentado no quadro 1.

Quadro 1 — Codificagdo de elementos de unidade de contexto e registro.

Unidade de Contexto Unidade de Registro

Negacionismo Cientifico

Viés Cognitivo

Desinformacdo Cientifica

Redes Sociais

Relativizacdo da Verdade

Desconfianca dos Fatos Cientificos
Atitude Anticientifica

Pds-Verdade Apelo Emocional

Criagdo de Bolhas

Fake News

Revolucdo Digital

Algoritmos

Descaso com a Viabilidade das InformacGes

Consumo vazio de Informacoes

Opinides alheias a fatos

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2024.
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3.3.2 A Categorizacado

O processo de categorizacdo partiu da necessidade de se enquadrar melhor as
unidades de registro de modo a evidenciar suas interacfes. Para tal, os critérios de anéalise
foram categorizados a partir das definicdes apresentadas em cada unidade de registro, o
qual, foram agrupados de modo semantical, a partir da analise de tema. O processo

resultou na criagdo de trés critérios de categorizacao:

e Critério 1 — Fator de Crédito: trata-se dos elementos que contribuem para que o

individuo valide a ideia pseudocientifica.

e Critério 2 — Meio de Propagacao: elemento onde as ideias pseudocientificas

podem ser difundidas, reproduzidas e muito das vezes criada.

e Critério 3 — Oposicdo a ldeia Vigente: caracteristica que contradiga o

conhecimento cientifico atual, ignorando evidéncias, provas ou fatos.

Tais critérios formam uma espécie de unidade de contexto para as unidades de
registros do quadro 1, uma espécie de caminho entre a Pds-verdade e as unidades de
registro.

E valido ressaltar algumas dimens@es para a criacdo desses critérios: o critério 1, ou
Fator de Crédito leva em consideracdo aspectos mais subjetivos, ligados a crencas, e a
visdes individuais de mundo, esses aspectos sdo constituintes das unidades de registro
que compde esse critério; o critério 2, ou Meio de Propagacao da importancia ndo ao
aspecto subjetivo ou ao aspecto ser humano, mas sim ao meio tecnolégico, isso porque,
atualmente € o ambiente virtual o maior propagador de ideias pseudocientificas e
principal meio de interacdo entre informacdo e usuario; por ultimo, o critério 3, a
Oposicdo a Ideia Vigente, surge como um aspecto de acdo propriamente dita, sendo um
resultado da interacdo entre os dois critérios anteriores, ela ja se refere a uma acado pratica

que trds consequéncias reais ao individuo.
3.3.3 O Produto: A Tabela de Critérios de Analise da Pseudociéncia

Para a criagdo da tabela com critérios de anélise de pseudociéncia, fora utilizado
o referencial de Pds-Verdade (especificamente o topico 2.3.2) e seus elementos para a
construcdo da mesma e, ainda, algumas caracteristicas especificas da Pseudociéncia,

como o Discurso de Autoridades e Figuras Publicas, Imagem de Ciéncia e Teorias da
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Conspiracdo, e aplicado a Analise de Conteudo de Bardin (1977). Como produto, tem-se

a seguinte tabela (Quadro 2) organizada abaixo:

Quadro 2 — Critérios de Analise da Pseudociéncia

Critérios de Analise da Pseudociéncia

Fator de Crédito Meio de Propagacao Oposicao a Ideia Vigente
Discurso de Autoridades e o o o
) o Redes Sociais Negacionismo Cientifico
Figuras Publicas
Viés Cognitivo Criacédo de Bolhas Desinformacao Cientifica
L Desconfianga dos Fatos
Relativizacdo da Verdade Fake News o
Cientificos
Apelo Emocional Revolugéo Digital Atitude Anticientifica
Consumo Vazio de ) Descaso com a Validade
B Algoritmos 3
Informacdes das Informacdes
Imagem de Ciéncia Opinides Alheias a Fatos

Teorias da Conspiracao

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2024.

Como cita Mayring (2002), “a agregacdo de segmentos as categorias pode ser
analisada quantitativamente” (Mayring, 2002, p. 117). Desse modo, tem-Se trés categorias
ou critérios que sdo consequentemente unidades de registro para a P6s-verdade e unidade
de contexto para as caracteristicas de cada um dos trés critérios, que podem ser utilizados
em sala de aula pelo professor como um todo, ou cada um dos critérios, logo: o Critério
1 abarca seis segmentos, ou unidades de registro, o discurso de autoridades e figuras
publicas, viés cognitivo, relativizacdo da verdade, apelo emocional, consumo vazio de
informacgdes e a imagem de ciéncia; o critério 2 abarca cinco segmentos, as redes sociais,
a criacdo de bolhas, as fake news, a revolugédo digital e a presenca dos algoritmos; o
terceiro e Gltimo critério, apresenta sete unidades de registro, 0 negacionismo cientifico,
a desinformac&o cientifica, a desconfianca nos fatos cientificos, a atitude anticientifica, o
descaso com a validade das informacdes, opinides alheias a fatos e as teorias da

conspiragéo.
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4 CONSIDERACOES

Discutir uma informacéo é essencial para formar o cidaddo que sabe lidar com
questdes que apresente duavidas. Para tal, Britto e Mello (2022) argumentam que na
educacdo cientifica, as teorias devem ser bem discutidas, nesse caminho, € imperioso que
se converse sobre as possiveis falhas que a teoria pode ter e como a ciéncia
responde/resolve essas questdes. Desse modo, caso uma ideia semelhante a uma teoria
cientifica, ou uma ddvida, seja explorada como argumento conspiratorio ou negacionista,
0 individuo estara preparado para tal situacdo, assim, a disseminacdo de uma
pseudociéncia ou noticia falsa é combatida.

A escola, por meio da educacdo cientifica, deveria ser o local onde ocorre a
formacdo dos individuos de uma sociedade, formacéo essa que proporcionaria ao aluno
um reconhecimento dos conceitos cientificos e proporcionar uma imagem mais realista
do que seja a natureza das ciéncias. Ou seja, a ciéncia ndo estd s6 nos laboratdrios com
0s pesquisadores, ela estd em sala de aula sendo transmitida, dessa forma, ela atua na
sociedade como agente formador de opinido publica, o que corrobora o desenvolvimento
do conhecimento cientifico (Lima et al, 2019), e consequentemente como aliado a
obstrucgdo de ideias do movimento pos-verdade.

A falta dessa visdo de ciéncia é vista por Lima et al. (2019) como caracteristica
enfraquecedora da ciéncia, jA que ela lida com o aspecto objetivista, positivista e
conservadora da ciéncia, e a ciéncia moderna tem de levar em consideracéo fatores como
0 subjetivismo e 0 que Latour (2001) chama de fetiche, se tratando de uma acéo de
apontamento a um objeto e o definindo com base nas crencas e desejos do individuo, e a
ciéncia € algo humano ligado a politica, cultura e disputas variadas.

Desse modo, a educacdo em ciéncias escolar tradicional é vista como
enfraquecedora da ciéncia por levar em consideragdo apenas a natureza de forma
reduzida, viabilizando outros grupos a revelarem outros aspectos, muitas vezes de forma
pejorativa, diminuindo a credibilidade da mesma vista pelo publico (DESAFIOS...,
2024).

Uma forma de combater a pos-verdade €, no contexto da educacédo cientifica,
apresentar uma proposta de conhecimento de forma nédo absolutista, mas abrangente
(Lima et al, 2019). Consequentemente, ndo é necessario dizer que o terraplanismo € uma
mentira e o verdadeiro formato da terra é esférico, mas apresentar todas as proposi¢des

gue a ciéncia usa para sustentar esse argumento, sendo assim, quando uma ideia
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pseudocientifica surgir, ela tera de ter o mesmo poder de se sustentar que uma teoria
cientifica real tem (Lima et al., 2019) e o de satisfazer a curiosidade humana de maneira
condizente com a realidade.

A educacdo e a divulgacdo cientifica no ambito da pos-verdade esta ligada
diretamente a comunicacdo, mesmo com o advento de tantas tecnologias de informacéo
e comunicacdo, e notorio o fato do brasileiro medio por exemplo ndo ter o minimo
trabalho de pesquisar algo que o circunde (Alves-Brito; Massoni; Guimaraes, 2020).
Nesse sentido, € importante destacar a necessidade de uma sociedade adepta ao habito da
leitura com o intuito de diminuir a sua exposi¢do as mentiras do mundo digital, o qual
proporciona um pensamento critico e questionador ao que é repassado.

Neste caminho, o presente trabalho buscou a construcdo de um material base que,
aplicado em sala de aula promove uma série de beneficios relacionadas a uma visdo mais
critica e realistica do mundo para o aluno. O presente trabalho propGe uma tabela de
andlise, apresentada no quadro 2, com potencial para trabalhar a pseudociéncia de forma
ampla, se validando das caracteristicas de seu atual territorio, a pos-verdade. N&o s6 um
material pseudocientifico pode ser trabalhado, mas também um cientifico, quanto maior
a presenca das unidades de registro da tabela de modo como apresentado anteriormente,
mais chances do material se tratar de pseudociéncia.

O estudo de fato ndo foi aplicado, porém, a ferramenta proposta mostra-se
promissora para a pratica pedagdgica ao promover uma série de abordagens que
estimulam a critica e a reflexdo dos alunos sobre a natureza da ciéncia e os impactos da
pos-verdade na difusdo de informagdes. O professor pode usar de modo a apresentar a
tabela ao aluno e em cada aula discutir cada um dos critérios ou unidades de contexto
para realizarem uma aplicacdo em algum material, que pode ser disponibilizado tanto pelo
préprio professor, ou em um que os proprios alunos possam procurar ou encontrem
previamente qualquer uma das caracteristicas presentes na tabela como unidades de
registro.

Esses critérios de analise de contedo de teor pseudocientifico podem ser
aplicados em materiais ja tidos como pseudocientificos, como também nos ja tidos como
de conhecimento cientifico, a fim de servir como artificio de validagdo do material
analisado. A recorréncia no numero de unidades de registro presente no material analisado
em sala de aula pode entdo evidenciar seu teor pseudocientifico.

Ao se discutir os topicos do Fator de Crédito (Critério 1), tem-se a contribuicdo

da formac&o de um cidaddo mais critico e informado com as situa¢fes de seu meio, aqui
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a perspectiva da relativizacdo da verdade é colocada sob teste, nisso, pode-se trabalhar o
reforco do conhecimento fisico. Pode promover também a discussdo acerca da
importancia de uma evidéncia empirica bem fundamentada.

Ao se debater sobre os Meios de Propagacéo (Critério 2), a tabela serve de auxilio
para educadores trabalharem em sala de aula todas as nuances que envolvem a propagacao
de uma noticia cientifica veridica ou ndo. Elas visam o incentivo a formagdo de um
pensamento critico dos alunos ao analisarem materiais (videos, noticias ou recortes de
noticias em qualquer fonte de midia) que tratem de temas que aparentam ser cientificos,
mas com um olhar mais atento divergem disso. Possibilita também a criagdo de uma maior
criticidade referente aos meios de busca da informacao, ensinando a avaliar as fontes de
informacdo, como também a uma procura segura

Analisando a Oposicdo a Ideia Vigente (Critério 3), pode-se trabalhar no incentivo
da curiosidade e no questionamento saudavel do conhecimento cientifico, promovendo
um debate que acarreta uma eliminacdo de erros ou interpretacdes erroneas de um
contedido suposto como veridico. E possivel também combater as ideias pseudocientificas
discutindo as teorias da conspiracao e as opinides alheias aos fatos.

O presente produto, visa também uma compreensdo melhor do material
pseudocientifico ou cientifico que é apresentado. Possibilita 0 debate em sala de aula,
fazendo com que o aluno possa vir a conseguir distinguir o conhecimento cientifico do
pseudocientifico, conhecimentos esses que podem ja estar enraizados na cultura e na
sociedade do alunado.

Esses resultados demonstram que o presente material fornece ferramentas para
que o docente consiga abordar a temética das pseudociéncias em sala de aula. Desse
modo, um professor de fisica pode discutir uma previsao astrolégica e em sala de aula,
por meio de uma atividade em grupo ou um projeto de ciéncias consiga analisar como 0s
trés critérios e seus subtdpicos estdo presentes no material.

Semelhante, o professor de fisica também fica viavel de trabalhar, mesmo que
minimamente qualquer outra pseudociéncia, ou qualquer outro movimento cultural de
pseudociéncia, como o terraplanismo, 0 misticismo quéantico, a homeopatia, o efeito
lunar, a levitacdo, a formacdo de voz eletrbnica, a magnetoterapia, a radiénica e muitas

outras ideias pseudocientificas que atacam as ciéncias fisicas.
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