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PLANTAS AQUATICAS INVASORAS NO EIXO LESTE DA TRANSPOSIGCAO
DO RIO SAO FRANCISCO NO ESTADO DA PARAIBA

Gabriela da Silva Ramos'
Enio Wocyli Dantas?

RESUMO

As plantas aquaticas tornaram-se alvo de estudos por terem uma importancia
significativa para a manutencgao dos ecossistemas que estao inseridas. Espécies
exgticas invasoras sdo a segunda maior ameaca a biodiversidade apés a perda
de habitat. Portanto, é importante estudar essas plantas, pois sua introducao
pode levar a exclusdo de plantas nativas devido a competi¢do, resultando na
perda de biodiversidade local e na modificacdo do ecossistema. Nesse contexto
o presente estudo objetivou analisar a presenga de plantas aquaticas invasoras
nos reservatorios do eixo principal do rio Paraiba, e relaciona-los com os
parametros abidticos da agua. O estudo foi realizado em quatro reservatérios da
bacia do rio Paraiba (Acaua, Boqueirdo, Camalau Pogdes) no ano de 2022
(periodo seco e chuvoso). Em cada reservatorio foram medidos os dados
abioticos, coletadas amostras de agua e realizada a identificacdo e a
quantificacdo da cobertura das plantas aquaticas. Os dados abidticos foram
medidos no campo, através de aparelhos eletrénicos, e no laboratério, para a
analise dos nutrientes. O método quantitativo de coleta das plantas foi o de
cobertura de Braun-Blanquet com corregédo para plantas submersas. Modelos
multivariados foram gerados para relacionar os dados abiéticos com a cobertura
das plantas. Foram identificadas 12 espécies de plantas, com flora diversa nos
diferentes reservatérios, com pouca variagao sazonal, com excecao de Acaua
que houve uma diminuicdo da riqueza de plantas. A cobertura vegetal média
entre os periodos sazonais variou de 29% a 99% nos ecossistemas. A clorofila,
amobnia, ortofostato e oxigénio foram os principais fatores relacionados a
variagao da cobertura entre os reservatérios, dominados por plantas anfibias
(Pocgbes), flutuantes (Camalau e Acauéd) e submersas (Boqueirdao). Camalau é o
reservatorio com a maior cobertura entre os ambientes estudados. Espécies
invasoras como Pontederia crassipes (Mart.) Solms e Elodea densa Planch
apresentaram uma cobertura consideravel no estudo e podem ser indicativos de
eutrofizacado no eixo principal do rio Paraiba.

Palavras-chave: macrofitas aquaticas; cobertura vegetal; reservatérios; rio
Paraiba
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INVASIVE AQUATIC PLANTS IN THE EASTERN AXIS OF THE SAO
FRANCISCO RIVER TRANSPOSITION IN THE STATE OF PARAIBA

ABSTRACT

Aquatic plants have become the subject of studies due to their significant
importance in maintaining the ecosystems they inhabit. Invasive exotic species
are the second largest threat to biodiversity after habitat loss. Therefore, studying
these plants is important because their introduction can lead to the exclusion of
native plants due to competition, resulting in the loss of local biodiversity and
ecosystem modification. In this context, this study aimed to analyze the presence
of invasive aquatic plants in the reservoirs of the main axis of the Paraiba River
and to relate them to water abiotic parameters. The study was conducted in four
reservoirs of the Paraiba River basin (Acaua, Boqueirao, Camalau, Pogodes) in
the year 2022 (dry and rainy seasons). Abiotic data were measured in the field
using electronic devices and in the laboratory for nutrient analysis. Water samples
were collected and the identification and quantification of aquatic plant cover were
performed in each reservoir. The quantitative method for plant collection was
Braun-Blanquet cover with correction for submerged plants. Multivariate models
were generated to relate abiotic data to plant cover. Twelve plant species were
identified, with diverse flora in different reservoirs and little seasonal variation,
except for Acaua where there was a decrease in plant richness. The average
vegetation cover between seasonal periods varied from 29% to 99% in the
ecosystems. Chlorophyll, ammonia, orthophosphate, and oxygen were the main
factors related to variation in cover among reservoirs, dominated by amphibious
plants (Pogdes), floating plants (Camalau and Acaua), and submerged plants
(Boqueirdo). Camalau is the reservoir with the highest cover among the studied
environments. Invasive species such as Pontederia crassipes (Mart.) Solms and
Elodea densa Planch showed considerable cover in the study and may indicate
eutrophication in the main axis of the Paraiba River.

Keywords: aquatic macrophytes; vegetation cover; reservoirs; Paraiba River
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1. INTRODUCAO

As plantas aquaticas sdo organismos fotossintéticos visiveis a olho nu que
crescem submersas ou flutuando na superficie da agua (Chambers et al., 2007).
As plantas aquéaticas podem ser: submersas, flutuantes ou anfibias. Sendo as
submersas as plantas que vivem com sua porgao vegetativa permanentemente
imersas dentro da agua. Flutuantes sdo aquelas vivem flutuando na superficie
da 4gua. Anfibias sao espécies que conseguem sobreviver na area alagada e
fora dela.

Elas desempenham um papel essencial no ecossistema, estando
envolvidas nos processos de producdo e manutencdo de matéria organica e
influenciando significativamente o funcionamento dos ecossistemas. O
crescimento de plantas aquéticas pode interferir na hidrodindmica, indicadores
hidroquimicos, iluminacdo e sedimentacdo dos soélidos em suspensédo
(Kurbatova e Yershov, 2020). Essas plantas também servem como local de
reproducdo, esconderijo e alimento para varios seres vivos, além de serem
bioindicadores de qualidade da agua (Ceschin et al., 2010).

No entanto, o crescimento desordenado dessas plantas, seja por acao
humana ou por distarbios naturais como a eutrofizagao, resulta do aumento da
produtividade biologica, decorrente da maior quantidade de nutrientes
disponiveis, principalmente nitrogénio e fésforo. Pode causar transtornos, como
alteracdo na qualidade da agua para abastecimento publico, dificuldade no
transporte de barcos, prejuizos ao lazer dos banhistas e, em casos extremos,
colapso do ecossistema, alterando a composicdo e dominancia das
comunidades bioticas, causando impactos ecoldgicos e econdmicos (Thomaz,
2002).

Uma espécie transportada para além dos limites de seu territorio nativo e
gue estabelece uma populacdo em uma area onde ndo ocorria anteriormente €
considerada invasora (Blackburn et al., 2011). As espécies invasoras passam
por diferentes etapas no processo de invasao: transporte, entrada, introducao,
estabelecimento e disseminacao (Azan et al., 2015). Cada etapa € crucial, pois
a falha em qualquer uma delas pode comprometer o sucesso da invasao, devido
a fatores como a interacdo com a biota local ou a correspondéncia climatica entre
as regibes nativa e de introdugdo. No processo de invasdo, a planta se
estabelece gradualmente, crescendo rapidamente e competindo pelo espaco
com outras plantas, reduzindo a riqueza local e aumentando sua abundéancia
(Lacet et al., 2019). Essas espécies conseguem colonizar novos ambientes
devido a sua plasticidade fenotipica e a falta de predadores naturais (Ismail et
al., 2019).

Espécies exoticas invasoras sdo a segunda maior ameaca a
biodiversidade apés a perda de habitat. Portanto, é importante estudar essas
plantas, pois sua introducao pode levar a exclusao de plantas nativas devido a
competicao, resultando na perda de biodiversidade local e na modificagcdo do
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ecossistema (Matos e Privelelo, 2009). A dispersao dessas plantas muitas vezes
ocorre por introducdo acidental ou proposital de novos organismos em outros
ambientes. O comércio de espécies exdticas facilita o transporte de plantas por
longas distancias através de novas e mais rapidas rotas comerciais, e, apesar
das leis restritivas, hA um aumento dramatico tanto no transporte quanto no
comeércio de espécies aquaticas (Peres et al., 2018).

O rio Paraiba € o mais importante do estado da Paraiba contribuindo para
0 abastecimento de dgua para diversas cidades dos estados, importante para o
turismo da regido, e com grande relevancia econémica. Em 2017, a bacia do rio
Paraiba recebeu aguas da transposi¢do do rio Sdo Francisco, possivelmente
trazendo sementes, esporos ou fragmentos de plantas que se estabeleceram
nos reservatérios receptores. Estudos indicam modificagbes na qualidade da
agua nos reservatorios que receberam essas aguas (Barbosa et al., 2021). A
transposicdo alterou fatores abidticos da &gua, como turbidez, pH,
condutividade, oxigénio dissolvido e sdlidos suspensos totais, influenciando o
crescimento das plantas aquaticas, que possuem mobilidade limitada e néo
conseguem controlar o fluxo, a disponibilidade de nutrientes e outras
caracteristicas fisicas e quimicas.

O presente trabalho visa responder as seguintes perguntas: a
transposicdo aumenta a quantidade, riqueza ou cobertura de plantas invasoras?
Os fatores abidticos (nutrientes, turbidez, transparéncia) alterados pela
transposicdo estao relacionados as plantas invasoras? Este estudo tem como
objetivo especifico identificar todas as plantas aquaticas invasoras nos
reservatorios do rio Paraiba, criar modelos lineares generalizados relacionando
fatores abidticos ao crescimento de plantas invasoras na bacia do rio Paraiba. E
como geral avaliar a cobertura das espécies de plantas aquaticas nos
reservatorios.

2. METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDO E DESENHO AMOSTRAL

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba possui uma area de 20.071,83 km2 e
€ a segunda maior bacia do estado, abrangendo 38% do territério da Paraiba. O
projeto de integracao do rio Sdo Francisco transferiu aguas do rio S&o Francisco
para o nordeste, com inicio em marco de 2017. Os reservatorios receptores
Camalau, Pocgbes, Boqueirdo e Acaud foram alvo deste estudo devido as
mudancas trazidas pela transposicao (figura 1).
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Figura 1. O mapa a direita detalha o Eixo Leste do projeto de transposi¢gao do Rio S&o Francisco.
Neste mapa, o Rio Sdo Francisco é mostrado em azul, fluindo de oeste para leste. O percurso
da transposicdo das aguas é destacado em vermelho, conectando o Rio Sao Francisco ao Rio
Paraiba, também em azul. Reservatorios 1= Pocdes, 2= Camalau, 3= Boqueirdo e 4= Acaua.

O clima dos reservatorios Boqueirdo, PocBes e Camalal é semiarido
(BSh), com temperatura minima do ar entre 18 e 22°C (julho e agosto) e maxima
entre 28 e 31°C (novembro e dezembro). O periodo seco dura aproximadamente
9 a 10 meses (entre junho e fevereiro) e a precipitacdo média € de 400 mm/ano.
e 0 reservatério de Acaud se encontra no clima tropical semiarido (As),
temperatura maxima geralmente varia entre 30°C e 40°C temperatura minima
normalmente oscila entre 15°C e 25°C com Precipitacdo geralmente entre 250
mm e 700 mm por ano. (Alvares et al., 2013; Jovem-Azevédo et al., 2019). A
vegetacao ciliar com presencga de cactaceas e arvores adaptadas ao semiarido,
e em Acauda Composta por espécies tipicas da Caatinga, como aroeira
(Myracrodruon urundeuva) e barauna (Schinopsis brasiliensis).

Foram realizadas duas visitas por reservatério, uma em cada periodo
hidrolégico (seco e chuvoso). A primeira visita ocorreu no periodo chuvoso em
maio de 2022 e a segunda no periodo seco em novembro de 2022. Em cada
reservatorio, foram definidas seis unidades amostrais (2500 m?), representando
os diferentes compartimentos do reservatorio (barragem, area de transicao e rio).
Os transectos seguiram a metodologia de Schneider et al. (2018), variando de 1
a 5 transectos com comprimento maximo de 50 m. Em cada ponto, foram
coletadas amostras de agua para determinacdo dos parametros abiéticos,
plantas para identificacdo e quantificacdo da cobertura das plantas aquaticas.
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2.2 DADOS ABIOTICOS E BIOTICOS

As variaveis climatologicas foram obtidas de estacées meteoroldgicas
préximas aos reservatérios estudados: temperatura do ar (°C). In situ, foram
medidos dados abidticos de transparéncia da dgua (m) com disco de Secchi,
temperatura da agua (°C), oxigénio dissolvido (mg/L), turbidez (NTU), pH e
condutividade (mS/cm) usando sondas multiparamétricas. Amostras de agua
foram levadas para analise laboratorial de nutrientes (nitrito, nitrato, amonia,
fosforo solavel reativo e fosforo total, ortofosfato, nitrogénio inorganico, clorofila-
a, salinidade, solidos totais).

As plantas coletadas foram analisadas quantitativa e qualitativamente.
Foram quantificadas dentro dos estandes por meio de transectos. A cobertura
vegetal foi feita pelo método Braun-Blanquet (1979), com uso do fator de
correcdo Plant Volume Infested (PVI) para plantas submersas (Canfield et al.,
1984). As plantas férteis foram coletadas, acondicionadas em sacos plasticos
com um pouco de agua, prensadas em prensas de madeira e colocadas na
estufa a 55°C. Depois de secas, foram identificadas no laboratério utilizando
literatura especializada e montadas as exsicatas.

2.3 Anélise de Dados

Foram construidas duas matrizes: 1) Ambiental, com os dados abiéticos
dos reservatorios, e 2) Bidtica, com os dados de cobertura das plantas aquéaticas.
As espécies invasoras foram verificadas na literatura e pagina Flora e Funga do
Brasil. Jardim Botéanico do Rio de Janeiro quanto a sua origem e endemicidade.
As matrizes foram tratadas com dois fatores analiticos: reservatérios (Pocoes,
Camalau, Boqueirdo e Acaud) e sazonalidade (chuvoso e seco). A classificacao
das formas bioldgicas das plantas aquaticas seguiu: a) submersas, b) flutuantes,
e c¢) anfibias. A riqueza das espécies foi calculada pela contagem do nimero
total de espécies presentes nos reservatérios. A Analise de Variancia
Multivariada nao Paramétrica (PERMANOVA) verificou se as variaveis
ambientais e a cobertura das plantas aquaticas sao diferentes entre os fatores
analiticos. Andlises de Variancia (ANOVA) e testes de comparacfes multiplas
(Tukey, Kruskal-Wallis e Dunn) foram realizados para comparar as médias dos
grupos. Modelos mateméaticos univariados (modelos lineares generalizados —
GLM) foram montados para cada espécie de planta aquatica invasora, a fim de
entender os fatores ambientais relacionados ao seu crescimento. Modelos
multivariados foram construidos para relacionar as variaveis ambientais com a
comunidade de plantas aquaticas, através da Andlise de Correspondéncia
Canonica (CCA).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Abioticos

De acordo com os dados abidticos coletados no estudo, verificou-se
variacao significativa entre as variaveis ambientais tanto entre os reservatérios
(PERMANOVA: F =24.5,R?2=0.79, p < 0,05) quanto entre os periodos sazonais
(PERMANOVA: F = 39.1, R2=0.87, p < 0,05).

Quanto aos reservatorios, Acaua apresentou o0s maiores valores
significativos (Tukey < 0,05) de clorofila a (valores médios de 106,60 mg.L"),
condutividade (1,33uS.cm™), turbidez (67,26 NTU), solidos totais (0,85 mg.L™"),
salinidade (0,65%0) e todos os nutrientes analisados, especialmente os
elementos nitrogenados. Em vista disso, foi notado nesse ecossistema os
menores valores de transparéncia, inferiores a 35 cm. Em situagédo oposta, o
reservatorio de Boqueirdo apresentou caracteristicas bem diferentes, possuindo
valores significativamente menores das variaveis clorofila a (11,08 mg.L™"),
turbidez (25,8 NTU) e os nutrientes, especialmente os nitrogenados (aménia,
nitrito, nitrato e nitrogénio inorgéanico ). Esse ecossistema apresentou aguas mais
alcalinas, mais claras (transparéncia > 90 cm) e com maior oferta de oxigénio
dissolvido. (Tabela 1).

Os reservatérios de Camalau e Pogdes apresentaram caracteristicas
intermediarias entre esses dois ecossistemas. No entanto, pode-se notar em
ambos menores valores significativos (Tukey < 0,05) de pH, sdlidos totais e
salinidade. (Tabela 1).

Quanto a sazonalidade, variaveis como clorofila a pH, turbidez, solidos
totais e concentracao de nutrientes, tanto fosfatados como nitrogenados, foram
mais elevados (p < 0,05) durante o periodo chuvoso, com a verificacdo de
maiores transparéncias da agua, no periodo seco (Tabela 1).
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Acaud Boqueirdo Camalau Pocdes Analise de Variancia
Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco F Espacial Ftemporal

Clorofila a (mg.L™) 146,74 66,45 12,33 9,84 33,83 10,82 87,75 37,77 34,37@abc) 4 g7(b.a)
Temperatura da agua (°C) 25,28 26,10 25,75 26,86 27,06 27,18 26,96 27,75 2,63 2,1
Temperatura do ar (°C) 27,59 27,95 26,76 27,85 26,83 26,90 26,68 27,96 2,04 6,98@b)
pH 8,92 9,25 9,54 8,96 9,01 8,54 9,44 8,22 3,34(@baa) 16 g7(.2)
Condutividade (uS.cm?) 1,27 1,39 0,36 2,38 0,18 0,17 0,15 0,17 39,83(cba) 0,81
Turbidez (NTU) 77,58 56,95 40,48 11,18 25,03 14,27 63,83 28,18 27,77C¢aab) 4 ggb.a)
Oxigénio dissolvido (mg.L"

D) 4,23 8,50 9,51 10,32 4,69 2,80 9,08 5,74 14,44 .c.a,bc) 0,06
Soélidos totais (mg.L™?) 0,81 0,89 0,24 0,23 0,11 0,11 0,10 0,11 13128,50cbaa) 33 6 (0a)
Salinidade (%o) 0,60 0,70 0,17 0,20 0,10 0,10 0,27 0,10 33,28(¢baa) 0,18
Transparéncia (cm) 31,20 61,83 90,83 124,20 90,33 91,75 43,17 72,33 9,94(@bba) g 79(@b)
Ortofosfato (ug.L™) 211,29 173,83 6,10 11,57 3,24 490 681 4,19 15,03baabo) g 05(b.2)
Fosforo total (ug.L™?) 342,33 269,22 13,39 22,00 25,61 15,89 75,89 34,78 6,630bab) g 26(ba)
Aménia (ug.L™) 46,95 3591 11,67 3459 2697 33,86 4515 7144  4,66bbaba) 009
Nitrito (ug.L™?) 3,15 2,90 2,28 3,09 2,54 0,69 2,97 2,09 1683,6(a2aa) 12 5(b.a)
Nitrato (ug.L™?) 28,57 23,64 18,29 12,00 14,63 13,76 3,52 10,43 36,59ab.c) (0 38(b.a)
Nitrogenio inorgéanico

(ug.L ) 78,67 62,45 32,24 49,68 44,14 48,32 51,65 83,96 6,36(¢-a.ab.bc) 2,76

Tabela 1: Dados abidticos (valores médios) dos reservatérios estudados na bacia do Rio Paraiba nas coletas realizadas no ano de 2022. As letras sobrescritas
na analise estatistica correspondem ao resultado do teste de Tukey, correspondendo aos reservatérios e periodos sazonais, onde as letras menores indicam
valores mais baixos
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ACAUA BOQUEIRAO CAMALAU POCOES
Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco

Ceratophylum demersum Sieber.

0,00 0,00 3,82 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Chara bulbilifera (Donterberg)A.Garcia

0,00 0,00 15,43 4,39 0,00 0,00 0,00 0,00
Elodea densa (Planch.) Casp.

0,00 0,00 13,63 20,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Ipomoea sp

0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Leersia ligularis Trin.

0,00 0,00 1,12 0,00 4,02 0,64 23,81 2,22
Persicaria ferruginea (wedd.) Sojak

0,00 0,00 0,00 2,32 2,93 1,13 2,76 2,23
Pistia stratiotes L.

9,84 3,33 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Pontederia crassipes Mart.

12,97 20,64 0,00 0,00 63,10 60,03 0,00 0,00
Salvinea auriculata Aubl.

10,00 0,00 0,00 0,00 62,90 3,66 0,00 0,00
Salvinea minima Baker.

1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Urochloa polystachya (Kunth) Mabb.

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,24 0,00
Cobertura total

34,19 23,96 34,01 27,94 132,99 65,46 50,82 4,45
Riqueza

5,00 2,00 4,00 4,00 6,00 4,00 4,00 2,00

Tabela 2: Cobertura média (%) e riqueza das plantas aquaticas reservatdrios estudados no ano de

2022.
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Durante os periodos sazonais do ano de 2022, foram identificadas 11
especies, 3 das quais ocorreram apenas no periodo chuvoso. De acordo com a
Tabela 2, pode-se observar os reservatérios onde houve maior e menor riqueza.
5 dessas espécies foram consideradas invasoras.

Cinco espécies foram consideradas invasoras. Sao elas: P.crassipes, E.
densa, C. demersum, S. auriculata, e P.stratiotes. Para estas espécies, foram
criados modelos lineares generalizados (GLM). De acordo com o modelo GLM
do periodo seco (Tabela 3), as plantas submersas C. demersum, e E. densa
colonizaram o ambiente de Boqueirdao que tinha maior transparéncia e menor
sélidos totais, bem como niveis mais baixos de fosforo. Os reservatérios de
Camalau e Acaua, que apresentaram dominio das macrdfitas flutuantes, tém
como caracteristica o alto indice de ortofosfato, as espécies relacionadas a
esses ecossistemas sao P.crassipes, P. stratiotes e S. auriculata.

Espécie Modelo AlIC R?

Ceratophyllum demersum tar + tag- tur - sto — nta 240,86 0,3392
Pontederia crassipes oxi-sec+amo-+nti+nta-fot-nid 438,5 0,3488
Egeria densa oxi-sal+sec+nti+ort-fto 287,1 0,6589
Pistia stratiotes tur + sal - amo - nta - fso + fot 2893  0,8162
Salvinia auriculata pH-oxi-sto+nti 414,2 0,2673

Tabela 3: Modelos lineares generalizados relacionados ao crescimento das espécies com
potencial invasor durante o periodo sazonais 2022. Legenda: A legenda das espécies consta no
segundo paragrafo dos resultados. Dados abidticos da agua — amo = ambnia, fot= fésforo total,
nta = nitrato, nti =nitrito, oxi = oxigénio pH= pH, tag = temperatura da agua, tar = temperatura do
ar, tur = turbidez, sal = salinidade, sec=secchi, sto = sélidos totais, ort= ortofosfasto.



19

No estudo, observou-se variadas formas bioldgicas, sendo elas:
flutuantes, submersas e anfibias. Os reservatorios seguiram um padrao onde
uma forma biolégica era evidenciada e consequentemente dominava o
ambiente. Os reservatérios de Acauda e Camalau foram caracterizados pelo
dominio de plantas flutuantes. O reservatério de Boqueirdo apresentou
dominancia de plantas submersas. Apenas o reservatorio de Pogbes apresentou
a forma bioldgica anfibia como abundante.

Conforme a Anadlise de Correspondéncia Candénica Os modelos
multivariados gerados no ano 2022 sao confiaveis (F chuvoso= 5,95, F seco=
5,68, p< 0,01) com explicagdo de para periodo chuvoso= 48,4% e seco= 50%.
No periodo chuvoso, o primeiro eixo separou o reservatério de boqueirdao de
Pocgdes, tendo clorofila-A relacionada ao eixo. O segundo eixo separou Acaua e
Camalau de Boqueirdao e Pocbes, tendo ortofosfato com relagdo positiva e
oxigénio negativa. No periodo seco, o0 eixo 1 separou Boqueirdo e Pogdes de
Camalau e Acaua, com as mesmas variaveis explicativas do periodo chuvoso.
O eixo 2 separou apenas Pog¢des dos demais ecossistemas, sendo relacionadas
com maiores valores de amoénia.

O reservatorio de Boqueirdao € o mais diferente em relagdo aos demais.
Esse ecossistema esta separado dos demais pela variavel oxigénio e se
distancia dos demais por apresentar como plantas dominantes as espécies
submersas C.demersum, E. densa. Os reservatérios de Camalau e Acaua, que
apresentaram dominio das macrofitas flutuantes, tém como caracteristica o alto
indice de ortofosfato. As espécies relacionadas a esses ecossistemas sdo P.
crassipes, P. stratiotes e S. auriculata, espécies flutuantes. Pogdes esta
relacionado com a amoénia e esta ligado as plantas anfibias L.ligularis,
U.polystachya e P.ferrugineum (Figura 2).

Cinco anos ap6s a transposicao, verificam-se condigdes ambientais de
eutrofizacdo nos reservatorios de Camalau e Acaua, com niveis de fosforo e
nitrogénio elevados, semelhantes aos encontrados na época da transposigao
(Barbosa et al. 2021). Em relagédo as plantas, nota-se a manutencédo da
dominancia de plantas submersas em Boqueirao, plantas emergentes e anfibias
em Pocgbes, o surgimento de plantas flutuantes em Acaué e a substituicdo de
plantas submersas por flutuantes em Camalau, de acordo com dados pretéritos
apresentados por Lacet et al. (2019) e confrontados com o presente estudo.
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Figura2: Analise multivariada relacionando os dados de cobertura das plantas aquaticas com os parametros abiéticos no ano de 2022.A= Periodo chuvoso e
B= Periodo seco. As unidades amostrais estdo representadas com as iniciais dos reservatérios e 0 nimero do estande analisado: A=Acaua, B= Boqueirdo
Camalau e P=Pogbes. Plantas: Ecr= E.crassipes, Pst= P.stratiotes, Cde=C.demersum, Cbu=C.bulbilifera, Ede=E.densa, Sau=S.auriculata, Lli=L.ligularis e
Erpo=E.polystachya. Os parametros abioticos selecionados foram: Cla = clorofila-a, NH3 = amdnia, O2 = oxigénio dissolvido, PO4= ortofosfato.
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No presente estudo, observa-se que cada espécie de planta encontrada
respondeu de maneira diferente aos ambientes. O reservatério de Acaua, de
acordo com os resultados, € o ambiente com maior indice de nutrientes e com
maior turbidez entre os ambientes estudados. As plantas encontradas no local
sdao predominantemente flutuantes. As macroéfitas flutuantes tendem a obter
sucesso em ambientes com essas caracteristicas observadas em Acaua: alto
indice de turbidez e nutrientes elevados, variaveis que favorecem a eutrofizagao
das aguas e que sdo comumente relacionadas ao crescimento dessas plantas
(BARBOSA et al., 2021). A espécie Pontederia crassipes é considerada uma das
plantas aquaticas mais invasivas do mundo, e sua presenga nos reservatérios
pode afetar as comunidades de peixes, fitoplancton e anfibios, causando
prejuizos a pesca e ao lazer da populagao (Villamagna & Murphy, 2010). Essa
macrofita € uma bioindicadora de qualidade de agua e tem sucesso em aguas
eutrofizadas, com altas taxas de nutrientes, como observado no reservatorio de
Acaua.

Em contraponto, o reservatério de Boqueirdo possui menos nutrientes,
menor quantidade média de fosforo total e 0 maior indice de transparéncia entre
os reservatorios estudados. As plantas submersas sdo dominantes nesse
ambiente. O crescimento e sucesso das macrofitas submersas ocorrem em
ambientes com caracteristicas observadas em Boqueirdo. Segundo Lopes et al.
(2019), macrdfitas submersas sao favorecidas por um nivel elevado de
transparéncia da agua e uma baixa concentracédo de fésforo total. O fosforo é
um nutriente importante para as plantas, mas sua presenga em excesso pode
causar a eutrofizagdo da agua, tornando-a turva e impedindo a entrada de luz, o
que dificulta a sobrevivéncia das macrdfitas submersas. De acordo com os
resultados, o ambiente possui o0 menor nivel de clorofila-a entre os ambientes
estudados. A clorofila € um parametro que representa as microalgas e, segundo
Zhang et al. (2020), elas dificultam o crescimento de macrdfitas submersas por
sombreamento.

O reservatorio de Pogdes foi o unico local que teve a predominéancia de
plantas anfibias, que sdo comumente utilizadas para forrageio de animais.
Plantas anfibias e emergentes, geralmente usadas na alimentagdao animal,
aproveitam a flutuagédo do nivel de agua dos ecossistemas para ocupar areas
inundadas com mais facilidade (Yang et al. 2020), especialmente em areas onde
plantas estritamente aquaticas estdo ausentes.

Camalau possui a maior cobertura de plantas aquaticas entre os
ambientes avaliados, sendo dominado por plantas flutuantes, como P.crassipes
e S. auriculata. O reservatorio € o segundo em termos de nutrientes e turbidez,
0 que é vantajoso para essas espécies flutuantes. Esse ecossistema apresentou
uma mudancga consideravel na sua populacao de plantas aquaticas nos ultimos
anos, passando de uma dominancia da planta submersa E. densa (cobertura de
65,5%) antes da transposicao (Lacet et al. 2019), para médias superiores a 50%
de P.crassipes no presente estudo, cinco anos apds a transposicao.
Provavelmente, pela eutrofizagcdo do ambiente, as plantas submersas morreram,
e a elevacao dos niveis de nutrientes favoreceu o crescimento da espécie
flutuante P.crassipes.
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5. Conclusao

Portanto, diante dos resultados apresentados, conclui-se que existem plantas
invasoras com elevada dominancia nos reservatorios do eixo leste da
transposicao, potencializadas pela transposigao. Foi verificada a ocorréncia de
P.crassipes nos reservatorios de Camalau e Acaua, que antes da transposicao
nao apresentavam essa espeécie. Em Camalau, a P.crassipes atinge mais de
50% de cobertura no reservatério, apresentando um potencial risco, pois seu
comportamento invasor pode comprometer outras espécies do ambiente.
Certamente, € uma espécie oportunista que se beneficiou das mudangas nas
caracteristicas fisico-quimicas da agua dos reservatorios.

Nos reservatérios de Boqueirdo e Pogdes, ndao houve mudanga na dominancia
das espécies. Talvez o fato de a transposi¢do nao ter promovido alteracéo do
estado nutricional (tréfico) desses ecossistemas o que pode ajudar a entender
sobre a manutencgao das populagdes presentes nesses reservatorios.
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APENDICE A — PLANTAS INVASORAS ENCONTRADAS NO
RESERVATORIOS ESTUDADOS.

A= P.crassipes, B= S.auriculata, C= E.densa D=C. dermessum E= P.stratiotes.
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