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Geometria Plana e Inclusao:

Desafios e Oportunidades no Ensino de Alunos(as) Autistas

Edsom Costa Silva
RESUMO

A escolha do tema justifica-se pela dificuldade de inclusdo no processo de ensino
e aprendizagem de estudantes deficientes, e tem como objetivo investigar os desafios
e as oportunidades no ensino da geometria para alunos autistas, por meio da
utilizacdo de materiais manipulativos, como o Geoplano e o Tangram. A pesquisa foi
realizada com dois alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, diagnosticados com
autismo de suporte 3, da Escola Municipal José Paulino de Siqueira, em Santa
Terezinha, Pernambuco. A metodologia envolveu a confecgao artesanal do Tangram
e do Geoplano, que foram utilizados como recursos pedagdgicos para facilitar e
ludificar na aplicagdo e compreensao no conteudo das formas geométricas e das
propriedades matematicas de maneira mais concreta e acessivel. Durante a aplicacao
das atividades, observou-se o impacto desses materiais na evolugao das habilidades
cognitivas, motoras e socioemocionais dos alunos, com destaque para o
desenvolvimento do raciocinio légico e da percepcao visual. Além disso, foi
evidenciado que, apesar das dificuldades iniciais de um dos alunos, estratégias de
influéncia no comportamento desejado e a colaboragdo entre os participantes
contribuiram para superar as barreiras e aumentar o engajamento nas atividades. O
estudo conclui que o uso de jogos manipulativos como o tangram e o geoplano tem
um impacto positivo na aprendizagem de geometria, especialmente quando sao
adaptados as necessidades individuais dos alunos com autistas, promovendo nao
apenas a compreensao dos conteudos matematicos, mas também o fortalecimento
da autoestima e da convivéncia social, recomendando a continuidade da utilizac&o de
praticas pedagdgicas inclusivas e dinamicas no ensino desses estudantes.

Palavras-Chave: Autismo, Educacado Matematica, Estratégia Pedagodgica, Geometria,
Materiais Manipulativos.



ABSTRACT

This study aims to investigate the challenges and opportunities in teaching geometry
to students with Autistic through the use of manipulative materials, such as the
Geoplane and the Tangram. The research was conducted with two 8th grade students
diagnosed with severe autism from the José Paulino de Siqueira Municipal School in
Santa Terezinha, Pernambuco. The methodology involved the handmade production
of the Tangram and the Geoplane, which were used as pedagogical resources to
facilitate and make the application and understanding of the content of geometric
shapes and mathematical properties more concrete and accessible. During the
application of the activities, the impact of these materials on the development of the
students' cognitive, motor and socio-emotional skills was observed, with emphasis on
the development of logical reasoning and visual perception. Furthermore, it was shown
that, despite the initial difficulties of one of the students, strategies to influence the
desired behavior and collaboration among participants contributed to overcoming
barriers and increasing engagement in the activities. The study concludes that the use
of manipulative games has a positive impact on geometry learning, especially when
they are adapted to the individual needs of students with Autistic, promoting not only
the understanding of mathematical content, but also strengthening self-esteem and
social interaction, recommending the continued use of inclusive and dynamic
pedagogical practices in the teaching of these students.

Keywords: Autism, Mathematics Education, Pedagogical Strategy, Geometry,
Manipulative Materials.
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1 INTRODUGAO

O ensino de geometria é uma area essencial no desenvolvimento cognitivo de
todos os alunos, mas apresenta desafios especificos quando se trata de estudantes
diagnosticados com autismo. Esses alunos frequentemente enfrentam dificuldades
relacionadas a coordenacao motora, comunicagcao e percepg¢ao espacial, fatores que
podem prejudicar o aprendizado de conceitos geométricos. Nesse contexto, os
recursos manipulativos, como o Tangram e o Geoplano, surgem como ferramentas
pedagdgicas eficazes para promover uma aprendizagem mais concreta e acessivel.

Isto tem como objetivo investigar o impacto do uso de materiais manipulativos no
ensino de geometria para alunos com autismo, em especial na Escola Municipal José
Paulino de Siqueira, em Santa Terezinha, Pernambuco, na qual foi realizado este
exame. A analise envolveu dois alunos com deficiéncia de grau elevado, A1 e A2, e
buscou entender como o uso do Tangram e do Geoplano pode auxiliar no
desenvolvimento de habilidades geométricas, motoras e sociais. Os discentes
participaram de atividades praticas, como a construgao de figuras geométricas e a
manipulagcado de pecgas, com o intuito de promover a compreensao e a diferenciagcao
de formas geométricas.

Os resultados demonstraram que o0 uso desses jogos manipulativos teve um
impacto positivo no processo de ensino e aprendizagem, estimulando o raciocinio
l6gico, a percepgao visual e a coordenagao motora. Apesar das dificuldades iniciais,
a interagao entre os participantes, o incentivo constante e a aplicagao de estratégias
motivacionais, como recompensas simbdlicas, ajudaram a manter o engajamento e a
superacao das dificuldades apresentadas. Esta experiéncia também destacou a
importancia de uma abordagem pedagodgica flexivel, adaptada as necessidades e
habilidades individuais de cada sujeito, garantindo uma aprendizagem mais inclusiva
e significativa.

Além disso, ficou evidente que o uso de jogos manipulativos, ao estimular a
autonomia, a socializagcado e a autoconfianga, promoveu ndo apenas o entendimento
de conceitos geométricos, mas também o fortalecimento de habilidades motoras e
sociais, essenciais para a integracéo escolar. Dessa forma, os resultados da pesquisa
reforcam a importancia de praticas pedagogicas adaptadas e inclusivas, capazes de
proporcionar uma educacao mais acessivel, dindmica e eficaz para alunos com esta

deficiéncia.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 FUNDAMENTOS DO TERMO DEFICIENCIAS:

A muito tempo se discute como chamar ou como tratar uma Pessoa Com
Deficiéncia (PCD). Existiu percep¢des que indicavam situagdes em que a deficiéncia
€ apontada como um modo de opressao, na qual Paul Hunt, um sociélogo deficiente
fisico, incomodado com a situagdo de como eram tratados, remeteu uma carta ao

jornal inglés The Guardian, em 20 de setembro de 1972. Nela dizia:

Senhor Editor, as pessoas com lesdes fisicas severas encontram-se isoladas
em instituicbes sem as menores condi¢des, onde suas ideias sdo ignoradas,
onde estdo sujeitas ao autoritarismo e, comumente, a cruéis regimes.
Proponho a formagao de um grupo de pessoas que leve ao Parlamento as
ideias das pessoas que, hoje, vivem nessas instituicbes e das que
potencialmente irdo substitui-las. Atenciosamente, Paul Hunt.
DEBORA DINIZ, 2007, P.7)
A carta de Hunt provocou muitas reagdes e recebeu varias respostas em relacéo a
formagédo de um grupo de deficientes, e apds quatro anos, foi constituida a primeira
organizagao politica desse tipo: a Liga dos Lesados Fisicos Contra a Segregacgao
(Upias). Porém, Débora Diniz relata em seu trabalho O QUE E DEFICIENCIA,
2007 (pag. 07), que anteriormente ja existiam algumas instituicdes para cegos, surdos
e pessoas com restrigdes cognitivas, e também, centros onde pessoas foram
internadas e abandonadas. Na verdade, a Upias foi a primeira organizagdo composta
por deficientes, na qual seu intuito primario era articular uma resisténcia politica e
intelectual ao modelo médico sobre a compreensao de deficiéncia. Modelo esse, que
tinha a imperfeicdo como consequéncia natural da lesdo em um corpo, e o deficiente
deveria ser objeto de cuidado biomédicos. A compreensao sobre deficiéncia evoluiu
significativamente ao longo das décadas, especialmente a partir das discussées
levantadas por autores como Jorge Luis Borges e os tedricos dos estudos sobre
deficiéncia (disability studies). Em sua obra "A cegueira", Borges apresenta sua
experiéncia como escritor cego ndo como uma limitagédo ou uma tragédia pessoal,
mas como uma forma particular de existir no mundo, um "modo de vida" que exige,
assim como qualquer outro estilo de vida, condigcbes sociais favoraveis para ser
plenamente vivido. A visdo de Borges desafiou a concepcéo tradicional de deficiéncia,
oferecendo uma perspectiva mais ampla e humana, onde ser deficiente ndo é
sinbnimo de fracasso ou isolamento, mas sim uma das muitas variacdes possiveis da

experiéncia humana. Essa abordagem esta intimamente ligada ao que se tornou
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conhecido como 0 modelo social da deficiéncia. De acordo com esse modelo, a
imperfeicdo nao é simplesmente uma caracteristica biolégica ou uma lesao que limita
o individuo. Pelo contrario, a deficiéncia € entendida como um fenémeno social,
caracterizado pela interagdo de um corpo com caracteristicas fisicas ou sensoriais
especificas com um ambiente social que frequentemente, ndo acomoda essas
variagdes. Assim, a irregularidade no corpo surge nao da lesdo ou da condigao fisica
em si, mas das barreiras sociais e ambientais que impedem a plena participagao das
pessoas com deficiéncias na sociedade. A Upias chegou a uma conclusao para uma
definicdo de deficiéncia.

Deficiéncia: desvantagem ou restricdo de atividade provocada pela

organizagéo social contemporanea, que pouco ou nada considera aqueles

que possuem lesdes fisicas e os exclui das principais atividades da vida
social. (DEBORA DINIZ, 2007, P.8)

O conceito enfatiza que as barreiras criadas pela sociedade sejam arquiteténicas,
comunicativas ou culturais, sdo as verdadeiras causas da exclusdo. A falta de
acessibilidade em edificios publicos, transporte inadequado, falta de materiais
didaticos adaptados ou discriminagdo no mercado de trabalho sdo exemplos de como
a sociedade contemporanea pode perpetuar desvantagens para pessoas deficientes.
Dessa forma, a macula nao é vista apenas como uma questdo meédica, mas como
uma questao social e de direitos humanos. Superar essa exclusdo requer mudangas
estruturais para promover a inclusao e garantir que essas pessoas possam participar

plenamente da vida social, com igualdade de oportunidades.

A partir dessa guinada tedrica, deficiéncia passou a ser reconhecida como uma
questdo de justica social. O termo "pessoa com deficiéncia" tornou-se comum,
refletindo uma mudancga no discurso que busca destacar que as barreiras enfrentadas
por essas pessoas sdo impostas pela sociedade, e ndo pela sua condig¢ao fisica em
promovam a acessibilidade, o respeito a diversidade e a inclusdo. No entanto, mesmo
com o avango dos estudos e das politicas voltadas para a inclusdo, sujeitos deficientes
ainda enfrenta estigmas e preconceitos. A linguagem utilizada para se referir as
pessoas com deficiéncia, por exemplo, é frequentemente carregada de conotacdes
negativas. Termos como "retardado”, "aleijado" ou "especial" refletem uma visdo que
desumaniza as pessoas com mas formacodes, reforcando um padrao de incapacidade

e dependéncia. Nesse sentido, a escolha de terminologias adequadas, como "pessoa
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com deficiéncia" ou simplesmente "deficiente", tornou-se uma questdo central nos

debates sobre identidade e representagao dentro do campo dos estudos sobre isto.

A mais recente Lei n° 13.146 de 6 de julho de 2015, Lei da Pessoa com Deficiéncia,

conceitua o termo "pessoa com deficiéncia":

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de
longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual,
em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participagéo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condigbes
com as demais pessoas.

Essa definicdo de pessoa com deficiéncia esta alinhada com o conceito estabelecido
pela Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, adotada pela ONU
em 2006 e incorporada a legislacdo de diversos paises, incluindo o Brasil. Ela
reconhece que a deficiéncia ndo € apenas uma caracteristica individual, mas resulta
da interacdo entre a pessoa e o ambiente social. Isso significa que, além do
impedimento fisico, mental, intelectual ou sensorial, as barreiras ambientais e sociais
também sao responsaveis por limitar a participacdo plena dessas pessoas na
sociedade. Essas barreiras podem ser arquitetdnicas (como falta de acessibilidade),
atitudinais (preconceito e discriminagao) ou sistémicas (falta de politicas inclusivas).
Ao focar na interagcado entre o individuo e as barreiras, essa abordagem amplia o
conceito em questao para incluir a necessidade de adaptagdes sociais que promovam
a igualdade de condigGes para todos, garantindo os direitos e a incluséo das pessoas
deficientes. Portanto, tal colocagao deve ser entendida como uma dimensao complexa
da vida humana, que envolve tanto aspectos corporais quanto sociais. A luta por
direitos dessas pessoas nao se limita a busca por tratamentos meédicos, mas se
expande para a reivindicagdo de uma sociedade mais inclusiva e justa, onde a
diversidade corporal é valorizada e respeitada como parte integrante da humanidade.
O desafio continua sendo transformar essa visdo em pratica por meio de politicas
publicas eficazes e mudancas culturais que garantam a equidade e a dignidade para

todos.

Aqui sera abordado o tema "Geometria e Inclusdo: Desafios e Oportunidades no
Ensino de Alunos Autistas", com o objetivo de analisar as praticas pedagogicas
aplicadas ao ensino de geometria para alunos com autismo, Busca identificar os

desafios enfrentados por professores e alunos nesse processo, além de investigar
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estratégias pedagogicas eficazes e inovadoras que considerem as particularidades
cognitivas e sensoriais dos alunos autistas. Sera explorado o uso de materiais
manipulativos como ferramenta para promover a compreensao e a participacao ativa
desses alunos. Além disso, o impacto do ensino de geometria no desenvolvimento de
habilidades espaciais e cognitivas sera avaliado, com o intuito de propor diretrizes

pedagdgicas inclusivas que atendam as necessidades desses estudantes.

2.2 Desafios e Visao de Superagao no Ensino de Geometria Para Alunos Autistas

Segundo o DSM -V (APA, 2014, p.31), os transtornos do neurodesenvolvimento
constituem um conjunto de condigdes que surgem nos primeiros anos de vida da
crianca e se caracterizam por alteracbes no desenvolvimento, resultando em
dificuldades no desempenho pessoal, social, escolar ou profissional. “Os déficits de
desenvolvimento variam desde limitagées muito especificas na aprendizagem ou no
controle de fungdes executivas até prejuizos globais em habilidades sociais ou
inteligéncia.”

Criancas e adolescentes e até mesmo adultos com autismo, possuem grande
dificuldade na comunicagado, interacdo social e na maneira de se comportar
adequadamente.

O autismo também conhecido como Transtorno do Espectro Autista
(TEA) é definido como uma sindrome comportamental que

compromete o desenvolvimento motor e psiconeurolégico
dificultando a cognigéo, a linguagem e a interagéo social da
crianga.

(REV GAUCHA ENFERM. 2016)

Neste viés, se torna claro a necessidade de aprimorar e modelar praticas
pedagodgicas trazendo inovagao que contribua na aprendizagem destes, focando em
poder possibilitar o aprendizado de maneira concreta para todos os diferentes niveis
de desenvolvimento intelectual. Segundo D’AMBROSIO (1986), € o modelo que faz a
ligacéo entre as informagdes captadas pelo individuo e sua agéo sobre a realidade;
assim, através da reflexao, o individuo cria o modelo como um instrumento de auxilio
a compreenséao da realidade.

E por meio da constante interacdo entre a realidade vivida e a reflexdo critica
sobre ela, que se constroi uma acéo planejada e consciente. Nesse processo, O

pesquisador ndo se coloca como alguém externo ou neutro, mas como parte
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integrante da realidade que estuda e busca maneiras de facilitar a compreenséo e
aplicagao do conteudo abordado, ao mesmo tempo em que a observa. Ele recebe
informagdes que sdo expostas naturalmente pelo individuo estudado e, a partir da
analise reflexiva, busca compreender e representar essas situacbes em sua
complexidade, considerando os multiplos fatores e dimensdes que as compdem.

Para D’Ambrdsio (2016), utilizar jogos educacionais no ensino da Matematica
representa uma maneira de trazer de volta o aspecto ludico do aprendizado. Além
disso, essa pratica permite ensinar em contextos culturais e sociais diversos, o que se
relaciona com a Etnomatematica, uma abordagem que valoriza os diferentes saberes
matematicos desenvolvidos por distintas culturas ao longo do tempo.

Na perspectiva de Gongalves et al. (2012), a aprendizagem significativa parte do
principio de que o estudante é o principal protagonista do seu préprio aprendizado.
Esse tipo de aprendizagem ocorre por meio da descoberta ou da reinvengéo, ja que,
ao se envolver em atividades exploratorias, o aluno adquire novos saberes que
despertam seu interesse. Essa motivagao, por sua vez, impulsiona a busca por mais
descobertas e conhecimentos, promovendo um processo de aprendizagem que se

desenvolve de forma natural em todas as pessoas.

[...] insistimos em que apenas as aprendizagens significativas conseguem
promover o desenvolvimento pessoal dos alunos e valorizamos as propostas
didaticas e as atividades de aprendizagem em fung¢éo de sua maior ou menor
potencialidade para promover aprendizagens significativas (GONCALVES et
al, 2012, p.11).

Oliveira (2007) destaca que ensinar Matematica vai além de conteudos técnicos
— envolve desenvolver o raciocinio l6gico, a criatividade e a autonomia dos alunos.
O educador deve buscar estratégias que motivem a aprendizagem, promovam a

autoconfianga e estimulem a interagdo social, contribuindo para a formacéo integral

do estudante.

Ensinar Matematica é desenvolver o raciocinio ldégico, estimular o
pensamento independente, a criatividade e a capacidade de resolver
problemas. “No6s, como educadores matematicos, devemos procurar
alternativas para aumentar a motivagao para a aprendizagem, desenvolver a
autoconfianga, a organizagao, a concentragao, estimulando a socializagéo e
aumentando as interagdes do individuo com outras pessoas. (Oliveira, 2007,

p. 5)

Dentro desse cenario, trazendo a ludicidade para as aplicagcbes matematicas no

que se refere ao ensino da geometria, € de grande valia aplicar-se num contexto na
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qual estdo envolvidos os estudantes com estas dificuldades para uma inclusdo no
desenvolvimento do saber e no aprendizado de cada um desses que muitas das vezes
sao distanciados da evolugao cognitiva e da percepgdo de poder ampliar

exponencialmente o seu saber.

2.3 Tangram e Geoplano:

O tangram é um quebra-cabeca geométrico de origem chinesa, composto por
sete pegas, tais sdo: 5 triangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo. Essas pegas podem
ser organizadas de varias maneiras para formar inumeras figuras, como animais,
objetos, pessoas e letras. O desafio principal do tangram é criar figuras especificas

utilizando todas as sete pecas, sem sobrepé-las.

Existem varias lendas sobre o surgimento do tangram, como a “Lenda do monge
e do espelho” que fala sobre um monge chinés que estava viajando com um espelho
quadrado e deixou-o cair, quebrando-se em sete pedagos. Enquanto tentava juntar os
pedacos, percebeu que podia formar diversas figuras. Ficou muito impressionado com

as possibilidades e decidiu compartilhar esta descoberta com o mundo.

[...] pediu que ele fosse percorrer o mundo em busca de ver e relatar todas
as belezas do mundo, assim deu para ele um quadrado de porcelana e varios
outros objetos, para que pudesse registrar 0 que encontrasse. Muito
descuidado deixou a porcelana cair, essa se dividiu em sete pedagos em
forma de quadrado paralelogramo e triangulo. Com essas pecas ele notou
que poderia construir todas as maravilhas do mundo (MIRANDA, online,
2011).

O Tangram vem sendo utilizado ha séculos, mantendo a mesma regra basica:
formar figuras utilizando as sete pegas do jogo, sem sobrepé-las. Esse quebra-cabeca
chegou ao Ocidente vindo da China por volta da metade do século XIX. A versao
classica do Tangram é composta por sete formas geométricas, sendo cinco triangulos,

um quadrado e um paralelogramo, conforme figura abaixo:
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Figura 1 — Tangram: Quadro

Mégico
Fonte: Autoria Prépria

O tangram é muito utilizado no ensino de geometria, ajudando os alunos a
identificarem formas geométricas, compreender conceitos de fragéo (divisdo da figura
inteira em partes) e trabalhar nogdes de congruéncia e semelhanga. No ensino de
alunos com autismo, por exemplo, ele pode ser um recurso ludico e visual para facilitar
o aprendizado matematico, tornando as aulas mais dinamicas e interativas. Além
disso, sua aplicacao vai além da matematica, podendo ser utilizado no ensino de arte,

desenvolvimento cognitivo e até mesmo como um jogo de raciocinio e estratégia.

O geoplano é um recurso didatico criado pelo educador matematico Caleb
Gattegno (1911-1988) na década de 1960, com o objetivo de tornar mais concretos
0s conceitos da geometria plana. Ele consiste em uma base plana (de madeira,
plastico ou EVA) com pinos distribuidos em forma de grade e elasticos que podem ser
esticados entre os pinos para formar diversas figuras geométricas, conforme figura

abaixo:
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Figura 2: Geoplano

Fonte: Autoria Prépria

O uso do desse jogo no ensino da geometria apresenta diversas vantagens,
principalmente no aprendizado pratico e visual. Tendo em vista que os alunos
manipulam as formas, tornando o aprendizado mais dindmico, e ao visualizar figuras
e conceitos geométricos, os alunos desenvolvem uma compreensdo mais profunda.
E ao trabalhar com elasticos no geoplano auxilia no desenvolvimento na coordenagao
motora. Essa € uma ferramenta eficaz para o ensino de alunos com dificuldades de
aprendizagem, incluindo aqueles com autismo, pois favorece o aprendizado visual e
a manipulagdo concreta dos conceitos. Tendo em vista que pode ser usado para
trabalhar atengao, organizagao e coordenagéo motora, tornando as atividades mais

acessiveis e ludicas.
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3 Metodologia da Pesquisa

3.1 Abordagem: Tipo de Pesquisa

Esta analise caracteriza-se como um estudo de caso, que busca compreender o
impacto do uso de materiais manipulativos no ensino da geometria para alunos com
autismo. O estudo de campo foi conduzido com dois alunos diagnosticados autistas,

utilizando atividades estruturadas com Tangram e Geoplano.

Essa abordagem destaca a compreensdo minuciosa e contextualizada dos
fendmenos estudados, sem se direcionar a dados quantitativos. Como destaca
Oliveira (2008, p. 37), “a abordagem qualitativa é definida como um processo reflexivo
e analitico da realidade, utilizando métodos e técnicas que possibilitam compreender
0 objeto de estudo em seu contexto historico e estrutural”. Tal andlise possibilita
identificar e entender dificuldades enfrentadas pelos discentes buscando supera-las
com estratégias inovadoras através do uso de ferramentas manipulativas, e como
esses elementos podem impactar a motivagdo, o engajamento e o aprendizado dos

alunos.

3.2 Sujeito e Locus

A pratica foi realizada na Escola Municipal José Paulino de Siqueira, na cidade
de Santa Terezinha - PE. A escola é localizada no centro da cidade e é estruturada
por: Secretaria, coordenagao, sala dos professores, 16 salas de aula, 1 sala de video,
1 sala de jogos, 1 biblioteca, 1 cantina e 1 patio. Nela ha funcionamento durante a
manha das 7:30 as 11:50 horas, na parte da tarde da-se inicio as atividades a partir
das 13:00 até as 17:20 horas. Funcionando nestes horarios todas as turmas do Ensino

Fundamental. No Noturno, funciona a Educagao de Jovens e Adultos (EJA).

A escola conta com a programagao de varios projetos como feira de ciéncias,
exposigoes, frisar a importancia das Olimpiadas de Matematica, jogos de interclasse

para motivar a pratica de esportes, entre outros. E um ambiente de clima leve e
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animador, os funcionarios sentem-se motivados quando se trata da organizacao de
um projeto ou evento. Educadores reunem-se semanalmente para planejamentos e

conferéncias do PPP visando trabalhar da maneira mais direcionada possivel.

Em relagdo aos alunos especiais que participam desta investigagao (A1) e (A2),
ambos tém atualmente 13 anos de idade. o A1 reside na zona rural e o A2 na zona
urbana, sendo os dois da cidade em questdo. Estudam no 8° ano da Escola Municipal
José Paulino de Siqueira e compartilham da mesma classe. Possuem laudo de
autismo de grau elevado e contam com o Beneficio de Prestagdao Continua (BPC)
como um suporte financeiro para que suas familias possam custear despesas
meédicas. Estes alunos ainda ndo sdo considerados alfabetizados por nao terem
dominio na leitura e encontrarem bastante dificuldades na escrita apesar de
conhecerem todas as letras do alfabeto. Também nao dominam as 4 operagoes
basicas da matematica, sendo que o A1 consegue resolver problemas simples de

adicao, subtracdo e multiplicacao, e o A2 apenas de adigao e subtragao.

No que se refere as ocasides do dia a dia, o (A1) costuma acordar cedo para ir a
escola e apds chegar em casa sempre prefere passar o restante do seu dia dentro do
quarto, ndo costuma usar celular e assiste televisdao moderadamente. Além disso, ndo
gosta de se relacionar com outras pessoas em busca de amizades e nio é procurado
por colegas para isto. Tem facilidade e coordenagao motora para algumas atividades
como: Andar, correr, comer, subir escadas, tomar banho e vestir-se sozinho. Porém
enfrenta dificuldades para realizar algumas outras atividades como: ndo conseguir
usar o vaso sanitario sozinho, ndo conhece dinheiro muito bem, dificuldade em
manipular objetos e ndo consegue se expressar nem compreender com facilidade o
que lhes dito. No entanto, apesar das dificuldades financeiras e de locomocéo, sua
familia se esforca em busca de incentivar seu desenvolvimento a cada dia fazendo

com que se interesse na escola e o levando em consultas com psicélogo e psiquiatra.

Tratando-se do (A2), ja comecga seu dia levantando-se cedo para ir a escola e
rever os coleguinhas de classe. Apesar de ndo conseguir se comunicar muito bem,
ele demonstra afeto pelos professores e alguns coleguinhas da turma, mesmo que
seja algo inconstante e existir momentos na qual ndo queira contato préximo de outras

pessoas.
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Ele enfrenta ainda mais dificuldades que o A1 no quesito de desenvolvimento
psicomotor. Possui um raciocinio lento e deficiéncia fisica que lhe impede de andar
perfeitamente. Apesar das dificuldades, com as adaptag¢des corretas que lhe aguga o
interesse, ele se dedica para entregar o melhor si nas atividades propostas. Mesmo
que nao tenha uma coordenagdo motora bem desenvolvida, sente-se atraido pelo
futebol e gosta de praticar o esporte. E motivado pela mae a realizar algumas
atividades sozinho como: vestir-se, pentear-se, escolher roupas e arrumar o material
escolar e alimentar-se, ainda que sinta dificuldade para isto e solicite ajuda

constantemente.

4 Objetivo Geral

Investigar de que maneira as praticas pedagogicas e os recursos educacionais
contribuem para a inclusao efetiva de alunos autistas no ensino, considerando os
aspectos cognitivos, sociais e psicomotores que influenciam sua aprendizagem e

participagao no ambiente escolar.

Para orientar essa investigagao, € fundamental considerar as seguintes questoes:
Como praticas pedagogicas adaptadas podem ajudar no processo de ensino-
aprendizagem de alunos com redugao substancial nas fungdes intelectuais?

De que forma os recursos educacionais, como jogos manipulativos, podem interferir
de forma positiva no aprendizado e promover a inclusdo desses educandos?

De que maneira isto impacta na comunicacéo e no engajamento dos envolvidos?

Este objetivo geral esta alinhado com abordagens contemporéneas que
enfatizam a importéncia de praticas inclusivas fundamentadas em evidéncias e
adaptadas as necessidades individuais. Estudos destacam a necessidade de
estratégias pedagodgicas especificas para promover a inclusdo efetiva desses

estudantes no ambiente escolar.
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5 Analise e desenvolvimento através do uso do Geoplano e Tangram

5.1 Confec¢ao do Material:

Os materiais necessarios para a confecgdo do tangram foram: uma folha de
isopor de 30mm, folhas A4 coloridas, cola de isopor e cola branca, estilete, tesoura e
lapis.

Para iniciar o processo de confeccgao, primeiramente foi calculado as medidas
de cada figura que ia compor o tangram e marcado cuidadosamente cada medida na
folha de isopor. Posteriormente, com o uso do estilete, foi cortado com atencdo cada
marcacéao feita. Logo apds, usou-se cada sélido geométrico cortado para realizar
marcacgdes nas folhas coloridas e a tesoura para corta-las, na qual foram cobertos
cada um com uma cor diferente utilizando a cola de isopor para colar a folha no sélido
geomeétrico e a cola branca para fazer acabamentos de colagem. Sendo assim, apds
um dia inteiro de foco e dedicagao estava pronto o tangram confeccionado a méao pelo

professor Edsom Costa.

Ja para a confecgao do geoplano, foi utilizado: uma tabua de madeira medindo
50cmx25cm, 100 pregos médios, elastico, martelo, folha branca, fita durex, rolinho de
espuma para pintura, esmalte sintético preto e spray verde. Onde inicialmente foi
necessario sair a procura da tabua que seria usado como base. Apds procurar em
alguns entulhos de serralharia, um presbitero da Igreja Presbiteriana do Brasil,
perguntou o que Edsom estava a procura, apés ouvir do que se tratava, decidiu ajudar
preparando a tabua nas medidas necessarias. Ja com o material que seria a base do
geoplano em maos, foi comprado todo restante dos itens que ainda faltava.

Com tudo pronto para comecar, primeiro foi usado o esmalte sintético preto e o
tolinho de espuma para realizar a pintura da madeira que apds estar seco foi
embrulhada usando folhas brancas e fita. Posteriormente foi marcado um quadrado
medindo 20cm de lado ja marcando pontinhos a cada 2cm onde seriam fixados os
pregos, e assim foi feito. Ja com os pregos fixados usou-se o spray para pintar os

pregos ainda sem remover as folhas da tabua que que a tenta verde ndo acabasse
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sobrepondo a com da base. Depois estar tudo seco, remove-se as folhas e fita com
cuidado para nao danificar nenhuma parte da pintura e, esta tudo pronto para ser

usado.

5.2 Aplicagao do Tangram:

Depois de todo material preparado, foi solicitado aos responsaveis dos dois
alunos que participariam da pesquisa, a devida autorizagao para a realizagao deste
da mesma e deixando claro a possivel necessidade de apresentar documentos
comprobatérios das dificuldades enfrentadas pelas suas criangas. Além disso, foi
solicitado a autorizag&o da gestao escolar e comunicado aos professores e cuidadores
dos participantes. Assim, tudo autorizado e dia e hora marcado.

No dia 28 de fevereiro de 2025 as 8h da manha3, foi dado inicio ao trabalho com
o professor Edsom Costa apresentando-se e pedindo para que os alunos também
fizessem o mesmo e contassem o que queriam ser quando chegasse a vida adulta. O
A1 apresentou-se e respondeu que seu sonho é ser professor(a) de matematica, pois
gosta muita de estudar os conteudos desta disciplina. Ja o A2, apds apresentar-se,
expressou com entusiasmo que deseja ser tao forte quanto o Hulk quando crescer, e
disse que para isso precisava malhar muito.

Sem demora, depois da quebra de gelo, deu-se inicio ao trabalho programado
explicando como seira aquele momento e o intuito de estarmos ali. Primeiro foi
apresentado o tangram e mostrado algumas figuraras que é possivel fazer utilizando
suas pegas como exemplo tinha: casa, foguete helicdptero, avido, vela, cavalo
tartaruga, gato entre outros. A primeira figura a tentar ser montada foi o avido, onde
foi sinalizado pelo professor que antes de comecgar a montagem, seria importante
localizar e nomear cada soélido geométrico e nomea-lo corretamente informando se
era grande ou pequeno comparado aos dois maiores triangulo que compde o tangram.

Seguindo Assim, O A1 analisou por volta de 30 segundo e logo comegou sua
montagem pega por pega corretamente. por outro lado, o A2 com um pouco mais de
dificuldade olhava bastante, mas ndo conseguia encaixar as pegas corretamente em
seu lugar. Apds concluir o seu desafio e perceber que seu colega ndo estava
conseguindo identificar onde seria usado cada soélido, o A1 pediu permissao para

ajuda-lo, na qual foi-lhe concedida.
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Desta maneira, juntos foram conseguindo identificar cada peca e encaixa-las
corretamente. Deste mesmo modo foi apresentado desafios para montar o foguete,
helicéptero e vela. Foi observado que o A1 apesar de ter um pouco de dificuldade no
inicio, ele sempre conseguia chegar ao resultado ou chegar bem proximo do
esperado. Porém, seu colega sempre encontrou bastante dificuldade e se mostrava
indisposto para realizar o desafio mesmo com a ajuda da colega e a insisténcia do
professor e cuidadora.

Neste viés, o pesquisador viu que seria necessario um incentivo para que o A2
se dedicasse um pouco mais. Como ja tinha se preparado e consigo tinha levado
alguns bombons e guloseimas, mostrou para ele e o impés uma meta sendo
necessario a conclusao do desafio para que ele recebesse um doce como premiagao.
Dai por diante, apesar de continuar com bastante dificuldade, ele se mostrava mais
interessado em finalizar o desafio sempre perguntando se estava indo certo e
pensando em diferentes possibilidades de fazer aquilo dar certo.

O préximo desafio se trata apresentar apenas silhuetas de figuras formadas
com pecgas do tangram, na qual os dois tiveram bastante dificuldade, sendo que o A2
ndo conseguia de forma alguma e sua colega chegava bem perto com um pouco de
esforco. O pesquisador interviu ajudando primeiro a dividir aquela sombra em partes
e depois identificar separadamente qual seria a figura que mais se parecia com aquela
parte da silhueta. Assim se fez, e ficou claro o melhor desempenho de ambos os
participantes conseguindo realizar os desafios e alcangar cada objetivo imposto pelo

responsavel.
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Figura 3: Ambiente

Fonte: Autoria Prépria

Na figura 2, € mostrado o ambiente utilizado para a realizagédo de toda a interagao
investigativa, na qual o professor age com intervencdo buscando melhorar o
entendimento dos participantes no intuito de abrir caminho para a realizagdo do
desafio proposto, onde se tratava da montagem de figuras frequentemente vistas no

cotidiano utilizando a manipulagéo das pegas do tangram.

5.3 Aplicacao do Geoplano:

Inicialmente foi apresentado como funciona o Geoplano e feito algumas
simulagbées formando figuras aleatdrias. Em seguida, o material foi disponibilizado
para os participantes formarem figuras aleatérias e nomea-las de acordo com o que
mais se parecia. Apesar de antes terem visto muitos exemplos, suas figuras se tratava
apenas de quadrados, triangulos e retangulos. Entretanto, ndo conseguiam distinguir
o retadngulo do quadrado. Ambas as figuras sempre eram nomeadas como quadrado.

Tendo em vista tal dificuldade, o pesquisador explicou a diferenca entre o

quadrado e o retangulo mostrando na pratica como um possui quatro lados iguais e
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outro ndo. Foi a partir dai que atenciosamente, foram conseguindo distinguir com
facilidade e se tornando natural a percepgao das diferentes figuras. Apds isto, foi
entregue uma folha impressa com varios tipos de figuras planas para que eles
recriassem todas. O A1, por sua vez, rapidamente e com muita cautela, conseguiu
cumprir com todas as exigéncias de cada imagem. Ja seu colega, apesar de ter
facilidade na criagao do tridngulo, quadrado e retangulo, encontrou muita dificuldade
para entender a logistica de desenhar um losango. Foi ai que o professor usou um
quadrado de exemplo e o modelou no Geoplano para que se tornasse um losango e
o pediu para repetir o processo.

A atividade seguinte foi colocar elasticos aleatoriamente e pedir para
remodelar criando cada figura vista anteriormente. Ambos os participantes lembraram
de alguns passos aplicados anteriormente e foram recriando perfeitamente cada
detalhe de cada figura exigida. Ficaram muito alegres por conseguir desenvolver essa
atividade sem nenhuma dificuldade utilizando recursos que ja tinha aprendido com as

atividades anteriores ja tinham vistas naquele dia.

6 Resultados:

6.1 Impacto do Uso de Jogos manipulativos na Aprendizagem

A utilizagao de jogos manipulativos, como o Tangram e o Geoplano, demonstrou
ter um impacto significativo e positivo no processo de ensino e aprendizagem da
geometria para alunos Autistas. Esses recursos didaticos, quando cuidadosamente e
adaptados as necessidades dos estudantes, mostraram-se eficazes na promocgao de
um aprendizado mais concreto, interativo e acessivel.

No decorrer da pesquisa, observou-se que o Tangram contribuiu diretamente para
o desenvolvimento do raciocinio logico e da percepgao visual dos alunos. A atividade
de composigao de figuras estimulou a criatividade e possibilitou o reconhecimento e a
diferenciagao de formas geométricas por meio da manipulagao tatil das pegas. Mesmo
diante das dificuldades iniciais de um dos alunos, estratégias como o reforgo positivo
ao refrescar suas memorias e a interagao entre os envolvidos foram essenciais para
promover o engajamento e a superagao das dificuldades, tornando a atividade mais

inclusiva e motivadora.
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Ja o Geoplano proporcionou uma experiéncia concreta e visualmente estimulante,
facilitando a construgao e a compreensao das propriedades das figuras geométricas.
A manipulagdo dos elasticos sob os pregos permitiu que os alunos explorassem
conceitos como lados, &ngulos e simetria de forma pratica e significativa fazendo com
que fossem estimulados a enfrentarem os desafios da falta de coordenagéo motora.
A intervencgao pedagdgica, realizada de forma personalizada e visual, foi fundamental
para esclarecer duvidas e promover avangos na distingao entre formas semelhantes,
como quadrados e retangulos, e na compreenséao de figuras mais complexas, como o
paralelogramo.

Além dos ganhos no cognitivo, o uso desses materiais também impactou
positivamente aspectos socioemocionais, como a autoconfianga, a autonomia e a
satisfacdo com as préprias conquistas ao conseguir realizar cada desafio imposto. O
ambiente acolhedor e a proposta ludica favoreceram a participacéo ativa dos alunos,
que demonstraram maior envolvimento ao longo das atividades. A etapa final, que
incentivou a criagao livre de figuras no Geoplano, refor¢ou o conhecimento adquirido,
mostrando o potencial desses recursos firmando os conteudos trabalhados.

Portanto, o uso de jogos manipulativos revelou-se uma estratégia valiosa no
ensino da geometria para estudantes com pouco desenvolvimento intelectual,
contribuindo ndo apenas para a compreensao dos conteudos matematicos, mas
também para o fortalecimento de habilidades motoras, cognitivas e sociais. Os
resultados da pesquisa destacam a importancia de praticas pedagogicas adaptadas,
que considerem as especificidades dos alunos e promovam um ensino

verdadeiramente inclusivo, dindmico e significativo.

6.2 Desafios e estratégias na integracdao de jogos manipulativos no ensino da

geometria

A utilizagao de jogos manipulativos como o Tangram e o Geoplano no ensino da
geometria, especialmente com alunos diagnosticados com autismo, representa um
leque de possibilidades para um avango significativo nas praticas pedagogicas
inclusivas. No entanto, sua aplicacdo nao esta isenta de desafios que requerem

sensibilidade, planejamento e estratégias especificas por parte do educador.
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Um dos principais desafios observados na integracdo desses recursos € a
necessidade de adaptacao do material e da metodologia ao nivel de compreensao e
as habilidades individuais dos participantes. Como péde ser constatado durante a
pesquisa de campo, cada aluno possui um ritmo préprio de aprendizagem, bem como
diferentes niveis de coordenagdo motora, atengdo, comunicagéo e raciocinio logico.
Isso exige do professor uma postura atenta e flexivel, capaz de ajustar o nivel de
complexidade das atividades, bem como o tempo necessario para a realizagdo de

cada tarefa.

Outro desafio recorrente é o engajamento continuo dos alunos, principalmente
daqueles que apresentam maior dificuldade cognitiva ou menor motivagao para
tarefas escolares. Nesses casos, a utilizagao de estratégias de reforgo positivo, como
elogios, incentivos verbais e até mesmo pequenas recompensas simbdlicas (como foi
0 caso do uso de bombons nesta pesquisa), mostrou-se eficaz para aumentar o

interesse e a participagao dos alunos nas atividades propostas.

Além disso, a compreensao dos conceitos geométricos, como formas planas,
congruéncia e simetria, muitas vezes exige um trabalho mais intensivo de mediacéo
e repeticdo das atividades, utilizando linguagem simples, exemplos praticos e
estimulos visuais constantes. A exploracédo das pecas do Tangram e a manipulacao
dos elasticos no Geoplano permitiram que os alunos visualizassem concretamente os

conceitos matematicos, tornando-os mais acessiveis e compreensiveis.

Como estratégia metodologica, destaca-se também a importancia da
socializagdo e da cooperacgao entre os alunos, mesmo em situagdes de dificuldades.
A interac&o entre os participantes, em especial 0 momento em que um aluno auxiliou
o outro na montagem das figuras do Tangram, evidenciou o potencial dessas
atividades para promover o desenvolvimento socioemocional e o trabalho em equipe,

aspectos essenciais no processo educacional inclusivo.

Por fim, € importante ressaltar que a integragdo dos jogos manipulativos deve
estar alinhada a um planejamento pedagdgico que considere os interesses,
habilidades e limitagdes dos alunos, buscando sempre oferecer atividades
significativas, prazerosas e que estimulem o pensamento critico e a autonomia. Dessa

forma, apesar dos desafios encontrados, o uso de jogos manipulativos mostrou-se
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uma estratégia potente e transformadora no ensino da geometria para educandos com
déficit em comunicagao social e coordenagdo motora, promovendo ndo apenas a
aprendizagem de conteudos matematicos, mas também o fortalecimento da

autoestima, da coordenacao motora e da convivéncia escolar.

7 Conclusao:

O objetivo foi analisar o impacto do uso de jogos manipulativos, especificamente
o Tangram e o0 Geoplano no ensino da geometria para alunos diagnosticados autismo.
Através da aplicagao pratica desses recursos com dois alunos da Escola Municipal
José Paulino de Siqueira, buscou-se compreender como atividades ludicas e

concretas podem favorecer a aprendizagem e a inclusdo no ambiente escolar.

Os resultados observados evidenciaram que o uso de materiais manipulativos
pode ser uma estratégia pedagodgica altamente eficaz no desenvolvimento de
habilidades cognitivas, motoras e socioemocionais. O Tangram, ao estimular a
formacédo de figuras e a identificacdo de formas geométricas, contribuiu para o
raciocinio logico, a percepcgao visual e a cooperagao entre os participantes. Ja o
Geoplano permitiu a construgao e diferenciagao de figuras planas de maneira visual e

pratica, possibilitando maior compreensao dos conceitos geométricos.

Apesar dos desafios enfrentados, como a necessidade de adaptacdo das
atividades, o ritmo diferenciado de aprendizagem e a dificuldade de manter o
engajamento constante, ficou explicito que é possivel alcangar avangos significativos
quando ha planejamento, paciéncia e sensibilidade por parte do professor. Estratégias
como o reforgo positivo, a mediagao continua e a valorizagdo da interacdo entre os

alunos foram fundamentais para o progresso observado.

Dessa forma, conclui-se que o uso de jogos manipulativos € uma ferramenta
pedagodgica valiosa no processo de ensino da geometria para estudantes com
autismo. Além de tornar os conteudos matematicos mais acessiveis e significativos,
esses recursos favorecem a inclusdo, promovem o protagonismo estudantil e
fortalecem a autoestima dos alunos. Assim, esta pesquisa reforca a importancia de
praticas educativas adaptadas e centradas nos potenciais dos alunos, contribuindo

para a construgdo de uma educacéao verdadeiramente inclusiva e transformadora.
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