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RESUMO

A disciplina de Quimica ainda apresenta uma forte vinculagdo ao ensino tradicional,
concentrando-se na memorizagao e reprodugdo de conceitos e formulas. Diante desse cenario,
as atividades experimentais investigativas aliadas a técnicas da Quimica Forense podem
dimensionar outras possibilidades para o processo de ensino e a aprendizagem de Quimica.
Nesse sentido, objetivamos nesse estudo analisar a relevancia de praticas experimentais
investigativas, baseadas em técnicas da Quimica Forense, no processo de ensino e
aprendizagem em Quimica. Contamos com a participacdo de 34 alunos da 1* série do Ensino
Médio de uma escola publica do municipio de Campina Grande-PB. Os dados foram obtidos a
partir de uma Sequéncia Didatica (SD). A andlise dos dados ocorreu por meio do agrupamento
dos momentos didaticos em trés categorias denominadas: (I) A Quimica Forense no Ensino
Médio: uma aproximagdo preliminar; (II) “O grupo afirma que a assassina ¢é...”:
experimentacdo em Quimica Forense e; (III) “A primeira vez que noés fomos a um laboratorio™:
refletindo a relevancia da proposta na aprendizagem de contetidos quimicos. Os resultados
revelaram que as praticas experimentais investigativas baseadas em técnicas da Quimica
Forense estimularam a argumentagao, reflexao critica, proposicao e teste de hipoteses, além de
favorecerem a discussao de diferentes contetidos quimicos. Concluimos que a proposta didatica
estimulou maior participagdo e curiosidade dos estudantes, além de favorecer o entendimento
da Quimica como area de conhecimento essencial em diferentes contextos, inclusive na

investigagdo criminal.

Palavras-Chave: conhecimentos quimicos; experimenta¢ao; investigacdo criminal.



ABSTRACT

The discipline of Chemistry still has a strong link to traditional teaching, focusing on the
memorization and reproduction of concepts and formulas. In view of this scenario, experimental
investigative activities combined with Forensic Chemistry techniques can dimension other
possibilities for the teaching and learning process of Chemistry. In this sense, we aim in this
study to analyze the relevance of investigative experimental practices, based on Forensic
Chemistry techniques, in the teaching and learning process in Chemistry. We had the
participation of 34 students from the 1st grade of High School from a public school in the
municipality of Campina Grande-PB. The data were constructed from a Didactic Sequence
(DS). The data analysis occurred through the grouping of the didactic moments into three
categories called: (I) Forensic Chemistry in High School: a preliminary approximation; (II)
"The group claims that the murderer is...": experimentation in Forensic Chemistry and; (III)
"The first time we went to a laboratory": reflecting the relevance of the proposal in the learning
of chemical contents. The results revealed that the experimental investigative practices based
on Forensic Chemistry techniques stimulated argumentation, critical reflection, proposition and
testing of hypotheses, in addition to favoring the discussion of different chemical contents. We
conclude that the didactic proposal stimulated greater participation and curiosity of the students,
in addition to favoring the understanding of Chemistry as an essential area of knowledge in

different contexts, including in criminal investigation.

Key words: chemical knowledge; experimentation; criminal investigation.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Registros feitos no quadro no momento da Tempestade de Ideias ...................... 20
Figura 2 - Estudantes simulam o caso criminal apresentado ...........ccccceeevvieeciieencieeeneeennee, 22
Figura 3 - Momento dos experimentos de detec¢do de sangue e impressdes digitais. ......... 25

Figura 4 - Experimento para detec¢do de drogas (substituida por dipirona) nas roupas dos
SUSPCILOS. 1euvvieeeurieeieteeestteeeitteeeetteeetaeeeseeesssaeeasseeessseeeassaeaassaeanssaeanssaeanssaesnsseesnsseensseeensseeenssees 27

Figura S - Momento do experimento para identificacdo da pegada. .........cccoeevvvveecrveenneenen. 28



SUMARIO

1 INTRODUGAO ..o, 9
2 REFERENCIAL TEORICO .........occooooiiiiieioeeeeeeeeeeeeeeee oo 11
2.1 Experimentacdo investigativa: desafios e possibilidades ........................cc..ccooci. 11
2.2 Quimica forense na educagao bAasica ....................cooiiiiiiiiiiiici e 12
3 METODOLOGIA ... ..ottt sttt et 15
3.1 Caracterizacio da PeSQUISA ............cc.oeveeiiiiiiieiiiiiee e eeteee et e e e seeee e e e earee e e enaaeeeenns 15
3.2 Cenario e Participantes da Pesquisa................ccccooviiiiiiiiiniiiicee e 15
3.3 Momentos da Sequéncia Didatica ..............c.cocceeviiiiiiiniieiiccee e 16
3.4 Instrumentos de coleta de dados ...............coooiiiiiiiiiiiiiii e 17
3.5 ANAlise dos dAdOS.............oouiiiiiiiii e 18
4 RESULTADOS E DISCUSSOES .........coooiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e, 20
4.1 A Quimica Forense no Ensino Médio: uma aproximacao preliminar......................... 20
4.2 “O grupo afirma que a assassina é...”: experimentacio em Quimica Forense.......... 22

4.3 “A primeira vez que nés fomos a um laboratorio”: refletindo a relevancia da

proposta na aprendizagem de contelldos qUIMICOS ..............cccceeeviiieriieeriieeniieeriee e 30
5 CONSIDERACOES FINAIS.........oooooiioiieeeeeeeeeeeeee e 32
REFERENCIAS ..o 33
APENDICE A: SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA ......cooooeereeeeeeeeeeeeen. 36
APENDICE B: CASO FICTICIO APRESENTADO AOS ESTUDANTES .............. 37

APENDICE C: EXPERIMENTOS PROPOSTOS ..........ccocoooiviveereeeeeeeeeeeeeeeen. 39



1 INTRODUCAO

A experimentagdo no ensino de Quimica ¢ de extrema importancia para a compreensao
dos contextos tedricos. Os estudantes t€ém a oportunidade de perceber os fendmenos ocorridos
na pratica, o que pode facilitar a aprendizagem e a compreensao do contetido abordado.
Segundo Silva (2016) a experimentacdo pode despertar o interesse do aluno pela Quimica,
influenciando no processo de ensino e aprendizagem, e contribuindo para a construcdo de
conhecimentos cientificos.

Apesar de sua importancia, a experimentacdo muitas vezes ¢ utilizada apenas para
confirmar teorias e conceitos ja apresentados nas aulas, o que acaba limitando a conexdo dos
estudantes com a atividade. Para promover maior engajamento dos alunos, especialmente no
que diz respeito a criacdo e teste de hipoteses, ¢ importante que a experimentacao seja abordada
de forma investigativa, visto que tal abordagem favorece o planejamento, o trabalho em equipe
e a formulagdo de explicagdes ldgicas sobre os fenomenos observados (Rocha; Malheiro, 2019).

No contexto das experimentagdes investigativas, reconhecemos na Quimica Forense
um importante caminho para fortalecer esta abordagem. Conforme Oliveira, Gabriel e Martins
(2017) as praticas forenses aplicam técnicas experimentais para resolver questdes criminais.
Dessa forma, a partir de uma aproximagdo com esta ciéncia, os estudantes podem explorar
diversos testes quimicos, realizar analises e reconhecer a ocorréncia de reagoes quimicas.

A escolha por essa tematica se deu por razdes afetivas e escolares. Destaco! que obtive
experiéncias com a experimentacdo em sala de aula durante a minha insercdo no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), contexto que influenciou o interesse
dos alunos na Quimica, além de favorecer a aprendizagem em diferentes conteudos. Dessa
forma, espero proporcionar aos meus alunos possibilidades metodologicas e experiéncias que
os aproximem da Quimica, oportunidade que nao tive durante o meu Ensino Médio.

Propomos como pergunta norteadora da pesquisa: como o desenvolvimento de praticas
experimentais investigativas, baseadas em técnicas da Quimica Forense, contribuem para o
processo de ensino e aprendizagem em Quimica?

Nosso objetivo ¢ analisar a relevancia de praticas experimentais investigativas,
baseadas em técnicas da Quimica Forense, no processo de ensino e aprendizagem em Quimica.
Para alcangar essa busca, temos como objetivos especificos: (I) Promover praticas

experimentais investigativas nas aulas de Quimica a partir de questdes relativas a Quimica

! Trecho apresentado em primeira pessoa por se tratar de experiéncias pessoais da autora
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Forense; (II) Analisar o processo de argumentagdo cientifica e engajamento dos estudantes
quando envolvidos em atividades experimentais investigativas baseadas em aspectos da
Quimica Forense e; (III) Verificar as aproximagdes e distanciamentos dos estudantes em relagao
ao desenvolvimento de praticas experimentais investigativas nas aulas de Quimica.

Além da introducdo, este trabalho estd estruturado em quatro capitulos. O Capitulo 2
¢ dedicado ao referencial tedrico, com foco nas discussdes acerca da experimentagdo
investigativa e da Quimica Forense. No Capitulo 3, descrevemos os caminhos metodologicos
que orientaram a conducao da pesquisa. O Capitulo 4 apresenta os dados obtidos, bem como as
analises realizadas a partir deles. No Capitulo 5 reunimos as consideragdes finais, retomando

os objetivos do estudo a luz dos resultados alcangados.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Experimentacio investigativa: desafios e possibilidades

A educagao atual precisa de novas estratégias e metodologias diferentes da tradicional
que venham a estimular a criatividade e interesse dos alunos com as areas do conhecimento.
Segundo Baldaquim, et al. (2018) no ensino de Quimica o modelo tradicional pode gerar
desinteresse para aprender, pois 0s conceitos quimicos t€ém um nivel de abstragdo elevado,
criando ainda mais dificuldades para o aprendizado. Também ressalta a dificuldade dos alunos
em correlacionar os conteidos com o dia a dia, distanciando a Quimica das aplicacdes e
atividades cotidianas (Oliveira; Barros; Rodriguez, 2023).

Como possibilidade metodologica no ensino de Quimica, o desenvolvimento de
praticas experimentais pode favorecer a compreensdo dos conceitos, haja vista que os
estudantes tém a oportunidade de perceber os fendmenos ocorridos, refletir sobre eles e dialoga-
los em grupo. Segundo Gongalves e Goi (2022), as aulas experimentais aumentam a motivagao
dos alunos, despertando o interesse pela observagao e investigagao. Nesse processo, o professor
atua como o principal agente motivador na constru¢do do conhecimento.

De modo similar, Silva (2016) salienta que o uso da experimentacdo no ensino de
Quimica ¢ importante pois possibilita aos estudantes a observagado e andlise direta de fenomenos
quimicos, o que contribui para a compreensdo de conceitos abstratos. Além disso, favorece a
identificacdo da presenca da Quimica em situacdes do cotidiano, despertando o interesse € a
curiosidade.

Nesse sentido, Santos € Menezes (2020) argumentam que conceitos quimicos, como
reacgoes, equagoes quimicas e ligagdes quimicas sao abstratos. A observagdo desses fendmenos
por meio de experimentos simples os tornam mais compreensiveis. Muitos desses experimentos
podem ser relacionados ao cotidiano, como a a¢do do bicarbonato na culinéria ou a corrosado de
metais, o que ajuda os estudantes a reconhecerem a relevancia da Quimica em suas vidas. A
experimentacgao contribui para a aprendizagem ao permitir a conexao entre teoria e pratica, além
de incentivar os estudantes a refletirem sobre seus erros e acertos, favorecendo a construcao do
conhecimento. E preciso considerar, contudo, que as praticas experimentais nio podem ser
trabalhadas como receitas de bolo, quando o professor leva um roteiro pronto e os alunos o
seguem, esse encaminhamento ndo colabora para a aprendizagem desses estudantes (Santos;
Menezes, 2020).

Segundo Taha et.al. (2016), perceber trés diferentes tipos de experimentacao

existentes pode ajudar nas possibilidades e objetivos que se pretende alcangar. O primeiro tipo
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diz respeito a experimenta¢do do tipo “show”, que busca atrair a atencdo dos estudantes por
meio do apelo visual, sem que haja um aprofundamento teérico. Similar a esta, a
experimentacao ilustrativa ¢ utilizada para demonstrar conceitos ja abordados. No que concerne
a experimentagao demonstrativa, hd um distanciamento do aluno em relagdo a pratica
experimental, quando a condugdo ¢ feita exclusivamente pelo professor. O terceiro, a
experimentacdo investigativa, onde se prioriza um envolvimento continuo do aluno, o qual fica
responsavel pela coleta de dados, interpretagdes e analises, além da comunicagdo dos resultados
experimentais alcangados.

Segundo Nunes (2017), a experimentacdo investigativa ¢ uma das formas de inserir a
investigagdo cientifica no ensino, permitindo a participacdo ativa dos estudantes nas aulas. Para
Prsybyciem, Silveira e Sauer (2018) as experimentagdes investigativas no ensino de Quimica
favorecem a construcdo do conhecimento sobre o conteido abordado, ao estimular a
formulagdo de questionamentos, o debate e a pesquisa em diferentes contextos.

Apesar de sua importancia, alguns desafios impedem a efetivagdo da experimentagao
investigativa nas aulas de Quimica. Os principais motivos sdo: a falta de laboratério ou
materiais adequados para as praticas, a limitagdo de tempo na disciplina de Quimica e, em
muitos casos, a falta de apoio institucional (Silva, 2016).

Quanto a falta de recursos, Oliveira, Gabriel e Martins (2017) destacam que essa
problemaética deixa os professores limitados a metodologia tradicional, o que pode resultar em
desmotivacao por parte dos estudantes, que passam a perceber a Quimica como uma disciplina
desinteressante, devido a forma expositiva com que ¢ frequentemente ensinada. Considerando
anatureza pratica da Quimica, ¢ fundamental a realizagao de atividades experimentais. Segundo
tais autores, os materiais alternativos podem trazer possibilidades para o desenvolvimento de
praticas experimentais em ambientes escolares que ndo possuem estrutura laboratorial,
permitindo que os professores utilizem objetos do cotidiano e materiais reciclaveis para criar

experimentos acessiveis.

2.2 Quimica forense na educacao basica

A Quimica Forense ¢ uma area que compde as Ciéncias Forenses, se voltando a uma
série de andlises que auxiliam na investigacdo criminal (Castro, 2023). Entre as competéncias
dessa area destaca-se a identificacdo de substancias ilicitas, a analise de residuos de incéndios
e explosoes, a determinagao da composi¢cao de materiais encontrados em cenas de crime, em

amostras bioldgicas ou ambientais (Oliveira, 2024).
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Entre a variedade de técnicas que compdem a Quimica Forense, destacamos: a
identificacdo de digitais, presenca de drogas e testes de sangue. Ferreira (2024) descreve que,
as impressoes digitais sdo formadas por padrdes Unicos nas pontas dos dedos, criando uma
marca exclusiva para cada pessoa. Quando uma pessoa toca uma superficie lisa, essas marcas
podem ficar registradas, permitindo a sua identificagdo individual. Existem trés tipos de
impressoes digitais: latentes, patentes e plasticas (Ferreira,2024). Para identificar as impressdes
latentes, que sdo invisiveis a olho nu, utiliza-se uma técnica chamada empoamento, que consiste
na aplicagcdo de um poé pulverizado sobre a superficie. Esse p6 adere as marcas deixadas pelas
digitais, tornando-as visiveis (Ferreira,2024).

No campo da Quimica Forense, a identificacdo do sangue se baseia em reagdes
quimicas geralmente ocorridas entre um reagente especifico e a hemoglobina. Um destes € o
teste de Kastle-Meyer, no qual a fenolftaleina, um conhecido indicador acido-base, reage com
o ferro presente na hemoglobina do sangue, causando uma mudanga de cor, geralmente rosa
(Ferreira, 2024).

No campo da Quimica Forense existem algumas técnicas para a identificagdo de
substancias ilicitas, como a cocaina e o crack. O teste Scott ¢ uma destas, o qual se baseia na
reacdo entre o tiocianato de cobalto e a cocaina, formando um complexo de cobalto (II) que
possui coloragdo azul, indicando a presenca da substancia no material analisado (Silva, et al.
2019).

A Quimica forense estd presente em muitas situagdes, como na resolucdo de crimes
ficticios em séries e filmes, em investigagdes reais que aparecem nos noticiarios ou mesmo em
praticas comuns, como a andlise de substancias quimicas em alimentos ou produtos de higiene.
Sua presenga em producdes audiovisuais tem garantido uma grande popularizagdo, sendo
conhecida por muitos estudantes. Conforme Pacheco (2021) e Ferreira (2024) destacam que, a
presenca da investigagdo criminal no cotidiano favorece sua inser¢do no contexto escolar,
incentivando o ensino por investigacdo, estimulando a curiosidade, o pensamento critico € o
envolvimento dos alunos com os conteudos cientificos.

Na pesquisa de Nunes (2017), a Quimica Forense foi introduzida aos estudantes por
meio de um minicurso, que combinava aulas expositivas teoricas e experimentagdo. Um dos
experimentos desenvolvidos foi a deteccdo de impressdes digitais, utilizando diferentes
métodos de revelagdao, como o uso de vapor de cianoacrilato, vapor de iodo e carvao em po. Os
dados apresentados pela autora indicam que, além de as atividades terem sido prazerosas e

motivadoras para os alunos, proporcionaram uma aproximagdo efetiva com os conceitos
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quimicos abordados, favorecendo a constru¢do do conhecimento e promovendo maior interesse
pela disciplina.

De modo similar, na pesquisa de Ferreira (2024) a Quimica Forense despertou o
interesse ¢ a curiosidade dos alunos, permitindo a discussao de diversos contetdos, como
reacdes de oxirreducdo, solugdes, transformagdes quimicas. Além disso, a resolugdo de
problemas forenses exigiu envolvimento profundo dos estudantes, tornando o processo de
aprendizagem mais dindmico, investigativo e atrativo.

Assim, acreditamos que a integra¢do da Quimica Forense em aulas de Quimica pode
ser feita de multiplas formas, inclusive a partir do desenvolvimento de praticas experimentais.
Em geral, atividades dessa natureza requer maior envolvimento dos estudantes, seja nas
investigacgoes, resolucao de problemas ou nas atividades praticas que simulem situagdes reais.
Seja qual for o caminho seguido, € necessario que haja objetivos pedagogicos bem delimitados,

assim como uma avaliagdo continua da proposta (Nunes, 2017; Ferreira, 2024).
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3 METODOLOGIA
3.1 Caracterizacio da pesquisa

Essa pesquisa possui uma abordagem qualitativa, possibilitando entender o contexto
em que os fendmenos ocorrem, buscando interpretagdes e perspectivas dos participantes. De
acordo com Gil (2018), na pesquisa qualitativa, os pesquisadores estdo mais interessados na
qualidade dos dados do que na quantidade, e procuram explorar a subjetividade e a diversidade
de perspectivas dentro de um contexto.

A pesquisa qualitativa tem como énfase trabalhar a interpretagdo, preocupando-se com
a validacdo da teoria, objetivos da investigacdo e a interpretacdo dos resultados obtidos
(Cardoso; Oliveira; Ghelli, 2021).

Considerando os objetivos, este estudo tem carater exploratorio. Segundo Gil (2018)
a abordagem exploratdria visa aumentar a familiaridade com os fendmenos observados durante
a pesquisa, permitindo uma investigagdo mais aprofundada. O objetivo desse tipo de pesquisa
¢ obter uma compreensao mais ampla do problema, com o intuito de esclarecé-lo ou formular
hipdteses. A pesquisa exploratdria se caracteriza pela flexibilidade no planejamento, ja que
busca examinar diferentes aspectos do fendmeno ou evento em estudo (Gil, 2018).

Em se tratando dos procedimentos, este estudo se classifica como pesquisa
pedagdgica, perspectiva que € frequentemente caracterizada pela atuagdo do professor como
pesquisador de sua propria pratica, conforme discutido por Colin e Knobel (2008). Nesse tipo
de investigacdo, a sala de aula se transforma em um campo de pesquisa, € o foco vai além de
encontrar métodos eficazes. O objetivo ¢ compreender por que determinadas praticas
funcionam e como elas podem ser adaptadas a diferentes contextos educacionais. Além disso,
essa abordagem valoriza a andlise reflexiva e o aprofundamento dos processos pedagdgicos na

produgdo de significados em diversas realidades escolares.

3.2 Cenario e Participantes da Pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida em uma escola de Ensino Médio, na cidade de Campina
Grande- PB. Contamos com a participagdo de 34 alunos da 1* série do ensino médio,
proporcionando o desenvolvimento de praticas experimentais vinculadas a aspectos da Quimica
Forense.

Os participantes apresentaram faixa etaria entre 14 e 16 anos. Como forma de garantir

0 anonimato, fizemos uso do termo “aluno” seguido de ntimeros que variavam de 1 a 34.
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3.3 Momentos da Sequéncia Didatica

As acdes pedagodgicas propostas foram organizadas por meio da elaboracdo e
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD) (APENDICE A) composta por 5 momentos.
Em vinculagdo a Zabala (1998), entendemos a sequéncia didatica como uma proposta
pedagdgica composta por um conjunto de atividades planejadas de forma articulada e coerente,
orientadas por objetivos educacionais. A utilizagdo da SD pode contribuir para tornar visivel o
percurso formativo dos estudantes, permitindo acompanhar e favorecer o desenvolvimento de
suas compreensdes ao longo do processo.

Apresentamos no Quadro 1 os momentos didaticos propostos e desenvolvidos na SD:

Quadro 1 — Momentos da Sequéncia Didatica

MOMENTOS DA CONTEUDOS
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS ,
SD DIDATICOS
. Técnicas experimentais
1° momento Levantamento dos conhecimentos _ )
_ vinculadas a Quimica
(1 aula/50 min.) prévios
Forense
Relagao entre Quimica
2° momento Aula expositiva e dialogada refletindo Forense e sociedade;
(1 aula/50 min.) aspectos ligados a Quimica Forense Relevancia dos

conhecimentos quimicos

o ‘ Relacdo entre Quimica
Apresentagdo de caso criminal ficticio: )
3° momento Forense e sociedade;
entendendo o trabalho do perito a partir
(1 aula/50 min.) _ Relevancia dos
da investigagdo de suspeitos _ '
conhecimentos quimicos

Reacgdes quimicas;
Desenvolvimento de praticas
4° momento o o ) Equagdes quimicas;
experimentais investigativas vinculadas ) )
(1 aula/50 min.) o Ligacdes quimicas;
ao caso criminal apresentado
Interagdes intermoleculares
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5° momento . o Avaliacao de resultados
Elaboracao de relatorios periciais ) )
(1 aula/50 min.) experimentais.

Fonte: Elaboracdo propria (2025).

No primeiro momento, estivemos interessados em realizar o levantamento de
conhecimentos prévios dos estudantes sobre aspectos relativos a Quimica Forense e suas
aplicagdes. Neste momento, os estudantes foram questionados acerca do conceito de Quimica
Forense e sua relevancia em diferentes contextos. Apds esse momento, apresentamos recortes
de diferentes séries televisivas que evidenciaram técnicas utilizadas por peritos criminais, de
modo a introduzirmos a tematica a ser estudada.

Em um segundo momento, realizamos uma aula expositiva e dialogada, discutindo
junto aos estudantes acerca da sua utilizacdo, técnicas empregadas, relevancia social e a ética
implicada no trabalho forense. Apos tais discussdes, os estudantes receberam um caso
(APENDICE B) que relatava um crime ficticio, além de uma lista de suspeitos que deveriam
ser investigados. Nesse primeiro contato, os estudantes foram estimulados a resolver o caso por
meio de simulagdes e suspeitas iniciais, as quais deveriam ser experimentalmente testadas.

No quarto momento, os estudantes foram envolvidos em atividades experimentais
investigativas (APENDICE C) vinculadas ao caso ficticio proposto. Nesta etapa, os estudantes
foram incentivados a testar suas hipdteses e registrar os resultados encontrados. Ao final da SD,
as conclusdes periciais alcangadas pelos estudantes foram registradas em um relatério final,

sendo coletivamente discutidas.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

Utilizamos como instrumentos de coleta de dados os momentos propostos em uma SD
voltada ao desenvolvimento de praticas experimentais vinculadas a aspectos da Quimica
Forense. No contexto desta pesquisa, o uso da sequéncia didatica se justifica pela necessidade
de compreendermos e alinharmos propostas pedagogicas que dialoguem, favorecendo a
aprendizagem dos estudantes.

Os estudantes participantes foram informados de que todas as etapas da sequéncia
didatica seriam documentadas por meio de registros fotograficos e gravacoes de audio, contudo
tais materiais preservariam a confidencialidade e o anonimato dos participantes. Além das
audiogravagoes e produgdes fotograficas, apresentamos no Quadro 2 os instrumentos de coleta

de dados desenvolvidos em cada uma das etapas da SD.



Quadro 2 — Instrumentos de coleta de dados
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conhecimentos prévios

MOMENTO ATIVIDADE INSTRUMENTOS DE COLETA DE
DA SD DADOS
1° momento Levantamento dos Registros escritos elaborados pelos

estudantes e audiogravagoes

2° momento

Aula expositiva e

dialogada

Audiogravagdes

3° momento

Apresentagdo de caso

criminal ficticio

Registros escritos elaborados pelos

estudantes

4° momento

Praticas experimentais

Audiogravagdes e registros fotograficos

5° momento

Relatorios periciais

Materiais escritos produzidos pelos

estudantes

3.5 Analise dos dados

Fonte: Elaboracao propria (2025).

Para a analise dos dados neste estudo, realizamos dois movimentos complementares

que subsidiaram a sistematizacdo e a discussao dos resultados apresentados no capitulo

seguinte. Inicialmente, procedemos com a transcri¢do e organizacdo do material coletado ao

longo do desenvolvimento da SD. Com base nessa organizagdo e em consonancia com 0s

objetivos da pesquisa, optamos por estruturar a apresentacdo dos dados em trés categorias

analiticas, conforme ilustrado no Quadro 3.

Quadro 3 - Categorias de analise dos dados

OBJETIVOS CATEGORIAS DEFINICOES
ESPECIFICOS ESTABELECIDAS
Promover praticas A Quimica Forense no Compreender as
experimentais investigativas Ensino Médio: uma aproximacgdes preliminares
nas aulas de Quimica a partir aproximacao preliminar dos estudantes com a
Quimica forense
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de questdes relativas a

Quimica Forense;

Analisar o processo de
argumentacao, engajamento e
aprendizagem dos estudantes

quando envolvidos em

atividades experimentais
investigativas baseadas em

aspectos da Quimica Forense;

“O grupo afirma que a
assassina ¢€...”:
experimentacao em Quimica

Forense

Entender como o
envolvimento em praticas
experimentais baseadas em
aspectos da Quimica
Forense impactam a
aprendizagem,
argumentacao e
engajamento dos estudantes

nas aulas de Quimica

Verificar as aproximagoes e
distanciamentos dos
estudantes em relagdo ao
desenvolvimento de praticas
experimentais investigativas

nas aulas de Quimica.

“A primeira vez que nos
fomos a um laboratorio™:
refletindo a relevancia da
proposta na aprendizagem

de conteudos quimicos

Analisar a relevancia dada
pelos estudantes para as
atividades experimentais

propostas

Fonte: Elaboracdo propria (2025).

A defini¢do das categorias adotadas nesta pesquisa foi orientada pela compreensao de

que a sequéncia didatica desenvolvida se estruturou em trés momentos interdependentes: (1)

identificacdo dos saberes prévios quanto a Quimica Forense; (II) desenvolvimento da

investigacdo criminal; e (III) avaliacdo da proposta desenvolvida.

Essa organizacao reflete uma visao da SD como um percurso formativo continuo, no

qual cada etapa desempenha um papel essencial no processo de aprendizagem dos alunos,

favorecendo seu envolvimento ativo e o desenvolvimento de competéncias cognitivas (Zabala,

1998).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 A Quimica Forense no Ensino Médio: uma aproximacio preliminar

Durante as aulas de Quimica com a turma do 1° ano do Ensino Médio, desenvolvemos
um trabalho introdutério visando estimular os estudantes a compreenderem o conceito da
Quimica Forense e sua relevancia. De inicio, propusemos uma atividade denominada
tempestade de ideias, a qual teve como pergunta disparadora: “O que vocés sabem sobre

Quimica Forense?”. As respostas alcangadas foram registradas no quadro da sala de aula

(Figura 1).

Figura 1 - Registros feitos no quadro no momento da Tempestade de Ideias

Fonte: Elaboracgao Propria (2025).

Ao longo desse momento, também realizamos audiogravacdes de modo a
apreendermos as respostas proferidas pelos estudantes. Tais registros estdo apresentados a

seguir:

A Quimica que analisa pegadas (aluno 15, 2025).

A quimica que procura vestigios (aluno 27, 2025).
Lembra a série La casa de papel (aluno 17, 2025).
Reagdes igual da série breaking bad (aluno 30, 2025).
Impressdes digitais (aluno 5, 2025).

Identificacdo de corpos (aluno 6, 2025).

Combustdo (aluno 9, 2025).

E importante para descobrir a causa de um crime (aluno 14, 2025).
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DNA (aluno 3, 2025).
A quimica mais legal (aluno 10, 2025).

Estudos de analise de sangue (aluno 1, 2025).

Analisando os registros expostos, observamos a existéncia de niveis diferentes de
entendimento e aproximagdo com o conceito de Quimica Forense. Alguns estudantes
demonstraram uma compreensdo mais proxima da defini¢do de Quimica Forense, mencionando
o uso da quimica para identificagdo de DNA, citando cenas de crimes e analises de sangue.
Outros alunos se distanciaram do conceito correto, confundindo com outras areas da Quimica.
Houve inclusive citacdo de séries conhecidas, como La Casa de Papel, The Flash, Breaking
Bad, producdes que tém auxiliado no entendimento de conceitos basicos da Quimica Forense,
contribuindo para a popularizag¢ao desta ciéncia.

Em reconhecimento a este aspecto, apds a realizagdo da tempestade de ideias,
apresentamos aos estudantes trechos de diferentes séries que evidenciam técnicas utilizadas por
peritos na resolucao de crimes e identificagdo de substancias ilicitas. Segundo Quitino e Ribeiro
(2010), a utilizacdo de filmes e séries em sala de aula demonstrou ser uma estratégia eficaz para
estimular o interesse dos estudantes e favorecer o processo de aprendizagem. Esses recursos
audiovisuais, por estarem mais préximos do universo cultural dos jovens, tendem a provocar
maior engajamento, funcionando como ponto de partida para a abordagem de temas cientificos
de maneira mais atrativa. Ao assistirem aos trechos exibidos, os estudantes se mostraram mais
receptivos € motivados a compreenderem acerca de aspectos da Quimica Forense,
estabelecendo conexdes entre as narrativas audiovisuais € os conceitos em discussao.

Com o objetivo de ampliar as discussdes em construgdo, bem como esclarecer diividas
acerca da Quimica Forense, apdés o momento de exibicdo dos videos, realizamos uma aula
expositiva e dialogada, abordando aspectos como o trabalho dos peritos, aplicacdo da Quimica
Forense nas investigagdes e a ética vinculada a esta area. Os alunos demonstraram interesse,
curiosidade e interagiram ao serem questionados sobre questdes relativas a analise de
impressoes digitais, identificagdo de manchas de sangue e a detec¢do de substancias quimicas
presentes em cenas de crime. As intera¢des indicaram que a abordagem trouxe reflexdes sobre
a importancia do conhecimento quimico em contextos reais.

Resultados similares foram alcancados por Ferreira (2024) destacando um progresso
significativo no desempenho dos alunos e um elevado interesse em relagdo as aulas. O autor
observou uma participacdo ativa e um maior engajamento dos estudantes durante as atividades,

0 que contribuiu de maneira relevante para o processo de ensino e aprendizagem.
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4.2 “O grupo afirma que a assassina é...”: experimentacio em Quimica Forense

A utilizagdo do estudo de caso no ensino de Quimica favorece a aproximacao dos
estudantes com situacdes reais, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento critico e
da capacidade de analisar problemas de forma contextualizada. Essa abordagem possibilita que
os alunos mobilizem e construam conhecimentos cientificos, a0 mesmo tempo em que
desenvolvem habilidades de argumentacdo, tomada de decis@o e aplicagdo dos contetidos em
cenarios reais (Lucena; Diniz Junior; Dantas Filho, 2023).

No terceiro momento da SD, os estudantes foram convidados a, em grupos, lerem e
proporem solugdes para um caso ficticio de assassinato. Desde o inicio da atividade eles se
mostraram motivados e curiosos com o caso apresentado, participando ativamente das
discussoes e buscando informagdes complementares, demonstrando interesse em solucionar o

caso aplicando os conhecimentos adquiridos na aula teérica (Figura 2).

Figura 2 - Estudantes simulam o caso criminal apresentado

Fonte: Elaboragio Propria (2025).

Os estudantes foram criando teorias e suposicdes do possivel assassino, alguns

pontuaram que entre os suspeitos havia o assassino € um cumplice, enquanto outros simularam
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a cena de assassinato, revelando grande envolvimento com a atividade. A seguir sdo

apresentadas as narrativas criadas pelos estudantes para a resolugdo preliminar do caso:

Bruno Martins foi o cimplice e Carla foi a autora do crime pelo motivo de raiva,
trai¢do, vinganca, riquezas e passados semelhantes (Alunos 1, Alunos 2, Aluno 3,
Aluno 4, Aluno 5, Aluno 6, Aluno 7, 2025).

Através de nossas analises, achamos que Diego pegou a faca e entregou para Bruno
que matou Leonardo brutalmente, pois Diego foi visto na cozinha e Bruno saindo do
jardim, os tornando ctimplices (Aluno 8, Aluno 9, Aluno 10, Aluno 11, Alunos 12,
Aluno 13, Aluno 14, Alunos 15, Aluno 16, 2025).

O assassino ¢ Diego, o irmdo, porque ele tinha inveja de Leonardo ¢ era desprezado,
ele via as discussoes e depois foi a cozinha pegar uma faca como forma de se vingar
de Leonardo (Aluno 17, Aluno 18, Aluno 19, Aluno 20, Aluno 21, Aluno 22, Aluno
23, Aluno 24, 2025).

O grupo afirma que a assassina ¢ Carla Albuquerque a esposa traida, isso porque até
entdo nao foi afirmado que foi encontrado digitais na arma do crime, e também
pensamos que o irmdo Diego foi cumplice, porque ele também teve discussdo com
seu irmdo, assim encontrou-se com Carla e planejaram e combinaram o crime, mas
quem matou foi Carla a esposa ( Aluno 25, Aluno 26, Aluno 27, Aluno 28, Aluno 29,
Aluno 30, Aluno 31, Aluno 32, Aluno 33, 2025).

A resolugdo inicial do caso proposto em sala de aula, despertou nos alunos um
interesse em comentar sobre possiveis solugdes, estimulando-os a argumentacdo. Eles foram
desafiados a levantar possiveis hipdteses e buscar solugdes a partir das informagdes do texto
fornecido, esse processo favoreceu a constru¢ao de um pensamento analitico. Segundo Ferreira
(2024) a Quimica Forense em articulagdo com a experimentagdo traz motivagao e estimulo para
as aulas, favorecendo a construcdo de conhecimentos quimicos e contribuindo para o
desenvolvimento da capacidade de observacdo e formulagdo de hipoteses, que sdo
fundamentais na Ciéncia e no cotidiano.

Sasseron e Carvalho (2011) e Sasseron (2020) descrevem que a argumentacio se
manifesta nas salas de aula de ci€ncias por meio das interacdes discursivas estabelecidas entre
os atores estdo presentes, movimento em que sao articuladas ideias, hipdteses, justificativas e
explicagdes de resultados. A investigacao e entendimento dos fendmenos naturais sdo contextos
argumentativos, uma vez que demandam uma reflexdo critica da realidade observada,
confrontagdo de ideias e teorias, sustentacao das ldgicas criadas e comunicagao aos pares, nesse
contexto, argumentar implica refletir criticamente e tomar decisdes conscientes, sendo
fundamental aos estudantes o desenvolvimento destas habilidades (Sasseron; Carvalho, 2011).

Considerando que argumentar se relaciona com o pensamento cientifico, buscamos no

terceiro momento da SD estimular a investigagdo, bem como o teste das hipoteses levantadas
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no momento anterior. Para tal, os estudantes desenvolveram diferentes experimentos, os quais
abordaram uma série de contetidos quimicos, bem como favoreceram o delineamento do
culpado pelo assassinato ficticio apresentado. Os experimentos foram realizados ao longo de
duas aulas praticas no laboratorio da escola, antes do inicio dos experimentos os alunos foram
orientados quanto as normas de seguranca de um laboratorio.

O primeiro experimento realizado foi a detec¢ao de sangue nas roupas dos suspeitos.
Nesta analise os estudantes identificaram a presenca de sangue em pedacos de tecidos.
Destacamos a seguir alguns comentarios feitos pelos estudantes ao longo da pratica

experimental:

Olha ta borbulhando, professora quer dizer que tem sangue?? que legal. (aluno 11,
2025).

Ja descobrimos que a ex (Fernanda) ndo tem sangue, porque nao teve reagdo nenhuma.
(aluno 12, 2025).

Entéo se ndo borbulhar ndo tem sangue? (aluno 3, 2025).

Nao sabia que agua oxigenada servia para descobrir sangue. (aluno 15, 2025).

Tenho certeza que quem matou foi o Sdcio. (aluno 20, 2025).

Essa reacdo acontece com outros tipos de sangue, como de animais?? (aluno 26,

2025).

Esses questionamentos mostram o quanto a experimentacdo € importante para
favorecer a aprendizagem dos conceitos cientificos, principalmente aqueles que sdo
considerados abstratos. Diante desses comentarios, discutimos com os estudantes acerca da
reacdo que ocorre entre o peroxido de hidrogénio (H202) e as goticulas de sangue a partir da
enzima catalase. O aparecimento de bolhas advém da liberagdo do gas oxigénio, conforme

reacao 1:

catalase
H202 —_)2H20 + 02

A enzima catalase presente no sangue reage com o peroxido de hidrogénio formando
agua (H20) e gas oxigénio (O2). A partir dessa reagdo os estudantes conseguiram compreender
de forma clara um dos indicadores da ocorréncia de uma reagdo quimica, assim como
discutiram a escrita de uma equagdo quimica e nog¢des preliminares quanto a estequiometria.

ApOs a primeira pratica experimental, os estudantes seguiram para a identificagdo de

impressoes digitais, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Momento dos experimentos de deteccdo de sangue e impressdes digitais.

Fonte: Elaboragado Propria (2025).

No experimento de impressdes digitais, os estudantes seguiram testando e refazendo

hipdteses, movimento que pode ser identificado nas narrativas a seguir:

Olha como fica bem visivel, da pra ver direitinho (aluno 20, 2025).
Nao tem como ser a esposa, ela estava de luvas (aluno 17, 2025).
Estou me sentindo em um filme (aluno 8, 2025).

A quimica entrega o criminoso facil (aluno 4, 2025).

Caramba, isso ¢ muito legal (aluno 7, 2025).

Os comentarios mostram o interesse € a participacdo dos estudantes, caracteristicas
importantes na experimentacdo. Além disso, observamos que ao longo da atividade houve

fortalecimento da observacao, formulacao de hipoteses e troca de experiéncias, uma vez que os
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estudantes ndo se limitaram ao seu grupo, mas interagiram a todo momento com os demais
colegas. Esse momento também se voltou para discussdes acerca da técnica de carvao
empregada.

O método do carvdo em pd ou empoamento por carvao ¢ uma das técnicas mais
utilizadas para deteccao de impressdes digitais que estdo em superficies lisas e ndo adsorventes,
sobretudo considerando sua simplicidade. A eficacia da técnica esta situada na fixagdo do po
nos compostos deixados pelas impressoes digitais, como agua e residuos organicos, por meio
de interagdes intermoleculares (Poletto, 2017; Leitzke, et al. 2022).

A realizacdo da pratica além de permitir visualizar o funcionamento da técnica,
também proporcionou aos alunos revisao de conceitos ja discutidos em aulas anteriores, como:
tipos de interagdes intermoleculares (forcas de Van de Waals e ligagdes de hidrogénio), bem
como as distingdes que existem entre as interagdes intermoleculares e as ligagdes quimicas,
diferenciagdo que nao era adequadamente compreendida pelos estudantes.

Ainda nesta pratica experimental, um comentario pode ser destacada: “A quimica
entrega o criminoso facil” (aluno 4). Tal excerto expressa a percep¢ao inicial do estudante sobre
como a Quimica pode atuar e ser importante ferramenta em multiplos contextos, inclusive no
que se refere a investigagdo criminal. Nesse sentido, reconhecemos que o uso da
experimentacao envolvendo a Quimica Forense pode contribuir na popularizacao da ciéncia e
ampliar a percepcdo dos estudantes sobre a relevancia da Quimica em diferentes processos
cotidianos. Ao vivenciar uma atividade pratica relacionada a investigacdo forense, os estudantes
passam a perceber que a Quimica vai além do ambiente escolar e dos livros didaticos, estando
presente em situagdes reais, como a resolucao de crimes, questdes relativas a satide publica e
ao meio ambiente. Essa abordagem favorece o engajamento dos estudantes e contribui para a
valoriza¢ao do conhecimento cientifico como um saber essencial na vida (Costa, 2019).

Seguindo as praticas experimentais, no terceiro momento de atividades os estudantes
realizaram um experimento para a deteccao de drogas, a partir de uma reagdo entre a dipirona
e o hipoclorito de sédio (NaOCI). Tal reacdao foi pensada de modo a simular o teste Scott,
largamente apresentado em séries televisivas. O desenvolvimento do experimento estd sendo

apresentado na Figura 4.
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Figura 4 - Experimento para detec¢do de drogas (substituida por dipirona) nas roupas dos
suspeitos.

Fonte: Elaboragdo Propria (2025).

A reacdo desenvolvida pelos estudantes diz respeito a oxidagao da dipirona a partir do
hipoclorito de sdédio com a geragdo de um radical livre que garante a solugdo a formagao de
uma coloragao azul. Esse radical ¢ altamente instavel e com o passar do tempo reage com outras
substancias do meio formando outros compostos e alterando novamente a coloragdo, passando
a exibir uma tonalidade amarelada (Lajes ef al. 2024).

A obtencdo da coloracao azul também ocorre no teste Scott, na identificagdo de
substancias ilicitas, como cocaina e crack. Este método foi desenvolvido em 1973 por L. J. Scott
Jr, em seguida foi adaptado por Fasanello e Higgins para possibilitar também a detec¢do do
crack. Este teste consiste na utilizacdo de uma solucao de tiocianato de cobalto em meio 4cido,
que ao reagir com a cocaina na sua forma basica, gera um complexo com ions cobalto (III) de

coloragdo azul. (Silva, et al. 2019). A reagdo 2 estd indicada a seguir:

Co?* 4+ 4SCN™ + 2B & [Co(SCN),B,]2~

Quando o cobalto entra em contato com o tiocianato e a base da cocaina, eles formam

um complexo de coordenagio [Co(SCN),B,]?". Antes da reacdo, o Co*" tem uma coloragdo
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rosa, ¢ apos a formagdo do complexo assume uma coloragdo azul, resultante das interagdes
entre o cobalto, os ligantes tiocianato e a base de cocaina (Silva, et al. 2019).

De modo similar ao que ocorreu no experimento de deteccdo de sangue, o
desenvolvimento desta pratica experimental também possibilitou discussdes acerca da
ocorréncia de reagdes quimicas, com foco na evidéncia de mudanga de coloracdo. Para ampliar
as discussoOes acerca das equagdes quimicas, expressamos ao final do roteiro experimental a
reacdo ocorrida no teste Scott, o que nos oportunizou discutir os conceitos de cations e anions.
Além disso, considerando a curiosidade expressa por alguns estudantes sobre o teste Scott,
comum na série Aeroporto: area restrita, discutimos acerca do conceito de reagente.

Na ultima atividade experimental, os estudantes identificaram a pegada do assassino
por meio do uso de pd de carvao. Esse experimento foi bastante importante para finalizar o caso
ficticio, garantindo aos estudantes todas as evidéncias necessarias ao estabelecimento de um

potencial culpado. O desenvolvimento deste momento esta apresentado na Figura 5.

Figura 5 - Momento do experimento para identificagdao da pegada.
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Fonte: Elaboracao Propria (2025).

Para além de favorecer a identificagdo do assassino no caso proposto, esta pratica
experimental estimulou a manipulagdo de uma equacdo matemadtica a fim de que fosse

determinado o tamanho do pé do culpado. Seu desenvolvimento favoreceu a vinculagdo entre

a Quimica e a Matematica S = ), possibilitando uma breve abordagem interdisciplinar.

(5p+28
4
Conforme Gasperi ¢ Emmel (2023) a interdisciplinaridade pode ser entendida como um
processo que visa romper com a fragmentacdo do conhecimento, promovendo a integracao
entre diferentes 4areas do conhecimento. Ao reconhecer as conexdes entre distintas disciplinas,
essa abordagem possibilita aos alunos uma compreensao mais ampla dos contetidos abordados.

A relagdo entre a Matematica ¢ a Quimica ¢ fundamental, uma vez que conceitos
matematicos sdo essenciais para a compreensdo ¢ interpretagdo de uma série de fenomenos
quimicos. Um exemplo claro dessa relagdo ¢ o estudo da estrutura molecular, o qual depende
de conceitos geométricos e trigonométricos para representacdo dos modelos moleculares. O
dominio desses conhecimentos matematicos permite aos alunos uma compreensao mais precisa
das estruturas quimicas (Farias et al. 2014).

Finalizadas as praticas experimentais, os estudantes foram estimulados a elaborarem
um relatorio final, indicando os testes feitos, as hipdteses levantadas e as conclusdes periciais

alcancadas. As narrativas estdo expressas a seguir:

Usamos a técnica de deteccdo de sangue com agua oxigenada nas roupas dos
suspeitos, para identificar digitais aplicamos o carvao nas digitais suspeitas, com o po
do carvao descobrimos a digital do suspeito com movimentos circulares com um
pincel e para as pegadas, aplicamos agua sanitaria nas roupas dos suspeitos para
identificar (dipirona) cocaina, os suspeitos que reagiram no teste de sangue foram
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Bruno, Carla e Diego Albuquerque. Através dos experimentos cada suspeito foi sendo
eliminado, Diego Albuquerque foi o real culpado, através dos resultados e conclusdes
(alunos 1, alunos 2, aluno 3, aluno 4, aluno 5, aluno 6, aluno 7, 2025).

Nos do grupo fizemos quatro experimentos, o primeiro experimento foi descobrir se
tinha sangue nas roupas dos suspeitos, ¢ ap6s o experimento percebemos que uma
roupa do suspeito ndo tinha sangue ¢ com isso descartamos a hipétese de Fernanda
ser a assassina, depois foi o experimento das impressdes digitais na arma do crime e
com isso eliminamos Carla pois ela estava de luvas, por terceiro experimento foi de
cocaina na roupa e apos isso descobrimos que o suspeito e assassino era Diego (aluno
8, aluno 9, aluno 10, aluno 11, alunos 12, aluno 13, aluno 14, alunos 15, aluno 16,
2025).

Foi descoberto marcas de sangue nas roupas utilizado uma pequena quantidade de
agua oxigenada na mancha de sangue surgiu umas bolhas no local, identificamos
cocaina, pegadas e¢ marcas de digitais, descobrimos que o verdadeiro assassino é
Diego quando os experimentos tiveram reagéo quimica, através das reagdes quimicas
e da pegada, o carvéo ao passar o pincel na arma do crime apareceu as digitais (aluno
17, aluno 18, aluno 19, aluno 20, aluno 21, aluno 22, aluno 23, aluno 24, 2025).

Primeiro passo foi a localizagdo de sangue, depois encontramos a digital na arma, e
encontramos pegadas, no primeiro experimento utilizou a dgua oxigenada, depois o
carvao em po nas provas do crime. Nos descobrimos que a amante ndo tinha provas
do crime contra o tal Leonardo, o verdadeiro assassino é seu irmao Diego
Albuquerque as provas do crime todas levaram a ele, nds eliminamos os suspeitos
pelas trés provas e todas levaram ao irmao, por ser digitais, pegadas e questdes
biologicas ndo tem como ser iguais a de outra pessoa, por isso as provas nos ajudaram
na investigagdo (aluno 25, aluno 26, aluno 27, aluno 28, aluno 29, aluno 30, aluno 31,
aluno 32, aluno 33, 2025).

Os relatos indicam que os participantes observaram, levantaram, testaram suas
hipoteses e comunicaram suas conclusdes. Ao eliminar suspeitos com base em evidéncias
experimentais, os estudantes praticaram a argumentacdo cientifica e a ldgica investigativa.
Também ¢ possivel perceber o uso de uma linguagem cientifica emergente, com a apresentagao
de termos como “reag@o quimica”, “questdes biologicas”, “substincia”, “evidéncia”.

As consideracdes expostas reforcam que as praticas experimentais investigativas
favorecem a constru¢do de conhecimentos, além de permitir que os alunos assumam um papel
ativo e participativo, desenvolvendo questionamentos e posicionamentos como pesquisadores.
A pratica da experimentacdo investigativa estimula os alunos a refletirem, levantarem hipdteses

e questionarem os fendmenos, promovendo maior engajamento € compreensao dos conteudos

abordados (Pires, et al. 2024).

4.3 “A primeira vez que nés fomos a um laboratoério”: refletindo a relevancia da proposta

na aprendizagem de conteudos quimicos

Com a inteng¢do de refletir a importancia da proposta no processo de aprendizagem dos

conteudos, ao final das atividades da SD, solicitamos que os estudantes fizessem um relato
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sobre suas percep¢des quanto as atividades desenvolvidas. As narrativas estdo expostas a
seguir:

A primeira vez que n6s fomos a um laboratério e a primeira vez que fizemos um
experimento, e foi 6timo achar o culpado do caso (alunos 1, alunos 2, aluno 3, aluno
4, aluno 5, aluno 6, aluno 7, 2025).

Para o nosso grupo a quimica forense foi muito legal e mudou muito nossa percepcao,
pois também tivemos aula no laboratoério e nos sentimos detetive (aluno 8, aluno 9,
aluno 10, aluno 11, alunos 12, aluno 13, aluno 14, alunos 15, aluno 16, 2025).

Foi uma experiéncia muito legal descobrir quem era o verdadeiro assassino, como as
reagdes quimicas ocorreram nas manchas de roupas (aluno 17, aluno 18, aluno 19,
aluno 20, aluno 21, aluno 22, aluno 23, aluno 24, 2025).

Achamos muito legal ter uma aula diferente envolvendo varios experimentos, reacdes
quimicas e por sair da sala de aula (aluno 25, aluno 26, aluno 27, aluno 28, aluno 29,
aluno 30, aluno 31, aluno 32, aluno 33, 2025).

Diante dos relatos dos alunos, ¢ evidente que a utilizagdo da Quimica Forense
contribuiu significativamente para tornar a aula mais interessante, envolvente e significativa.
Os estudantes relataram que participar dos experimentos os fez sentir como verdadeiros
detetives, e que sair da rotina da sala de aula teve um impacto positivo no processo de
aprendizagem.

Segundo Souza Junior e Moreira (2023), estratégias pedagogicas que promovem o
envolvimento direto dos alunos com situagdes-problema contribuem para a aprendizagem, pois
aproximam os conteudos escolares de contextos concretos. Isso incentiva a investigagdo, a
reflexdo e o desenvolvimento de solucdes, favorecendo uma aprendizagem mais critica e
autonoma. O carater investigativo da atividade permitiu que os alunos explorassem o
conhecimento de forma ativa, elaborando hipdteses, realizando observacdes e buscando
explicacdes para os fenomenos observados.

Como destaca Bizerra (2022), o ensino baseado na investigacao estimula os alunos a
refletirem sobre os conceitos cientificos de forma mais aprofundada, desenvolvendo uma
postura critica e investigativa. Além disso, proporciona que os estudantes comparem dados,
validem ideias e construam o conhecimento a partir da experiéncia.

Assim, os relatos analisados evidenciam que o uso da Quimica Forense aliada a
experimentacdo promove ndo apenas a compreensdo dos contetidos, mas também o
desenvolvimento do raciocinio analitico, da curiosidade e de habilidades socioemocionais. Ao
se sentirem parte do processo cientifico, os alunos demonstram maior engajamento,

participacao critica e interesse genuino pelas aulas de Quimica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Durante esse estudo refletimos as contribuicdes das atividades experimentais
investigativas, vinculadas as técnicas da Quimica Forense, para a aprendizagem de conteudos
quimicos por estudantes do Ensino Médio. Ao final deste estudo retomamos nossos objetivos
de modo a apontarmos consideragdes.

A atividade inicial de tempestade de ideias revelou diferentes niveis de compreensdo
sobre o tema abordado, com alguns estudantes associando corretamente a area a investigacao
de crimes, enquanto outros apresentando percepgoes influenciadas por séries e filmes. A
exibi¢cdo de trechos de produgdes audiovisuais, seguida de uma aula expositiva e dialogada,
contribuiu para aprofundar essas percepgdes, dimensionando a relevancia da Quimica para além
do contexto escolar.

Em um segundo movimento, a realizacdo de praticas experimentais baseadas em um
caso ficticio de assassinato favoreceu o engajamento dos estudantes, a constru¢do do
pensamento cientifico e o desenvolvimento de habilidades como observagdo e argumentagao.
Pontuamos que o desenvolvimento destas atividades estimulou discussdes acerca de diferentes
contetdos didaticos, incluindo reagcdes e equacdes quimicas, cations, anions, reagentes e
balanceamento de equacdes quimicas.

As narrativas finais dos estudantes evidenciaram que a Quimica Forense aliada a
experimentacgao tornou as aulas mais dindmicas. As experiéncias proporcionadas posicionaram
os estudantes enquanto agentes ativos no processo de aprendizagem. Entendemos que a
proposta desenvolvida contribuiu para a aproximagdo dos conhecimentos escolares e a
realidade, garantindo sentido aos conteudos abordados.

Em dimensado pessoal, esta pesquisa favoreceu reflexdes sobre outras possibilidades
para as aulas de Quimica, além de estimular um estreitamento de relacdes com os estudantes
participantes. As relagdes que estabeleci, bem como os conhecimentos construidos estimularam

meu desejo em atuar como professora de Quimica.
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APENDICE A: SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

e Desenvolver habilidades investigativas, o pensamento critico e argumentagao cientifica;
e  Compreender a importancia da Quimica Forense nas investigagdes criminais;
e Reconhecer a relevancia dos conhecimentos quimicos no cotidiano.

OBJETO DE
CONHECIMENTO

Quimica forense
Técnicas
experimentais

RECURSOS
DIDATICOS

Pincel

Carvdo Em P6

Fita Adesiva

Folha de Papel Branca
Sangue

Agua Oxigenada
Haste Flexivel

Agua

Béqueres

Conta Gotas/Pipetas
Pasteur

Lapis

Régua

Agua Sanitaria
Amido de Milho
Farinha de Trigo
Dipirona Sélida
Triturada

TEMPO ESTIMADO

5 aulas/50 min

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1° momento: Levantamento de conhecimentos prévios dos alunos sobre a quimica
forense e suas aplicagdes. Neste momento inicial serdo apresentados recortes de
diferentes séries televisivas que se voltam ao contexto da Quimica Forense, tais como
CSI Investigagdo, Braking Bad, Dexter. Ao final da exibigdo dos videos os
estudantes serdo questionados a respeito das relagdes que existem entre as
investigagdes da série e os conhecimentos quimicos.

2° momento: Por meio de uma aula expositiva e dialogada serdo apresentados
elementos da Quimica Forense (o que ¢ esta ci€ncia, como ¢ utilizada na solugio de
crimes, quais técnicas sdo desenvolvidas). Também serdo apresentadas discussoes
quanto a ética implicada no trabalho forense

3° momento: Este momento tera inicio com a divisdo da sala em 4 grupos. Cada
equipe recebera um caso ficticio (0 mesmo caso ficticio para todos os grupos)
envolvendo o assassinato de um jovem. Uma lista de suspeitos sera disponibilizada,
onde serdo destacadas caracteristicas particulares que afetardo na resolugéo do crime.
Cada grupo deve levantar hipoteses acerca do culpado, indicando em relatdrio
pericial inicial quem deveria ser preso.

4° momento: Este momento se voltard ao teste das hipoteses estabelecidas no
momento anterior. Uma série de experimentos serdo desenvolvidos de modo a ser
possivel aos estudantes verificar quem efetivamente matou o jovem.

5° momento: As equipes deverao elaborar, por meio dos resultados encontrados nos
experimentos realizados, um relatdrio pericial pontuando suas descobertas e quem ¢
o responsavel pela morte do jovem.

AVALIAGAO

Instrumento de Avaliagdo: A avaliagdo sera realizada de modo continuo,
considerando a participagdo na aula, na investiga¢do do caso, na realizagdo dos
experimentos propostos e na proposi¢do das solugdes investigativas.

Critérios de Avaliacao: Utilizacdo das técnicas experimentais ligadas & Quimica
Forense, construgdo de argumentos cientificos coerentes, apresentagdo das
investigagoes realizadas.
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APENDICE B: CASO FICTiICIO APRESENTADO AOS ESTUDANTES

O assassinato de Leonardo Albuquerque

A festa de aniversario do empresario Leonardo Albuquerque estava sendo um evento
memoravel. A mansao estava decorada com luzes douradas, a piscina iluminada refletia o brilho
da lua, e o som da banda ao vivo animava os mais de 50 convidados que compareceram para
celebrar os 45 anos do anfitrido.

Leonardo era um homem influente, dono de uma rede de hotéis de luxo, e fazia questao
de demonstrar seu sucesso. Com um copo de uisque na mao, ele circulava entre os convidados,
sorrindo e cumprimentando amigos, familiares e parceiros de negocios. No entanto, nem todos
estavam ali apenas para celebrar. Entre risadas e brindes, tensao pairava no ar.

Por volta da 1h30 da madrugada, um grito ecoou pelo jardim. Camila, uma das
garconetes, foi quem encontrou o corpo. Leonardo estava caido sobre a grama, com uma faca
cravada no peito. O copo de uisque que ele segurava havia caido ao lado, derramando o liquido
ambar no chdo. A musica da banda parou imediatamente. Os convidados correram para ver o
que havia acontecido.

A policia foi acionada e chegou em poucos minutos. O delegado Carlos Mendes, um
investigador experiente, isolou a area e iniciou os interrogatorios. O crime tinha sido
meticulosamente planejado. As cameras de segurangca que cobriam o jardim estavam
desligadas, o que indicava que alguém sabia exatamente como agir sem ser filmado. Além
disso, a faca usada no crime pertencia a cozinha da mansao, sugerindo que o assassino pegou a
arma do proprio local.

Agora, a questao era clara: Quem teria motivos para matar Leonardo Albuquerque?

Os suspeitos

Carla Albuquerque — A Esposa Traida

Carla estava casada com Leonardo ha 15 anos. Ela sempre soube que ele ndo era um homem
fiel, mas nos ultimos meses, os rumores de traicdo haviam se intensificado. Carla se arrumou
elegantemente para festa, usando vestido longo e um belo par de luvas. No entanto, o momento
festivo nao foi tdo agradavel para ela. Segundo algumas testemunhas, Carla e Leonardo estavam

discutindo discretamente perto do bar. Seu olhar parecia carregado de ressentimento.

Motivo: Citimes e vinganga.

Alibi: Disse que estava no banheiro no momento do crime, mas ninguém pode confirmar.
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Bruno Martins — O Sécio Traido

Bruno era o melhor amigo de Leonardo e seu parceiro nos negdcios hd mais de uma década.
Mas, nos ultimos tempos, os dois tiveram desentendimentos sérios, o que acabou com a
amizade. Leonardo estava prestes a tirar Bruno da sociedade, e isso significaria uma grande
perda financeira para ele. Testemunhas afirmaram que Bruno foi visto saindo do jardim poucos

minutos antes do corpo ser encontrado.

Motivo: Revolta por ser traido nos negocios.

Alibi: Disse que estava na pista de danca, mas ninguém se lembra de té-lo visto l4.

Fernanda Vasconcelos — A Ex-Namorada Obcecada

Fernanda e Leonardo tiveram um relacionamento intenso no passado. Apesar de ndo ter sido
convidada para a festa, ela apareceu de surpresa e passou a noite bebendo e comendo sozinha
no bar, observando Leonardo de longe. Algumas pessoas relataram que ela parecia transtornada

e por varias vezes tentou contato com ele, que a ignorava.

Motivo: Ressentimento por ter sido descartada.
Alibi: Afirma que estava no salao conversando com um convidado, mas a policia ndo encontrou

nenhuma testemunha que tenha visto a cena.

Diego Albuquerque — O Irmao Invejoso

Diego, irmao mais novo de Leonardo, sempre viveu a sombra do empresario. Desempregado,
ele recebeu inumeras oportunidades de trabalhar com o irmao, inclusive passou um tempo sendo
seu assistente pessoal, o que ndo durou muito. Ele havia pedido um empréstimo recentemente,
mas Leonardo negou, alegando que Diego precisava "se virar sozinho e se livrar dos problemas
que ele mesmo criava". Alguns convidados relataram que Diego foi visto na cozinha pouco

antes da faca desaparecer.

Motivo: Odio e vinganga por anos de desprezo.
Alibi: Diz que estava na varanda fumando um cigarro, mas a policia ndo encontrou testemunhas

que comprovem isso.
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APENDICE C: EXPERIMENTOS PROPOSTOS

Experimento 1: Técnica do carvao para revelagao de impressdes digitais
Materiais
e Pincel
e Carvao em po
o Fita adesiva transparente
e Folha de papel
Procedimentos experimentais
1) Identificar as digitais em uma superficie lisa;
2) Com um pincel macio, pegue uma pequena quantidade do p6 de carvao e aplique
levemente sobre a area suspeita de conter as impressoes digitais, fazendo movimentos
circulares;
3) Bata suavemente a superficie para remover o excesso de carvao em po;
4) Pegar um pedago de fita adesiva transparente e pressionar delicadamente sobre a impressao
digital revelada
5) Retire a fita cuidadosamente e cole-a sobre um fundo branco (folha de oficio/ cartolina

branca)

Experimento 2: Técnica para deteccao de sangue utilizando dgua oxigenada
Materiais
e Sangue
« Agua oxigenada
o Haste flexivel
Procedimento experimental
1) Utilizando uma haste flexivel, deposite uma pequena quantidade de agua oxigenada na
mancha em analise;

2) A presenca de sangue serd confirmada se surgir bolhas no local

Experimento 3: Técnica para determinagdo de tamanho de pegada
Materiais

e Carvio;

e Triturador;

e Pincel;
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o Fita adesiva;
o Folha A4.
e Régua

Procedimento experimental

1) Pegue um pedago de carvao e triture-o muito bem até obter um pd muito fino.

2) Borrife o p6 sobre a superficie que pode conter pegadas;

3) Retire o excesso com um pequeno pincel.

4) Recolha a pegada com fita adesiva e cole-a em um papel branco para depois ser
comparada com as pegadas de possiveis suspeitos;

5) O ntimero do cal¢ado (S) de um determinado suspeito pode ser obtido através de uma
equacdo matematica simples que considera o tamanho da pegada (p) em centimetros. A

Equagdo 1 apresenta a formula utilizada para determinar o tamanho do calgado:

. (5p + 28)
— 4

S

Experimento 4: Simulando a presenca de cocaina por meio da reacao de oxidacao da
dipirona
Materiais

o Dipirona s6lida triturada (simulando a cocaina)

 Agua sanitéria;

e Amido de milho

e Farinha de trigo

e Outro comprimido macerado

Procedimentos experimentais
1. Goteje dgua sanitaria no po a ser identificado;

2. Se o material assumir um tom de azul est4 confirmada a presenca de cocaina.
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