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Matemdtica ndo se aprende passivamente.

Os exercicios ensinam a usar conceitos e proposicoes, desfazem certos mal-entendidos,
ajudam a fixar na mente ideias novas, ddo oportunidade para explorar as fronteiras da
validez das teorias expostas no texto e reconhecer a necessidade das hipoteses, apresentam
aplicagées dos teoremas demonstrados e informam o leitor sobre resultados adicionais,
alguns dos quais ndo figuram no texto apenas por uma questdo de gosto.

(Lima, 2022, pdg. IX)".

'LIMA, E. L. Andlise Real, Volume 1. Rio de Janeiro: SBM, 2022.
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ANALISE DIDATICA DA ABORDAGEM DO TEOREMA DE PITAGORAS
EM LIVROS DIDATICOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Jefferson Braz Ferreira Sousa?
RESUMO

A Matematica € relevante para muitas tarefas do cotidiano, assim recebe um papel importante
no curriculo do Ensino Basico, tendo em vista que desenvolve o raciocinio 1dgico-analitico,
como serve em aplicagcdes em outras areas. No Brasil, o ensino basico da Matematica e, em
particular, da Geometria, ¢ orientado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
norteia os conteudos, as competéncias ¢ habilidades que os alunos devem desenvolver ao
longo da Educagdo Basica. Ao considerar os Livros Didéticos (LD) que desempenham neste
processo, sendo as principais ferramentas utilizadas pelos professores quanto ao
planejamento e conducdo das aulas. Assim, este estudo tem como objetivo analisar 3 colegdes
de livros didaticos utilizados no Ensino Fundamental: “Desafios da Matematica” (Silveira,
2022), “Matematica Bianchini” (Bianchini, 2022) e “A Conquista da Matematica” (Giovanni
Junior, 2022). A investigacdo buscou aspectos como o objetivo conceitual, a progressao de
atividades e a relevancia das aplicagdes do Teorema de Pitagoras. O estudo tem como
objetivo geral compreender e analisar como o Teorema de Pitdgoras estd sendo instruido nos
materiais didaticos, mediante Andlise Didatica, baseada nas categorias: Conceituacdo,
Manipulacdo, Aplicagdo, Qualidades Didaticas e Adequagao do livro a realidade atual (Lima
et al., 2001, pag. 1-4). A abordagem utilizada nesta pesquisa se fundamenta em uma andlise
documental. Depois das andlises, percebeu-se que as obras apresentam pontos positivos na
contextualizagdo, ao integrar situacdes do cotidiano com temas matematicos e outros campos
do conhecimento. O conteudo ¢ introduzido mediante exemplos ou referéncias historicas,
como a bibliografia do autor, tornando o conteudo relevante e interessante.

Palavras-chave: Geometria, Educacdo Matematica; Material Didatico; Educacao
Basica.

DIDACTIC ANALYSIS OF THE APPROACH TO THE PYTHAGORAS
THEOREM IN ELEMENTARY EDUCATION TEXTBOOKS

ABSTRACT

Mathematics is relevant to many everyday tasks, thus it plays an important role in the Basic
Education curriculum, given that it develops logical-analytical reasoning, as it serves in
applications in other areas. In Brazil, the basic teaching of Mathematics and, in particular,
Geometry, is guided by the National Common Curricular Base (BNCC), which guides the
content, skills and abilities that students must develop throughout Basic Education. When
considering the Textbooks (LD) that play in this process, they are the main tools used by
teachers when planning and conducting classes. Thus, this study aims to analyze 3 collections
of textbooks used in Elementary Education: “Desafios da Matematica” (Silveira, 2022),
“Matematica Bianchini” (Bianchini, 2022) and “A Conquista da Matematica” (Giovanni
Junior, 2022). The research looked for aspects such as the conceptual objective, the
progression of activities and the relevance of the applications of the Pythagorean Theorem.
The study's general objective is to understand and analyze how the Pythagorean Theorem is
being taught in teaching materials, through Didactic Analysis, based on the categories:
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Conceptualization, Manipulation, Application, Didactic Qualities and Adaptation of the book
to the current reality (Lima ef al., 2001, pag. 1-4). The approach used in this research is based
on a documentary analysis. After the analyses, it was noticed that the works present positive
points in contextualization, by integrating everyday situations with mathematical themes and
other fields of knowledge. The content is introduced through examples or historical
references, such as the author's bibliography, making the content relevant and interesting.

Keywords: Geometry; Mathematical Education; Teaching Material; Basic Education.
1- INTRODUCAO

A Matematica ¢ relevante para muitas tarefas do cotidiano, assim recebe um papel
importante no curriculo do Ensino Bésico, tendo em vista que desenvolve o raciocinio
logico-analitico, como serve em aplicagdes em outras areas. Na Geometria, o Teorema de
Pitdgoras destaca-se como um resultado instruido e aplicado em sala de aula. Ele aparece
como um Teorema que envolve a resolugcdo de tridngulos, buscando lados e/ou angulos
desconhecidos, calculos de distancias e aplicagdes em contextos praticos, como a engenharia
civil, arquitetura e urbanismo.

No Brasil, o ensino basico da Matematica e, em particular, da Geometria, € orientado
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que norteia os contetudos, as competéncias e
habilidades que os alunos devem desenvolver ao longo da Educagdo Bésica. A BNCC
estabelece a necessidade de que os estudantes adquiram, além de conhecimentos tedricos, a
capacidade de aplicar conceitos matematicos na resolu¢ao de problemas e em situagdes do
cotidiano, o que implica a importancia de uma abordagem pratica e contextualizada dos
temas (Brasil, 2018, pag. 527).

Desse modo, os Livros Didaticos (LD) desempenham neste processo, sendo as
principais ferramentas utilizadas pelos professores quanto ao planejamento e condugao das
aulas. Assim sendo, a Andlise Didéatica de como o Teorema de Pitdgoras ¢ abordado nos
Livros Didaticos do Ensino Médio ¢ relevante para entender se os materiais educacionais
disponiveis estdo alinhados as diretrizes da BNCC e como esses contetudos sdo transmitidos.

Este estudo tem como objetivo analisar comparativamente 3 (trés) colegdes de livros
didaticos utilizados no Ensino Fundamental: “Desafios da Matematica’ (Silveira, 2022),

“Matematica Bianchini” (Bianchini, 2022) e “A Conquista da Matematica” (Giovanni Junior,
2022). Investigamos aspectos como o objetivo conceitual, a progressdo de atividades e a

relevancia das aplicacdes do Teorema de Pitdgoras.
Segundo os avaliadores do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), o LD

desempenha um suporte no processo educativo, atuando como um recurso de apoio tanto para



o professor quanto para o aluno. Ele ndo apenas auxilia o trabalho docente, mas também
serve como uma fonte constante de aprendizagem para os estudantes, funcionando como um
interlocutor que interage de maneira ativa com ambos (professor e aluno), enriquecendo o
processo de ensino-aprendizagem (Brasil, 2014, pag. 9-13).

Dessa maneira, de acordo com Lima et al. (2001, pag. 1-4), a anélise dos Livros
Didaticos de Matematica na Educacdo ¢ necessaria para garantir uma educacdo de qualidade
e acessivel, pois esses materiais, além de fornecerem contetido, influenciam a maneira como
o conhecimento ¢ apresentado e compreendido. Avaliar esses livros permite verificar se os
conceitos e resultados de Algebra, Geometria, Probabilidade, Estatistica, Matematica
Financeira, entre outras areas da Matematica, sdo apresentados de forma progressiva, com
atividades que fomentam o pensamento critico e a resolugdo de problemas.

Considerando o que foi exposto, a formacao fornece ao professor a capacidade de
avaliar a coeréncia entre os conteidos apresentados e identificar se eles além das exigéncias
da BNCC, possibilitando uma escolha que enriquece a pratica em sala de aula. No entanto, o
tempo disponivel para essa escolha costuma ser insuficiente, tendo em conta que os
professores continuam com as suas responsabilidades cotidianas. Como apontam Zambon e
Terrazan (2013, pag. 596), o tempo restrito impede que os professores desempenhem todas as
tarefas docentes de maneira plena, incluindo a escolha criteriosa do material didatico, o que
tem sido uma demanda constante entre os profissionais da educacao.

Objetivo Geral:

Compreender e analisar como o Teorema de Pitagoras esta sendo instruido nos
materiais didaticos, mediante Analise Didatica.

Objetivos especificos:

e Analisar a apresentagao conceitual do Teorema de Pitagoras nos Livros Didaticos,
identificando como o conteudo ¢ introduzido e desenvolvido, incluindo defini¢des,
propriedades e exercicios.

e Verificar a organizagao do Livro Didatico em relagdo ao Teorema de Pitdgoras,
examinando como o contetido € estruturado para apoiar a pratica e compreensao do
estudante, de acordo com as diretrizes da BNCC.

e Conferir se os livros estdo preparando os estudantes com base em uma
Contextualizagdo, Manipulacdo e Aplicagdo adequada.

Este trabalho estd organizado da seguinte forma: apds a Introducdo, apresentando
como a primeira secdo, a segunda secdo trata da fundamentagdo tedrica, abordando o

Teorema de Pitdgoras, a relevancia do Livro Didatico, a BNCC e os aspectos de Analise



Didatica. Na terceira se¢do, detalhamos a metodologia adotada para conduzir a pesquisa. Em
seguida, na quarta se¢do, apresentamos os Resultados e a Discussdo, analisando, com base no

referencial tedrico, os dados encontrados. Finalmente, a ultima secdo traz as conclusoes.

2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Teorema de Pitagoras

Para compreender o resultado do Teorema de Pitagoras ¢ necessario entender sobre a
semelhanca de tridngulo. Assim, diz que dois tridngulos sdo semelhantes quando existe uma
correspondéncia entre os vértices de um e outro tridngulo, sendo assim, os angulos em vértice
sejam correspondentes igualmente e a razdo entre os comprimentos de lados seja sempre a
mesma.

Diante disso, foram apresentadas trés proposi¢des, baseadas em Muniz Neto (2022,
pag. 136-139), que estabelecem as condi¢des suficientes para que dois tridngulos sejam
semelhantes. Conhecidas como casos de semelhanca de tridngulos. As demonstragdes serdo
deixadas como exercicio para o leitor, tendo em vista que suas demonstragdes sao
consequéncias reciprocas do Teorema de Tales.

Proposicao 1 - Sejam ABC e A'B’C’ triangulos no plano, tais que

AB BC AC

A'B’ B'C’ AC

Entdo ABC ~ A’B’°C’, com a correspondéncia de vértices A & A", B B’, C & (.
Em particular, A=A, B=B'eC=C".

O resultado ¢ conhecido como o caso Lado-Lado-Lado (LLL) de semelhanga de
triingulos. O préximo é o caso Lado-Angulo- Lado (LAL).

Proposicio 2 - Sejam ABC e A'B’C’ triangulos planos, tais que

AB

B’

= ke§=§'.

U‘?‘|Ua‘
N3

Entdo, ABC ~ A’'B’C’, com a correspondéncia de vértices A & A", B B’, C & (.

AN

Em particular, A= A", C=C"e

|5
R

= k.

A

I

Por fim, tem-se o caso Angulo-Angulo (AA).
Proposicao 3 - Sejam ABC e A'B’C’ triangulos no plano, tais que
A=A"eB=R.
Entdo, ABC ~ A’B’C’, com a correspondéncia de vértices A & A", B« B’, C & C'.

Em particular,
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AB BC AC

A'B’ B'C’ AC

Considerando as proposicdes, temos a seguir as relacdes métricas em triangulos

retangulos.
Proposicao 4 - Seja um ABC um triangulo em A, com catetos AB =c,AC= be
uma hipotenusa BC = a. Sendo H o pé da altura relativa a hipotenusa, CH = x,BH = ye

AH = h, temos que:
1) ah = bc.

2) ax = bzeay =

3) a =b + c.

4) xy = h.
Demonstracao.

1) e 2) Considerando AHB = CABe ABH = CBA , como na Figura 1, os tridngulo
BAH e BCA sao semelhantes pelo caso AA (angulo-angulo), com relacio ao vértice

A o C, He A, B o B. Assim,

o]
=
oS
s ]
o
=
o
o]

Ou seja,

Fonte: Autor (2025).

< 2
A relagdo ax = b € provada analogamente.

3) Somando membro a membro as duas relagdes do item 2), obtém-se a igualdade

a(x +y) = b+ Mas, dado que x + y = a, nada mais a fazer.
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4) Multiplicando ambos os membros as duas relacdes do item 2), obterd

a - xy = (bc)z, logo,

O qual utiliza-se o item 1) na dltima igualdade.
m
O item 3) é o conteido do famoso Teorema de Pitdgoras. A seguir, apresenta-se o
enunciado do teorema.
Enunciado (Teorema de Pitigoras)’: em qualquer triangulo retdngulo, a drea do
quadrado cujo lado é a hipotenusa é igual a soma das areas dos quadrados que tém como

lados cada um dos catetos.
2 2 2
a =b +c

O enunciado recém apresentado traz, antes, uma relacdo entre d&reas, ndo
imediatamente entre (medidas) de lados, torna-se assim uma conquista da Geometria
Euclidiana, sendo que seu uso era conhecido muito antes de Pitdgoras por civilizagdes como a
babilonica, e egipcia e a chinesa, que conheciam casos particulares deste teorema para
resolver problemas de natureza pratica. Como curiosidade, pode-se construir um tridngulo

retangulo com quadrados sobre seus respectivos lados, o que € ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Tridngulo retangulo com os quadrados construidos sobre seus lados.

Fonte: Autor (2025).

*Enunciado cldssico do Teorema, de acordo com Silva, Fanti, Pedroso (2016; pag. 3).
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A reciproca do Teorema de Pitigoras é também verdadeira®: Se a, b e ¢ forem as

medidas dos lados de um triangulo e a = b + cz, entdo o triangulo é retangulo de
hipotenusa a e catetos b e c.

Diante disso, o Teorema de Pitdgoras estabelece uma relagao entre os lados de um
triangulo, sendo um resultado relevante da Geometria para resolver problemas que envolvem
distancias e medidas. No Ensino, a proficiéncia desse teorema ¢ relevante para o
desenvolvimento do raciocinio logico e para a resolu¢do de problemas complexos, de acordo

com os padroes estabelecidos pela BNCC.

2.2. Livro Didatico

Os LDs ¢ um recurso pedagdgico fundamental e amplamente utilizado nas escolas,
pois fornece uma estrutura légica dos conteudos, orientagdo metodolégica e materiais que
auxiliem no ensino. Eles tendem a ser construidos para orientar tanto professores quanto
alunos no desenvolvimento de competéncias e habilidades e na construgdo dos saberes. Os
LDs devem ir além da mera transmissdo de conhecimento, com o objetivo de promover o
pensamento critico e a capacidade de resolver problemas, conforme preconizam os principios
educacionais contemporaneos.

Em uma pesquisa feita no Colégio Marista Ipanema, o docente diz:

O livro didatico, uma vez adequado e alinhado ao projeto pedagégico do colégio, é
uma das estratégias mediadoras entre o estudante e o conhecimento, estimulando a
expressdo e a realizacdo de pesquisas em diversas dreas do conhecimento e a
formacdo de leitores [tornando-se] uma referéncia para quem aprende, sua fonte
priméria de informacg@o, um suporte tedrico e pratico, que traz uma organizagio
possivel dos contetddos a serem desenvolvidos ao longo do ano letivo. Também,
consiste em um instrumento com propostas de sistematizacdo desses conteudos,

auxiliando na construcdo e aplicagdo de conceitos e conhecimentos (Colégio
Marista Ipanema, 2012).

O LD ¢ o material mais utilizado pelas escolas para promover a formagao dos alunos,
sendo visto como o principal recurso de mediagdo na constru¢do do conhecimento em sala de
aula. Para os estudantes, ele funciona como um veiculo de informagao, reunindo um corpo de
saberes e estimulando o interesse pela leitura (Abreu; Gomes; Lopes, 2005, pag. 3). Além
disso, Abreu, Gomes e Lopes (2005, pag. 3) dizem que o LD ¢ desenvolvido como uma
versdo pedagogica do conhecimento com objetivos educativos, incluindo a formacgdo de
valores, permitindo que os alunos visualizem padrdes, questoes e aplicagdes relacionadas ao

tema.

* Enunciado da reciproca do Teorema, de acordo com Silva, Fanti, Pedroso (2016; pag. 5).
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O LD concede aos professores uma “zona de simplicidade” em que suas aulas sdo
previsiveis e seguras. As praticas pedagdgicas permanecem inalteradas, focando muito mais
na imitacdo fiel das informag¢des contidas no livro. No entanto, ao romper com essa zona de
dependéncia, os professores acabam entrando em uma “zona de risco”. E uma possibilidade
onde professores tém a oportunidade de mudar e experimentar novas maneiras de ensinar

(Perovano, 2022, pag. 203).

2.3. BNCC

A BNCC, que o documento educacional mais vigente no Brasil estd dividida em dez
competéncias gerais,

Onde competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e

procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e

valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho.” (Brasil, 2018, pag. 8).

As dez competéncias gerais da Educacdo Bésica, definidas pela BNCC, visam formar
cidaddos conscientes e comprometidos com a justica social. Eles englobam a constru¢do de
conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades, além de promover valores e atitudes que
capacitam os estudantes a atuarem de forma responsavel e ética na sociedade.

No que se refere a Matematica. Ela propde cinco unidades teméaticas que orientam o
ensino de Matematica no Ensino Fundamental: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, e Probabilidade e Estatistica.

A unidade de Numeros visa desenvolver o pensamento numérico, promovendo a
compreensdo de quantidades, proporcionalidade, equivaléncia e ordem por meio da ampliagdo
dos campos numéricos. Em Algebra estimula o pensamento algébrico, permitindo a
modelagem de situacdes com uso de letras e simbolos, andlise de padrdes e resolucio de
problemas com equagdes. Na Geometria desenvolve o raciocinio espacial, envolvendo estudo
de formas, deslocamentos, propriedades e simetrias. A unidade de Grandezas e Medidas
propde o estudo das quantificagdes do mundo fisico, integrando saberes de outras dreas e
consolidando a no¢do de nimero e pensamento algébrico. Por fim, Probabilidade e Estatistica
promove a andlise critica de dados, permitindo interpretar informagdes e tomar decisdes
fundamentadas no cotidiano e na ciéncia. (Brasil, 2018, pag. 268-274).

Para que um conceito/conteudo matematico seja assimilado e potencializado, ¢

necessario que esteja no contexto dos estudantes, seja no cotidiano, outras disciplinas ou a
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propria evolugdo historica da Matematica. No entanto, também ¢ importante que todos

desenvolvam a habilidade de abstrair tais contextos, identificando relagcdes e significados

transferiveis para outras situagdes. Diante disso, para compreender as habilidades sobre

Geometria no 9° ano, colocou-se no Quadro 1, a seguir, para visualizar as habilidades e

objetos de conhecimento.

Geometria

(EFO9MAT11) Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relagdes entre arcos,
angulos centrais e angulos inscritos na
circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de
softwares de geometria dindmica.

Quadro 1 — As unidades temadticas, habilidades e objetos de conhecimento do 9° ano.

Relagdes entre arcos e angulos na
circunferéncia de um circulo

Geometria

(EFO9MA12) Reconhecer as condi¢des
necessarias e suficientes para que dois
triangulos sejam semelhantes.

Semelhanca de triangulos.

Geometria

(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas
do triangulo retangulo, entre elas o teorema
de Pitagoras, utilizando, inclusive, a
semelhanca de tridngulos.

Relagdes métricas no tridngulo retdngulo.
Teorema de  Pitdgoras:  verificagdes
experimentais e demonstragao.

Geometria

(EFO9MA14) Resolver e elaborar situagdes
problema de aplicagdo do teorema de
Pitagoras.

Relagdes métricas no tridngulo retangulo.
Teorema de  Pitagoras:  verificagdes
experimentais e demonstragao.

Geometria

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de
um segmento de reta e a distancia entre dois
pontos quaisquer, dadas as coordenadas
desses pontos no plano cartesiano, sem o uso
de formulas, e utilizar esse conhecimento para
calcular, por exemplo, medidas de perimetros
e areas de figuras planas construidas no
plano.

Disténcia entre pontos no plano cartesiano.

Geometria

(EFO9MA19) Resolver e elaborar situagdes
problema que envolvam medidas de volumes
de prismas e de cilindros retos, inclusive com
uso de expressdes de calculo, em situagdes
cotidianas

Volume de prismas e cilindros.

Geometria

(EFO9MA24)*1dentificar e calcular as
relagdes de proporcionalidade dos segmentos
determinados por retas paralelas cortadas

transversais (Teorema de Tales).

Retas paralelas cortadas por transversais:
teoremas de proporcionalidade e
verifica¢des experimentais.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, pag. 316-319).

Diante das habilidades e unidades tematicas citadas anteriormente, a BNCC define

diretrizes para o ensino de Geometria no 9° ano, enfatizando a importancia de desenvolver

nos alunos ndo apenas o dominio de contetidos, mas também a habilidade de os aplicar em

situacOes praticas (Brasil, 2018, pag. 299). No que diz respeito a Geometria, a BNCC propde

que o ensino deva priorizar a resolu¢do de problemas, a construcdo de argumentacgdes




15

matematicas e a exploracdo de relacOes espaciais, incentivando os alunos a usarem os
conhecimentos adquiridos em contextos variados.

Devido o trabalho analisar o Teorema de Pitdgoras, as habilidades (EFOOMAT12),
(EFOOMA13) e (EFO9MA14) serdao enfatizadas na verificacdo dos livros. De modo que a
investigacdo identifique se tais materiais estdo organizados para apresentar as habilidades no

que corresponde ao conteddo referido.

2.4. Analise de Texto

Um LD de Matematica para o Ensino Bésico deve oferecer suporte tanto teédrico
quanto pratico, atendendo as principais dimensdes do ensino da disciplina nesta etapa:
Conceituacao, Manipulacao, Aplicagao, Qualidades Didaticas e Adequagdo do livro a
realidade atual (Lima ef al., 2001, pag. 1-4). Para isso, o material precisa abordar claramente
os conceitos matematicos, permitindo que os alunos compreendam o conteido em
profundidade. Finalmente, ¢ importante que o livro mostre as aplicagdes praticas dos
conteudos, conectando a Matematica a contextos do cotidiano e outras areas do
conhecimento, o que facilita a compreensao do valor e da utilidade dos conceitos aprendidos.

A seguir, as categorias que fundamentam a andlise do texto, segundo Lima et al.
(2001, pag. 1-5), que abrangem um LD:

e Conceituacdo: Compreende a formulacdo de defini¢des, o enunciado de proposicdes,
o estabelecimento de conexdes entre os diversos conceitos, bem como a interpretacao
e a reformulacdo dos mesmo sob diferentes aspectos. No exame do livro didético sob
o aspecto da Conceituagdo, os seguintes itens devem ser apreciados: erros
(provenientes de desatencdo, de raciocinio, de defini¢do, resultantes de conceitos mal
formulados e vagos); Excesso de formalismo; Linguagem inadequada; Imprecisdo,
Obscuridade; Confusio de conceitos, objetividade e conexdes.

e Manipulacdo: De cardter essencialmente (mas ndo exclusivamente) algébrico, estd
para o ensino e o aprendizado da Matemadtica assim como a prética dos exercicios e
escalas musicais estd para a Musica. Envolve o manuseio de: equagdes, formulas,
operagdes e construgdes geométricas elementares.

e Aplicacdo: E o emprego de nogdes e teorias da Matemdtica em situacdes que vio de
problemas triviais do dia a dia a questdes mais sutis provenientes de outras dreas, quer

cientificas quer tecnoldgicas. Ela é o motivo fundamental pelo qual o ensino da

matematica € tdo propagado e tdo imprescindivel.
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e (Qualidades Didaticas: Sdo as caracteristicas nele contidas que ajudam o leitor a
entender mais facilmente as nocdes ali apresentadas, aprendendo como utilizi-las e,
principalmente, motivando-o a prosseguir na leitura, atraido pelo estilo do autor, pela
elegancia e simplicidade dos seus argumentos e pelos desafios que propde.
e Adequacao do Livro a Realidade atual: O livro deve ajudar na preparagio do aluno
para tarefas relevantes na sociedade de hoje. Para isso, ele deve libertar-se de topicos e
métodos ultrapassados, substituindo-os por outros que correspondam aos dias de hoje.
Analisando as categorias anteriores, temos uma base para fazer a verificagdo dos
textos dos LDs. Assim poderd analisar e tecer comentarios sobre os livros. Os professores
necessitam de tempo e recursos para avaliar cuidadosamente os livros didaticos para que
erros ndo passem despercebidos, permitindo-lhes mobilizar seus conhecimentos e discutir
propostas com colegas. Esse processo de avaliacdo e andlise criteriosa ¢ fundamental para
que comparar as opgoes e escolher aquela que melhor se alinha com os objetivos pedagdgicos
e o projeto politico-pedagdgico da escola.

Para complementar as categorias anteriores, t€ém-se vantagens e desvantagens que um
LD possa ter, buscando um melhor entendimento para analisar as colecdes, pensou-se em

avalia-las mediante tais caracteristicas na Tabela 1.

Tabela 1: Vantagens e desvantagens dos livros didéticos.

Utiliza, sistematicamente, casos particulares para
chegar a conclusdes gerais.

O texto ndo induz o aluno a pensar. Os problemas
que exigem raciocinio sdo quebra-cabecgas que ndo se
relacionam com a matéria dada.

Contém afirmacgdes gerais falsas que poderiam ser
evitadas mediante cuidados elementares.

Impressdo de boa qualidade, mas as
matemdticas contém imprecisdes e erros.

figuras

Nao estabelece relagdes entre assuntos estudados em
capitulos ou volumes distintos, por exemplo:
progressdo geométrica e fungdo exponencial.

Utiliza nomenclatura caracteristica que o aluno
deverd esquecer em estudos posteriores. Exemplos:
ciclo trigonométrico, paralelas coincidentes, retas
ortogonais devem ser reversas.

Das trés componentes bésicas do ensino da
Matematica, privilegia a manipulagdo. A parte
conceitual é extremamente deficiente. Praticamente
inexiste a contextualizag¢do dos temas estudados.

Nao menciona o conceito de vetor ou qualquer
conceito trivial.

Fonte: Adaptado de Lima et al. (2001, apud Oliveira, 2013, pag. 42-43).

3 - METODOLOGIA

A abordagem utilizada nesta pesquisa se fundamenta em uma andlise documental, que

conforme Cechinel et al. (2016, pag. 4),
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[...] inicia-se pela avaliagdo preliminar de cada documento, realizando o exame e a
critica do mesmo, sob o olhar, dos seguintes elementos: contexto, autores,
interesses, confiabilidade, natureza do texto e conceitos-chave. Os elementos de
andlise podem variar conforme as necessidades do pesquisador. Apés a andlise de
cada documento, segue-se a analise documental propriamente dita [...] (Cechinel et
al., 2016, pag. 4).

Durante a pesquisa, veio a pergunta de qual colecdo usar, entdo foi necessario ir em
algumas instituicdes de Ensino na cidade do Interior da Paraiba, buscando identificar e
entender quais os principais livros utilizados. Para tanto, ao conversar com alguns professores
de redes publicas e municipais, percebeu-se que trés colecdes se destacaram. Desejando
manter a privacidade dos professores, serd colocado como P1 - o professor P1, P2 - o
professor 2, e assim por diante. Ao serem questionados sobre o material didatico utilizado na
escola, especificamente o LD, eles disseram.

=> P1: buscando compreender mais a tecnologias no contexto escolar e cotidiano,
escolhemos o livro que levaré a entender as aplicacdes dos contetidos matematicos.

=> P2: os alunos muitas vezes ndo conseguem compreender os conteudos matematicos,
tendo em vista as formulas e falta de aplicacdo, assim, pensamos em selecionar
materiais que visam a postura de entendimento do mundo através de questdes
contextualizadas.

=> P3: vejo muitos alunos sem aprender Matemadtica, pois os livros didaticos escrevem
coisas que as vezes nem sao necessarias, portanto, quando escolho um livro, penso em
um material mais técnico e concreto.

=> P4: ndo me importo muito com os detalhes do livro, normalmente uso ele como um
guia para ensinar. Tenho um drive com planejamentos de aulas.

E notdvel perceber que os quatros professores que citaram, sem considerar outros
que ndo responderam ou ndo estavam na instituicdo quando foi visitado, t€ém visdes diferentes
sobre o LD, enquanto um prefere algo mais concreto e técnico, outro tem interesse na
aplicagcdo. Sem julgar, a selecdo dos livros deve ser levada a sério, pois serd o material que
estard na escola durante um ciclo de trés anos, o que motivou a sele¢do das trés colecgdes,
tendo em vista que sdo colecdes atuais e usadas na regido da cidade.

Dessa forma, o trabalho compara trés cole¢des de Livros Didaticos: “Desafios da
Matematica” (Silveira, 2022), “Matemaética Bianchini” (Bianchini, 2022) e “A Conquista da
Matematica” (Giovanni Junior, 2022). A selecdo dessas obras justifica-se pelo seu uso nas

instituicdes de ensino e pela diversidade de métodos pedagdgicos que exibem no ensino da
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Matematica. A avaliacdo foi executada seguindo trés fases principais: a escolha dos livros e
seus respectivos capitulos, o estabelecimento dos parametros de avaliacdo e a comparagdo das
abordagens.

Inicialmente, foram selecionados os capitulos das referidas colegdes que tratam
especificamente do Teorema de Pitdgoras e suas aplicagdes. Cada colecdo foi avaliada a partir
do livro correspondente ao 9° (nono) do Ensino Fundamental, momento em que esse tema ¢
abordado. A analise documental foi estruturada em torno de trés critérios principais:
Conceituacao, Manipulag¢ao dos conceitos e Aplicagdo. Foram realizadas comparagdes diretas
entre as trés colecdes com base nos critérios acima. A analise buscou identificar semelhancgas
e diferencas nas abordagens metodoldgicas, no grau de contextualizagdo dos conteudos e na

adequacao as competéncias descritas pela BNCC.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Desafios da Matematica

Esta obra explora o Teorema de Pitdgoras conectando-o com exemplos praticos do dia
a dia, para facilitar a introdu¢do do conceito. A competéncia EFOOMA12 € desenvolvida
através de tarefas que pedem para encontrar tridngulos parecidos em varios cendrios,
incentivando a percep¢do das caracteristicas da semelhanca. A competéncia EFOOMAI13 é
tratada apresentando a prova do Teorema de Pitidgoras com o uso da semelhanca de
tridngulos, possibilitando que os estudantes entendam as propor¢des dentro do tridngulo

retangulo, como ilustra a Figura 3

Figura 3: Relag@o métrica do triangulo retdngulo.

Acsim, concluimas que:

Em todo triangulo retangulo, o quadrado da medida de comprimento da hipotenusa é igual a soma
dos quadrados das medidas de comprimento dos catetos.

Essa é a relagao métrica no triangulo retangulo mais conhecida, denominada teorema de Pitagoras.

Vamos realizar cutra demonstracao do teorema de Pitdgoras. Pedemos comparar as medidas de area
de figuras geométricas. Para isso, considere o triangulo retangulo ABC a seguir.

c

b

o
A 4 B

Precisamos demonstrar que o’ = b* + .
Isso sera feito com base nas seguintes figuras.

ARCLIVO A EOTORA

ILUS TRAGOES: ORACKART

[T
o
2
-
=
E}
ol
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Fonte: Silveira, 2022.

No que se refere a competéncia EFOOMA14, o material didatico apresenta desafios
contextualizados que utilizam o Teorema de Pitdgoras na solucio de questdes do cotidiano,
como determinar comprimentos € dimensdes de medidas inacessiveis. Tais exercicios
estimulam os estudantes a empregarem o aprendizado em cendrios concretos, fomentando a
capacidade de solucionar problemas e aprimorando o raciocinio dedutivo.

De acordo com Lima ef al. (2001) sobre as categorias, a cole¢do Desafios da
Matemadtica demonstra uma boa conceituacio do Teorema de Pitdgoras, usando uma
linguagem simples e uma organizag¢do gradual, veja na Figura 4. A manipulacio conceitual
se d4 mediante tarefas que deixam o estudante descobrir e validar as conexdes entre os lados
do tridngulo retangulo, até mesmo com sugestoes para criar formas e confrontar medidas. A
aplicacdo € motivada com exemplos do cotidiano e representacdes visuais. No que se refere
aos termos de qualidades didéticas, o livro traz diagramas, explicacdes objetivas € uma gama
de exercicios. Para finalizar, sua conexdo com a realidade atual € satisfatdria, com mengdes a

BNCC, temas atuais e estimulo ao uso de ferramentas digitais, mesmo que de maneira sutil.

Figura 4: Aplicacdo do Teorema de Pitagoras.

Aplicagbes do teorema de Pitagoras

Agora, vamos estudar duas importantes aplicagbes do teorema de Pitagoras: uma no quadrado e
outra no triangulo equilatero.

Diagonal de um quadrado

Considere este quadrado ABCD, em que: Ay g ef
* aéamedida de comprimento do lado;
= d¢éa medida de comprimenteo da diagonal. d

Observe que a diagonal BD divide o quadrado ABCD em dois tridngulos
retangulos congruentes (ABAD = /ABCO). = =

o C
Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo BCD, obtemos: e
(BD)* = (CD) + (BC)? B
d*=ga*+a*
d*=2a*
Comod>0ea> 0, temos: d 9
d=aV2 | rl
o o c

Portanto, em um quadrado com lados de medida de comprimento x, a medida de comprimento da
diagonal é xv/2.

Fonte: Silveira, 2022.

4.2. Matematica Bianchini

Neste livro, o Teorema de Pitdgoras é explorado de maneira objetiva, focando na
utilidade real do conceito. A competéncia EFOOMA12 € desenvolvida através de exercicios
que investigam o reconhecimento de tridangulos semelhantes e suas propriedades. Ja a

competéncia EFOOMA13 € protegida exibindo projecdoes do Teorema de Pitdgoras, que
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empregam a semelhanga de tridngulos como alicerce para o entendimento das relagdes de

medidas, como mostra a Figura 5.

Figura 5: Relagd@o de semelhanca.

Espera-se que os esludantes usem a semelhanga de tridngulos para obter tridngulos retangulos com medidas
de lados 3x, 4x e 5x, com x senda um nimero tal que x > 0. Por exemplo, para x = 1,6, obtém-se o triangulo
cujos lados medem 4,5 cm, 6 cm e 75 cm.

[ Observe otriangulo |
retingulo ABC.

NELSON MATSUDAARQUIVG DA EDITORA

ARTUR FUTAARQUIVO DA EDITORA

Nesse triangulo, destacamos as medidas:

+ a, da hipotenusa BC; .ﬁ- Um tridngulo cujos lados medem 3 cm,
4 cm e 5 cm tem um angulo interno reto.
_ N Com base nele, podemos obter que outros
« b, do cateto AC, oposto ao angulo B; triangulos retangulos?

« ¢, do cateto AB, oposto ao angulo f;

« h, da altura AH, relativa & hipotenusa.

Em relagao aos angulos, sabemos que a soma das medidas dos angulos internos de um triangu-
lo & 180°. Assim, nos tridngulos retangulos, a soma das medidas dos dois dngulos agudos de cada
triangulo é 90° ou seja, eles sdo complementares.

m(A,) + m(B) = 90°

A . }m{&) + miBY = mB) + m(©), entio m(A) = m(&) ou A = €
m(B) + m(C) = 90°

m(A,) + m(C) = 90°
m() + m() = 90°

Gidn Ponal o L 610 1 detevreka e 1938

} m(A,) + mi€] = mB) + m(€), entdo m(A,) = m(B) ou A, & B

Fonte: Bianchini, 2022.

7N

Ja a competéncia EFO9OMA14, o material diddtico apresenta questoes que utilizam o
Teorema de Pitdgoras em cendrios reais, tais como calcular comprimentos e dimensdes
dificeis de alcancar, notadamente na Figura 6. Os exercicios sdo criados para estimular os
estudantes a usarem o saber assimilado em casos concretos, impulsionando a solucdo de
desafios e o aprimoramento da capacidade de resolver problemas e instigar o pensamento

critico.

Figura 6: Exercicios propostos para os alunos.

3

fll EXERCICIOS PROPOSTOS

b | FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO
4
3 Calcule o valor de x aplicando o teorema de 4  Considere os quadrades ABDC e DEFG repre-
Pitdgoras: sentados na figura e, em seguida, faca o que
se pede.
a)3.a)x=9 g3.e)x=1
A C
g
15 PEEY M em? g
ol £ -3
B D 2
12 14 g
25¢m 33
&
b) n3.b)x=5/2 d) 3.d)x=3 3
2
10 x+1 G F ¥
x \7 i . 4.a)2,5{11 cm® 4
a) Determine a medida da drea do tridngulo CDE. g
. o b) Calcule a medida da hipotenusa desse tri- £
X x 4ngulo. 4.b) 6 cm 3

-
~
~

Fonte: Bianchini, 2022.

O LD oferece uma conceituacdo direta e descomplicada do Teorema de Pitagoras,

seguindo uma linha mais convencional. A manipulacdo dos conceitos se manifesta em
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atividades que visam fixar a férmula, dedicando menos aten¢do a compreensdo profunda. A
aplicacdo do teorema é bem explorada, com exemplos que conectam o contetiido a situagdes
do cotidiano, como em profundidade e no design de espacos. Em termos de qualidades
didaticas, o livro se destaca por um visual claro, uma escrita objetiva e tarefas organizadas
segundo o grau de complexidade, o que auxilia o professor em sala de aula. Em relagcdo a
realidade atual, mesmo adotando uma postura mais tradicional, a obra se renova ao citar a
BNCC e ao apresentar desafios que estimulam o pensamento 16gico e a independéncia do

estudante.

4.3. A Conquista da Matematica

Em vez de comecar direto com o Teorema de Pitdgoras, este livro explora primeiro a
fundo a ideia de tridngulos semelhantes, seguindo o que pede a habilidade EFOOMA12. Para
ajudar a entender melhor quando dois tridngulos sdo semelhantes, o autor usa desenhos e
exercicios préticos, ilustrados na Figura 7. A habilidade EFO9MA13 € abordada mostrando
diferentes maneiras de provar o Teorema de Pitdgoras usando a semelhanga de tridngulos, o

que facilita a compreensao das ligagcdes entre as medidas.

Figura 7: Enunciado e exemplo do Teorema de Pitagoras.

Podemos, entdo, enunciar o teorema de Pitdgoras.

A
Em gualguer triangulo retdngulo, o quadrado da oo
medida da hipotenusa & igual 4 soma dos quadrados ¥ H‘MH_ b
das medidas dos catetos. ;;’ “HHH_
at=h+ 2 . :J_.-" HH‘HH_ .

A redproca desse teorema também é verdadeira, ou seja, em um tridngulo, se o quadrado da
medida do lado maior & igual 4 soma dos quadrados das medidas dos lados menores, entao esse
tridqngulo & retangulo.

Analise as situagbes a seguir que envolvern trigngulos retdngulos.

Qual & o valor da medida a no tridngulo retdngulo desta

figura?

Como temos um tridngulo retdngulo, vamos aplicar o E

teorema de Fitagoras para encontrar o valor da medida a. !

=54 (G s =54+3sa=IBoa=27 5

a=0
Loga, @ mede 247

Fonte: Giovanni Janior, 2022.
O material didético aborda a competéncia EFOOMA 14, apresentando diversos desafios

do mundo real que demandam o uso do Teorema de Pitdgoras. As tarefas foram criadas para

aprimorar a aptidao dos estudantes em solucionar questdes do cotidiano, como determinar



medidas de altura e espaco, empregando o saber geométrico assimilado

Figura 8.

Figura 8: Atividades

10. Jodio gosta de navegar e estd se organi-

zando para fazer um percurso com o qual
ndo estd acostumado. O objetivo & sair do
ponto A e ir até o ponto B, ambos loca-
lizados as margens de um lago. Ele ndo
esta considerando a correnteza da dgua
e pretende navegar no mencr tempo
possivel. Analise a figura a seguir.
10. ) Resposta al.

CM0m 5 20m i
a) Qual é a distincia do ponto A ao ponto B?

I L Exemplo de resposta b) Qual & a distindia do ponto.A 30 porto M?
1 na segio HEm
104 Resolugdes 12. Uma torre vertical & presa por cabos de
B— 1 comentadas aco fixos no chdo, em um terreno plano
64| deste Manual. herizontal, conforme mostra o esquema
4 a seguir. Se o ponto A estd a 15 m da
2

1 A.\w—;f

0l 2 4 6 B 1012 x(km)

a) Qual é a distandia, em quilémetro, entre
o ponto A e o ponto 87 10 km

b} Considerando que Joao navegara a uma
velocidade média de 2 km/h, guanto
tempo ele levara para ir do ponto A até
0 ponto B7 5 horas.

€) A partir da figura anterior, elabore um pro-
blema que envolva o caloulo de distancias.
Trogue o caderno com um colega para
que um solucione o problema do outro.
Em sequida, confiram, juntos, se a resolu-
a0 de cada um esta correta.

base B da torre, e o ponto C esti a 20m
de altura, qual & o comprimento do cabo
representado por AC? 25 m

C

A B

. Uma arvore foi quebrada pelo vento, e a

parte do tronco que restou em pé forma
um angulo reto com o solo. Se a altura
da arvore antes de quebrar era de 9m, e
a ponta da parte quebrada estd a 2 mda
basa da &rvore, qual & a altura do tronco

22

. Para ilustrar, tem-se

que restou em pé? 4 m

Fonte: Giovanni Janior, 2022.

Este livro evidencia um cuidado impar com a conceituagdo das ideias, apresentando
um método ordenado e passo a passo, com descri¢des claras e casos praticos sobre o Teorema
de Pitdgoras. A manipulacdo é desenvolvida através de exercicios que pedem comprovagdes
l6gicas, criacdo de conexdes e andlise de diagramas. No que se refere a aplicacdo, o LD
apresenta questdes diversas e reais, que abrangem tanto contextos escolares quanto situagdes
do mundo do trabalho. As qualidades didéticas ficam claras na disposi¢do do material, no
avanco das tarefas e no emprego de suportes graficos que auxiliam no aprendizado. No que
tange a adequacao a realidade atual, o trabalho se mostra moderno, em concordancia com as
normas da BNCC, somando assuntos transversais e dicas para o aproveitamento de

tecnologias digitais na sala de aula.

4.4. Sintese das Analises de Textos

As trés obras investigadas tratam do Teorema de Pitdgoras em consonancia com as
diretrizes da BNCC, cada qual com sua maneira peculiar. A obra de Silveira (2022),
“Desafios da Matematica” sobressai-se pelo uso de contextos e pela maneira como o conceito
¢ aplicado na vida real. Em relacdo a “A Conquista da Matemadtica”, de Giovanni Junior

(2022), oferece uma explicacio aprofundada sobre a similaridade entre tridngulos,
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construindo um alicerce firme para o entendimento do Teorema de Pitdgoras. J4 “Matemética
Bianchini”, do autor Bianchini (2022), prioriza o uso imediato do Teorema em ocorréncias

didrias, incentivando a solu¢do de questdes praticas.

5- CONCLUSAO

Durante esta pesquisa, procurou-se explorar o Teorema de Pitagoras, que se destaca
por sua beleza e fascinio que atrai matematicos ao longo dos séculos. A aplicabilidade deste
teorema também ¢ significativa, pois o resultado ajuda a compreender e apoiar muitos
conceitos matematicos e problemas comuns.

As obras apresentam pontos positivos na contextualiza¢do, ao integrar situagdes do
cotidiano com temas matemdticos e outros campos do conhecimento. O conteudo ¢
introduzido mediante exemplos ou referéncias historicas, como a bibliografia do autor,
tornando o conteido relevante, inclusivo e interessante. No entanto, algumas
operagdes/demonstracdes, embora fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio, foram
omitidas, o que limita a experiéncia direta dos alunos com esses processos.

Outro destaque das colegdes ¢ a variedade de atividades propostas, incluindo questdes
de vestibulares ¢ do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), permitindo que os
professores selecionem exercicios que melhor se adequem as necessidades especificas de
suas turmas. A sequéncia e a organizacao dos conteudos sdo bem estruturadas, ¢ a linguagem
empregada ¢ acessivel aos estudantes. No entanto, o material oferece poucas oportunidades
para o uso de tecnologias digitais, mesmo sendo estas cada vez mais relevantes no ambiente
escolar. Além disso, o manual do professor contém orientacdes valiosas que contribuem tanto
para o trabalho em sala de aula quanto para a formagao continuada do docente.

Por fim, ¢ recomendavel a utilizagdo dos LDs nas escolas. Porém, ¢ preciso atentar
para o fato que o LD ¢ um dos principais materiais a ser utilizado pelo professor e pelo aluno,
e ndo o unico. No que se refere a trabalhos futuros, tem-se como ideia buscar entender qual as
diferengas entre o aprendizado dos alunos baseados em cada colecdo, tentando compreender
qual trara resultados mais prolificos (entendimento, assimilagdo e seguranga) nos contetidos.
Além disso, outra possibilidade de pesquisa seria fazer Andlises Didaticas de outros

conteudos e/ou unidades tematicas.
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