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1- TEOREMA DE PITAGORAS EM UMA NOVA VERSAO

1.1- INTRODUCAO

OTeorema de Pitdgoras que é um dos conceitos matematicos mais
relevantes para um melhor compreender a geometria do cotidiano convida o
aluno a participar de uma experiéncia descontraida, educativa e serve para que
o aluno desenvolva sua autoconfianca pegando gosto pela matéria.

2- TEOREMA DE PITAGORAS EM NOSSO COTIDIANO

2.1-  JUSTIFICATIVA

Faz-se necessario desenvolver no aluno o gosto pelo
aprendizado, proporcionando-lhes atividades prazerosas e que 0 ajudem em seu
desenvolvimento. Além de tirar da cabeca do mesmo a ideia de que a
matematica € algo dificil. Através deu um trabalho dindmico e diversificado
gueremos evitar a memorizacao que é uma das caracteristicas encontradas nos
métodos tradicionais. Queremos leva-los a construgéo independente levando em
consideracéo as ideais pessoais.

2.2- OBJETIVO GERAL

Tornar possivel que o aluno desenvolva a capacidade de compreender o
Teorema de Pitdgoras aplicando seus conceitos em seu cotidiano.

3- GUIAS METODOLOGICOS

3.1- GUIA METODOLOGICO 1

Aluno: Elionaldo Firmino Ramos

Assunto: TEOREMA DE PITAGORAS

Séries: 82 e 92 Ano do Ensino Fundamental

3.1.1- Objetivos

1. Reconhecer o Teorema de Pitdgoras

2. Fazer a relagdo com outras areas de conhecimento

3. Valorizar o Teorema em nossa vida

11



3.1.2- Recursos Didaticos

Papel, tesoura, régua, esquadro, papel milimetrado, kit pedagdgico, livro
didético.

3.1.3- Procedimentos Pedagoégicos

1. Oficina
2. Guia Metodoldégico
Isopor; cola; estiletes; papel; cartolina; papel milimetrado, etc.

Procedimentos:

1. Observe os pontos abaixo

2. Ligue os pontos do triangulo.

12



3. Construa quadrados sobre os catetos usando unidades do papel
milimetrado.

3cm

4cm

4. Agora construa sobre a hipotenusa um quadrado, com medida igual a
medida da hipotenusa.

3cm

4cm

13



5. Divida os lados do quadrado da hipotenusa em 5 unidades de 1cm.

6. Agora ligue os pontos do quadrado da hipotenusa.

14



7. Recorte as unidades de areas construidas sobre os catetos. Depois
forme os quadrados construidos na hipotenusa.

3.2 — GUIA METODOLOGICO

1. Observe o0s quadrados construidos sobre os lados do triangulo
retangulo construido.

2. Verifique a &rea dos respectivos quadrados.

2.1 — A area do quadrado | é Al =
2.2 -A area do quadrado Il é All =
2.3 — A area do quadrado Il € Alll =

3. Que relacao existe entre Al, All e Alll.

Escreva: = +
4. Concluimos que a soma das dos quadrados dos
catetos € igual ou equivalente a do quadrado da

hipotenusa. Seja a relagdo a? + b? = c?que conhecida como Teorema de

15



3.3 - GUIA METODOLOGICO

3.3.1 — Objetivos:

1. Apreciar o enfoque histérico do Teorema de Pitagoras;

2. Reconhecer o Teorema de Pitagoras;

3. Relacionar o Teorema de Pitagoras com outras areas de conhecimento;
4. Valorizar a importancia do Teorema de Pitagoras em nossa vida.

3.3.2- Recursos Didaticos

Papel, tesoura, régua, esquadro, papel milimetrado, kit pedagdgico,
poliplano, livro didatico e etc.

3.3.3 — Procedimentos Metodolégicos

a) Oficina
b) Guia Metodoldgico.

a) Oficina:
Material para confeccionar o kit.

Isopor; cola; tesoura; estiletes; papel camurga; cartolina guache; régua;
imas; esquadro; borracha; apontador e etc.

a.l) Descrigdo do material metodologico.

Como elaborar?

1) Desenhar um tridngulo cujos os catetos medem respectivamente 3 cm e
4 cm; depois ligar as extremidades dos catetos formando a hipotenusa (lado
maior).

16



3cm

4 cm

2) Construa quadrados sobre os catetos e hipotenusa com medidas de
lados iguais as medidas; respectivamente dos catetos e da hipotenusa.

I a

I

3) Observe como foi dividido os catetos no triangulo do poliplano, em
seguida faca 0 mesmo com o triangulo que vocé desenhou. Depois monte as
pecas ho quadrado da hipotenusa.

17



b) Guia Metodoldgico

b.1) Tente montar as pecas de 1, 2, 3, 4 e 5 no quadrado | (o da
hipotenusa)

b.2) Calcule as areas das figuras 1, 2, 3, 4 e 5. Portanto obtemos:

Ag=Al +A2+ A3+ A4+ AS

IAQ]I l Aom

2
a?=b’+c?

18



4- ORIENTACAO METODOLOGICA

4.1- OBJETIVOS

2. Apreciar o enfoque histoérico do Teorema de Pitagoras;

3. Reconhecer o Teorema de Pitagoras com outras areas do
conhecimento;

4. Relacionar a importancia do Teorema em nossas vidas.
4.2- RECURSOS DIDATICOS

v' Kit pedagoégico, poliplano, mini antena de radio, quadro, lapis, giz,
apagador, livro didatico e etc.

4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

a) Oficina
b) Guia Metodoldgico

Material para confeccionar o Kit:

Isopor, cola, tesoura, estilete, papel camurga, cartolina guache, régua,
imas, esquadro, apontador, borracha e etc.

a.l) Discricdo do material metodolégico — Como elaborar?

a.2) Desenhar um triangulo cujos catetos medem respectivamente 3 cm e
4 cm; depois ligar as extremidades dos catetos formando a hipotenusa (maior
lado).

19



3 ¢cm

5 N

4 cm

a.3) Construa quadrados sobre os catetos e hipotenusa com medidas de
lados iguais as medidas respectivas dos catetos e da hipotenusa.

I a

I

e Observe como foi dividido os catetos no triangulo do poliplano, em
seguida faga 0 mesmo como o triangulo que vocé desenhou. Depois monte as
pecas ho quadrado da hipotenusa.

20



¢ Guia Metodolégico

1. Tente montar as pecasl, 2, 3, 4 e 5 no quadrado | (o0 da hipotenusa)
2. Calcule as areas das figuras 1, 2, 3, 4 e 5. Portanto obtemos

A=A+ A+ Az + Ay + As

-

5. ORIENTAGCAO METODOLOGICA

5.1 OBJETIVOS

1. Apreciar o enfoque historico do Teorema de Pitagoras;

2. Relacionar o Teorema de Pitagoras;

3. Relacionar o Teorema com outras areas do conhecimento

4. Valorizar sua importancia em nossas vidas.

21



5.2 RECURSOS DIDATICOS

Papel, tesoura, régua, esquadro, papel milimetrado, kit pedagdgico,
poliplano, livro didético e etc.

5.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

a) Oficina
b) Guia Metodoldgico

a.l) Descrigdo do Material metodologico. Como elaborar?

Procedimentos:

a.1.1) Observe os pontos abaixo.

22



a.1.2) Ligue os pontos formando um triangulo.

3.0) Construa quadrados sobre os catetos usando unidades do papel
milimetrado.

a.1.3)

3cm

4cm

23



a.1.4) Agora construa sobre a hipotenusa um quadrado com medida igual

a medida da hipotenusa.

S cm

3 cm

4 cm

a.1.5) Divida os lados do quadrado da hipotenusa em 5 unidades de 1cm.

24



Recorte as unidades de area construidas sobre os catetos. Depois dorme
0s quadrados construidos ha hipotenusa.

¢) Guida Metodologico

c.1) Observar os quadrados construidos sobre os lados do triangulo
retangulo construido.

c.2) Verifique a &rea dos respectivos quadrados.

2.1 — A areado quadrado | é A;=
2.2 - A drea do quadrado Il é 4;,=
2.3 - A area do quadrado Il é 4;;,=

c.3) Que relagéo existe entre Al, All e AllI? Escreva 25=16 + 9

Concluimos que a soma das areas dos quadrados dos catetos €é igual ou
equivalente a area do quadrado da hipotenusa. Considere a relacdo que é
conhecida como Teorema de Pitagoras.

a’? + b? = ¢?

25



O TEOREMA DE PITAGORAS: SUA EVOLUCAO E A
ESCOLA PITAGORICA

O mundo grego por muitos séculos teve seu centro entre os mares Egeu e
Jbnia. Tales de Mileto(624 — 548 a.C aproximadamente) e Pitdgoras de Samos
(580 — 500 a.C aproximadamente) tinham ainda uma vantagem estavam em
condicbes de viajar aos centros antigos de conhecimento e |4 adquirir
informacdes de primeira mao sobre astronomia e matematica.

Pitdgoras é uma figura pouco menos discutida que Tales, pois foi mais
completamente envolto em lendas e apoteose. Tale s era um homem de
negoécios, mas Pitagoras era um profeta mistico, nascido em Samos, uma das
ilhas de Dodecaneso, ndao longe de Mileto, o lugar de nascimento de Tales.
Pitagoras incidentalmente foi praticamente contemporaneo de Buda, Conflcio e
Lao-Tse de modo que esse século grego, Pitagoras estabeleceu-se em Crotona
na Costa Sudeste do que agora € a Itdlia, mas era entdo chamado Magno
Grécia. L4 formou uma sociedade secreta (a escola Pitagorica).

A escola Pitago6rica era politicamente conservadora e tinha um codigo de
conduta rigido. O vegetarianismo era imposto a seus membros aparentemente
porque o Pitagorismo aceitava a doutrina dametempsicose, ou transmigragéo
das almas, com a preocupacao consequente de que podia matar um animal que
fosse moradia da alma a de um amigo morto.

Talvez a mais notavel caracteristica da ordem pitag6rica fosse a confianca
gue mantinha no estudo da matemética e da filosofia como base moral para a
conduta. As proprias palavras filosofia (ou amor a sabedoria) e matematica (ou o
gue aprendido) supdem terem sido criadas pelo proprio Pitdgoras para descrever
suas atividades intelectuais.

Dizia-se que o lema da escola pitagorica era: tudo € namero. Lembrando
que os Babilénicos tinham associado varias medidas as coisas que 0s cercavam,
desde os movimentos nos céus até o valor de seus escravos, podemos perceber
nesse lema uma forte afinidade com a mesopotamia. Mesmo o Teorema, a que o
nome de Pitdgoras ainda esta ligado, veio provavelmente dos Babildnios.
Sugeriu-se como justificativa parachama-lo Teorema de Pitagoras, que foram os
pitagoricos os primeiros a dar demonstracdes dele, mas ndo ha meio de verificar
esta conjectura. A doutrina da terra esférica é frequentemente atribuida a
Pitagoras, mas ndo se sabe se essa conclusdo era baseada em
observacao(talvez de novas constelacdes quando Pitdgoras viajava para o sul)
ou em imaginacdo. A propria ideia de que o universo € um “cosmos” ou todo
harmoniosamente ordenado, parece ser uma contribuicao pitagorica relacionada
com essas ideias. Os pitagoricos foram o0s primeiros a acreditar que as
operacgdes da natureza podiam ser entendidas por meio da matematica.
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A visdo dos pitagéricos parece ter sido tdo completamente abstrata e
filoséfica, que detalhes técnicos de computacdo ndo tinham importancia
nenhuma para eles. Tais técnicas eramrelegada a uma disciplina parte chamada
logistica. Essa tratava de enumeracdo das coisas em vez da esséncia e
propriedade do nimero em si, questdes que pertenciam a aritmética. Também é
bom ter em mente que tanto Pitdgoras “o pai dos sofistas”, quanto Socrates, o
arquioponente do movimento, eram contrarios & matematica e as ciéncias.
Quanto ao caréter, Platdo contrasta Mipias e SAcrates. Diz-se que Pitagoras se
retirou para Metapontum no fim de sua vida e morreu la (500 a.C

aproximadamente).

A tradicdo diz que ndo deixou obras escritas, mas suas ideias foram
levadas adiante por um grande numero de discipulos entusiastas. O centro em
Crotona foi abandonado quando um grupo politico rival, de Sibaris, surpreendeu
e assassinou muito dos chefes, mas os que escaparam do massacre levaram as
doutrinas da escola a outras partes do mundo grego. A seita Pitagoricatinha
exercido forte influéncia intelectual através de toda Magno Grécia, com matrizes
politicas que podem ser descritas como interacional reacionaria. Mas a Pitagoras
se atribuiu ter tomado a matematica uma disciplina liberal, mas Platdo teve
grande influéncia para que se torne parte essencial do curriculo da educacéo de
homens de estado. Poucas contribuicdes matematicas especificas sao atribuidas
a Platdo. Uma férmula para triplos Pitagéricos (2n)? + (n? - 1)2 = (n? + 1)?,
onde n é qualquer namero natural, tem o nome de Platdo, mas é apenas uma
versao ligeiramente modificada de um resultado ja conhecido por Babil6nicos e
Pitagdricos. No quinto livro dos elementos de Euclides, ele apresenta a bem
fundamentada teoria das proporcdes, e até entdo o uso de proporcionalidade é
evitado o quanto possivel. Para o Teorema de Pitagdérico, Euclides usou em vez
disso a bela prova com uma figura as vezes descrita como um moinho de vento,
cauda de pavao ou cadeira de noiva. Euclides tem a seu favor o fato de o
Teorema de Pitagoras ser seguido imediatamente numa prova reciproca: se num
triangulo o quadrado sobre um lado é igual a soma dos quadrados sobre os
outros dois lados, o angulo entre esses dois lados é reto.

6.1 — TERNOS PITAGORICOS

As realizagBes dos babilénios no dominio da algébrica sdo admiraveis,
mas 0s motivos que impulsionaram essa obra ndo sdo faceis de entender. O que
pode ter havido é tolerAncia pra com a matematica por si mesma se nado
encorajamento; € sugerido por uma tabela (n°® 322) na PlimptomCollection da
Columbia University. No entretando, andlise mostra que ha um profundo
significado na teoria dos numeros e que se relacione som uma espécie de
prototrigmatico.

A tabela de Plimptom 322 poderia da a pressao de um exercicio em teoria
dos numeros, mas € provavel que esse aspecto do assunto fosse apenas auxiliar
para o problema de medir &reas de quadrados sobre os lados de um triangulo
retangulo.
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Os babilénios ndo gostavam de trabalhar com reciprocos de numeros
irregulares; pois esses ndo podiam ser expressos exatamente em fracbes
sexagesimais finitas. TAo grande parte da matematica babildnica depende de
tabelas de reciprocos, que ndao é de admirar que os itens em Plimptom 322 se
apresentem com relagfes reciprocas. Se a = 1, entdo: 1 = (c + B).(c — B); de
modo que ¢ + b e ¢ — b sdo reciprocos. Se comecarmos com c+ b =nonde n é

. ~ 1 1 1 1
qualquer sexagesimal regular, entdo c — b = - dondea=1eb= E(n - ;) ec= E(n

1 ~ . . L, . . , -
+ ;) sdo uma tripla fracionaria Pitagoricas.

Se atribuido aos pitagoricos a regra para triadas pitagoricas dadas por
(m?-1), (m*+1),
2 7 2
perto com exemplos babilénios; talvez ndo seja uma descoberta independente.

com um m inteiro impar, mas como essa regra se relaciona de

Exemplo:

a)(4;3:5)= 4

b) (12;5;13)= 122+45%=13?
144 + 25 =169
169 = 169

6.2 — PRE-SOCRATICOS (SEC VI E V a.C)

Os pré-socraticos, também chamados, ao longo da histéria da filosofia,
pré-platonicos epré-aristotélicos, sdo os primeiros pensadores do Ocidente,
agueles que deram inicio ao questionamento filoséfico. Seus principais
representantes sdo: Tales de Mileto, Anaximandro de Mileto, Anaximenes de
Mileto, Xenofanes de Coloffon, Heraclito de Efeso, Pitdgoras de Samos,
Alcmedo de Créton, Parménides de Eléia, Zendo de Eléia, Melisso de Samos,
Empédocles de Agrigento, Filolau de Croton, Arquitas de Tarento, Anaxagoras
de Clazbmena, Leucipo de Abdera, Demdcrito de Abdera (era comum, na
antiguidade, designar uma pessoa por seu nome e cidade de origem). Segundo
as afinidades existentes entre seus pensamentos, estes filosofos se agruparam
em determinadas escolas, como a jénica, a milésia, a pitagoérica, a elatica. E
interessante notar que a filosofia ndo surge a principio, como seria possivel
pensar, em Atenas, mas sim nas coldnias gregas espalhadas pela Asia Menos.
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Segundo os historiadores da filosofia, isso foi propiciado devido a expansao
econdmica, mercantil e técnica, destas colbnias, ocorrida durante o séc. VIl, o
que contribuiu para a formacgéo de um pensamento eminentemente especulativo
e compreensivo da realidade.

Aristételes chamou estes pensadores de fisiélogos (physiélogoi) porque os
seus pensamentos investigam a natureza (physis). A caracterizacdo de
Aristoteles deve ser corretamente compreendida. Fisi6logo ndo é um termo que
deve ser confundido com as no¢Bes modernas e cientificas de fisica ou
fisiologia. Os pré-socraticos merecem tal denominacdo porque pensam a
natureza (physis) como o principio (arché) de constituicdo de toda e qualquer
realidade. Para eles, a physis é compreendida como “o que brota e emerge a
partir de si mesmo”, podendo ser reunida e apresentada no logos. Traduzido por
discurso, razdo ou pensamento, 0 logos caracteriza a possibilidade de falar de
acordo com a physis, buscando compreender a unidade que da origem a
multiplicidade aparente. Seja a agua, como em Tales, o fogo, em Heréaclito, o
indeterminado de Anaximandro, a comunh&o dos elementos em Empédocles, o
atomo de Leucipo e Demdcrito, ou mesmo o namero para Pitdgoras, trata-se
sempre de um pensamento que busca indicar, através de um determinado
elemento, a unidade original da physis, pela qual a totalidade do real pode ser
compreendida. Por ser um pensamento (logos) (physis), Aristteles a cerca da
natureza os caracterizou como fisidlogos. Os escritos dos pré-socraticos
chegaram até nds sob forma de fragmentos, através de citagbes ou comentarios
(doxografia) de Platdo, Aristoteles, Teofrasto, Didgenes Laércio e outros
fisiblogos e historiadores de periodos mais recentes.
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7- CONHECIMENTOS FUNDAMENTAIS DO TEOREMA
DE PITAGORAS.

7.1 — APRESENTACAO

Enquanto futuro professor de matematica sinto-me responsavel e
disponivel a apresentar um ensino inovador e revolucionario, dedicando-me no
momento a produzir novas metodologias de ensino, direcionando no momento
meu objetivos ao Teorema de Pitdgoras espero com o presente contribuir para
melhoria do ensino de matematica nas escolas.

A seguir abordaremos um assunto que é de grande importancia para a
apresentacdo do Teorema de Pitagoras, iniciaremos com o significado da
palavra congruéncia:

Congruéncia: s.f. Qualidade de congruente, coeréncia, conveniéncia.

Congruente: Adj. Harmonico, apropriado, conveniente, diz-se de duas
figuras que podem coincidir por superposicao.

7.1.1 - CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Dois tridngulos sdo congruentes quando seus lados e seus angulos sdo
respectivamente congruentes. Veja:

A Al

B r % \E\c VSFE \E”x ¢
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Logo teremos:

Portanto:

BC=B'C

C=zC

< A ABCzAABC

A relagdo de congruéncia satisfaz as seguintes propriedades:

Reflexiva: A ABC = A ABC

Simétrica: A ABC=A A’B’C’ & A A’B’C’ = A ABC

Transitiva: A ABC = A DEF e ADEF = A A’B’C’, entdo A ABC = A A’B’C’.

Dois triangulos sao congruentes quando possuem trés lados e os trés

angulos, respectivamente congruentes. Basta, porém verificar se trés desses
elementos (pelo menos um de ser lado) sdo congruéntes, para que possamos
garantir a congruéncia entre os triangulos.

1° Caso: L.A.L (lado-angulo-lado)

Dois Triangulos que possuem dois lados e o angulo compreendido entre

Ex:

eles respectivamente congruentes sdo congruentes.

ABzA’'B’, B=

B’ ¢ BCzB’C = AABC=AA'BC’
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2° Caso: A.L.A (dngulo-lado-angulo)

Dois triangulos que possuem um lado e dois &ngulos adjacentes a esse
lado s&o respectivamente congruentes sdo congruentes.

Ex:

A A
Bz/\c BK\C

B=B,BC=zB'CeC=C’AABC=AABC’

3° Caso: L.L.L (lado-lado-lado)
Dois tridngulos que possuem os trés lados congruentes sao congruentes.

Ex:

AB=A’'B’,BC=B’'C’, ACzA'C = A ABC=AA'B'C’
4° Caso: L.A.Ao (lado-angulo-angulo oposto)

Dois triangulos que possuem um lado, um angulo adjacente e um Angulo
oposto a esse lado, respectivamente congruentes séo congruentes.
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Ex:

A o
B/:NC B//}Q\\‘c

A=A’ BzB’¢BC=BC’=AABC=AA’B'C’

7.1.2 = TRIANGULOS RETANGULOS - Propriedades:

S&o vérias as propriedades dos triangulos retangulos. Analisaremos a mais
significativa para o assunto posterior que € o Teorema de Pitagoras.

%
e,
> 01D

Dois tridngulos que possuem a hipotenusa e um cateto respectivamente
congruentes sdo congruentes.
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Por Hipotese (A) = m (A) = 90°
AB = AB’

BC =BC

Demonstracéo:

-

e | A=A'

Construimos o A ACB’ que é isbsceles

Logo, m (C) =m (A’)

Assim: AABC = AA'B'C’

7.1.3 SEMELHANCA DE TRIANGULOS

Outro assunto que é de enorme importancia para entendermos o Teorema
de Pitagoras. O significado de semelhanca:

Semelhanca: Qualidade de semelhante, parenga, analogia, aspecto,
imitacdo, identidade.

Semelhante: Adj. 2° general, analogo, parecido, igual, conforme, da
mesma natureza, s.m (substantivo masculino) possoa ou coisa da mesma
natureza que outra parecida com ele.

a) Usando um transferidor, confira a medida dos angulos internos dos
triangulos abaixo:
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600

600

\900 300

\\900 300

O que vocé observa em relacdo & medida dos triangulos em cada par de

tridangulos? Cada par de triangulos tem os trés &ngulos com medidas
respectivamente iguais.

Tridngulos Senelhantes — Dois triangulos que possuem os trés angulos
com as mesmas medidas sdo chamados de triangulos semelhantes.

b) Observe que os tridngulos abaixo sdo semelhantes, em seguida use a
régua e mega os lados dos triangulos. Calcule em cada item as seguites razdes:

AB;BC; AC
DE; EF; DF
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A
5\ 830
o B8 cm
Ao 3,0cm
2,0cm
El— 270 & ol 270
c B
40 cm P €0 cm
AB _BC _AC 2
DE EF DF 3 B
A
860
360
2,1cm 3cm 42 cm 48cm
800
a 440 &
30cm )
i 500 440\ Koo
60cm

AB _BC _AC 1

DE EF DF 2

Comparando as razGes que vocé observa que as razfes séo iguais?

Em tridngulos semelhantes |daos opostos a angulos de mesma medida
sdo chamados de lados correspondentes ou homélogos.

Ex: Os Triangulos AABC e ACEF abaixo sdo semelhantes.
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Assim temos:

AB e DF séo correspondentes
BC e EF sao correspondentes
CA e FD sao correspondentes

a) Em seguida, calcule as razdes entre as medidas dos lados

correspondentes dos dois triangulos.
L)
380 /

14 cm
7 om /
3cm & cm
1200 /

220
1200
220
5cm /’{
10 cm

7 5 3 1
R=—==—=Z2==Z

14 10 2

O que vocé observa? As razdes dos lados correspondentes séo iguais.

Lembramos, triangulos sdo semelhantes se possuem os trés angulos com
as medidas respectivamente iguais.

Lados opostos a éangulos de medidas iguais sdo chamados
correspondentes ou homdélogos.

7.1.4 - PROPRIEDADE FUNDAMENTAL DOS TRIANGULOS
SEMELHANTES.

Se os triangulos ABC e DEF séo semelhantes, entdo as medidas dos lados

do triangulo ABC sédo proporcionais as medidas dos lados correspondentes ao
triangulo DEF.
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N

A \
™\ \

. a ~ AB CA BC ~
Os triangulos ABC e DEF s&o semelhantes logo % = on = 77 fazéo de

semelhanca.

Ex: Os triangulos abaixo sdo semelhantes, pois possuem o0s angulos com
medidas respectivamente iguais:

—_8cm
3 e
1059
. ‘“___ﬁ_} —
N ’ o T
Gl T
k=T
6 ‘_-—' i \\ /
cm 4 N
Vs ‘/
/ :
A _}_/" 12 cm
/
,
4pd //
y ’/
o

6 9 12 ~
Note que: inriairts 1,5 razdo de semelhanca.
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8 — UMA ABORDAGEM HISTORICA DO TEOREMA DE PITAGORAS

Pitagoras nasceu em Samos, uma ilhano mar Egeu, no século VI a.C, e
fundou uma escola em Crotona, cidade da Magna Grécia (hoje sul da lItalia).
Nessa escola se estudava filosofia, religido, ciéncias, masica e matemética. Ali
todas as descobertas eram assumidas coletivamente de modo que néo se sabe
exatamente quem foi o autor da demonstracdo do teorema, atribuida a
Pitagoras.

Apesar do teorema receber o nome de Pitdgoras sabe-se que seu
conteudo era conhecido muitos séculos antes por babilénios, egipcios e
chineses. E provavel que Pitagoras tenha tido contato com esse fato geométrico
em suas andancas pelo Egito.

O Teorema de Pitdgoras atraiu a atencdo de matematicos, fildsofos e
curiosos de todas as partes do planeta. Do indiano Bhaskara (1114 — 1185), ao
presidente dos Estados Unidos Abram Garfield (1831 — 1881). O norte-
americano Elisha Scott Loomis publicou em 1940 uma coletanea com 370
demonstragfes diferentes do Teorema de Pitagoras, mais recentes o educador
matematico PaulusGerdes, estudioso da matematica produzida pelos povos da
Africa descobriu varias maneiras distintas de demonstracées do Teorema.

No Egito antigo, os arquitetos que construiram as famosas piramides
tinham que determinar com certa precisdo o angulo reto, afinal a base das
piramides € um quadrado. Para conseguir o angulo reto, eles usavam um
método curioso, faziam 13 nos equidistantes numa corda com 12 unidades de
comprimento, juntavam o 1° ndé com 13° formando um tridngulo como ilustra a
figura.

Eles sabiam que um tridngulo construido dessa forma produzia um angulo
reto. Como eles descobriram isso ninguém sabe. Mas o fato é que um triangulo
de lados — 3, 4 e 5 é um tridngulo retangulo.
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Observe que aterna (3;4; 5) satisfaz a igualdade 32 + 4% = 52

Em outras palavras, a area do quadrado construido sobre a hipotenusa
(lado maior) € igual a soma das areas dos quadrados construidos sobre os
catetos (lados menores).

A igualdade nao é verificada nos casos

(2:5;5) e (4; 4; 4)

25 + 52 = 5242 4+ 42 = 42

4 +25>25 16 + 16 > 16

29> 25 32> 16

As ternas (a; b; ¢) de nimeros inteiros que satisfazem a relacdo a? + b? =
c? sdo chamadas Ternas Pitagéricas.

Vejamos uma representacdo geométrica do Teorema de Pitagoras.

Para entendermos essa interpretacdo iremos ao assunto semelhanca de
triangulos que vocé ja viu.

Vejamos as relagdes métricas num triangulo retangulo.
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Considere o triangulo retadngulo DEF abaixo, com catetos medindo be c e
hipotenusa medindo a.

\\C
b @ \

Trace a altura desse triangulo; tendo a hipotenusa como base:

Desse modo; obtivemos dois tridngulos que sdo semelhantes entre si e
semelhantes ao triangulo DEF dado; pois possuem os trés angulos com medidas
respectivamente iguais.

Para facilitar as conclusbes, desenhamos os trés triangulos, um sobre
outro, como mostra a figura abaixo:
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Assim temos:

Triangulo | semelhante ao triangulo Il, logo:
a
Cc
De 2 =2 — ah = bc1“ relagéo

b ~
De 2 =2 — ¢% = na 2° relagio
Triangulo | semelhante ao triangulo lll, logo:

b .
: de%zza b% = am 3?2 relacdo

h ~
;de —= % — h% = m.n 42 relacao.

Adicionando membro a membro, as relacdes 22 e 32 obtemos
bt = am

c1=am
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b? + ¢ =am + na — b? + ¢? = a(m + n) como m + n = a, vem a? + b% = ¢?
52 relacdo — O Teorema de Pitdgoras.

Portanto:

Em qualquer triangulo retangulo, o quadrado da hipotenusa € igual a soma
dos quadrados dos catetos.

A demonstracdo que acabamos de conhecer baseia-se em tridngulos
semelhantes e é parecida a realizada por matematicos da india.

Curiosidade:

Existem atualmente centenas de demonstracfes do Teorema de Pitdgoras.
Agora vocé vai conhecer um dos mais simples.

Vamos calcular a area do triangulo de duas maneiras: pela formula e pelo
calculo das éareas dos trés triangulos.

A=(b+B):

1

1 111

b+c _ b®+bc+ch+c® _b®+c®+2bc

Trapézio = (b + c).
p ( ) > > >

A=A+A+A
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bc aa cb a’+2bc
A=—+—+—=—"—
2 2 2 2

Igualando os dois resultados temos:

a’+2ch  b*+c?+2ch
2 2

—a? + b? = c?

Qualquer triangulo de lados a, b e c, para os quais vale a relacdo a? + b? =
c?, € um triangulo retangulo, cujo angulo reto é oposto ao lado c.

Ex:

15

82+152=172
64 + 225 =289
289 =289

Sim, é retangulo

Ex:

62+y2:92

y’ =81-36

<
)
Il
D
(6]

y=3J5
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8.1 — PITAGORAS E O RAIO DA TERRA

O Teorema de Pitagoras, surpreendentemente, nos mostra uma maneira
de calcular o raio da terra. Para compreender, a ideia bastante criativa, é
necessario muita atencao.

Para comecar, imagine-se numa praia. Olhando o mar, vocé ao longo do
horizonte, isto €, o lugar em que o mar céu parecem se encontrar. E nessa altura
que os barcos que vao ao mar adentro desaparecem de sua vista. Deixando de
vé-los devido a curvatura da terra.

Da praia vocé observa o horizonte. Suponha seus olhos a 2m de altura.
Qual sera a distancia entre o ponto que vocé esta e o horizonte?

Um jeito seria pedir ajuda de um amigo. Ele sairia da praia num barco a
motor de velocidade conhecida, numa rota perpendicular a linha da praia. Ai
bastaria marcar o tempo que ele leva para desaparecer no horizonte.

Calma! Vocé nédo precisa fazer nada disso. Essa distancia foi medida
muitas vezes e sabe-se que ela é de aproximadamente 3 Km. Com essa medida
e 0 Teorema de Pitagoras conseguimos calcular o raio da terra. Parece incrivel,
mas é verdade.

Vejamos:
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Com os olhos da imaginacéo

2m Sm
\
R
R

Hipotenusa: R + 0,002 Km (veja 0,002 Km = 2m)
Cateto maior: R
Cateto menor: 5 Km

Por Pitagoras:
0,002 * = R? +5?

0,000004 + 0,004R +R? = R? + 52

0,004R =25 -0,000004 >R = % =6249,99Km

Concluimos que o raio da terra é de aproximadamente 6250 Km. Métodos

atuais e precisos chegam ao valor de 6375 km.
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8.1.1 APLICACAO DO TEOREMA DE PITAGORAS

O Teorema de Pitdgoras tem muitas aplicagdbes mesmo quando
trabalhamos com outros tipos de poligonos. Vejamos algumas situacgdes:

Ex: O quadrado da figura tem 16 cm de perimetro. Qual é o comprimento
da diagonal?

d? =4+ 4°
d? =3

d:4\/§cm

Ex: - Considere um triangulo equilatero cuja medida de cada lado é 6cm.
Qual é o comprimento da altura?

h? +3% = 62
h?=36-9
h? =27 h=33
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Ex: - Qual é o perimetro do trapézio da figura?

16
o E—

13

L -

21 5

x> +5%=13°
x> =169-25
X =+/144 = x=12

Perimetro iguala 12 + 21 + 16 + 13 = 62

Ex: - Comprove se cada triangulo é retangulo e indiqgue quando for caso,
tridngulo reto.

i X
a) b)
13 Sim 4 45 Sim
5
B C
12 * a3 o
. B
8  Sim 3K

8 /

S T C i D
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e)
5 4 Nao
Q
p 6
Resolucéo:

a) 13 =5°+12° =169 =25+144 =169 =169 Sim, é retangulo

2 2 1)
b) 43 =42+ 42 :16.[32j =16+16.2 = 48 =48, Sim

) 82 —82+62=642=64+64=128=128, Sim

d) 5k “= 4k *+ 3k * = 25k® =16k?* + 9k? = 25k* = 25k, Sim

e) 2°+4?=6°=20=36, Ndo é retangulo

2 2 ) )
f) V2, 1 (2 L= 2i s 2 s s KK e e
2 2 4" 4 2 2

Sim, é retangulo

Ex: - O diagrama do quadrado mede 8dm. Qual é o seu perimetro?

82 =24 x.=>64=2X2 =X =R =>x=+32>

X=+/2"2 =42 = x =42 , perimetro= 4. 42 =16+/2 dm
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Na figura AC=CD. Encontre a medida BD

D
6N2
X+4
A C
B X
A=64+80
A=144
-8+12
X =
2
X' = _8;12 =2 X"= _8;12 =-10 Nao convém

2

2
X+4 % X+4°= 62 = x2+8x+16+x2+8Xx+16=36.2

2x* +16x—40=0= x> +8x—-20=0
BD? = 22 +36 = BD =+/40

BD =10/2

Encontre d:

Solugéo:

m+n=14
m=-n+14

d>+m?=13* >d?=-m? +13°
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d?+n?=15?

—m?+n® +13* =15

— —n+14 *+n? +13% =152
n*-28n+196 +n®+13° =15’

—n® +28n-169 +n* +169 = 225
28n—27 =225

28n =252

n=9

d?+92 =152
d?=225-91

d =144

d=12

Ex: Qual é o perimetro do triangulo da figura?

x+4

Usando o teorema de Pitagoras para encontrar o valor de X

x—4 4x2= x+4°

X? —8x+16+ x> = x*8x +16
x* =16X

x*-16x=0

X x=16 =0

X=0o0uX=16

Perimetro: X—4+X+X+4=3.x=3.16=48
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Ex: Qual é altura de um tridngulo equilatero de lado L?

|2
I>?=h?+—
4
|2
17 = = h?
4
317 = 4h®
h= |21
4
ho B3
2

Ex: Uma escada de 5m de comprimento esta apoiada em um muro que
tem 4m de altura. Qual a distancia do pé da escada ao muro?
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Ex: O trapézio RSTU é is6scele. Qual é o seu perimetro?

X+4 X+4

-_..;!__

U x+2 T

Xx+4° =x2+ x+2°
X2 +8Xx+16= X"+ x> +4x+4
x> —4x-12=0
A=16+48
A =64
4+8
==
2

X

X =6 e X =-2(ndo convém)

Perimetro = 6.Xx+12=6.6+12 =48

Ex: Qual é o perimetro de um triangulo equilatero, cuja altura mede 5\/§ ?

|2

2 | 2
1?= 543 +|—| =1?=25.3+—
V3 (ZJ 4

2
|2 _IZ =75=31> =300 Perimetro = 3.1 = 30cm

1> =100 =1=10

53



EXERCICIO

1° Uma escada de 25cm de comprimento esta apoiada em um muro, do
qual seu pé dista 7cm. Se o pé da escada se afastar mais 8cm do muro, qual

serd o deslocamento superior da escada?

b?+7%=125
b? = 625-49
b? =576 = b = 24cm

Com o deslocamento, teremos:

y? +152 = 302
y2625-125
y®> =400 = y = 20cm

Comob=x+y—->x=b-y->x=24-20=4cm
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2° Num tridngulo de hipotenusa 30 cm, a diferenca entre os catetos é 6¢cm.
Encontre a medida dos catetos.

30

X-y=6 X=y+6

x* +y? =30

y+6 > +y’> =900

y* +12y+36+y* =900

2y2 +12y-864=0—> y2 +64—432=0

1=36+64-432=0

1=1764
 6+/1764
2
642
2
o —-6+42 _18
2
y"= 6-42 _ _54Nz0 convém

X =18+6 =24 entdo os catetos medem 18 cm e 24 cm.
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CONSIDERACOES FINAIS

O Teorema de Pitdgoras em nossa vida surge como um excelente
incentivo e apoio a continua tarefa de tomar decisdes com isso tem de modo
surpreendente e emocionante, proporcionando ao educando seu encontro com a
vida na busca de suas afirmacdes e vontade de crescer como cidadao
consciente da sua importancia na sociedade. Mas um momento inesquecivel em
sua vida escolar em que a observacao; a experimentacdo; a interacdo aluno-
aluno e professor-aluno, em contato com recursos concretos possam aplicar no
cotidiano conhecimentos correlatos ao Teorema de Pitagoras.

Firmando a ideia de que o método tradicional de apresenta¢cédo do Teorema
de Pitagoras pode ser muito melhorado e aperfeicoado na medida do possivel,
contribuindo para a melhoria da qualidade de ensino para o educando que é o
nosso futuro para um Brasil justo e melhor. J& que um pais se constr6i com
homens, livros e porque ndo também bons mestres.
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