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RESUMO

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) € uma oleaginosa com potencialidade para ser
utilizada como fonte de energia limpa. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
potencialidade de extratos de diferentes espécies vegetais para o controle de fungos
associados as sementes de pinhdo-manso. Para isso, as sementes foram separadas em
lotes de 100 e distribuidas nos seguintes tratamentos: T1 = testemunha (dgua); T2 =
extrato de mamona (Ricinus communis L.); T3 = extrato de pitanga (Eugenia uniflora L.);
T4 = extrato de goiaba (Psidium guajava L.) e T5 = extrato de meldo-de-Sao-Caetano(
Momordica charanthia L.). Para a aplicagdo dos tratamentos as sementes foram imersas
nos extratos vegetais por dez minutos e acondicionadas em placas de Petri (15,0 cm) com
trés discos de papel umedecidoscom agua destilada autoclavada, a25°C no
escuro.Apossete dias de incubacdo foram avaliados(i) percentual de sementes infestadas e
(if) incidéncia de fungos nas sementes tratadas. Os dados tiveram distribuicdo néo
paramétrica e foram analisados por meio do teste de qui-quadrado de Wald, utilizando-se
o software estatistico SAS.Nas sementes de pinhdo-manso incidiram os fungos
Penicillium,Aspergillus, Dactylella e Paecylomices. Extratos de pitanga e goiaba
diminuiram a incidéncia de Penicillium sp., os demais tratamentos (mamona e melao-de-
sdo-caetano) nao tiveram efeito sobre o fungo. Todos 0s extratos diminuiram a incidéncia
de Paecylomices sp. Ndo ocorreu diminuicdo da incidéncia de Aspergillus spp. nas
sementes, ocorrendo o aumento da incidéncia do género. A incidéncia de Dactylella
sp.nas sementes aumentou apos o tratamento com o extrato de mamona, sendo que para
0s demais extratos houve reducdo. Extratos vegetais influenciaram diferentemente os
géneros de fungos associados as sementes de pinhdo-manso, promovendo ou inibindo a

incidéncia fangica.

Palavra chave: biocombustivel, patdgenos de sementes, controle alternativo.



ABSTRACT

UTILIZATION OF VEGETAL EXTRACTS TO CONTROL SEEDBORNE
PATHOGENS IN PHYSIC NUT SEEDS(Jatrophacurcas.L.)

The physic nut (Jatrophacurcas L.) is an oilseed crop with the potential to be used as a
clean energy source. The aim of this study was to evaluate the potential of extracts from
different plant species for controlling seedborne fungi associated with physic nut. For
this, the seeds were separated into batches of 100 and distributed in the following
treatments: T1 = control (water), T2 = extract of castor bean (Ricinuscommunis L.), T3 =
extract of Brazilian cherry (Eugenia uniflora L.), T4 = extract of guava (Psidiumguajava
L.) and T5 = Extract of bitter melon(Momordicacharanthia L.). For the treatment the
seeds were immersed in vegetable extracts for ten minutes and placed in Petri dishes
(15.0 cm) with three paper discs moistened with distilled water autoclaved at 25+ 2 ° C
in the dark. After seven days of incubation were evaluated (i) percentage of infested
seeds, and (ii) incidence of fungus on treated seed. The data had a non-parametric
distribution and were analyzed using the chi-square of Wald using the SAS statistical
software.The fungi Penicillium, Aspergillus, Dactylella, and Paecylomicesincided in the
seeds of physic nut.Braziliancherry and guava extracts decreased the incidence of
Penicillium sp.,the other treatments (castor beans and bitter melon) had no effect on the
fungus. All extracts decreased the incidence of Paecylomices sp. There was not a
decreased incidence of Aspergillus spp. in the seeds, instead of it were verified an
increased of the incidence of fungus. The incidence of Dactylella sp. seeds increased after
treatment with the extract of castor beans, and for the other extracts decreased. Plant
extracts affect differently the genera of fungi associated with seeds of physic nut,

promoting or inhibiting fungal incidence.

Keywords:biofuel, seebornepathogens, alternative control.
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1. INTRODUCAO

O pinhdo-manso &€ uma oleaginosa que vem tendo expressdo mundial quanto a
obtengdo de energia renovavel; sendo potencial cultura para ser utilizada no Programa
Brasileiro de Biodiesel. O teor de 6leo encontrado em suas sementes € em média de 37%,
sendo uma cultura adaptada as diferentes condigcdes edafoclimaticasbrasileiras e
principalmente ao Nordeste, onde seu crescimento e desenvolvimento sdo tidos como
6timo. No entanto, pouco se conhece em relacdo as técnicas de fitotecnia e fitossanidade
da cultura (ARRUDA et. al., 2004; SATURNINO, et. al., 2005; BELTRAO, 2006).

A cultura do pinhdo-manso pode ser cultivada tanto em grandes propriedades como
em pequenas (agricultura familiar). Do ponto de vista social, seu plantio pode aumentar
as oportunidades de emprego e renda, pois permite a interiorizacdo e regionalizagdo do
desenvolvimento, alicercado no incentivo da producéo do biodiesel e na agregacdo de
valor da producdo agricola. A implantacdo desta oleaginosa, principalmente no Nordeste
pode alavancar o desenvolvimento do setor agricola local (ARRUDA et. al., 2004;
MONTEIRO, 2007).

Devido as vantagens do cultivo do pinhdo-manso, verifica-se crescente demanda
por sementes de boa qualidade e, para isto, é de extrema importancia a avaliacdo da
ocorréncia de patdgenos e alternativas para o controle dos mesmos.Assim, a semente
contaminada ou infectada é um dos meios mais eficientes de introducéo, disseminacéao e
acumulo de in6culo de patégenos em areas de cultivo (NEERGAARD 1977), além de ser
eficiente meio desobrevivéncia de patdgenos na natureza (MASSOLA JUNIOR
&BEDENDO 2005).

No controle de qualidade de sementes a importancia do aspecto sanitario é fator
crucial para o sucesso da cultura recém instalada. Nem sempre a semeadura é realizada
em condigdes ideais, 0 que resulta em sérios problemas de emergéncia, havendo, muitas
vezes, a necessidade de replantio, que acarreta enormes prejuizos ao produtor. Por essa
razao, o tratamento de sementes é utilizado por um numero cada vez maior de produtores
para garantir populacGes adequadas de plantas(GOULART, 1997).

Diversos patdgenos causam prejuizos as sementes como fungos (Rhizoctonia solani,
Fusarium spp.,Colletotrichum spp.,Rhizopus spp.,Aspergillus spp. ePenicillium spp.),
straminipilas  (Pythium spp.), bactérias (Xanthomonas spp.) e nematoides
(Aphelenchoides spp.) (AMORIM et al., 2011).



Nos ultimos anos, a sociedade vem se preocupando com 0 uso intensivo e
indiscriminado de agrotéxicos que causam diversos problemas ao meio ambiente, como a
contaminagdo de aguas, solos, animais e alimentos; intoxicagdo de agricultores;
eliminagdo de micro-organismos responsaveis pela decomposicdo da matéria orgénica e
controle biologico de pragase doencas; e selecdo de fitopatogenos, pragas e plantas
daninhas resistentes aos agrotéxicos (FIGHETO & TOYOKO, 2000; SCHWAN-
ESTRADA et al., 2003).

Devido aos prejuizos causados pelo uso demasiado de agrotoxicos vem sendo
desenvolvidas pesquisasque utilizamprodutos naturais, como substancias de origem
vegetal que apresentam efeito inibitorio sobre os fitopatdgenos, sendo utilizadas no
controle de doencas, tendo essas substancias pouco ou nenhuma toxicidade ao meio
ambiente(SOUSA et al., 1991).

Bernardo et al. (2002) relatam que os extratos e produtos derivados de vegetais tém
sido estudados quanto a eficacia no controle de doencas de plantas para uso em sistemas
de producédo que busquem a reducdo ou eliminacdo do uso de agrotoxicos, sendo muito
utilizadosem sistemas agroecoldgicos de produgdo (DAROLT, 2002).

A Agroecologia busca na economia ecolégica importantes aportes sobre
externalidades. A partir destes estudos é possivel afirmar que a agricultura industrial,
além de ser dependente e responsavel por alto grau de deterioracdo ambiental no entorno
(longe ou perto), ou em ecossistemas distantes, € economicamente insustentavel se forem
internalizados os “custos” das externalidades negativas que gera. Entdo nesta perspectiva,
pode-se afirmar que a Agroecologia se constitui num paradigma capaz de contribuir para
o enfrentamento da crise socioambiental da nossa época, sendo a Agroecologia uma
ciéncia para o futuro sustentavel (CAPORAL, et al. 2006).

Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de extratos
vegetais de mamona, pitanga, goiaba e meldo-de-Sdo-Caetano no controle de fungos

veiculados as sementes de pinhdo-manso.



2. REVISAOBIBLIOGRAFICA

2.1Pinh&o-manso

De acordo com Heller (1996) e Henning (1999) o pinhdo-manso pertence a
familia das Euforbiaceas,com aproximadamente 170 espécies conhecidas. As espécies de
importancia econdmica nesta grande familia sdo: mandioca (Manihot esculenta),
seringueira (Hevea brasiliensis), mamona (Ricinus communis) e pinhdo-manso (Jatropha
curcas)Leon (1987); Mabberley (1987) e Rehm & Espig (1991).

O centro de origem do pinhdo-manso é ainda incerto, mas acredita-se ser México
ou América Central (HELLER, 1992; HENNING & MITZLAFF, 1995). Ja Martin e
Mayeux (1984) citam o Estado do Ceara como um centro de origem.

O pinhdo-manso é uma oleaginosa com grande potencialidade para a obten¢édo de
biodiesel, pois produz no minimo, duas toneladas de 6leo por hectare, levando de trés a
quatro anos para atingir a idade produtiva, que pode se estender por mais de 40 anos
(CARNIELLLI, 2008).

Com o advento do Programa Brasileiro de Biodiesel, o pinhdo-manso foi incluido
como uma alternativa para o fornecimento de matéria-prima. Esta escolha baseia-se na
potencialidade dessa planta produzir elevada quantidade de Gleo, ter baixo custo de
producdo por ser perene; além de ser resistente ao estresse hidrico, o que seria uma
vantagem significativa, principalmente na regido semiarida do pais.No entanto, ainda se
faz necessario reforcar os investimentos em pesquisa para que essa cultura atinja os
resultados esperados (SEVERINO, et al.2013).

2.2 Patogenos vinculados as sementes de pinh@o-manso

Aliada a expansdo da cultura do pinhdo-manso nos ultimos anos, a
comercializacdo de sementes desta oleaginosa esta sendo feita de forma desordenada,
sem fiscalizacdo e sem testes que visem a determinacdo da sua qualidade fitossanitaria.
Esse fato faz com que haja o risco de disseminacao de fitopatdgenos para diferentes areas
produtoras e distribuicdo de sementes com baixo poder de germinacao, o que resulta em
prejuizos para os produtores. A maioria dos agentes etiolégicos das doencas é transmitida
por sementes, principalmente os fungos, que reduzem o poder germinativo e podem ser
disseminados para novas areas de cultivo, resultando em focos priméarios de infeccdo
(MACHADO, 1994).
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Nesse contexto é de fundamental importancia a realizacao de testes de sanidade de
sementes, pois sdo varios os danos que podem ser provocados por patdgenos associados
as sementes, dentre estes a morte em pré-emergéncia, podriddo radicular, tombamento de
mudas, manchas necréticas em folhas, caules, frutos, deformacGes como hipertrofias e
subdesenvolvimento, descoloragdo de tecidos e infecgdes latentes (NEERGAARD,
1979).

Em estudos realizados porNeves e Parreira (2009) foram encontrados 0s seguintes
géneros de patégenos associados as sementes de pinhdo-manso:Aspergillus, Fusarium,
Bipolaris, Alternaria, Rhizoctonia e Penicillium.

2.3 Extratos vegetais para o tratamento preventivos de sementes

A utilizacdo de agrotoxicos para o tratamento de sementes tem sido o principal
método de controle de patégenos vinculados as mesmas. No entanto, a utilizacdo
demasiada de agrotoxicos onera 0s custos de producdo e causa contaminacdo
ambiental CAMPANHOLA E BETTIOL, 2003).

Tratamentos alternativos visando reduzir o uso de agrotéxicos em sementestém
sidotestados. Dentre 0S tratamentos alternativos destaca-se 0S
comextratosvegetais,controlebiolégico e o controle fisico (LAZAROTTO, et al.2009).

A utilizacdo de produtos extraidos de vegetais constituem uma alternativa para o
controle de patdgenos associados as sementes, com a vantagem de reducdo de gastos para
0 produtor e auséncia ou minimo impacto ambiental (LAZAROTTO,et al. 2009; SILVA
et al., 2010; SOUZA et al., 2007). Silva et al. (2010) observaram que a combinacao
de extratos vegetais de alho (Allium sativumL.) e nim (Azadirachta indica) mostrou-
se eficiente no controle de fitopatdgenos em sementes de chordo (Poecilanthe
ulei).Souza et al. (2007) verificaram reducdo na taxa de crescimento micelial e na
germinacdo dos esporos de Fusarium proliferatum, patégeno de sementes de milho,
com o0 uso de extratos de alho (Allium sativum L.) e capim-santo (Cymbopogon

citratusStapf.).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Sementes de pinh&o-manso
As sementes de pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) utilizadas no experimento
foram produzidas no campo experimental da Embrapa Algodéo na cidade de Patos-PB,

sendo essas isentas de aditivos quimicos.

3.2 Preparacéo dos extratos vegetais

Extratos de mamona (Ricinus communis L.), goiaba (Psidium guajava L.), pitanga
(Eugenia uniflora L.) e meldo-de-Sdo-Caetano (Momordica charanthia L.) foram
utilizados no presente trabalho. A coleta das espécies vegetais foi realizada no viveiro de
producéo de mudas da UEPB — Campus Il, Lagoa Seca.

Para a preparacdo dos extratos foram usados 10g de folhas secas e moidas, sendo
essas adicionadas a frascos contendo 9 ml de alcool etilico (93,2°) para cada tratamento.
As misturas foram colocadas em um recipiente de vidro e submetidas, por um periodo 24
horas, ao processo de extracdo por infusdo, posteriormente, 0s extratos obtidos foram
filtrados, de acordo com metodologia proposta por Coutinhoet al.(1999).

Sementes de pinhdo-manso foram desinfestadas com solucdo de hipoclorito de
sodio a 1%, por 30 segundos. Apds a desinfestacdo as sementes foram tratadas com os
extratos vegetais na concentracdo de 100% por dez minutos(Figura 1).Ostratamentos
foram distribuidos da seguinte maneira: testemunha agua (T1); extrato de mamona
(T?2); extrato de pitanga (T3); extrato de goiaba(T4) e extrato de mel&o-de-S&o-Caetano
(T5). As sementes tratadas foram colocadas para secar na temperatura ambiente por 30
minutos (MAT Aet al.2009).

Apbs a secagem as sementes foram colocadas em placas de Petri (15 cm de
diametro) contendo papel filtro umedecido com agua destilada autoclavada(Figura 2). As
sementes foram acondicionadas a 25°C no escuro. O experimento foi em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com dez repeti¢des, sendo utilizadas 100 sementes totais
por tratamento.Apos o periodo de sete dias a incidéncia e a porcentagem de area com

crescimento fangico foi avaliada utilizando-se microscépio dptico.
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Figura 2. Sementesde pinhdo-manso acondicionadas em placas de Petri.

3.3 Anélise estatistica
Os dados foram analisados por meio do teste de qui-quadrado de Wald utilizando o
software estatistico SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC, EUA).
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4.RESULTADOS

Fungos do género Aspergillus, Paecylomices,Dactylella e Penicillium incidiram sobre
as sementesde pinhdo-manso (Tabela 1). Os fungos foram identificados utilizando-se a
chave de BARNETTe HUNTER (1998).

A aplicacdo dos extratos nas sementes de pinhdo-manso resultou em aumento ou
inibicdo dos fungos associados as mesmas, dependendo do género fungico avaliado
(Tabela 1). N&o ocorreu diminuicdo da incidéncia de Aspergillus spp. nas sementes,
ocorrendo o aumento da incidéncia (Tabela 1).0 tratamento com extrato de goiaba
aumentou a incidéncia de Aspergillus flavus, sendo que os demais tratamentos néo
tiveram efeito (Tabela 1).Para Aspergillus nigero tratamento com extrato de pitanga,
goiaba e meldo-de-séo-caetano aumentaram a incidéncia do fungo, o tratamento com
extrato de mamona ndo teve efeito sobre o fungo (Tabela 1).A incidéncia de Dactylella
sp. nas sementes aumentou apés o tratamento com o extrato de mamona, sendo que para
os demais extratos houve reducdo (Tabela 1).Todos os extratos diminuiram a incidéncia
de Paecylomices sp. (Tabela 1).Extratos de pitanga e goiaba diminuiram a incidéncia de
Penicillium sp., os demais tratamentos (mamona e meldo-de-séo-caetano) nédo tiveram

efeito sobre o fungo (Tabela 1).

Tabela 1: Incidéncia de fungos associados as sementes de pinhdo-manso apos
tratamento ou ndo com extratos vegetais

Tratamentos Aspergillus  Aspergillus  Aspergillus Dactylella Paecilomyces Penicillium

spp. flavus niger sp. sp. sp.
Agua 45% 9% 1% 50% 32% 6%
Extrato 73%* 18% 4% 68%* 494** 4%
de mamona
Extrato 78%* 14% 10%* 16%** 10%** 1%**
de pitanga
Extrato 71%* 30%* 11%* 22%** 20%** 1%**
de goiaba
Extrato de 70%* 10% 12%* 10%** 6%** 4%
meldo-de-

sd0-caetano

*Tratamento que aumentou da incidéncia do fungo de acordo com teste qui-quadrado de Wald,
comparando-se (contraste) com a testemunha (&dgua). ** Tratamento que diminuiu a incidéncia
do fungo de acordo com teste qui-quadrado de Wald, comparando-se (contraste) com a
testemunha (&gua).
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Para a porcentagem de crescimento fangico total sobre as sementes verificou-se
menor incidéncia para o tratamento com o extrato de mamona (19% de infestacdo),
seguindo por extrato de meldo-de-sdo-caetano (23%) e goiaba (29%). O tratamento de
sementes com extrato de pitanga (38%) teve crescimento fungico total superior a
testemunha (32%).

40 38%

35
30
25
20
15
10

com crescimento fungico

Porcentagem da drea das sementes

Agua Mamona Pitanga Goiaba Meldo

Tratamentos

Gréafico 1: Porcentagem da area das sementes com crescimento fungico apds tratamento

ou ndo, com extratos vegetais
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5. DISCUSSAO

A micoflora associada as sementes de pinhdo-manso utilizadas no presente
trabalno foi composta pelos géneros Aspergillus, Paecylomices,Dactylella e
Penicillium(Tabela 1). Fungos do género Aspergillus e Penicillium sdo reconhecidos
patdgenos de sementes, causando podriddo na fase de pré e pos-emergéncia (AMORIM,
2011). Segundo Dhingra et. al (1980) e Machado (1988)tanto Aspergillus spp. quanto
Penicillium spp. sdo fungos associados a deterioracdo de sementes, em condicdes
de armazenamento inadequado, sendo que a contaminacdo de sementes por esses
fungos ocorre geralmente apds a colheita ou durante o armazenamento das
sementes. Além dos fungos fitopatogénicos tambem foram encontrados fungos saprofitas
do género PaecylomiceseDactylella, tendo esses géneros grande importancia na
agricultura, pois sdo utilizados como agentes de controle biologico de nematoides, sendo
denominados fungos nematofagos (FREITAS, et al., 1999; JATALA et al., 1980).De
acordo com Freitas et al. (1999) existem mais de 140 espécies de fungos nemat6fagos
ja identificadas, sendo que os principais géneros relatados compreendem espécies de
Dactylellae Paecilomyces. O género Paecilomycestem sido utilizado em trabalhos de
controle bioldgico de nematdides da galha (Meloidogyne incognita) na cultura da batata,
com resultados promissores (Jatala et al., 1980).

Os patdgenos identificados no presente trabalho (Aspergillussp. e Penicilliumsp.) em
sementes de pinhdo-manso também foram identificados por Kobayasti et al. (2011) em
sementes da oleaginosa. Além dos fungos citados, os autores detectaram mais 17 géneros
de fungos associados as sementes, com destaque para Alternaria alternata,
Colletotrichum gloeosporioides,Rhizoctonia solani,Fusariumsp., além de Aspergillus e
Penicillium.

Os extratos vegetais influenciaram diferentemente os géneros de fungos associados as
sementes de pinhdo-manso, promovendo ou inibindo a incidéncia fangica (Tabela 1). De
acordo com Milanesi et al. (2006), em estudo realizado com extratos frescos de alho,
constatou-se uma significativa reducao na incidéncia de Penicillium sp. concordando com
os dados obtidos nesse experimento com uso dos extratos de pitanga e goiaba nas
sementes de pinhdo-manso, onde 0s mesmos tratamentos diminuiram a incidéncia de
Penicillium.Coutinho et al. (1999) quando aplicaram extratos vegetais de aroeira e

cajueiro no tratamento de sementes de amendoim verificaram reducgdo da ocorréncia de
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Aspergillus flavus. Testes envolvendo o uso de extratos e residuos de folhas de
nim(Azadirachta indica) mostraram inibi¢do do crescimento vegetativo de patdgenos do
género Fusarium, Aspergillus, Sclerotinia, Pyricularia, Rhizoctonia
ePenicillium(MOSSINI; KEMMELMEIER, 2005).

Os diferentes resultados avaliados quanto ao aumento ou diminuiucao da incidéncia
de fungos nas sementes de pinhdo-manso, apds o tratamento com os extratos vegetais,
podem ser explicados pela diferente sensibilidade de cada género aos compostos
quimicos presentes nos extratos. Por exemplo, constatou-se uma maior sensibilidade de
Paecylomices sp. e Penicillium sp. aos extratos, quando comparados com Aspergillus
spp., que se mostrou mais resistente a fungitoxicidade dos extratos (Tabela 1). O aumento
da incidéncia fangica avaliada, como por exemplo para Aspergillus spp. (Tabela 1), pode
ter sido causado pela promocao de germinacdo/crescimento de esporos do patdgeno pelos
extratos ou/e diminuiucdo da germinacao/crescimento de outros fungos competidores de
Aspergillus spp.

Maiores quantidades de estudos devem ser realizados quanto a fungitoxicidade de
extratos vegetais em sementes de pinh&o-manso, testando-se sementes de qualidade
fisiologica superior as testadas no presente trabalho, diferentes métodos de obtencdo de
extratos vegetais, como diferentes periodos e métodos de aplicacdo dos extratos nas

sementes.
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6. CONCLUSAO

Conclui-se que extratos vegetais influenciaram diferentemente géneros de fungos

associados as sementes de pinhdo-manso, promovendo ou inibindo a incidéncia fungica.

18



7.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMORIM, L. BERGAMIN FILHO, A.; KIMATI, H.;.Manual de Fitopatologia.
Principios e ConceitosVol 1., 4 Ed. Piracicaba: Agronémica Ceres. 704p., 2011.
ARRUDA, F. P. de; BELTRAO, N. E. de M.; ANDRADE, A. P.de; PEREIRA, W. E. ;
SEVERINO, L. S.. “Cultivo do Pinhdo Manso (Jatrofacurcas L.) como Alternativa para
o Semi-Arido Nordestino”. Revista Brasileira de Oleaginosas e Fibrosas, v. 8 ,n. 1, p.
789-799, Campina Grande, PB. 2004.

BARNETT, H.L.; HUNTER, B.B. 1998.1llustrated genera of imperfect fungi.4th ed.
The American Phytopathological Society, St. Paul, Minnesota.

BELTRAO, N. E. M. de: CARTAXO, W. V. Consideracdes gerais sobre o pinhdo-manso
(Jatrophacurcas L.) e a necessidade urgente de pesquisas desenvolvimento e inovacoes
tecnoldgicas para esta planta nas condi¢cdes brasileiras. In: 11l CONGRESSO
BRASILEIRO DE PLANTAS OLEAGINOSAS, OLEOS, GORDURAS E
BIODIESEL, 2006, Anais. Varginha, MG. 2006. 4p.

BERNARDO, R.; SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; POVH, F. P.; SALVATORI, R. K;;
STANGARLIN, J. R. Atividade antibacteriana de plantas medicinais. Summa
Phytopathologica, Botucatu, v. 28, n. 1, p. 110, abr./jun. 2002.

CAMPANHOLA, C.; BETTIOL, W. Métodos alternativos de controle
fitossanitario. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente, 2003. 279p.

CAPORAL F. R.; COSTABEBER J. A.; PAULUS G. Agroecologia: Matriz disciplinar
ou novo paradigma para o desenvolvimento rural sustentavel. Brasilia (DF), 2006.

CARNIELLI, FO. Combustivel do futuro (2008) <Disponivel em:wwwufmgbr/boletim/
bul1413> Acesso em 15 de marco de 2013.

COUTINHO, W.M.; ARAUJO, E.; MAGALHAO, F.H.L. Efeitos de extratos de plantas
anacardiaceas e dos fungicidas quimicos benomyl e captan sobre a micoflora e qualidade
fisioldgica de sementes de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). Ciéncia e Agrotécnica,v.23,
n.3, p.560-568,1999.

DAROLT, M. R. Guia do produtor organico: como produzir em harmonia com a
natureza. Londrina: Instituto Agrondmico do Parana, 2002. 42 p.

19



DHINGRA, O.D.; MUCHOVEJ, J.J.; CRUZ FILHO, J. Tratamento de sementes
(controle de patogenos). Vicosa: UFV, Imprensa Universitaria, 1980. 121p.

FREITAS, L.G.; FERRAZ, S.; ALMEIDA, S.A. Controle de Meloidogyne javanica em
tomateiro pela producdo de mudas em substrato infestado com Paecilomyceslilacinus.
Nematologia Brasileira, Brasilia, v.23, n.1, p. 65-73, 1999.

GOULART, A.C.P. Fungos em sementes de soja: detec¢cdo e importancia. Dourados:
EMBRAPA-CPAOQ, 1997. 58p. (EMBRAPA-CPAO. Documentos, 11)

HELLER, J. Physic nut. JatrophacurcasL. Promoting the conservation and use of
underutilized and neglected crops. 1. Institute of Plant Genetics and Crop Plant
Research, Gatersleben/ International Plant Genetic Resources Institute, Rome. 1996. 66p.

HELLER, J. UntersuchungentbergenotypischeEigenschaften und
VermehrungsundAnbauverfahrenbei der Purgiernuf3 (Jatrophacurcas L.) [Studies on
genotypic characteristics and propagation and cultivation methods for physic nuts
(Jatrophacurcas L.)]. Dr. Kovac, Hamburg. 1992.

HENNING, R. and MITZLAFF, K. V.Produktion und Nutzung von
PurgierolalsKraftstoff und Rohstofffur die lokaleSeifenherstellungim Sahel. Pp. 137-151.
InNachwachsendeRohstoffeaus den Tropen und Subtropenfiir die Tropen und Subtropen,
22. WitzenhauserHochschulwoche (R. Krause and C. Schellert, eds.) Der Tropenlandwirt,
Beiheft No. 53. 1995.

HENNING, R. K. The Jatropha System in Zambia — Evaluation of the existing Jatropha
activities and proposals for an implementation strategy in Southern Province of Zambia,
1999.NET. Disponivel em: <http://www.jatropha.de/zimbabwe>. Acesso em: 11 de
Abril. 2013.

JATALA, P.; KALTENBACH, R.; BOCANGEL, M. et al. Field application of
Paecilomyceslilacinus from controlling Meloidogyne incognita on potatoes.Journal of
Nematology, v.6, n.4, p.4226-4227, 1980.

KOBAYASTI, L. et al. Incidéncia de fungos em sementes de pinhdo-manso. Pesquisa
Agropecuaria Tropical, Goiania, v.41, n.3, p. 385-390, jul./set.2011.

LAZAROTTO, M.GIRARDI L. B.MEZZOMO,R.PIVETA, G.MUNIZ M. F. B.BLUME
E. Tratamentos Alternativos para o Controle de Patdgenos em Sementes de Cedro
(Cedrela fissilis). Revista Brasileira de Agroecologia, v. 4, n. 2, p.75-78, 20009.

LEON, J.. Botanica de los cultivos tropicales. Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura, San José, Costa Rica. 1987.

MABBERLEY, D.J. The Plant Book.Cambridge University Press, Cambridge. 1987.

MACHADO,J.C. Patologia de sementes: fundamentos e aplicagdes. Brasilia:
MEC/ESAL/FAEPE, 1988. 106p.

20



MACHADO, J.C. Padrdes de tolerancia de patégenos associados a sementes. Revisado
Anual de Patologia de Plantas, v.2, p.229-262, 1994.

MATA, M. F.;: ARAUJO E.; Nascimento, L. C. ; SOUZA, A. E. F.: VIANA S. Incidéncia
e controle alternativo de patdgenos em sementes de mandacaru (Cereus jamacaru DC,
Cactaceae). Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 7, n. 4, p. 327-334,
out./dez. 2009.

MILANESI, P.; BRAND, C.S.; JUNGES, E.; BLUME, E.; MUNIZ, B.M. F. Extratos
vegetais no controle de patdgenos em sementes de cebola. In: XV CONGRESSO DE
INICIACAO CIENTIFICA E VIII ENCONTRO DE POS-GRADUACAO -
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS, 2006, Pelotas, RS. Anais... Pelotas:
UFPEL, 2006.

MONTEIRO, J. M.G. Plantio de Oleaginosas por Agricultores Familiares do Semi-
arido Nordestino para Producdo de Biodiesel como uma Estratégia de Mitigacao e
Adaptacdo as Mudancas Climaticas. Rio de Janeiro, 2007. 302p. Tese (Doutorado em
Ciéncia de Planejamento Energético). Programa de Pés-graduagdo em Engenharia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro. 2007.

MOSSINI, S.A.G.; KEMMELMEIER, C. A éarvore Nim (Azadirachta indica A.
Juss):Multiplos Usos. Maringa.ActaFarmaceuticaBonaerense, Buenos Aires, v. 24, n.1,
p.139-148, 2005.

NEERGAARD, P. Seed Pathology. London: MacMillan, 1977. 1v.
NEERGAARD, P. Seed Pathology.2ed. London: MacMillan Press, 1979. 2v.

NEVES, W. S. PARREIRA, D. F. Avaliacéo fitossanitaria de sementes de pinhdo-manso
provenientes dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. Revista Tropica, Chapadinha, v. 3,
n. 2, p. 17-23, 2000.

REHM, S.; ESPIG, G.The cultivated plants of the Tropics and Subtropics. Verlag
Josef Margraf, Weikersheim, 1991.

SATURNINO , H . M. ; PACHECO , D. D. ; KAKIDA , J. ; TOMINAGA , N . ;
GONCALVES, N. P.Cultura do pinhd&o manso (Jatrofacurcas L.). Informe
agropecuario , Belo Horizonte , v. 26 , n. 229 p. 44-78 , 2005.

SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; STANGARLIN, J. R.; CRUZ, M. E. Uso de plantas
medicinais no controle de doencas de plantas. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE
FITOPATOLOGIA, 36., 2003, Uberlandia. Anais... Uberlandia: SBF, 2003. p. 54-56.

SEVERINO, L. S. et al. Pinhdo manso: verdades e mentiras. Disponivel
emwww.cnpa.embrapa.br/noticias/2007/noticia_20070205.html. Acesso em 4 de abril de
2013.

21



SILVA,G. H.; SOUZA, P. F.; HENRIQUES, I. G. N.; CAMPELO, G. J.; ALVES,
G. S. Extrato de alho e nim em diferentes concentracbes com efeito fungicida em

sementes de chordo (Poecilanthe ulei). Revista Verde, Mossord, v.5, n.4, p.76-81,
2010.

SOUSA, M. P.; MATOS, M. E. O.; MATOS, F. J. A;; MACHADO, M. I. L,
CRAVEIRO, A. A. Constituintes quimicos ativos de plantas medicinais brasileiras.
Campinas: UFC, 1991. 416 p.

SOUZA, A. E. F., ARAUJO, E.; NASCIMENTO, L. C. Atividade antifingica de
extratos de alho e capim-santo sobre o desenvolvimento de Fusarium proliferatum
isolado de grdos de milho. Fitopatologia Brasileira, v.32, n.6, p.465-471, 2007.

TOMINAGA, N.; KAKIDA, J.; YASUDA, E. K.; SOUSA, L. A. S.; RESENDE,P. L.;
SILVA, N. da D. Cultivo do pinhdo-manso para producdo debiodiesel. Vicosa: Centro
de Producdes Técnicas, 2007. 220p.

22



