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RESUMO

A Matematica Financeira é um tema desafiador para muitos professores, 0s quais, muitas das
vezes, ndo dédo devida atencéo e, por este motivo, ndo abordam o tema em sala de aula. Este
trabalho procura contribuir como suporte aos futuros professores de Matematica, nele, o
intuito € estimular um maior conhecimento e seguranga no que diz respeito aos contetdos
basicos da Matematica Financeira, considerando sua importancia para o ensino-aprendizagem
da Matematica. E abordada, também, a influéncia da Educacdo Financeira no processo de
formacgdo do aluno/cidaddo. A pesquisa aconteceu com a participacdo de licenciandos em
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), onde foi oferecida uma Oficina
sobre a Matematica Financeira e Educacdo Financeira. Utilizamos situacfes-problema e
métodos para compreensdao de calculos financeiros, tendo em vista que, diariamente, nos
deparamos com propaganda enganosa e fraudes na midia, nas compras, nos investimentos e
nas formas de pagamento. Além da Oficina, foram examinados documentos curriculares
(ementas e planos de curso) da Licenciatura Plena em Matematica da UEPB para melhores
resultados, atendendo aos objetivos. O objetivo geral foi: Refletir com os futuros professores
de Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) sobre Matematica Financeira e
Educacdo Financeira, conscientizando-os sobre o papel destes conteddos na formacéo do
cidaddo. Os objetivos especificos foram: Investigar como esta inserido o tema Matematica
Financeira no curriculo prescrito (planos de curso e ementas) do curso de Licenciatura em
Matematica da UEPB; Identificar o nivel de conhecimento dos futuros professores de
Matematica em relacdo aos conteldos basicos (Porcentagens, Juros Simples e Compostos) de
Matematica Financeira e ministrar uma oficina com este tema aos futuros professores de
Matematica; Refletir sobre a importancia da Educacao Financeira na formacédo do cidaddo, na
escola basica, bem como no processo de formacdo do professor de Matematica. Os resultados
mostram que é possivel compreender a Matemética Financeira num contexto real de maneira
simples e dindmica e que os conteldos dessa area do conhecimento matematico precisam
estar mais presentes nos curriculos escolares.

Palavras-chave: Matemética Financeira; Educacdo Financeira; Formagdo Inicial de
Professores de Matematica; Situacdo-Problema; Cidadania.



ABSTRACT

The Financial Mathematics is a challenging subject for many teachers, Which, Often, not give
the proper attention and , Therefore , the not address the topic in the classroom. This paper
seeks to Contribute to support future mathematics teachers , it, the intent is to stimulate
greater awareness and safety with regard to the basic content of Financial Mathematics |,
considering its Importance to the teaching and learning of mathematics. Also it addressed the
influence of Financial Education in the training of the student/ citizen process. The research
took place with the participation of undergraduates in mathematics from the State University
of Paraiba ( UEPB ), where he was Offered a workshop on Financial Mathematics and
Financial Education. We use problem situations and methods for understanding financial
calculations, considering que every day we are faced with false advertising and fraud in the
media , purchases , investments and forms of payment . Addition to the workshop ,
curriculum documents ( menus and plans underway ) Full Degree in Mathematics from UEPB
for best results , meeting the objectives were examined . The overall objective was to: Provide
an allowance for future teachers of mathematics from the State University of Paraiba ( UEPB
) on Financial Education and Financial Mathematics , making Them Aware of Their role in
the formation of the citizen . The specific objectives were to Investigate how the theme
prescribed in Financial Mathematics curriculum ( course plans and menus ) ' s Degree in
Mathematics from UEPB is inserted ; Identify the level of knowledge of future teachers of
mathematics in relation to the basic contents ( Percentages , Simple and compound interest )
Financial Mathematics and teach a workshop on this topic to future mathematics teachers ;
Reflect on the Importance of financial education in the training of citizens in basic school as
well as in the training of mathematics teachers process. The results show That It is possible to
understand the financial mathematics in the real context of simple and dynamic way and que
the contents of this area of mathematical knowledge need to be more present in the school
curriculum.

Key-words: Financial Mathematics, Financial Education, Initial Training of Teachers of
Mathematics; Situation-Problem; Citizenship.
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1. INTRODUCAO

A Matematica Financeira se apresenta de maneira bastante importante no contexto
escolar, pois € um contetdo que esta inserido de forma direta no dia-a-dia das pessoas. Além
disso, questdes envolvendo o célculo financeiro estdo cada vez mais presentes nos concursos
e vestibulares, ndo mais apresentadas de maneira decorada e sim contextualizada na realidade
das pessoas.

Ao entender essa importancia, percebo que muitos professores ndo ensinam a seus
alunos as situacOes que se pode encontrar nas atividades cotidianas e, muitas vezes, quando
passam esse ensino, ¢ de forma “mecanica”, apresentando apenas calculos
descontextualizados e formulas para resolvé-los, ou seja, abordando-o de forma inadequada.

Esse estudo pretende entre outros aspectos, apontar 0s motivos pelos quais, a maioria
dos professores ndo da devida atencdo ao contetdo de Matematica Financeira nas suas aulas:
inquietagBes, dificuldades, receios e medos. Atraves desse estudo, os professores poderdo
rever sua pratica como também despertar a necessidade de oferecer de maneira satisfatéria e
adequada a Matematica Financeira a seus alunos (NASSER, 2010).

A Educacéo Financeira, por sua vez, se apresenta como tema atual na sociedade e por
este motivo ainda é ausente no processo de educativo. Aqui disponibilizamos uma reflexdo
com o intuito de conceder, aos futuros professores, um maior conhecimento sobre o assunto.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) estd organizado da seguinte forma:
apresentacdo dos objetivos, geral e especifico, depois a Revisdo da Literatura abordando
aspectos historicos sobre a Matematica Financeira; em seguida tratamos da Matematica
Financeira e Educacdo Financeira na Escola Bésica. Apresentamos ainda uma reflex&o sobre a
Educagdo Financeira e cidadania, como também o papel da Resolucdo de Problemas e
SituagOes-Problema em Matematica; demonstramos como aconteceu a metodologia
explicitando descri¢es sobre a Oficina e sobre a Analise Documental, findando com as

consideracdes finais.



13

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Refletir com os futuros professores de Matematica da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB) sobre Matematica Financeira e Educacdo Financeira, conscientizando-0s

sobre o papel destes conteidos na formacéo do cidadao.
2.2. Objetivos especificos

e Investigar como esta inserido o tema Matematica Financeira no curriculo prescrito
(planos de curso e ementas) do curso de Licenciatura em Matematica da UEPB,;

e Identificar o nivel de conhecimento dos futuros professores de Matematica em relacao
aos conteudos basicos (Porcentagens, Juros Simples e Compostos) de Matematica
Financeira e ministrar uma oficina com este tema aos futuros professores de
Matematica;

o Refletir sobre a importancia da Educacdo Financeira na formacdo do cidaddo, na

escola basica, bem como no processo de formacao do professor de Matematica.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. ASPECTOS HISTORICOS DA MATEMATICA FINANCEIRA

Figural: Tabua que relatava o sistema de escrita dos sumérios

A importancia da Matematica Financeira na vida das pessoas tem como ponto de
partido alguns aspectos histéricos que introduzem conceitos matematicos e financeiros
permitindo aplicacdes na atualidade.

Segundo Grando e Shneider (2010), elementos histéricos podem ajudar nos conceitos
de Matemaética Financeira a partir das trocas comerciais, da criacdo da moeda e da abordagem
de seus conteidos na resolucdo de problemas. As primeiras trocas comerciais comegaram com
as primeiras comunicacdes entre 0s povos por meio do escambo, ou seja, as trocas diretas e
eram feitas com matéria prima e objetos.

Com o passar do tempo foram surgindo dificuldades, pois ndo havia uma medida de
comum valor entre as mercadorias trocadas. Com isso, foi necessario criar sistemas que
permitisse estabilizar os padrdes de moeda e mercadoria, sendo as principais o boi e o sal.

Com o passar do tempo o comercio foi alcangando destaque e agora a nova atividade
era o proprio dinheiro, na época o ouro e a prata. O que chamamaos, hoje, de taxa de juros, era
compreendido pela troca de ouro pela moeda de cada pais a um valor equivalente a cada
moeda. Os comerciantes por sua vez conheciam cada vez mais o valor das moedas e se
dedicavam a atividade de troca ou cambio, surgindo dessa maneira os “cambistas”. Os mesmo
vieram a acumular grandes quantidades de dinheiro e emprestando a quem precisasse com a
condicéo de lhe devolver num prazo determinado e com um valor adicionado ao empréstimo.
Os cambistas comercializava o dinheiro, sentados em bancos de madeira, surgindo o0s

banqueiros e os bancos. A primeira criagdo de banco foi feita por sacerdotes que chamaram de
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Banco do Espirito Santo, isso facilitaria o0 pagamento do dizimo e indulgencias, criando certo
dominio nesta atividade. Isso ocorria pelo fato dos cidadéos ricos, fartos confiarem seus bens
financeiros e de seu ouro aos sacerdotes.

Com o avancar das casas bancarias na Europa entre os séculos XVI e XVII, novas
formas de transacfes foram surgindo como e o caso do cheque e também a letra de cambio.
Com essas ordens facilitaria a movimentagdo do dinheiro quando o comerciante precisasse
efetuar um pagamento.

A Matematica esta diretamente ligada aos calculos financeiros, como por exemplo, 0s
juros compostos. Temos que no Renascimento o crescimento do comercio ja estava
avancando como também o interesse pela educagdo o que fez surgir os primeiros escritos da
aritmética, a qual adiantou varios calculos e problemas nas comunicacGes comerciais
ajudando futuramente para o estudo da algebra. A aritmética também serviu para a resolucao
de questbes de Matematica Financeira que conhecemos hoje.

E de suprema importancia compreender o conceito de matematica financeira, pois ela
estd presente em todos os niveis de educacdo, como também na vida cotidiana das pessoas.
Matematica Financeira estuda o valor do dinheiro e sua movimentag&o no tempo. E o ramo da
matematica aplicada que estuda o comportamento do dinheiro.

Podemos deduzir que as classificacfes desse ramo da matematica estejam ligadas
diretamente a resolucdo de problemas. Conteldos matematicos como regra de trés, razdo,
propor¢ao, porcentagem, juros sdo considerados contetidos basicos da matematica financeira.

Um dos conteddos mais explorados na Matematica Financeira € a porcentagem, pois
ndo hd como compreender o mundo financeiro sem compreender o que seja a porcentagem ou
percentagem. Da mesma forma é o caso de juros simples e juros compostos que podemos
definir como o “aluguel do dinheiro”, ou seja, remuneracdo pelo “aluguel” de uma
determinada quantia em dinheiro num determinado prazo.

Como podemos perceber, 0 ensino aprendizagem na educagdo basica faz-se necessario
para que dessa forma as pessoas construam seus conceitos e sejam capazes de aplicarem em
seu cotidiano.

Estudar, portanto, a Matematica Financeira implica compreender seus acontecimentos
histéricos ndo de uma maneira isolada, mas implicando sua relagdo com o presente. Ao
perceber a dificuldade que as pessoas possuem ao resolver um problema financeiro, percebe-
se também uma auséncia da Matematica Financeira nos curriculos escolares, possibilitando
um grau de dificuldade dao aproximar o conteudo que se vé em sala de aula com problemas

que esta a volta das pessoas a todo 0 momento.
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3.2. MATEMATICA FINANCEIRA E EDUCAGCAO FINANCEIRA NA ESCOLA BASICA

Figura2: Projeto interdisciplinar de Ciéncias e Matematica, sobre Educacgdo Financeira com Ensino
Fundamental | do COPI — Colégio Paulista, SP.

A Educagéo Financeira tem o objetivo de educar financeiramente o cidaddo em suas
economias e sua financeira, como também dar melhores informacdes capazes de conscientizar
o0 cidadao sobre o seu papel na sociedade, fazendo com que ele saiba manusear e interagir 0s
diversos meios que a modernidade oferece, principalmente no que se refere aos produtos
bancérios.

A Educacéao Financeira tem uma importancia grande para a vida das pessoas que, por
exemplo, precisam fazer reservas econémicas para garantir sua aposentadoria, educar 0s
jovens na utilizacdo de cartdes de crédito e ainda orientar na utilizacdo de mecanismos
financeiros, como é o caso das contas bancaria. Diante de uma realidade social em que
vivemos onde ha um aumento nas opg¢oes relativas aos produtos bancarios ou financeiros,
percebe-se que ha um baixo nivel de conhecimento por parte de quem utiliza esses produtos.

A Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE, 2005b),

define a Educacéao Financeira como:

O processo pelo qual os consumidores financeiros/investidores melhoram a
sua compreensdo sobre 0s conceitos e produtos financeiros e, através da
informacdo, instrugcdo e/ou aconselhamento objetivos, desenvolvam as
habilidades e a confianca para tomar consciéncia de riscos e oportunidades
financeiras, para fazer escolhas informadas, saber onde buscar ajuda e tomar
outras medidas eficazes para melhorar a sua protecdo e o seu bem-estar
financeiro (p. 4).

A Educacao Financeira deve ser introduzida na vida das pessoas a partir da sua vida

escolar e para isto aqueles que fardo esta educacdo acontecer, ou seja, 0s educadores devem
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estar bem preparados e formados. Com isso, percebe-se que hd uma necessidade e urgéncia
em formar os futuros professores como também a preparé-los no desenvolvimento do tema na
escola.

Ainda ha outra preocupacdo: a insercdo da Educacdo Financeira na escola. Para que
isto aconteca existem alguns desafios a serem enfrentados, como é o caso de mostrar e
convencer 0s responsaveis pelas politicas educacionais, sobre a necessidade do tema esta
inserido no curriculo escolar. Outro desafio a se enfrentar € como incluir a Educacédo
Financeira no programa curricular para que se possa assegurar um espaco obrigatério. Ao
colocar o assunto no contexto escolar, algumas disciplinas tem um lugar privilegiado, como é
0 caso da Matematica, permitindo dessa maneira uma inclusdo dos assuntos préprios em
contextos variados, o que permitiria um melhor e facilitado aprendizado, confirmando o
pensamento de MUNDY (2008): “problemas de dinheiro podem oferecer um contexto para 0
ensino a qual os estudantes podem facilmente relacionar”. Podemos refletir ainda sobre em
que idade deve-se comecar a ser educado financeiramente? Estudos apontam que se deve
iniciar esse processo ainda crianca o que influenciaria em seu comportamento. Contudo, deva-
se considerar o nivel de capacidades e estima da crianca. Por ultimo, como a Educacdo
Financeira pode ser mais sedutora para o estudante? Tendo em vista que financas é um tema
profundo e cansativo de se trabalhar.

Frente a essas reflexdes podemos entender que decisdes devem ser tomadas pelo
simples fato de que o alvo a se alcancar ¢ um melhor comportamento dos alunos ao
administrarem bem o seu dinheiro (MUNDY, 2008, p. 70) influenciando os estudantes na
educacéo de suas finangas pessoais, suas atitudes e culturas.

O tema Educacdo Financeira comecou a ser discutido no Brasil em 1998. Em 2010 foi
decretado a Estratégia Nacional de Educagdo Financeira — ENEF. Com o objetivo de
fortalecer a cidadania e solidificar o Sistema Financeiro Nacional. Esse programa também
contemplou a insercdo da Educacao Financeira nas escolas, com o mesmo objetivo da OCDE,
de educar as criangas e jovens de como utilizar seu dinheiro. Foi criado o documento
OrientacGes para Educacao Financeira nas Escolas visando orientar o ensino financeiro. Além
disso, a ENEF tracou outras a¢fes, como € o caso da formacao sobre o tema aos professores.
Porém, percebe-se que a Educacéo Financeira ndo adentrou nas escolas publicas.

A proposta de inserir a Educacdo Financeira na escola é na Educacdo Béasica com o
intuito de educar financeiramente os alunos. Contudo, devemos analisar ndo somente a
insercdo do assunto na escola, mas também quais caracteristicas ou resultados esperamos de

um aluno que foi educado financeiramente ao final da Educacdo Bésica: quando o aluno é
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capaz de resolver alguma situacdo financeira por meio de analises, avaliagcbes e tomadas de
decisdo a partir de conhecimentos econémicos e matematicos, quando consegue fazer leituras
das informacdes que o rodeia. Com o objetivo de despertar um dominio nas agdes financeiras,
a formacdo do estudante deve capacita-lo no desenvolvimento critico de informacdes
presentes em sua realidade, utilizar conhecimentos matematicos em decisfes financeiras,
entender e avaliar adequacdes, riscos e armadilhas em propagandas e compras, elaborar
planejamentos e de investimentos a partir de conhecimentos matematicos que o ajude em suas
decisbes pessoais.

Ao ser incluido no curriculo da escola, a Educagdo Financeira apresenta propostas de
teméticas a ser abordados. Temas como: o papel do dinheiro na sociedade e como se
desenvolve no tempo, ideias associadas a juros e inflacbes, o papel das instituicdes
financeiras, planejamentos financeiro familiar, poupancas e investimentos, reconhecimento de
propagandas enganosas entre outros, fardo parte da producdo de materiais e didaticas
adequadas para o ensino da Educagéo Financeira na sala de aula.

Reflexdes sobre Educacdo Financeira devem nos remeter sempre a atualidade e ao se
abordar esse tema na sala de aula os métodos utilizados deve caminhar lado a lado com o
ritmo da sociedade atual que vive cada individuo, sociedade essa que estd em permanente
mudancga.

A Matematica Financeira estd como tema diretamente ligado ao que sabemos de
Educacdo Financeira, apesar de que esse tema ndo seja caso isolado da Matematica
Financeira. Porém, ao trabalharmos o valor do dinheiro que se desloca de acordo com o
tempo, na escola, estamos alicercando o conhecimento matematico, através de calculos
financeiros e, dessa maneira, o aluno terd condi¢fes necessarias para se utilizar desses
recursos e ter uma melhor garantia de sua cidadania.

Quando apresentamos o tema Porcentagem, por exemplo, podemos explorar por meio
de situacdes-problema, conceitos, desenvolvimentos e, principal e fundamentalmente, a
tomada de decisdo. Os enunciados dos problemas podem aludir o aluno com situacdes que ele
enfrenta no seu dia-a-dia. E, ainda, ao se explorar Juros Simples e Compostos podemos
relaciona-los com outros contelidos matematicos, como o caso da Progressao Aritmética (P.A)

e Progressdo Geomeétrica (P.G), Funcdes Afins e Exponenciais, no Ensino Medio.

3.3. REFLETINDO SOBRE EDUCACAO FINANCEIRA E CIDADANIA
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Figur 3: Incluséo Financeira, (Site do Banco Central do Brasil).

Para compreender 0 que € Educacdo Financeira e entender sua importancia é
necessaria saber o papel do cidaddo no contexto social. Segundo Dimenstein (2003), “a
cidadania ¢ o sintoma mais agudo da crise social”, ou seja, o indicio mais violento que atinge
toda sociedade, isto porque ainda ndo foi despertada nas pessoas a luta por seus direitos e
deveres e a conscientizagdo que somos iguais perante a lei onde os mais afetados séo as

criangas e os idosos. Dimenstein define cidadania como,

O direito de ter uma ideia e poder expressa-la. E poder votar em quem quiser
sem constrangimento. E processar um médico que age com negligencia. E
devolver um produto estragado e receber o dinheiro de volta. E o direito de
ser negro, indio, homossexual, mulher sem ser discriminado. De praticar
uma religido sem ser perseguido (DIMENSTEIN, 2003, p 22.).

Contudo, ser um cidaddo auténtico também estd nas agdes que talvez sejam
irrelevantes no nosso dia-a-dia, como ndo sujar as ruas e calgadas quando comer um saco de
pipoca, nisto se manifesta o respeito ao outro e as coisas publicas. A cidadania ndo é um
objeto que se compra no mercado, mas algo que cada pessoa vai conquistando durante sua
vida, desde o seio familiar, na sala de aula, na universidade, no trabalho.

Machado (2011) apresenta a Escola Basica como o lugar de desenvolvimento de
habilidades para a instrugdo propria que ndo se detém a aptiddo técnica, mas que deve incluir
a formacdo ética. A cidadania parte da diferenca como pessoas e pela igualdade como
cidaddos, onde a formacao pessoal é o centro das diferencas. O papel da Matemaética nesse
processo é de buscar competéncias para ajudar o aluno a discernir o certo do errado,
ajudando-o no aperfeicoamento de capacidades pessoais e impessoais. A Matematica deve
legitimar a importancia da idealizacdo dos significados. O autor ainda definir a cidadania

como “a base para a formagdo pessoal consistente em valores”, onde a pessoa sabe lidar com
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o diferente e com a igualdade, sendo esse o primeiro passo para um exercicio cidaddo pleno
de significados.

Roseira (2011) afirma que, como educadores matematicos, educar para a cidadania
implica reconhecer que o objetivo principal é educar em valores e para a cidadania por meio
dos processos educativos; em compreender a Matematica como bem dado a todos e ndo
somente para algumas pessoas mais inteligentes; em anular a ideia de que a Matemaética é a
reunido de conhecimentos acabados, mas que & uma ciéncia que busca ultrapassar as
resisténcias colocadas a subsisténcia; em tomar posse do ensino da Matematica como uma
préatica socio-politica presente no cotidiano das pessoas. Educar para a cidadania, neste
sentido, deve acarretar uma nova visdo de curriculo excedendo os contetdos matematicos as
atitudes e valores em busca da igualdade; uma busca prudente entre conteldos escolares
matematicos e expressdes da vida real; numa admissdo de uma cidadania critica como tema
central do ensino-aprendizagem da Matematica.

Matos (2005, p. 37) traz questionamentos sobre a Educacdo e a Cidadania: “o que isso
significa? Que relacdes ha entre democracia e educacdo? Como professores e investigadores
veem suas proprias praticas no exercicio da cidadania?” Considera que € possivel “construir
um mundo mais igualitario com maior justica social a partir da educacdo emergindo esperanca
numa transformagdo educativa”. Diante disso, percebe-se que a escola é o lugar privilegiado
para uma acdo pedagdgica que forme verdadeiros cidaddos oportunizando-os um lugar
participativo e democratico na sociedade. Falar de democracia e escola parece ndo haver
relagdo nenhuma, porém, estdo intrinsicamente ligadas. Segundo Matos (2005) “as recentes
reformas curriculares em diversos paises parecem convergir na ideia de que a educa¢do pode
e deve contribuir para a apreensdo dos ideais democraticos da sociedade”, o que aumenta a
responsabilidade e a importancia da escola que deve formar o aluno de maneira completa e
inteira para que ao concluir seus estudos regulares o “espirito” cidaddo possa permear toda
sua vida.

Perante essa abordagem, a Educacdo Financeira tem o objetivo de educar
financeiramente o cidaddo em suas economias e suas financas, como também dar melhores
informacgdes capazes de conscientizar o cidaddo, o que é confirmado com as Orientagdes para
Educacdo Financeira nas Escolas (Plano Diretor da Estratégia Nacional de Educacéo
Financeira — ENEF, 2010), que o estudo da educacéo financeira deve formar para a cidadania
e ainda envolver as mais diversas areas do conhecimento abordando e priorizando contextos

cotidianos e que contemple um tratamento local.
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A ENEF (2010) ainda prevé que a Educacdo Financeira ndo tem o objetivo somente
em educar para manusear dinheiro, mas em preparar o cidadao a organizar sua vida financeira
de maneira correta e segura seja quanto ele possuir. Enxergamos um aumento no ndmero de
pessoas que gastam em demasia, onde a maior parte desses sdo jovens que se endividam
abusando do cartéo de crédito e de contas universitarias. Com isso, 0 jovem necessita adquirir
conhecimentos para evitar certos “golpes” que o mundo financeiro aponta no dia a dia. E
inegavel que ha uma crescente utilizacdo dos produtos bancarios, com também uma
necessidade das pessoas garantirem seus futuros com a aposentadoria. Contudo, percebe-se
que h& um baixo nivel de conhecimento por parte de quem utiliza ou precisara utilizar esses
servicos. Para uma pessoa que nunca movimentou uma conta bancéria, por exemplo, ha uma
complexidade em entender quais as fungdes e como movimentar tais contas.

Pesquisas realizadas, em Estagio de Pds-Doutoral, por Silva e Powell (2011), indicou
elementos que confirmava a importancia da Educa¢do Financeira, que seria “a complexidade
e a variedade de produtos financeiros disponiveis para consumidores e uma gama de opcles
relativas a, por exemplo, taxas de juros, prazos e honorarios” e ainda, “o aumento da
expectativa de vida das pessoas e 0s baixos niveis de conhecimento financeiro dos
consumidores”. Em linhas gerais, cresce as disponibilidades bancarias, desce o nivel de
conhecimento dos consumidores.

A Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), reunido
entre paises que tem o objetivo de discutir temas comuns, define a Educacdo Financeira como
sendo “o processo onde investidores e consumidores melhoram seu entendimento sobre os
conceitos, informacGes e objetivos discernindo quais as melhores opcdes e tomando decisdes
eficazes para seu bem-estar financeiro”.

Para Silva e Powell (2011), a Educacgdo Financeira deve ser introduzida na vida das
pessoas a partir da sua vida escolar, mas alguns desafios e/ou metas devem especial atencao.
Quando falamos de insercdo da Educacdo Financeira no curriculo escolar, contemplamos trés
aspectos importantes: formar adequadamente os professores, pois séo 0s que multiplicam o
conhecimento. Alguns recursos didaticos podem ajudar a formagdo do professor, tais como
cursos, informativos explicitando a importancia da educacgdo financeira e orientagdes que
sirva de apoio ao professor na elaboracdo de estratégias e planos de trabalho, além de
incentivar a formacdo continua do mesmo. Convencer 0s responsaveis pelas politicas
educacionais sobre a importancia do tema tendo em vista que outros assuntos j& estdo em

pauta para serem introduzidos no curriculo e como incluir a Educacdo Financeira no
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programa curricular da escola possibilitando que haja um relacionamento viavel com outras
areas do conhecimento mesmo sendo um tema ligado a Matematica.

Por ser um tema complexo, a conscientizacdo sobre o assunto deve englobar gestores,
professores, alunos e pais, para que seja inserido no contexto escolar de maneira correta
considerando todos 0s aspectos da estrutura de ensino tendo em vista que a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo prevé liberdade para que as escolas e instituicbes de ensino preparem e
realizarem propostas obedecendo sempre as leis e normas ja fixadas.

A escola, portanto, € um lugar privilegiado e estratégico para que 0S assuntos
financeiros sejam abordados e assim professores e alunos se tornam individuos independentes
e conscientes para lidar com armadilhas e fraudes. Além disso, formar cidaddos que tenham
“direito a utilizar os meios que a vida oferece” (OEFE) ¢ papel da escola e espera-se que 0S
alunos tenham condicGes de tracar seu caminho de maneira mais confiante, aproximando o
conhecimento dentro e fora da escola, pois, os métodos utilizados devem caminhar lado a lado
com o ritmo da sociedade atual, ou seja, a sociedade que esta em permanente mudanca. A
Educacao Financeira vem contribuir com a escola e ajuda o aluno a descobrir seu papel na
sociedade e prepara-lo para utilizar os beneficios que o mundo financeiro oferece.

Atualmente o tema cidadania tem tomado forma a partir de sua amplitude historica,
onde dotados de direitos cumpria seu papel. Mas com as transformac6es historicas ele passa a
ser um cidaddo participativo na sociedade ndo mais exercendo e sim conquistando e
normatizando direitos.

Na Matematica, as formulacdes de problemas podem trazer resultados significativos e
contribuir para que o aluno exerca sua cidadania. Porém, exigira mudancas na tarefa e missao
do professor e na elaboracéo do conhecimento. Além disso, enunciados de questdes, anincios,
noticias que trazemos para a sala de aula pode auxiliar o aluno no entendimento dos
problemas que assolam a sociedade, que estdo diretamente ligados a sua realidade e ao
exercicio da cidadania, e dessa forma diminuir esses problemas sociais.

A escola, por sua vez, deve ser agente responsavel para a reducdo de problemas que
afetam a sociedade, tornando possivel o que aos nossos olhos é algo grandioso demais para
solucionar. Para formar cidaddos auténticos, a escola publica necessita rever suas acoes
priorizando a educacdo para a vida, para o cotidiano, para a cidadania. A escola ndo focando
essa meta como prioridade podera cair na “armadilha” de preparar 0s alunos apenas para
elevacdo de conceitos escolares e aprovacdes de vestibulares. E possivel, portanto, educar o
aluno para um pleno e sadio exercicio da cidadania, a partir disso a escola terd sentido

carregado de motivacao.
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Ao trabalharmos resolucdo e formulagdo de problemas, compreensées da Histdria da
Matematica atualizando seus principios para o presente, estimularmos o trabalho em grupo,
comecgaremos a enxergar que a matematica € um instrumento fundamental para o exercicio da

cidadania.

3.4. RESOLUCAO DE PROBLEMAS E SITUACOES-PROBLEMA EM MATEMATICA

o Problewnas com

a Matewatica?

. .~ 00 - ~ > S
Figura 4: Chico Bento da Turma da Monica.

A resolucdo de problemas serve como ponto de partida para o0 conhecimento
matematico. No Ensino Fundamental esse campo ndo tem se desenvolvido, de maneira a
atender o que de fato Ihe compete, ou seja, se torna restrito no ensino. A forma com que é
trabalhada a resolucdo de problemas, ndo atende aos verdadeiros objetivos, mas é trabalhado
de maneira decorada e repetitiva ndo permitindo uma melhor contribuicdo para o saber
matematico. O problema deve desafiar o aluno, mas para isso é necessario haver uma
organizacéo didatica para que ele tenha condicGes de resolvé-los sozinho.

Medeiros (2001) indica regras explicitas e implicitas da relacdo didatica onde o
professor pode se sentir mais seguro em relacdo a alguns conteddos matematicos do que
outros, o qual interfere diretamente no ensino, mostrando dessa forma a importancia da
“relagdo ao conhecimento”, considerando as regras exigentes para se resolver problemas
matematicos.

O contrato didatico, com suas regras, pode permitir caracteristicas nos problemas, que
permitird aplicar os algoritmos e assim encontrar o desenvolvimento correto do problema. E
ainda, “palavras-chaves” concedera ao aluno desvendar como proceder com o problema,
fazendo com que ele mude sua linguagem para uma linguagem matematica. E importante
destacar também a analise lexicométrica que consiste na ajuda de certos elementos

linguisticos que se refere a alguma situa¢do de comunicacéo.
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Nos enunciados ha todas as informacgdes necessarias para a resolucdo de problemas
sendo dificil encontrar informagfes invéalidas, e possivelmente obter resultados os quais 0
professor conhece antecipadamente.

Nos problemas abertos o aluno podera evitar o cumprimento de regras pelo fato deles
estarem ligados a contetdos abordados anteriormente. Podem ser trabalhados de maneira bem
subjetiva e podem obter varios resultados. Tais problemas possibilita ao aluno um processo de
tentativas, suposicoes, provas...

Todo problema deve ser superado, e para isso se exige disponibilidade e persisténcia
para resolvé-los, procurando vias diretas e rapidas, o melhor caminho. Além disso, problema
deve ser contextualizado a realidade do individuo, pois talvez determinada situacdo que nédo
esteja inserida em seu dia a dia pode ndo ser um problema. Resolver um problema é procurar
meios que leve a solucdo, ou seja, encontrar caminhos e superar obstaculos, construir roteiros
e métodos para resolver problemas.

Formular e resolver problemas traz em si objetivo e metas para o Ensino da
Matematica. Mas isso ndo € o suficiente. Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998)

explica que,

As finalidades do ensino de matematica indicam, como objetivos do ensino
fundamental [...], resolver situacBes-problema, sabendo validar estratégias e
resultados, desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como deducdo,
intuicdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos matematicos,
bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis (p. 48).

O objetivo da formulacdo de problemas € o processo de como se foi formulada e nao
somente o resultado como se fosse a principal finalidade. O ensino da matematica
proporciona ao aluno a possibilidade de criar estratégias para o “desenrolar” da formulacdo e
resolucéo.

Formulacéo e resolucdo de problemas como habilidade bésica é uma atividade que o
aluno deve ter como base para a construcdo do seu papel cidaddo, oportunizando seu acesso e
exercicio pleno na sociedade. De acordo com 0s PCN, o ensino deve levar o aluno a interpelar
determinadas situacfes por meio de formulacdo de problemas com suas devidas resolucdes,
despertando e aplicando “ferramentas” logicas e criativas, suposi¢cdes e intuigoes,
procedimentos e analises, comprovando e investigando suas acomodagdes. Atentos a essa
perspectiva, é impossivel dispensar os conteddos matematicos que envolvem o problema, pois
para sua solucédo o cidaddo deve comandar tais contetdos permitindo sua inser¢do no universo
do trabalho.
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Diante da realidade de integracdo mundial em que vivemos, hd uma urgéncia e
necessidade de adaptacfes. Cada dia faz-se necessario uma conquista ao conhecimento na
pratica escolar. Contudo, aqueles responsaveis em educar devem conduzir suas praticas
educativas nesse processo de mudancgas. Com isso, surge um grande desafio, que deve ser
superado: o de ensinar numa realidade moderna, capaz de preparar o aluno para a vida e para
toda diferenca que nele ha.

Ao comprar um objeto, utilizar caixas eletronicos, fazer consorcios, financiamentos,
compras a vista e/ou a prazo, por exemplo, estamos utilizando conhecimentos matematicos
que estdo ligados diretamente ao cotidiano das pessoas. A forma de como ensinar matematica
deve priorizar o raciocinio e as inquietagcdes que o aluno expressa. A formulacdo e resolucao
de problemas é uma ferramenta de grande valia para que esse objetivo (utilizar a Matematica
no cotidiano) seja obtido, como é o caso das situacGes-problema que enriquece o
conhecimento do aluno, como também sua comunicabilidade com a matematica, além de
possibilitar 0 acesso a varios elementos da determinada situacdo-problema, onde o aluno
organiza e explora suas ideias.

As situacdes-problemas deve causar no aluno a capacidade de produzir ideias que o
desafiem na solucdo. A palavra-chave para traduzir uma determinada situacdo-problema é
produzir novas formas, novos caminhos e nao “reproduzir” ideias ja fixadas. O professor deve
despertar o raciocinio légico do aluno e faze-lo utilizar recursos que ele mantem para
solucionar problemas que surgem em sua vida diéria.

Ensinar ao aluno procedimentos e habilidades que parece importante hoje pode néo ser
daqui a alguns anos. No caso da Matemética Financeira, certos conceitos aplicados hoje na
sala de aula, pode nédo servir para amanhd, pelo simples fato do dinheiro mudar de valor ao
longo do tempo. Dai surge a necessidade de se induzir na crianga ou no jovem situagdes novas
para que ele possa futuramente lidar com quaisquer situagdes que apareca em seu caminho. O
papel do professor, nesse processo € despertar o espirito criativo, explorador e independente
do aluno.

O meio mais viavel e eficaz para mostrar as aplicabilidades da Matematica sdo as
situagOes-problema. Nas series iniciais sdo apresentadas uma “carga” de conteidos, regras e
conceitos matematicos, 0 que pode ocasionar uma imagem nao positiva da matematica. 1sso
poderia ser evitado se as aplicacbes da disciplina ja fossem apresentadas por meio de
situacOes-problema aos alunos do ensino fundamental envolvendo-os na realidade da
disciplina. Corre-se o risco de acreditar que os conteddos matematicos, como as quatro

operacgdes basicas, ndo podem ser trabalhados de maneira contextualizada, mas de forma
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mecanica e expositiva, porém, deve-se considerar que os “problemas verbais sdo

indispensaveis para o ensino da Matematica”, afirma Ponte e Quaresma (2012).

3.4.1. SITUACOES-PROBLEMA E CONTEXTUALIZACAO

O conhecimento da matematica possibilita um apoio a outras ciéncias, como também a
lidar com situacdes da vida real, e ainda como construir pensamentos, possibilita ao aluno
uma construgdo de vida social e profissional, contribuindo para um seguro desenvolvimento
da sua vida como cidadao.

O ensino da matematica, trabalhada de maneira contextualizada e incorporada a outros
conhecimentos cientificos, permite ao aluno interpretar diversas situacBes, levantar
argumentos, tomadas de decisbes entre outras situaces importantes a sua formacdo. Para
compreendermos habilidades no desenvolver das situacbes matematicas precisamos de alguns
“passos”. O primeiro deles ¢ a leitura, que € importante, porém n&o se torna o mais importante
(sozinha). A leitura deve acompanhar o dominio de cddigos, propriedades, definicoes,
nomenclaturas, saber decifrar desenhos, escalas, graficos... Resolver problemas compreende
analise, estratégias e tomada de decisdo.

O aluno precisa esta participando da situacdo-problema e ndo somente com conceitos e
aplicacdes, pois ndo permitira que ele utilize tal conhecimento em diversas situacdes, e podera
correr o risco de comparar exercicios e repeti-los. O desenvolver da resolugdo de problemas
oferece ao aluno a oportunidade de aprendizado por meio do pensar por si mesmo, construir
seus proprios caminhos motivado a acreditar que chegara a um resultado. Mas para que isso
aconteca, os problemas devem trazer situacOGes reais e logicas. Ndo podemos excluir
exercicios que contribuem para o aprendizado dos conteudos, contudo, eles ndo sao
suficientes no ensino da visdo de mundo, de sociedade e de cultura. Para que isso cause
efeitos, sera de suma importancia que o professor organize suas atividades e metodologias,
sem a preocupacdo de cumprir uma grade de contetdos, muitas vezes extensos, de formas
repetitivas.

Deve ser apresentado ao aluno questdes com situacdes reais, dando a ele a capacidade
de resolver problemas cotidianos, como opera¢Ges com fracdo, porcentagens, uso da
calculadora, interpretacdo de gréficos e tabelas, interpretar anincios de compra e decidir qual
a melhor forma de pagamento (a prazo ou a vista), avaliar precos e custos discernindo
vantagens e desvantagens. Ha& uma visdo ampla de como abordar e interagir com essas

situacdes, seja elas com o mundo real como a interagdo da Matemética pela prépria
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Matematica, por exemplo, a Funcdo Exponencial, pode ser explorada com os contetdos de
Matematica Financeira, especificamente com o contetdo de Juros Compostos, como também
a Funcdo Afim tem relagGes com o Juro Simples.

Entender o espaco histdrico e o conhecimento cientifico da matematica e sua relacéo
com a sociedade, além de perceber o desenvolvimento da tecnologia por meio do
conhecimento matematico e suas interacbes no decorrer do tempo, ¢ fator “chave” para
alcancar bons resultados no que se refere a contextualizacdo de problemas matematicos. Ha
também a percepcdo da matematica na dimensdo cultural, fisica e social, acompanhada de
aperfeicoamentos com a atualidade, nas novas tecnologias. Trazer reconhecimento da
responsabilidade adquirida pelo conhecimento mateméatico em defesa dos direitos e deveres
como cidaddo, parte da aproximacdo que o aluno tem com as diversas situacdes
contextualizadas fazendo com que ele se “reconheca com individuo capaz de ler e atuar nesta
realidade” Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (2002, p. 126).

Conceituar transposicao didatica implica definir contextualizacdo que ndo tem o papel
de “enfeitar” os enunciados das questdes, mas serve para dar coeréncia ao entendimento
matematico. Ainda podemos destacar a importancia de analisar problemas em seu contexto
para que na tomada de deciséo o aluno tenha competéncia na sua resolucdo. Essa competéncia
pode esta comprometida caso o professor utilize somente problemas fechados, os quais 0s
alunos identificam com agilidade o contetdo a ser trabalhado e pode bloquear uma constante
aprendizagem. Diante desses problemas, estdo os problemas abertos que despertara no aluno o
interesse de analise, tentativas, hipdteses e tomada de decisdo até que se chegue ao resultado
final. Diferentemente dos problemas abertos, que leva o aluno a se relacionar com o saber
matematico, a situagdo-problema conduz o aluno a construir a matematica, fazendo com que “
[...] ultrapasse a leitura de informacdes e reflita mais criticamente sobre seus significados.
Assim, o tema proposto deve ir além da simples descricdo e representacdo de dados, atingindo
a investigacao sobre esses dados e a tomada de decisao” PCNEM (2002, p. 216).

Um dos elementos bastante importante nos conceitos matematicos é a utilizacdo da
Historia da Matematica que possibilita o aluno “compreender que existiu um caminho para se
chegar ao conhecimento atual, contextualizagdo particular do processo escolar” Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (2006, p. 50). A contextualizacdo procura juntar
0s conhecimentos ja pre-determinados com a experiéncia de vida que o aluno traz para a sala
de aula. Todavia, o saber do aluno torna-se inconsistente, e o papel da contextualizacdo é

favorecer caminhos onde o aluno busque a necessidade de aprender novos conhecimentos. Se
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utilizar desse ramo, oportuniza ao aluno problematizar a sua realidade, é tira-lo dessa
realidade e arremessa-lo para investigacoes.

A Matematica € uma ciéncia carregada de simbolos que indica uma linguagem
prépria, a qual é mantida em extremo cuidado para nao causar equivocos em suas definicdes.
Por isso, é um objeto refreado que ndo nos da a impressdo de auséncia total com a realidade
cotidiana. “Os simbolos e codigos precisam ser reconhecidos tanto na leitura como na forma
escrita, dando ao aluno a oportunidade de identifica-los com facilidade” PCNEM (2002).

Contudo, a Matematica atravessa diversos campos do conhecimento e também em
coisas diarias de nossas vidas. Ponte e Quaresma (2012, p. 198) explicam que “um modelo
matematico é uma descricdo simplificada de uma situacéo real, realizada através de conceitos,
relagdes e representagdes matematica”. Podemos entender que os modelos matematicos
partem de uma situacdo e depois uma solucdo para o problema formulado, buscando nas
situacdes solucBes matematicas, tirando conclusoes.

Para os autores, nas tarefas matematicas entende-se que o papel do contexto esta
relacionado ao campo cotidiano de cada aluno, o qual direciona para o “universo matematico”
ou as suas experiéncias pessoais. O objetivo das situacdes contextualizadas é manter a
Matematica mais atrativa e familiar, mostrando aos alunos a sua utilidade em varias situacdes.

As SituacOes-problema compreende um contexto de época e fala sobre a realidade
social atual. Talvez as situacdes tenham perdido credibilidade, mas a verdade é que para o
ensino da Matematica trazem uma importancia significativa, pois os alunos devem reconhecer
as “palavras-chave” que dira qual operagao matematica deve utilizar.

O processo de resolucdo de um problema segue um ciclo matematico de modelagdo:
partida de uma situacdo real, representacdo matematica e interpretagdo do resultado a partir do
entendimento do enunciado. A essa questdo, os problemas ndo devem ser sintéticos, mas o
aluno deve saber qual melhor momento para utiliza-los.

A partir da ideia que os problemas emanar da realidade do aluno (Corrente da
“Educacdo Matematica Realistica”), afirmam os autores, os modelos matematicos devem ser
trabalhados em contextos especificos, pois cada vez que o aluno cria experiéncia com
problemas analdgicos, ele vai dando maior atengdo as taticas e relagdes matematicas.

A abordagem matematica muitas vezes se afasta da abordagem usual, onde os
principios matematicos sdo passados de maneira distante de uma situacdo verdadeira, fazendo
com que o aluno desenvolva os algoritmos mecanicamente, pelo fato de ter descoberto
obviamente qual caminho matemaético utilizar. Assim, as tarefas admitem um papel artificial,

deixando o0 mundo real sem atencéo devida.
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Por outro lado, as situacdes reais presentes no dia-a-dia ndo favorece formulagdes
adequadas para serem solucionadas matematicamente. Assim, entendemos que os alunos
precisam compreender a importancia da Matematica para utiliza-la com as situacdes do
cotidiano.

Ainda Ponte e Quaresma (2012, p. 205) apontam, apo6s estudos com o projeto
internacional, PISA, quatro grupos de situagdes.

As situacOes pessoais sdo as mais proximas dos alunos, sendo fortemente
marcadas pelas percepcOes diretas envolvidas. As situacdes educacionais ou
profissionais envolvem tipicamente algumas implica¢des para o individuo
através das suas atividades diarias. As situacGes publicas envolvem
normalmente uma observacdo um pouco mais afastada dos acontecimentos
externos na comunidade. Pelo seu lado, as situacdes cientificas tendem a ser
as mais abstratas e, portanto, correspondem a uma maior separagdo entre o
aluno e a situagéo. (2012, p. 205).

O aluno precisa esta capacitado para enfrentar qualquer tipo de situacdo, sejam elas
préximas ou distantes. A segunda situacdo refere-se a diferencas de natureza matematica, ou
seja, apontam apenas para simbolos e definicGes matematicas sem referencias ao contexto de
mundo. Diferentemente, as outras estdo ligadas as situa¢es que os alunos encontram nas suas

vidas.

4. METODOLOGIA

O PCNEM traz como competéncia a insercdo do aluno a realidade, fazendo com que
ele se aproxime e reconheca as situagcdes cabiveis na sua atuacdo na sociedade. Diante das
situacbes com que somos pegos pela midia, por exemplo, a Matematica do ensino médio
contribui de forma “impar”, pois ¢ esperado do aluno que ele va além da sala de aula e
consiga investigar e principalmente tomar decisdes.

Um dos objetivos do PCNEM ¢ privilegiar e evidenciar as situacdes-problemas reais.
E escolhida entdo a resolu¢do de problemas como “perspectiva metodoldgica” diante as
quaisquer situacdo a ser questionada. E importante também priorizar algumas competéncias
propostas pelos PCNEM, como atividades valiosas. E o caso do trabalho em grupo e da
importancia da comunicacdo. Destaca-se também a importancia do desenvolvimento de

projetos e da avaliacao.
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As fontes utilizadas para atingirmos os objetivos foram uma Oficina sobre Matematica
Financeira e Educacéo Financeira e um Exame de Documentos Curriculares da UEPB.

4.1. AOFICINA
4.1.1. CARACTERIZACAO

A Oficina aconteceu na Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, Campus I, no
Centro de Ciéncias e Tecnologias, Bloco C, Sala 101. Foi realizada em dois dias: 05 de
fevereiro e 19 de fevereiro de 2014, ambos numa quarta-feira, das 7h as 10h15min. Estiveram
presentes, no primeiro dia, sete alunos, sendo trés do curso de licenciatura em Matematica
(cursando o ultimo periodo) da UEPB e quatro do curso de licenciatura em Matematica (um
cursando o segundo periodo e trés cursando o primeiro periodo) do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba — IFPB, e no segundo dia, além dos sete acima
citados, estiveram presentes mais trés alunos da UEPB (todos do ultimo periodo) com a
presenca da Prof? Dr.2 Katia Maria de Medeiros (orientadora) e Hernandes Brandao
(ministrante). Ao final do ultimo encontro foi entregue um Certificado de participacédo para o0s
que os que estiveram presente dos dois dias de oficina, com carga-horaria de 6 horas-aula (O

Certificado e as Listas de Presenga estdo inseridos nos anexos).

4.1.2. RECURSOS DIDATICOS

Foi utilizado na oficina: Datashow, quadro branco e pincel para quadro.

4.1.3. DESCRICAO DO PRIMEIRO DIA — Realizado dia 05 de fevereiro de 2014

Iniciou-se o primeiro dia com palavras de boas-vindas e com a apresentacao geral da
oficina, destacando os principais momentos. Foram entdo iniciados os trabalhos com
abordagens sobre os principais elementos historicos da Matematica Financeira, como surgiu e
como se desenvolveu durante os séculos até chegar aos dias atuais. Apos essas reflexdes,
foram expostas as rememoracdes tedricas sobre conteudos matematicos ligados a tematica,
como porcentagem, juros simples e composto e suas relagdes com as fungdes afim e
exponencial. Trabalhou-se também temas como Calculo Mental, Fator de Corregéo e Eixo das
Setas, 0s quais era novidade para os participantes e todos esses contetudos foram intercalados

por exemplos cotidianos e defini¢Bes teodricas que ja era do conhecimento dos alunos e alguns
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conceitos novos que foi incorporado no decorrer da oficina. Em seguida, propomos duas
Situacdes-problema onde, sem aplicacdes de formulas ja definidas, os participantes tinham
que as resolver pelos novos métodos aprendidos nas rememoracdes teoricas, tendo em vista
que hé outras formas de resolucao.

No decorrer da oficina os alunos se mostraram interessados e entusiasmados,
participando das discursdes esclarecendo duvidas e anseios com demonstragdes de surpresas
pelos novos métodos a eles expostos de como trabalhar a Matematica Financeira. No inicio
houve demonstragdes de dominio dos contetidos, mas de uma forma “grosseira” (termo
utilizado pelos participantes para dizer que sabiam utilizar a Matematica Financeira de forma
tradicional: definicdo, formulas e exercicios). Conforme foram apresentados mecanismos de
trabalho, foi percebido que é possivel executar situacdes financeiras de maneira simples por
meio de alternativas diretas sem utilizacdo de formulas decorativas. Propomos entdo, duas

situacOes-problema.

Situacdo-problema 1:

O automovel de Ricardo consome um total de 40 litros de gasolina por més. No
posto em que Ricardo abastece, o litro de gasolina custa R$ 2,84.

Quanto Ricardo gasta por més para abastecer seu carro?

No més de dezembro a gasolina sofreu um aumento de 4%, quanto Ricardo passara a gastar
com 0 aumento?

No més de janeiro, o posto onde Ricardo abastece fara uma promocéo para todos os clientes.
A cada 10 litros de gasolina hd um desconto de 5%. No caso de Ricardo, quanto ficara o
preco dos 40 litros que costuma colocar no carro com a promoc¢édo do més de janeiro?
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Figura 6: Aluno resolvendo a primeira situacdo-problema

Os participantes da oficina tiveram facilidade de desenvolver e interpretar a situacao
proposta. Todavia, ndo perceberam que em determinado momento, a resolugéo precisaria de
outros dados resolvidos anteriormente. Para se chegar ao resultado esperado, o participante
deveria lembrar o conceito de Matematica Financeira apresentada no inicio da oficina: o
dinheiro muda de valor no tempo, e todos os alunos que ali estavam ndo lembraram e
utilizaram dos dados que a situacdo expds o que fez os mesmos errarem a questdo. No
momento em que faziamos as correcdes e comentarios é que perceberam essa ligagdo de uma
situacdo para outra e que ndo se pode esquecer que todos os dias o dinheiro obtém um valor

diferente.

Situacgédo-problema 2:
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Um grupo de 20 alunos do curso de Matemética contratou uma empresa para
organizar todos os momentos de concluséo de curso: Ato Ecuménico, Aula da Saudade e
Baile de Formatura. A empresa cobrou R$ 1.500,00 por aluno, os quais poderiam parcelar
em trés vezes o valor cobrado com juros de 5% ao més. Pergunta-se:

a) Quanto a empresa recebera no total dos 20 alunos, caso todos paguem a vista?

b) A empresa, no momento da contratagéo, ofereceu 10% de desconto para o aluno que
pagasse a vista. Quanto serad o novo valor com o desconto para cada aluno?

C) Sabendo que a empresa trabalha a juros compostos, quanto ela recebera do aluno que
escolheu parcelar o valor em trés vezes?

Figura 7: Aluna resolvendo a segunda situacdo-problema

O tempo estipulado para encontrar caminhos de resolucdo foi mais rapido, pois com 0s
comentarios que fizemos na situacdo 1 fizeram os participantes ficar mais atentos e assim

todos tiveram éxito ao fim do desenvolvimento da situagao-problema.

4.1.4. DESCRICAO DO SEGUNDO DIA - Realizado dia 19 de fevereiro de 2014

No segundo dia a oficina teve inicio com recordac¢des do encontro passado, através de
uma questdo do concurso da Policia Militar da Paraiba de 2008. O enunciado dizia: Num certo
trecho de uma rodovia, a tarifa de pedagio é de R$ 9,00. Tendo sofrido aumentos sucessivos
de 20% e de 25% respectivamente. Perguntava-se quanto seria 0 novo valor da tarifa. Para
resolucdo dessa questdo, exigiria do candidato conhecimento sobre aumentos sucessivos, um
dos temas abordados no primeiro dia. Diante disso, os alunos da oficina responderam com
tranquilidade utilizando o método do Eixo das Setas, exceto 0s que vieram participar apenas
do segundo dia de oficina, pois ndo tiveram conhecimentos dos métodos apresentados na

primeira semana.
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ApOs esse momento, foi introduzida a parte teoria da oficina com duas perguntas a
respeito do tema Matematica Financeira:

e Como a Matematica Financeira est4 inserida no curriculo escolar?
e Para que serve a Matematica Financeira?

De inicio, os alunos permaneceram calados, até que uma participante respondeu a
esses questionamentos, dizendo que a Matematica Financeira serve para ajudar os alunos a
exercerem a Cidadania. Essa palavra serviu de ‘“chave” para comecarmos a atingir os
objetivos propostos para 0 segundo dia de oficina: levar os participantes a refletirem sobre a
Educacdo Financeira. Porém, era necessario comecar fazendo reflexfes e discussdes sobre a
Cidadania, onde os alunos participaram levantando pontos de vista sobre o tema. Palavras
como: direitos e deveres, participacdo, voto consciente comecaram nossa reflexdo, como
também o conceito utilizado por Dimenstein (2003) e Matos (2005).

No decorrer da conversa reflexiva, os presentes foram apresentando situagdes vividas
e assuntos do mundo moderno visto em TV, Radio e Internet, situacGes essas onde exercem
de forma efetiva sua Cidadania. Perceberam que o exercicio da Cidadania vai acontecendo de
acordo com as mudancas histéricas e que hoje temos o privilegio de vivermos em um Pais
democratico. A Matemaética, por sua vez, tras uma contribuicdo para as mudancas de
mentalidade a partir de formulacéo e resolucdo de problemas levando o aluno a problemas
cotidianos que o capacite a analisar, avaliar e tomar decisdes e que por estes meios € possivel
tornar um aluno-cidadéo, e para isso utilizamos Medeiros e Santos (2007).

Para concluir a reflexdo sobre Cidadania, foi apresentado um trecho do filme O Auto
da Compadecida, dirigido por Guel Arraes em 2000, aonde o personagem Jodo Grilo
(Matheus Nachtergaele) junto com Chico (Selton Mello) véo a procura de um trabalho numa
padaria e la tentam negociar com o padeiro Eurico (Diogo Vilela) o pagamento pelo trabalho.
Jodo Grilo, muito esperto, se utiliza de artificios matematicos para fazer os calculos que
permitisse 0 aumento do salario. Na época que se passa a comedia e drama, percebe-se que
Jodo Grilo e Chicé sdo pessoas que ndo tem instrucbes educacionais, mas na luta pela
sobrevivéncia conseguem, recebendo maior salario, resolver um problema matematico sem
nunca terem entrado numa escola, e sem saber se utilizam da Regra de Trés, Razdo e
Proporgdo. Os participantes da oficina puderam perceber que, desde cedo, o ser humano
exerce sua Cidadania para viver melhor, de acordo com a época de cada um.

Com uma clareza maior sobre Cidadania, chegou 0 momento de abordar o tema
principal do segundo dia, a Educacdo Financeira. Antes de comecar com 0S conceitos,

apresentamos aos participantes uma charge (Apéndice B) de dois moradores de rua, onde um


http://pt.wikipedia.org/wiki/Matheus_Nachtergaele
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deles espantado ver o amigo sentado com trés chapéus e em cada um com nomes aluguel,
comida e remédio e diz: Resolvi comecar 2012 com as finangas mais organizadas! Diante da
charge, os alunos ja tiveram uma compreenséo sobre a finalidade da Educacgédo Financeira, ou
seja, a organizacdo. Apds essa exposicdo, nos utilizacdo da Estratégia Nacional de Educacao
Financeira (ENEF) — 2010 para compreendermos 0s objetivos principais da Educacédo
Financeira, j& que a ENEF é um decreto instituido pelo Governo Brasileiro.

A todo instante houve interacGes entre os participantes que compreenderam a
importancia da Educacdo Financeira, e ainda mais a importancia da insercdo do tema nas
escolas. Para isso nos utilizamos das reflexdes apresentadas por Silva e Powell, 2010 que
além de trazer definicdes, expde alguns aspectos importantes para melhor aproveitamento do
desenvolvimento do tema nas escolas como também algumas propostas de abordagem na sala
de aula.

Ao final da oficina os participantes fizeram suas consideragdes com sentimento de
gratiddo e satisfeitos com todas as abordagens feitas, como também com outro olhar a respeito
da Matematica Financeira, com maior seguranca para leva-la as salas de aula e percebendo
que é possivel nos utilizarmos da Matematica para formarmos verdadeiros cidadaos, capazes
de manusearem e organizarem suas financas de maneira correta, através a Educacdo

Financeira.
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4.2. EXAMINANDO OS DOCUMENTOS CURRICULARES DA UEPB

O intuito dessa analise & obter informacdes que leve o confronto de varias
informacdes, criando uma triangulacdo de informacGes que, segundo Calado e Ferreira (2005)
“€ um processo que permite evitar ameacas a validade interna a forma como os dados de uma
investigacao sao recolhidos”. Ainda podemos entender a analise de documentos como um
complemento de informacgdes que deve contemplar os dados, os documentos e a analise. A
relagdo desses trés elementos implica num conjunto de verificagdes com o designo de
conceder significancia a um problema de investigacéo.

Alguns passos devem nortear o pesquisador na escolha de documentos. A localizacéo
dos documentos é o primeiro e esse leva o pesquisador a investigar quais as fontes deve
utilizar acordo com seu estudo. A segunda é a natureza dos dados dos documentos que vai se
adequar a classificacdo e ao tipo da investigacdo. A selecdo dos documentos aparece como
terceiro elemento e esse sdo induzidos pelo tempo que a pesquisa exige. Por ultimo a analise
critica dos documentos deve validar a veracidade das fontes e avaliacdo dos dados.

Por fim, a analise do conteido é apresentado por meio de um corpo de texto como
resultado de toda producéo. Ela pode ser dividida em tarefas:

I.  Reducéo dos dados: parte de todo conjunto para uma delimitacdo de dado;
Il.  Apresentacdo de dados: reduz os dados e permite ser apresentado ao um futuro
processamento e consecucdo da concluséo;
1. Conclusdes: sdo adquiridos pelo pesquisador durante o processo de
recolhimento dos dados e ndo pela simples apresentacdo dos mesmos.

A observagdo dos documentos curriculares foi feita com a ajuda da coordenagéo do
Curso de Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
atualmente coordenado pelas professoras Isabelle Silva e Luciana Freitas, e pela Professora
Katia Medeiros, que disponibilizaram o Plano de Curso da disciplina Matematica Basica V e
a ementa da disciplina Topicos Especiais em Educacdo Matematica, a primeira mais antiga e
como atividade obrigatéria e a outra inserida recentemente como disciplina eletiva no
curriculo prescrito do referido curso.

Foi verificado que na disciplina de Matematica Béasica V o conteddo de Matematica
Financeira esta como o ultimo tema da segunda unidade tematica e 0s objetivos expressos nao

contemplam o mesmo. Havia apenas uma referencia bibliografia sugerida no Plano de Curso,
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onde 0 mesmo ndo abordava o tema Matematica Financeira, mas Geometria Analitica que faz
parte como assunto na disciplina.

Na disciplina eletiva de Tdpicos Especiais em Educacdo Matematica a ementa
apresenta o tema Educacdo Financeira e a Formacdo de Professores de Matematica mais
explicitamente, e aborda como temas principais a Matemética Financeira, Resolugdo de
Situagdes-Problema e assuntos sobre a contribuicdo da Educagéo Financeira na formacéo para
a cidadania, numa visdo critica sobre uma sociedade democréatica. O objetivo esperado da
disciplina ¢ o “estudo dos temas atuais de Educagdo Matematica e suas relagcbes com o ensino
e aprendizagem da Matematica”, ja as referencia bibliograficas propde um vasto material
atualizado que da todo subsidio para o aluno (A Ementa e o Plano de Curso de ambas as
disciplinas estdo inseridos nos Anexos).

Ao analisar as ementas dessas disciplinas, percebeu-se que a Matematica Financeira
poderia estar mais presente no curriculo prescrito da UEPB, tendo em vista que o tema é um
ramo da Matematica Aplicada e também por sua importancia no contexto escolar da escola
béasica, na qual os futuros professores irdo atuar. Os futuros professores de Matematica devem
estd bem preparados para abordar os contetudos financeiros com tranquilidade e seguranca,
por isso, é necessario maior aprofundamento nos célculos para, posteriormente, compreender
sua relevancia na vida dos estudantes que se preparam para a vida social, profissional e/ou

académica.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Entendemos que o Objetivo Geral deste trabalho, que foi Refletir com os futuros
professores de Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) sobre Matematica
Financeira e Educagdo Financeira, conscientizando-os sobre o papel destes conteddos na
formagéo do cidaddo, foi alcancado. A verificacdo das ementas e planos de curso das
disciplinas da UEPB que estd presente a Matematica Financeira foi crucial onde,
automaticamente, o primeiro objetivo especifico, investigar como esta inserido o tema
Matematica Financeira no curriculo prescrito (planos de curso e ementas) do curso de

Licenciatura em Matematica da UEPB, foi atingido.

O segundo objetivo especifico foi identificar o nivel de conhecimento dos futuros
professores de Matematica em relacdo aos contetdos basicos (Porcentagens, Juros Simples e
Compostos) de Matematica Financeira e ministrar uma oficina com este tema aos futuros
professores de Matematica, a qual, de uma maneira geral, proporcionou duas visdes: a
primeira se refere a pré-oficina, onde os participantes tinham uma concepcdo sobre a
Matematica Financeira, como aquela mais tradicional, onde se aplica férmulas ja
estabelecidas nas situacGes-problema que sdo expostas, e a pos-oficina, que abriu um olhar
diferente para esse ramo da Matematica que possibilita diversas formas de aborda-la e
compreendé-la.

A forma que organizamos a Oficina, fez com que os participantes entendessem uma
sequencia logica de tornar a Matematica Financeira presente na sala de aula. Percebemos que
os dois dias de Oficina aconteceram de maneira organizada e estratégica, pois o conhecimento
de conceitos e métodos dos conteudos financeiros, no primeiro dia, se apresentou com uma
nova “roupagem” tirando a “visdo” de que sdo temas sd0 complicados de compreender, e que
é possivel utiliza-los nas aulas de Matematica. Podemaos, através desse momento, constatar o
grau de clareza dos estudantes em relagcdo aos temas financeiros: perspectiva tradicional. Ao
oferecer a Oficina, vem sentimento de colabora¢do com a formacao dos futuros professores de
Matematica, tanto da UEPB como do IFPB, atingindo com satisfagéo o segundo objetivo.

Ja no segundo dia, a reflex@o sobre Cidadania e Educacdo Financeira trouxe solidez e
significancia para os contetdos de Matematica Financeira. Percebemos que o nosso olhar,
enquanto futuros professores, precisa estar voltado para 0 mundo que nos rodeia. Falamos e
discutimos sobre o processo de formacdo do aluno como cidaddo critico capaz de realizar

mudangas ao seu redor, ao mesmo tempo os envolvidos foram formados como agentes



39

criticos da sociedade. Com isso, conseguimos atingir o terceiro objetivo especifico: refletir
sobre a importancia da Educacdo Financeira na formacdo do cidaddo. Esse objetivo também
contempla a formacdo do professor. Nessa perspectiva, chegamos a concluséo que houve uma
motivacao por parte dos componentes em relacdo ao ser professor que forma o cidadao.

E importante destacar que a Educacéo Financeira é um tema atual e que a maioria dos
participantes ouviu falar pela primeira vez. Levamos esse tema para a escola e percebemos
que ha uma urgéncia em inseri-lo no curriculo, s6 assim veremos que o cidaddo pode exercer
direitos e deveres a partir de conhecimentos vistos no ambiente escolar, que é o lugar
privilegiado para o aprendizado.

Claramente percebemos que é possivel trabalharmos a Matematica num contexto atual.
Esse trabalho proporcionou caminhos que podem ser trilhados, que podemos homogeneizar as
instrucdes matematicas (teorias, conceitos, simbolos...) com a realidade.

A Matemaética Financeira, por sua vez, é uma area bastante ampla que ndo tem como
ser trabalhada isoladamente, mas sim acompanhada das experiéncias vividas pelo homem
diariamente. Com isso, constatamos que as aulas de Matematica e a propria Universidade
deve se preocupar em trabalhar mais profundamente o tema de forma criativa e intensa.

No decorrer de todo trabalho ndo encontramos dificuldades que mereca destaque.
Toda dedicagdo em alcancar resultados na pesquisa nos mostra que, com um pouco de
esforco, podemos construir espagos onde as pessoas possam expressar seus sentimentos e
anseios, ideias e sugestdes. Essa experiéncia serviu para o crescimento profissional de todos
os envolvidos que, como consequéncia, poderdo dizer que tiveram “bagagem” sobre

Matemaética Financeira na sua formacao académica.
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ANEXO A — PLANO DE CURSO DA DISCIPLINA TOPICOS ESPECIAIS EM
EDUCACAO MATEMATICA

Universidade Estadual da Paraiba — UEPB
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Departamento de Matematica e Estatistica
Curso de Licenciatura Plena em Matemaética
Ministrante: Prof? Dr2 Katia Maria de Medeiros
PLANO DE CURSO DA DISCIPLINA TOPICOS ESPECIAIS EM EDUCAQAO
MATEMATICA - 2013.2

1. Ementa

Educacdo Estatistica. Interpretacdo de gréficos, tabelas, coleta de dados e o tratamento da
informacdo. Letramento estatistico. Sequéncias de Ensino. As contribui¢des do letramento
estatistico para o desenvolvimento da cidadania e do senso critico. Educacdo Financeira e
Formacdo de Professores Matematica. A Matematica Financeira. Resolucdo de Problemas e
Situagdes-Problema. As contribuicdes da Educacdo Financeira para o desenvolvimento da
cidadania, do senso critico e do consumo consciente numa sociedade democratica.
2. Objetivos
2.1. Geral
Estudar as ideias centrais da Educacdo Estatistica, do Letramento Estatistico e da Educacédo
Financeira, relacionando-as as Sequéncias de Ensino para contribuir com o desenvolvimento
da cidadania e do senso critico do futuro professor de Matematica.
2.2. Especificos

e Apresentacdo da Educacgdo Estatistica;

o Refletir sobre o ensino da Estatistica na Educacéo Basica;

e Estudar Sequéncias de Ensino que utilizam a Estatistica;

e [Estudar e refletir sobre as potencialidades do AVALE (Ambiente Virtual de

Letramento Estatistico);
e Estudar e refletir sobre o desenvolvimento historico da Matematica Financeira e seus

aspectos contemporaneos;
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Resolver problemas e situagdes-problema envolvendo juros simples e compostos,
porcentagem, regra de trés e compra a vista ou a prazo.

Refletir sobre as vantagens e desvantagens nas compras com juros, tendo em vista um
consumo consciente;

Refletir sobre a Educacdo Financeira nos curriculos de Matematica da Educacao

Bésica do Brasil e de outros paises.

3.1. 12UNIDADE TEMATICA

Educacdo Estatistica: Interpretacdo de gréaficos, tabelas, coleta de dados e o tratamento
da informacéo;

Letramento estatistico;

Sequéncias de Ensino;

AVALE (Ambiente Virtual de Letramento Estatistico).

3.2. 22 UNIDADE TEMATICA

O desenvolvimento histérico da Mateméatica Financeira e seus aspectos
contemporaneos;

Resolucdo de problemas e situac@es-problema envolvendo juros simples e compostos,
porcentagem, regra de trés e compra a vista ou a prazo;

A Educacéo Financeira nos curriculos de Matematica da Educacdo Béasica do Brasil e

de outros paises.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Leitura e discussao de livros sobre Educacéo Estatistica, previamente indicados, com a
classe-inteira;

Leitura e discussao de um artigo referente a Matematica Financeira;

Leitura e discussao de um artigo referente a Educacao Financeira;

Questionamento aos alunos sobre o0s temas e conceitos matematicos estudados na aula;
Utilizag&o do trabalho em duplas para explorar a comunicacgdo oral entre os alunos e
entre o professor e os alunos;

Desenvolvimento de uma Oficina sobre Educacdo Financeira na qual serdo

trabalhadas situagdes-problema e reflexdes sobre situacdes de consumo.
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6. AVALIACAO

UNIDADE TEMATICA |
e A avaliacdo sera desenvolvida de modo continuo, centrada na participacdo do aluno,
através de suas intervenc@es orais (estimuladas pelo professor ou provenientes de suas
indagac0es) e producdo escrita;
e Uma prova escrita, dissertacdo com dois temas previamente apresentados aos alunos e
sorteado um deles no dia da prova, contaré os outros 50% referentes a nota da primeira
unidade;

UNIDADE TEMATICA II
e A avaliacdo sera desenvolvida de modo continuo, centrada na participacdo do aluno,
através de suas intervenc@es orais (estimuladas pelo professor ou provenientes de suas
indagac@es) e producdo escrita, o que contard 50% da nota;

e Participacao na Oficina sobre Educacdo Financeira.
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ANEXO B — PLANO DE CURSO DA DISCIPLINA MATEMATICA BASICAV

=4° UNIERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
\ CAMPUS i - CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

CURSC

03-MATEMATICA
CHDIGO . " COMPONENTE CURRICULAR TURMA
031402 MATEMATICA BASICA V 01
TURND CH PERIACG - - PROFESSOR

Diurno 60 20131

PLANO DE CURSO

1 - Ementa
- Sistema de Coordenadas Cartesiana
- Distancia entre dois pontes e ponto medio
- Estudo da Rsta

- Estuda da Circunferéncia UNNERSIDADEESLAI‘J"UALDAFARAIBA
- Cénicas :
- Matematica financeira air Meneses Rodrigues

m atemética
Secetino do Cutsode Leencaty ¢

2 - Objetivos

2.1 - Objetivo Geral
Conduzir o alune ao redescobrimento da geometria através do Sistema de
Coordenadas Cartesiana

2.2 - Objetivos Especificos
- Levar o aluno a compreensao algebrica de retas, figuras e planos no Sistema
de Coordenadas Cartesiano
- Reconhecer as equacdes representativas da reta, circunferencia e Cdnicas

3 - Unidades Tematicas

3.1 - 1*Unidade Tematica
O Sistema de coordenadas cartesiana:
Distancia entre dois pontos
Ponto medio
Estudo da reta

3.2 - 22 Unidade Tematica
A circunferéncia
Cédnicas;

Matematica financeira

4 - Procedimentos Metodologicos
Aulas expositivas e uso que equipamentos tecnolégicos

5 - Avaliacao
Prova esctrita
6 - Referéncias Biblicgraficas

EZZ|, G. Fudamentos de Matematica Elementar. Vol 7
PANNA, M. Matematica. Vol 2
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ANEXO C - LISTA DE PRESENCA DO PRIMEIRO DIA DE OFICINA
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ANEXO E — CERTIFICADO DA OFICINA
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APENDICE A - Slides do primeiro dia da oficina

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS ETECNOLOGIA
DEFARTAMENTO DE MATEMATICA
LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

MATEMATICA FINANCEIRA E EDUCACAO
FINANCEIRA

(I° Dia)

HERNANDES BRANDAO

her_bran@hotmail.com

Katia Maria de Medeiros
Orientadora

2° Dia

* Reflexio sobre Cidadania (DIMENSTEIN,2003;
MATOS,2005)

» Reflexio sobre Educagio Financeira (SILVA e
POWELL,2011;)

* Educagio Financeirae Escola (SILVA e
POWELL, 201 |;Orientagdes para Educagdo
Financeira nas Escolas)

» Com o passar do tempo foram surgindo dificuldades,
pois ndo havia uma medida de comum valor entre as
mercadorias trocadas. Com isso, foi necessario criar
sistemas que permitisse estabilizar os padroes de
moeda e mercadoria, sendo as principais o boi e o sal;

» A palavra SALARIO se origina nessa época, pois foi
creditada na utilizacio do SAL para trocas comerciais;

» O comercio foi alcancando destaque e agora a nova
atividade era o proprio dinheiro, na época o ouro e a
prata;

= A troca de ouro pela moeda de cada pais a um valor
equivalente a cada moeda & o que chamamos hoje de
Taxa de Cambio;

|° Dia

* Primeiro momento

O Reflexio sobre os Elementos histéricos da
Matemdtica Financeira (ZETETIKE, 2010).

» Segundo momento

O Rememoragbes Tedricas: Porcentagem, Calculo
Mental, Fator de corregdo, Eixo das setas, Juros
Simples e Compostos e suas relagdes com fungdes
Afim e Exponencial (NASSER, 2010; NASCIMENTO,
2008;YOUSSEF, FERNANDEZ, SOARES, 1997);

O Situagoes-problemas.

Elementos historicos

* A compreensdo da histéria permite melhor
entendimento de conceitos da Matemidtica
Financeira (MF);

* A histéria da MF sempre esteve ligada ao
conceito de comércio;

* As primeiras trocas comerciais comegaram
com as primeiras comunicagdes entre os
povos por meio do escambo, ou seja, as
trocas diretas e eram feitas com matéria
prima e objetos.

+ Os comerciantes por sua vez conheciam cada vez mais
o valor das moedas e se dedicavam a atividade de
troca ou cambio, surgindo dessa maneira os
“cambistas™;

+ Os mesmo vieram a acumular grandes quantidades de
dinheiro e emprestando a quem precisasse com a
condi¢do de lhe devolver num prazo determinado e
com um valor adicionado ao empréstimo (Taxa de
Juros);

+ Os BANCOS e BANQUEIROS surgem pelo fato dos
cambistas comercializarem o dinheiro sentados em
banco de madeira;

» O primeiro Banco é criado por sacerdotes,
chamado de Banco do Espirito Santo;



* A matemitica estd diretamente ligada aos cilculos
financeiros, como por exemplo, os juros
COMpostos;

» Temos que no Renascimento o crescimento do
comercio ji estava avangando como também o
interesse pela educagio o que fez surgir os
primeiros escritos da aritmética, a qual adiantou
varios cdlculos e problemas nas comunicagoes
comerciais ajudando futuramente para o estudo da
dlgebra.

* Matemitica financeira estuda o valor do
dinheiro e sua movimentacdo no tempo.E o
ramo da matemdtica aplicada que estuda o
comportamento do dinheiro.

» Ao perceber a dificuldade que as pessoas
possuem ao resolver um problema
financeiro, percebe-se também  uma
auséncia da matemidtica financeira nos
curriculos escolares, possibilitando um grau
de dificuldade de aproximar o conteldo
que se vé em sala de aula com problemas
que estd a volta das pessoas a todo o
momento. (Aprofundamento no segundo
dia da oficina).

E comum que nossos alunos do Ensino
Fundamental ou Médio tenha dificuldade de
compreender porcentagem e aplica-la em
situagdes basicas do dia a dia.

Mas, nés futuros professores de
matemdtica sabemos definir o que €
Porcentagem?
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» Podemos deduzir que as classificagoes desse ramo da
matemdtica estejam ligadas diretamente a resolugio
de problemas. Contetidos matemiticos como regra de
trés, razdo, propor¢io, porcentagem, juros sao
considerados conteidos bdsicos da matemdtica
financeira;

L]

Podemos definir juros simples e juros compostos
como o “aluguel do dinheiro”, ou seja, remuneragio
pelo “aluguel” de uma determinada quantia em
dinheiro num determinado prazo.

Estudar, portanto, a matemdtica financeira implica
compreender seus acontecimentos historicos nio
de uma maneira isolada, mas implicando sua
relagdo com o presente.

Porcentagem

Diariamente nos deparamos com situagdes
envolvendo porcentagem. Com isso, ¢é
imprescindivel o estudo desse contetido pelo
fato dele estd presente na vida cotidiana de
cada um de nos.

Segundo Nasser,

“A porcentagem € uma razio de
denominador 100, que representa uma taxa
de aumento ou desconto, que incide sobre
um valor”.

E, ainda,

13

o conceito de porcentagem deve ser
trabalhado com significado, estimulando o
cdlculo mental, abordando diferentes formas
de resolver um mesmo problema”.



Cilculo Mental
Observe a situagdo abaixo:

Um jornal de grande circulacdo entrevistou 800
eleitores sobre a inten¢dio de votos para a
proxima eleicdo municipal. A pesquisa constatou

que:
Serafim ———- 50%
Antbnio —————- 25%
Cecilig ————— 5%
Lucas ———— 0%

(Nomes ficticios)

Significa calcular a metade da metade.

QOu seja, 200 eleitores pretendem votar em
Anténio.

Ou ainda, calcular a quarta-parte

(dividimos por 4 ou multiplicamos por i)

Fator de Correcao
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Pergunta-se:

* Quantos eleitores votardao em Serafim,
segundo a pesquisa?

Obviamente serdo 400 eleitores!
Ou seja, associamos 50% a ideia de metade.

Entdo, o que significa calcular a quantidade de
eleitores de Anténio?

Vamos calcular entio a quantidade de eleitores de
Serafim e Cecilia.

Isso significa que iremos calcular 65% do total.
Uma ideia é decompor 65% = 50%+10%+5%. Logo:
50% de 800 = 400

10% de 800 = 80

5% de 800 = 40

Assim, 65% dos eleitores de Serafim e Ceciliaé

400+80+40 = 520

Em alguns casos de resolugio de um problema é
mais adequado utilizar o Fator de Correcido
Vejamos:

Se um produto comestivel sofre um aumento de
15% sobre o preco original, podemos encontrar o
novo valor da seguinte forma:

P+ 15% deP=P+0,I5P =(I +0,15).P = I,I5P

Ou seja,
I+i=1I5

Onde, i = 15%.



(I + i) para aumento

Multiplica-se por
(I - i) para desconto

Lilian Nasser apresenta um método de ficil
compreensdo para resolugio de certos
problemas financeiros que envolve aumentos
ou descontos. O Eixo das Setas & um
“diagrama composto por um eixo horizontal
que funciona como uma escala de tempo, €
setas verticais posicionadas sobre datas,
indicando os valores em cada data”.

Para aumentos sucessivos utilizamos o
mesmo eixo de setas e sempre multiplicando
a notacdo decimal pelas taxas.

Por exemplo, uma mercadoria num primeiro
més sofre um aumento de 10% e no outro
més outro aumento de |5%. De quanto foi o
aumento dessa mercadoria?

Nio podemos concluir que foi um aumento
de 25%, pois os aumentos sdo acumulados.
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Eixo das Setas

Em porcentagem, fazemos:

VB VF

x(1+1)ou(l-1)

Onde:

VP: Valor Principal

VF: Valor Final
i: taxa percentual

No diagrama, temos:

VP LIP 1,265P

[1] x11 1 115

(L1P).1,15=1265P =P+0.265 P

Aumento total de 26,5%



Um outra forma de encontrar o aumento é
deduzir que o preco é R$ 100,00 (Valor Principal)
e multiplicar pelo fator de corregio.Assim, temos:

100,00 110,00 126,50

0 x11 1 x 1,13

Comparando o Valor Principal pelo Valor Final vemos que houve um
aumento de RS 26,50 que corresponde a 26, 5%

A vista ou a prazo!

Observe:

Em uma determina loja, o preco do Notebook ¢é
anunciado por R§ 1.100,00 com as seguintes opcoes
de pagamento:

o A vista com 10% de desconto;

* R% 1.200,00em 20 dias.

(Adaptado de Nasser, 2010)

Juros Simples

Vamos ver o que significa Juros Simples:

“Sdo acréscimos em que, a cada periodo, os
juros sdo calculados sobre o capital inicial”

(NASSER, 2010).

“E a compensagio em dinheiro pelo empréstimo
de um capital financeiro, a uma taxa combinada,
por um prazo determinado, roduzida
exclusivamente pelo capital inicial” (YOUSSEFR
FERNANDEZ, SOARES, 1997)
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Apds esse entendimento de porcentagens
acréscimos ou descontos sucessivos,
nossos alunos estardo devidamente
preparados para trabalhar Juros Simples ou
Compostos!

* Quanto serd o valor da compra a vista?
RS 1100 x (I —0,10) =R3 1.100 x(0,9) = RS 990,00
» Qual serd a taxa de juros cobrada pela loja na segunda
opcio?
1100 1300
1 1 1100x (1 +1i)=1300
. 1300
I+) =110
1+ (j +I—)=J,, 1’818

i=1-11818
i=0,18180u18,18%

Melhor forma de pagamento é A Vista

Em resumo, no Juros Simples a taxa percentual
incide sempre em relagio ao Capital Inicial ou
Principal independente do tempo.

Exemplo: Em um periodo de 3 meses, um capital de R$
200,00 ¢ aplicado a 10% a.m. Qual serd o montante do
final do periodo?

200 20 %0 260




t =% | ¢ |j=cit|M=cC+)
| 0.1 200 20 220
1 0.1 200 40 240
3 0.1 200 60 260
M
260 Diante desse
grifico podemos

associar o Juros
Simples com uma
Funcio Afim.

Vamos imaginar que uma pessoa aplica R$
200,00 num periodo de 3 meses e, a juros
compostos, a taxa seja de [0% ao més. De
quanto serd o montante?

200 220 12

Agora, maos a obra!!!
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Juros Compostos

Conceitos:

"“S8o acréscimos em que, a cada periodo, os
juros sdo calculados sobre o capital
acumulado” (NASSER, 2010).

“E aquele em que o juro gerado pela
aplicacdo serd a ela incorporado, passando a
participar da gerag¢do de juros no periodo
seguinte” (YOUSSEF,  FERNANDEZ,
SOARES, 1997)

Com o Juros compostos chegamos a
uma Funcio Exponencial

yd

/
M=ci+i

Primeira Situacio-Problema

O automdvel de Ricardo consome um total de 40 litros de
gasolina por més. No posto em que Ricardo abastece, o litro de
gasolina custa R$ 2,84.

a) Quanto Ricardo gasta por més para abastecer seu carro?

b) No més de dezembro a gasolina sofreu um aumento de
4%, quanto Ricardo passara a gastar com o aumento?

c) No més de janeiro, o posto onde Ricardo abastece fara
uma promogio para todos os clientes. A cada 10 litros de
gasolina ha um desconto de 5%. No caso de Ricardo,
quanto ficard o preco dos 40 litros que costuma colocar no
carro com a promogdo do més de janeiro?



Resolucdes
a) 40 litros x R82,84 =R$§ 113,60
b) 1° opcdo de resolucdo:

Encontraremos primeiro quanto € o aumento:
R5 2,84x 0,04 =R5 0,1136

Assim, o novo prego do litro de gasolina serd: RS 2,84 +
R$ 0,1136=RS 2,95,

Logo, 40litros xR3 2,95 = R$ 118,00 que € o novo valor
que Ricardo gastard por més.

2°opcdo de resolucdo:

Multiplicaremos o valor atual pelo fator de aumento (1 +

i), ouseja R§ 2,84 x 1,04 =R5 2,95. Assim, temos. 40
litrosx 2,05 = 118,00.

Segunda Situa¢do-Problema

Um grupo de 20 alunos do curso de Matemdtica
contratou uma empresa para organizar todos os
momentos de conclusdo de curso: Ato Ecuménico,
Aula da Saudade e Baile de Formatura. A empresa
cobrou R$ 1.500,00 por aluno, os quais poderiam
parcelar em trés vezes o valor cobrade com juros
de 5% ao més. Pergunta-se:

a) Quanto a empresa receberd no total dos 20
alunos, caso todos paguem d vista?

Resolucdes
a) 20 alunos x R8 1.500,00 = R§ 30.000.

b) Podemos resolver essa situacdo da
seguinte forma: R$ 1.500,00x 0,1 = R§
150,00 (valor do desconta) e RS 1.500,00—
R$ 150,00 = R§ 1.350,00 (novo valor com o
desconto).

Aqui podemos utilizar o calculo mental
(NASSER, 2010, p.15), sem necessidade de
utilizagdo de contas e calculadoras.
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c) Como Ricardo abastece 40 litros ele terd 20%
de desconto, assim temos:

40 litros x RS 2,95 = R§ 118,00 — 20% (RS
118,00x 0,2 = RS 23,60), logo o novo valor com
o desconto de Ricardo pagard é de RS 94,40.

Poderiamos encontrar esse valor, usando
simplesmente o fator de desconto (1 - 1), ou seja,
multiplicamos o valor principal (RS 118,00) por
0.8 (I- 0.2) gue é igual a R§ 94,40.

b)A empresa, no momento da contratacio,
ofereceu 10% de desconto para o aluno que
pagasse a vista. Quanto serd o novo valor com
o desconto para cada aluno?

¢) Sabendo que a empresa trabalha a juros
compostos, quanto ela recebera do aluno que
escolheu parcelar o valor em trés vezes?

) Aqui poderemos resolver por dois métodos
basicos. A primeira é pela formula
Sfundamental dos juros composto sugerido por
(NASCIMENTO, 2008, p.19):

S=P(1+i)" ondeS é ovalor futuro ou
montante, P o valor atual, i a taxa de juros e
1 o tempo.
S=1500x(1+0,05)7%=1500x(1,05)%=
1.500x 1,157625=R$ 1.736,43.



O segundo método é o Eixo das Setas:

RS L5000 RS L5500 RS L.653.75 T 173643
2 .65) #.65) 2 #.65) 3

Plx(1+0,03) =P2x (1+0,05) =Pix(1+0,05)=§
1500 (1, 03) = 1575 x (1, 03) = 1.633,75 x (1, 05) = RS 1.736,43
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APENDICE B - Slides do segundo dia da oficina.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS ETECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
LICENCIATURA PLENA EM
MATEMATICA

MATEMATICA FINANCEIRA E EDUCACAO
FINANCEIRA

(2° Dia)

HERNANDES BRANDAO
her_bran{@hotmail.com

KATIA MARIA DE MEDEIROS
Orientadora

Revisando o |° dia de oficina

REMEMORACOES TEORICAS:

Porcentagem, Calculo Mental, Fator de
corregdo, Eixo das setas, Juros Simples e
Compostos e suas relagdes com fungdes
Afim e Exponencial

Alguns questionamentos para discursdo:

* Como a Matematica Financeira estd inserida
no curriculo escolar?

* Para que serve a Matemdtica Financeira?

2° Dia

* Reflexdo sobre Cidadania (DIMENSTEIN,2003;
MATOS,2005;MEDEIROS e SANTOS,2007)

» Reflexdo sobre Educagio Financeira (SILVA e
POWELL,201 [;)

* Educacio Financeirae Escola (SILVA e
POWELL, 201 |;Orientacdes para Educacdo
Financeira nas Escolas)

(Policia Militar, PB - 2008) Num certo trecho
de uma rodovia, a tarifa de peddgio € de R$
9.00. Tendo sofrido aumentos sucessivos de
20% e de 25% respectivamente, o valor da
tarifa passou a ser:

9,00 10,80 13,50

* A Matemdtica Financeira habilita os alunos a
discernirem a melhor forma de exercer sua
cidadania.

» A escolha da melhor maneira de exercer a
cidadania parte do conhecimento e a escola
é a responsdvel por isso.

«E de suma importincia o conteido da
Matematica Financeira na escola, pois por
ela os alunos poderio compreender as
melhores formas de pagamento, por
exemplo.



Mas, o que é Cidadania?

»

e,
Vi

Quando falamos em Cidadania vem a nossa
mente duas palavras:

Direitos X Deveres

» A cidadania ndo é um objeto que se compra no mercado,
mas algo que cada pessoa vai conquistando durante sua
vida, desde o seio familiar, na sala de aula, na
universidade, no trabalho.

» Vivemos um grande processo de modificagdes durante
toda historia. Grandes conquistas foram alcancadas,
mentalidades conservadoras que antes nio permitia que
a cidadania acontecesse hoje ja aberta ao novo. Muitas
conquistas foram atingidas, porém, muito maiores sdo as
que lutamos hoje.

» Matos (2005, p. 37), considera que é possivel “construir
um mundo mais igualitairio com maior justica social a
partir da educacdio emergindo esperanga numa
transformagdo educativa”.
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TITULO OE
ELEITOR E
DOCUMENTO
COM FOTO!
PRONTO
PRA VOTAR!

TA FELIZ POR
PODER
EXERCER SUA
CIDADANIA?

TO FELIZ
PORQUE
VAL ACABAR
O HORARIO
ELEITORAL/

Dimenstein define cidadania como,

o direito de ter uma ideia e poder expressd-la. E
poder  votar em  quem  quiser sem
constrangimento. E processar um médico que age
com negligencia. E devolver um produto
estragado e receber o dinheiro de volta. E o
direito de ser negro, indio, homossexual, mulher
sem ser discriminado. De praticar uma religido
sem ser perseguido (DIMENSTEIN, 2003).

* Atualmente o tema cidadania tem tomado
forma a partir de sua amplitude histdrica,
onde dotados de direitos cumpria seu papel.
Mas com as transformacdes histdricas ele
passa a ser um cidaddo participativo na
sociedade ndo mais exercendo e sim
conquistando e normatizando direitos.

* A escola, por sua vez, deve ser agente
responsivel para a redugio de problemas
que afetam a sociedade, tornando possivel o
que aos nossos olhos é algo grandioso
demais para solucionar.



* Para formar cidadios auténticos, a escola
publica necessita rever suas agdes priorizando
a educacio para a vida, para o cotidiano, para a
cidadania.

Na matematica, as formulagées de problemas
podem trazer resultados significativos e

contribuir para que o aluno exerca sua
cidadania(MEDElROS e SANTOS, 2007).

* Ao trabalharmos resolugio e formulagio de
problemas, compreensées da histéria da
matematica atualizando seus principios para o
presente, estimularmos o trabalho em grupo,
comecaremos a enxergar que a matematica é
um instrumento fundamental para o exercicio
da cidadania.

61

» Segundo Matos (2005) “as recentes
reformas curriculares em diversos paises
parecem convergir na ideia de que a
educagio pode e deve contribuir para a
apreensdo dos ideais democriticos da
sociedade”

* A escola é o lugar privilegiado para uma
acdo pedagogica que forme verdadeiros
cidadios oportunizando-os um lugar
participativo e democritico na sociedade.

» Educagdo Financeira tem o objetivo de
educar financeiramente o cidadio em suas
economias e suas finangas, como também
dar melhores informagdes capazes de
conscientizar o cidadéo.

» Educagdo Financeira deve formar para a
cidadania e ainda envolver as mais diversas
areas do conhecimento abordando e
priorizando contextos cotidianos e que
contemple um tratamento local (Estratégia

Nacional de Educacdo Financeira — ENEF,
2010)
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* A ENEF (2010) ainda prevé que a Educagio
Financeira nio tem o objetivo somente em educar
para manusear dinheiro, mas em preparar o
cidaddo a organizar sua vida financeira de maneira

correta e segura seja quanto ele possuir. aposentadoria. ===
Sradesco g
- LY

* Ha uma crescente utilizagio dos produtos
bancirios, como também uma necessidade
das pessoas garantirem seus futuros com a

Enxergamos um aumento no nimero de
pessoas que gastam em demasia, onde a maior
parte desses sdo jovens que se endividam
abusando do cartio de crédito e de contas e Qutro fator importante “o aumento da
universitarias. expectativa de vida das pessoas e os baixos
niveis de conhecimento financeiro dos
consumidores” Silva e Powell (201 1)

) ) Organizacio para a Cooperacio e
Em linhas gerails: Desenvolvimento Econdomico (OCDE),
define Educacio financeira como:

“0 processo onde investidores e consumidores

cresce as disponibilidades bancarias, desce melhoram seu entendimento sobre os conceitos,
o nivel  de  conhecimento  dos informacGes e objetivos discernindo quais as
consumidores. melhores op¢des e tomando decisdes eficazes

para seu bem-estar financeiro™.

* Educacio Financeira deve ser introduzida na

. 30 Fi i . . .
O tema Educacdo Financeira comegou a ser vida das pessoas a partir da sua vida escolar.

discutido no Brasil em 1998. Em 2010 foi « Quando falamos de insercio da Educacio

decretado a Estratégia Nacional de Financeira no curriculo escolar, contemplamos

Educacio Financeira — ENEF trés aspectos importantes(SILVA e POWVELL,
’ 2010):

» Com o objetivo de fortalecer a cidadania e »formar adequadamente os professores, pois sio

os que multiplicam o conhecimento.

solidificar o Sistema Financeiro Nacional. . cime .
»Convencer os responsdveis pelas politicas

e Esse programa tam bém co ntemplou a educacionais sobre a importdncia do tema tendo
. = d Ed = Fi . em vista que OULros assuntos ja estio em pauta para
Insercao a ucagao Inanceira  nas serem introduzidos no curriculo
escolas, com o mesmo objetivo da OCDE, »como incluir a Educacdo Financeira no

. . programa curricular da escola possibilitando que
de educar as criangas e Jovens de como haja um relacionamento vidvel com outras dreas do

utilizar seu dinheiro. conhecimento mesmo sendo um tema ligado 3
matemitica.



A proposta de inserir a Educagio
Financeira na escola é na Educagio Bisica
com o intuito de educar financeiramente os
alunos.

Com o objetivo de despertar um dominio
nas ac¢des financeiras, a formagio do
estudante deve capacita-lo no
desenvolvimento critico de informagdes
presentes em sua realidade, utilizar
conhecimentos matemdticos em decisdes
financeiras, entender e avaliar adequagoes,
riscos e armadilhas em propagandas e
compras, elaborar planejamentos e de
investimentos a partir de conhecimentos
matematicos que o ajude em suas decisdes
pessoais.

Algumas propostas de temas a serem
abordados (Silva e Powell, 2010):

*» o papel do dinheiro na sociedade e como se
desenvolve no tempo;

» ideias associadas a juros e inflagdes;
* o papel das instituiges financeiras;
» planejamentos financeiro familiar;

* poupangas € investimentos;

* reconhecimento de propagandas enganosas,
entre outros.
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Silva e Powell (2010) apresenta caracteristicas
que apontam que o aluno foi educado
financeiramente:

»quando o aluno & capaz de resolver alguma
situagdo financeira por meio de analises,
avaliagdes e tomadas de decisdo a partir de
conhecimentos econdmicos e matemdticos

» quando consegue fazer leituras das
informagdes que o rodeia.

A Educagdo Financeira vem contribuir com
a escola e ajuda o aluno a descobrir seu
papel na sociedade e prepara-lo para
utilizar os beneficios que © mundo
financeiro oferece.

* Os conteudos abordados em Educacio
Financeira devem aproximar os principais
conceitos as situagdes do dia-a-dia fazendo
com que se organize certo equilibrio na vida
financeira do individuo, trabalhando, planejando
e orgando.

Segundo a Orientagio para a Educacio
Financeira nas Escolas, o tema é pautado em
trés elementos: informagdo, formagio e
orientagio, sendo que compete a escola as
duas primeiras j2 que a orientacio refere-se
aos adultos. Para gerar frutos na abordagem do
tema os trabalhos a serem desenvolvidos
devem trazer situagdes da vida real do aluno e
do professor.
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*» Com isso, os materiais a serem utilizados
pelo aluno deve explorar o contexto real,
desenvolver atividades que envolva seu
lugar de habitagdo, uso de materiais ludicos
de acordo com a idade e o conteudo, uso
de recursos tecnoldgicos entre outros. O Muito Obrigado e Deus os abencoe.
que importa, no entanto, & aproximar o
conhecimento dentro e fora da escola,
confrontando-os.



