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COMPORTAMENTO FISIOLOGICO DA BERINJELA CULTIVADA EM
AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSICAO HIDRICA

RESUMO

A berinjela (Solanum melongena L.) tem grande importancia nutricional e sdcio-econémica,
sendo cultivada e comercializada em varios paises, principalmente em ambiente protegido.
Sua producdo, assim como de inumeros cultivos agricolas, é dependente de fatores como
agua, nutrientes e luz. Nesse contexto, a agua € um dos fatores mais importantes, pois tanto
a falta quanto o excesso prejudicam o crescimento, desenvolvimento e producdo dos
vegetais. Assim, propds-se com este trabalho avaliar o comportamento fisiolégico da
berinjela, hibrido ‘Ciga’, cultivada em ambiente protegido sob taxas de reposi¢do hidrica. O
trabalho foi desenvolvido entre 0s meses de janeiro e maio do ano de 2012, em ambiente
protegido no Setor Experimental de Fruticultura e Ecofisiologia Vegetal da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), localizada no municipio de Catolé do Rocha, PB. Os
tratamentos constaram de cinco niveis de irrigacdo: N1(33% da ETc), N»(66% da ETc),
N3(100% da ETc), N4(133% da ETc) e N5(166% da ETc) os quais corresponderam a 133,
266, 403, 536, 669 mm planta™® ciclo®, respectivamente. O delineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizado, com oito repeticdes, totalizando 40 unidades
experimentais. As variaveis estudadas foram: fotossintese liquida (A) (umol de CO, m?s™)
condutancia estomética (gs) (mol de H,O m?s™), transpiracdo (E) (mmol de H,O ms™),
concentracéo interna de carbono (Ci) (umol m™s™), eficiéncia no uso da 4gua (EUA) (A/T) e
eficiéncia instantanea de carboxilacdo (Eic) (A/Ci). Os dados obtidos para cada variavel
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, até 5% de significancia e 0s
respectivos modelos de regressdo foram ajustados de acordo com o coeficiente de
determinacdo, até 5% de significancia, utilizando o programa SAEG 9.1. A taxa
fotossintética das plantas de berinjela aumenta de acordo com o acréscimo da agua reposta.
A lamina de agua baseada em 33% da evapotranspiracdo da cultura promove maior
eficiéncia no uso da dgua na berinjela hibrido ‘Ciga’.

Palavras-chave: Solanum melongena L. Irrigacdo. Fotossintese. Eficiéncia no uso da &gua.
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PHYSIOLOGICAL BEHAVIOR OF EGGPLANT CULTIVATED IN
GREENHOUSE UNDER RATES OF WATER REPLACEMENT

ABSTRACT

Eggplant (Solanum melongena L.) has a great nutritional, social and economic importance,
very cultivated and marketed in several countries, especially in a protected environment
conditions. Therefore, their production as well as the many agricultural crops, is dependent
of factors such as water, nutrients and light. In this context, water is the mainly factor,
because both deficit and excess affect the growth, development and production of
vegetables. Thus, in order to evaluate the physiological behavior of eggplant hybrid ‘Ciga’,
cultivated in greenhouse under rates of water levels. The study was realized between January
and May of 2012, in a greenhouse, at the Experimental Sector of Fruit and Plant
Ecophysiology, of the State University of Paraiba (UEPB), Catolé do Rocha, PB.
Treatments consisted of five irrigation levels: N; (33% ETc), N, (66% ETc), N3 (100%
ETc), N4 (133% ETc) and Ns (166% ETc) which amounted to 133, 266, 403, 536, 669 mm
plant™ cycle™, respectively. A completely randomized experimental design was used with
eight replications, totaling 40 experimental units. Net photosynthesis (A) (mol CO, m?s™)
stomatal conductance (gs) (mol H,O m™s™), transpiration (E) (mmol H,0 m?s™), internal
concentration of carbon (Ci) (mol m™s™), water use efficiency (WUE) (A/E) and
instantaneous carboxylation efficiency (ICE) (A/Ci) were analyzed. The data obtained for
each variable were subjected to analysis of variance by F test, up to 5% significance and
their regression models were adjusted according to the coefficient of determination, up to
5% significance level using the software SAEG 9.1. The photosynthetic rate of eggplant
increases with the addition of water applied. Water level based on 33% of culture
evapotranspiration provide more water use efficiency in eggplant ‘Cica’.

Key words: Solanum melongena L. Irrigation. Photosynthesis. Water use efficiency.



LISTA DE TABELAS

TABELA 1. VALORES MEDIOS DA AGUA DRENADA (ML) E CONDUTIVIDADE ELETRICA DA AGUA
DRENADA (DS M™) EM BERINJELA CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE
REPOSIGAO HIDRICA, CATOLE DO ROCHA-PB, 2012. .......cccoiiiiiiiiiineeieee s 29

TABELA 2. RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA PARA A FOTOSSINTESE LIQUIDA (A) (uMOL DE
CO, M?s™), TRANSPIRACAO (E) (MMOL H,O M?s™), CONCENTRACAO INTERNA DE
CARBONO (CI) (uMOL M2s™), CONDUTANCIA ESTOMATICA (GS) (MoL DE H,O m?s?),
EFICIENCIA NO USO DA AGUA (A/E) [(umoL M?s™) / mmoL H,0 M?s™h)] E A EFICIENCIA
INSTANTANEA DE CARBOXILAGAO (A/CI) [(uMoL M?s™) / (umoL M?s™)] EM BERINJELA
CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSICAO HIiDRICA. CATOLE DO
ROCHA, 2012, bbbttt bbb bbbttt et bbb b anes 31



LISTA DE QUADRO

QUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICO-HIDRICA DO SOLO UTILIZADO NO CULTIVO DA
22

BERINJELA. UEPB CAMPUS IV - CATOLE DO ROCHA, PB, 2012
QUADRO 2. CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO UTILIZADO NO CULTIVO DA BERINJELA.

UEPB CAMPUS IV - CATOLE DO ROCHA, PB, 2012. ....ovviiiiiiiiiiiiieieee et 23



Xi

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1. APARELHO HUMIDITY/TEMPERATURE DATALOGGER COLETANDO DADOS
CLIMATOLOGICOS NO PERIODO DO EXPERIMENTO. CATOLE DO RocHA —PB, 2012......... 24
FIGURA 2. TEMPERATURA MAXIMA, TEMPERATURA MINIMA E UMIDADE MAXIMA OBSERVADAS

DURANTE O PERIODO DE CONDUCAO DO EXPERIMENTO. CATOLE DO ROCHA — PB, 2012.

FIGURA 3. SEMENTEIRA (FIG. 3A), MUDAS NO PONTO DE TRANSPLANTIO (FIG. 3B) DE
BERINJELA CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSICAO HIDRICA.
CATOLE DO ROCHA, PB, 2012..... ettt 25

FIGURA 4. DETALHE DO SISTEMA DE IRRIGAGAO LOCALIZADO (FIG. 4A), TANQUE
EVAPORIMETRO ADAPTADO INSTALADO DENTRO DA CASA DE VEGETAGAO (FIG. 4B)
UTILIZADO NO CULTIVO DA BERINJELA. CATOLE DO ROCHA-PB, 2012. .........ccccovvvviennene 28

FIGURA 5. RECIPIENTE PARA COLETA DA AGUA DRENADA (FIG. 5A), MEDIGAO DA AGUA
DRENADA (FIG. 5B), E LEITURA DA CONDUTIVIDADE ELETRICA (FIG. 5C) NO
EXPERIMENTO COM BERINJELA CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE
REPOSICAO HIDRICA. CATOLE DO ROCHA-PB, 2012. .....ovvvviiiiiiiiiiiiiiee it 28

FIGURA 6. VISAO DOS ORGAOS REPRODUTORES DA FLOR (FIG. 6A), POLINIZAGAO ARTIFICIAL
NA FLOR (FIG. 6B) DE BERINJELA CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO, SOB TAXAS DE
REPOSICAO HIDRICA. CATOLE DO ROCHA, PB, 2012. ......ooooiiiieiieeiee e 29

FIGURA 7. AVALIACOES FISIOLOGICAS (FIG. 7A), DETALHE DA FOLHA DENTRO DA CAMARA
(FIG. 7B), NA BERINJELA CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE
REPOSICAO HIDRICA, CATOLE DO ROCHA-PB, 2012. .......ooiiiiiiiieieieee et 30

FIGURA 8. CONCENTRAGCAO INTERNA DE CARBONO (CI) (uMOL M?s™®) EM BERINJELA
CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSIGAO HIDRICA. CATOLE DO
ROCHA, PB, 2002, ...ttt sttt ettt neesbe et 32

FIGURA 9. CONDUTANCIA ESTOMATICA (GS) (MOL DE H,0 M?s™) EM BERINJELA CULTIVADA
EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSICAO HIDRICA. CATOLE DO ROCHA, PB,
2002, bRttt b e e bR e b e e bt nRe e be et e nbe et 33

FIGURA 10. TRANSPIRACAO (E) (MMOL DE H,O M?s™) EM BERINJELA CULTIVADA EM
AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSIGAO HIDRICA. CATOLE DO ROCHA, PB,
2002, bttt e bt h b r e neene s 34



xii

FIGURA 11. FOTOSSINTESE LiQUIDA (A) (uMOL DE CO, Ms™) EM BERINJELA CULTIVADA EM
AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSICAO HIDRICA. CATOLE DO ROCHA, PB,
2 O T 36
FIGURA 12. EFICIENCIA NO USO DA AGUA (EUA) (umoL M2s™Y) / (MmoL H,0O M?s™) Em
BERINJELA CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSIGAO HIDRICA.
CATOLE DO ROCHA, PB, 2012, ... .ttt 37
FIGURA 13. EFICIENCIA INSTANTANEA DE CARBOXILACAO (A/CI) (uMOL Ms™/ pmoL m%s™)
EM BERINJELA CULTIVADA EM AMBIENTE PROTEGIDO SOB TAXAS DE REPOSICAO HIDRICA.
CATOLE DO ROCHA, PB, 2012, ... ittt 38



13

1. INTRODUCAO
A berinjela (Solanum melongena L.) uma importante olericola no Brasil e no mundo,

com sua origem no leste e sudeste da Asia e difundida pelo mundo a partir da india, é uma
espécie termofila que necessita de alta temperatura para seu desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo (COSTA etal., 2011; POSSETTI et al., 2011).

Esta hortalica tem sido cultivada em ambiente protegido, o qual possibilita um
abastecimento continuo e colheitas em periodos de baixa oferta do produto no mercado,
alcancando por isso, precos mais competitivos (REIS et al., 2011). O cultivo em ambiente
protegido caracteriza-se pela construcdo de uma estrutura para a protecdo das plantas contra
0s agentes meteoroldgicos permitindo a passagem da luz, pois esta € essencial a realizacao
da fotossintese. Esse sistema de producdo agricola possibilita certo controle das condi¢des
edafoclimaticas, tais como: temperatura, umidade do ar, radiacdo, solo, vento e composicao
atmosférica (RIBEIRO, 2008).

Sabe-se que a producdo agricola é dependente de varios fatores, tais como agua,
nutrientes e luz (LIMA, 2009; BILIBIO et al., 2010). No tocante ao recurso agua, Sfalcin
(2009) relata que este é o fator ambiental mais importante para o desenvolvimento das
plantas, pois todo e qualquer processo relacionado com a agua € fortemente influenciado
pelas condicdes do ambiente, do solo e do ar atmosférico. Seu excesso de dgua causa Sérios
prejuizos, podendo afetar a aeracdo na zona radicular e a lixiviacdo dos nutrientes, enquanto
que a falta deste liquido pode inibir o crescimento da planta e afetar o seu metabolismo
fisioldgico. Dessa forma, 0 manejo da irrigacdo deve ser feito levando-se em consideracao
fatores do solo, do clima e da planta.

AlteragGes na disponibilidade hidrica aos vegetais refletem em mudangas no
movimento estomatico, principal mecanismo de controle das trocas gasosas nas plantas
superiores. Por meio dos estdbmatos ocorre o influxo de CO; necessario ao processo
fotossintético e ao crescimento, e o efluxo de 4gua, por meio da transpiracdo. O movimento
dos estdmatos pode ser diretamente influenciado pela radiacdo solar, déficit de pressédo de
vapor, concentracao de CO2 na atmosfera e a temperatura do ar (TATAGIBA, 2006).

Quando os estdmatos se fecham nos estadios iniciais de estresse hidrico, a eficiéncia
no uso de agua pode aumentar, ou seja, mais CO, pode ser absorvido por unidade de agua
transpirada; quando o estresse torna-se severo, acontece a desidratacdo de células do
mesofilo, inibindo a fotossintese, e dessa forma, o metabolismo do mesofilo € prejudicado e

a eficiéncia do uso de agua decresce. A temperatura também pode afetar a assimilagédo
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fotossintética do CO, por alterar a particdo de carbono entre os 6rgdos em crescimento
(TATAGIBA, 2006; CALIMAN, 2008).

Assim, as determinacdes de varidveis fisiologicas sdo muito importantes, ndo somente
na compreensdo do comportamento vegetativo das plantas, mas, sobretudo no seu
desempenho pontual em relacdo as respostas aos tratamentos impostos. Desta forma, a
quantificacdo das trocas gasosas realizadas nas folhas compreendendo, fotossintese liquida,
transpiracdo, condutancia estomatica, concentragdo interna de CO,, eficiéncia no uso da
agua e eficiéncia instantanea de carboxilagdo entre outros esta intimamente relacionada ao
estado hidrico do vegetal, bem como seu desenvolvimento (KLEIN, 2009).

Apesar de existirem poucas publicacdes sobre a irrigacdo da berinjela em cultivo
protegido (BRANDAO FILHO, 2001; LIMA, 2009), ndo existem informagdes suficientes
em dados experimentais, onde mostre efeitos da irrigacdo sobre o comportamento fisioldgico
da berinjela “Ciga” no Semiarido paraibano. Nesse contexto, propds-se, com este trabalho
avaliar o comportamento fisioldgico da berinjela cultivada em ambiente protegido sob taxas

de reposicao hidrica.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A Cultura da Berinjela

2.1.1. Origem e aspectos botanicos e morfoldgicos

A berinjela (Solanum melongena L.) pertence a familia das solanéceas, originaria das
regies tropicais do Oriente, sendo cultivada ha seculos por chineses e &rabes. Essa cultura
foi introduzida no Brasil por volta do século XV pelos portugueses (BOSCO, 2006). E uma
planta perene, mas, no entanto cultivada como cultura anual, de habito arbustiva,
apresentando caule semi - lenhoso com boa resisténcia podendo atingir de 1,0 a 1,80 m de
altura, apresentando ramificacdes laterais bem desenvolvidas (ESPINDOLA, 2010; SILVA,
2010). Possui um sistema radicular pivotante, vigoroso e profundo, atingindo profundidades
superiores a 100 cm, embora a maioria das raizes se concentre na superficie.

As folhas da berinjela sdo simples, com limbo foliar de formato ovado ou oblongo-
ovado, dependendo da cultivar pode apresentar espinhos. A espécie S. melongena L. tem
flores perfeitas, autocompativeis e predominantemente autégamas, ou mais propriamente,
uma espécie do grupo intermediario entre autégamas e alégamas (BOSCO, 2006;
MARQUES, 2009). Podem possuir flores solitarias ou distribuidas em inflorescéncias
hermafroditas do tipo cimeira, seu calice € muito vistoso e provido de espinhos, a corola é
do tipo dialipétala com cinco a seis pétalas de coloracdo lilas e violeta, e 0s cinco estames
sdo livres, eretos, amarelos e com filamentos bem curtos.

A planta tem dicogamia que é a diferenca na época de maturidade da antera e do
estigma, sendo denominado a este tipo de dicogamia do tipo protoginia (estigma alcanga a
maturidade antes da antera). O fruto é uma baga carnosa, de formato variavel (oval, oblongo,
redondo, oblongo-alongado, alongado) geralmente com a textura externa lisa e brilhante, sdo
de cores geralmente escuras partindo de vermelha a roxa (FRANCA, 2008). A colheita
inicia-se de 90 a 110 dias apds a semeadura, prolongando-se por 3 ou mais meses. O ponto
de colheita é o de frutos bem coloridos, com polpa macia. O ciclo da cultura varia de 100 &

125 dias, dependo da variedade e da época de cultivo.
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2.2. Importancia socio-econdmica da berinjela

A Derinjela destaca-se por seu valor nutricional, com alto teor de sais minerais
(destacando o calcio, ferro e fosforo), vitaminas e fibras, contribuindo de forma significativa
para o aprimoramento de dietas. O fruto tem sido utilizado para a reducdo das taxas de
gordura e colesterol no sangue. Nota-se que a berinjela cozida é rica em vitaminas,
riboflavina, niacina e acido ascérbico. Desse modo a populagdo tem recorrido a tratamentos
alternativos, saudaveis, naturais e de baixo custo. Nos Gltimos anos tem se observado no
Brasil um aumento considerado no consumo de berinjela (ANEFALOS et al., 2008; LIMA,
2009).

Os Estados que mais produzem a berinjela sdo Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana,
sendo o Estado de S&o Paulo o maior produtor, com uma producdo de 46.046 toneladas e
produtividade de 30 a 65 t ha™ em cultivo no campo e 60 a 95 t ha™ em cultivo protegido,
tendo demanda crescente devidos as propriedades medicinais dos frutos, como reducédo do
nivel de colesterol e como fonte de sais minerais e vitaminas. Atualmente é cultivada em
aproximadamente 1.500 ha no Brasil (SFALCIN, 2009; BILIBIO et al., 2010; ZONTA et
al., 2010).

A cultura da berinjela ainda possui menor importancia econdmica em relacdo aos
principais produtos horticolas, porém se encontra em fase de expansao em muitos paises do
mundo (ANEFALOS et al., 2008). Suas principais formas de uso sdo in natura, a granel,
sem refrigeracdo, e extrato seco na forma de capsulas. A producdo nacional desta hortalica
baseia-se largamente na utilizacdo de cultivares hibridas, possuidoras de um acentuado vigor

e resisténcia genética a importantes doencas fangicas (SANTOS et al., 2006).

2.3. Exigéncias edafoclimaticas

O clima favoravel ao desenvolvimento da berinjela é tipicamente tropical (temperatura
média diurna de 25-35°C e noturna de 20-27°C) e com umidade relativa do ar de 80%, em
temperaturas abaixo de 15°C seu desenvolvimento é lento e as anormalidades na formacédo
de pélen aumentam. E uma cultura exigente em luminosidade, de modo que o fotoperiodo
ndo tem influéncia sobre seu ciclo vegetativo, com essas caracteristicas a berinjela é
altamente adaptada as regides mais quentes. Nessas condi¢des, pode ser cultivada durante
todo 0 ano. A temperatura, a radiacdo, o fotoperiodismo, a precipitacdo, 0s ventos e outros
fatores abioticos, promovem repostas ecofisiologicas diferentes nas culturas, sendo estes
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alguns dos paradmetros meteorologicos que interferem diretamente na producdo vegetal
(BILIBLIO et al., 2010; ESPINDOLA, 2010).

Esta olericola pode ser cultivada em diversos tipos de solos, mais se desenvolve
melhor naqueles de textura media, que sejam profundos, ricos em matéria organica, com boa
retencdo de umidade e bem drenados com o pH entre 5,4 e 6,4, embora apresente certa
tolerancia a acidez. Os solos excessivamente Umidos prejudicam o desenvolvimento em
virtude de deficiéncia de oxigénio para as raizes, consideravel limitacdo para o cultivo da
berinjela (LIMA, 2009). Em solos deficientes em fertilidade, o cultivo desta hortaligca exige
fertilizacdo organica e mineral, para atendimento de suas exigéncias nutricionais, que

incluem macronutrientes e micronutrientes (CARDOSO, 2005).

2.4. Exigéncia hidrica e uso da irrigacdo

A maioria das hortalicas tem na sua constitui¢do, cerca de 80 a 95 % de &gua, assim
qualquer perda de 4gua em excesso sem que haja uma reposicdo adequada podera acarretar
gueda na producdo, fazendo com que a irrigacdo seja considerada um técnica essencial na
producdo vegetal (LIMA, 2009). A cultura da berinjela apresenta uma alta sensibilidade a
baixa disponibilidade hidrica do solo durante seu ciclo, como ocorre na maioria das
hortalicas (SILVA, 2010; LIMA et al., 2012).

Lima (2009) estudando a berinjela em diferentes sistemas de cultivo e laminas de
irrigacdo relata que, nesta cultura os periodos mais sensiveis a falta de agua ocorrem nas
fases de florescimento e de formacdo dos frutos. Notadamente, a falta de agua nestes
periodos podera levar ao abortamento de flores e frutos com ma formacao, além de reduzir a
produtividade. O tamanho do fruto assim como o rendimento de biomassa, sdo reduzidos a
medida que diminui a disponibilidade hidrica do solo.

O manejo otimizado da irrigacéo requer estimativa sistematica do estado energético de
dgua no solo para que sua lamina e consequentemente o tempo de irrigacdo, sejam
apropriados. Dessa forma devem ser levados em consideragdo os fatores do solo, clima e
planta. Um dos aspectos mais importantes que os sistemas de irrigagdo devem apresentar é a
capacidade de repor agua ao solo em quantidade adequada e na ocasido oportuna (LIMA,
2009). O estresse hidrico tem vérios efeitos sobre o crescimento de plantas, limitando a
expansao foliar e o desenvolvimento do sistema radicular. A razdo da biomassa de raizes
para a parte aérea parece ser governada por um balanco funcional entre a absorcdo de agua

pelas raizes e a fotossintese (LUIZ, 2006).
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2.5. Cultivo em ambiente protegido

Desde o inicio do cultivo protegido no Brasil as hortalicas mais utilizadas sdo: o
pimentdo, alface, tomate e pepino. Entretanto, algumas culturas vem ganhando destaque
como a berinjela e 0 meldao. A producdo neste tipo de ambiente apresenta-se como
alternativa para o produtor, em uma economia competitiva, permitindo reducéo de perdas e
aumento da produtividade de diversas culturas. Com o aumento da demanda, o cultivo da
berinjela em ambientes protegidos vem se tornando uma alternativa viavel, sendo uma fonte
de renda para as pequenas propriedades rurais (BRANDAO FILHO, 2001; BRANDAO
FILHO et al., 2003).

Existem vérias vantagens relacionadas a utilizacdo do cultivo em ambientes
protegidos, por exemplo, maior protecdo quanto aos fendmenos climaticos (geadas, excesso
de chuvas, queda acentuada de temperatura durante a noite), protecdo do solo contra
lixiviagdo, redugdo dos custos com fertilizantes e defensivos, e a obtengdo de maiores
produtividades, sendo uma técnica com alto custo inicial de implantagcdo. Este tipo de
cultivo geralmente reduz o ataque de pragas e doencas e propicia economia de insumos. Os
frutos apresentam melhor aparéncia, qualidade, e o periodo de colheita prolonga-se por mais
tempo. Atualmente este cultivo no Brasil € usado somente para culturas de elevado retorno
por area de cultivo, principalmente hortalicas (SILVA, 2010). E de suma importancia a
técnica de irrigacdo, sendo primordial para obtencdo das altas produtividades, mas, na
maioria das vezes essa técnica € empregada de maneira inescrupulosa e inadequada,
principalmente quando se trata do manejo inadequado do uso de &guas de baixa qualidade
(MEDEIROS et al., 2009).

A berinjela é uma hortalica fruto com grande potencial futuro para o cultivo em
ambiente protegido, sendo destaque de interesse por suas propriedades nutracéuticas,

existindo evidéncias de sua acdo na reducdo do colesterol.
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2.6. O hibrido ‘Cica’

A introducéo dos hibridos de berinjela no mercado foi iniciada na década de 60, sendo
possivel devido a ocorréncia de heterose, comum nesta e em algumas outras espécies. A
heterose ¢é definida como a tendéncia de individuos obtidos por cruzamento em ultrapassar
seus genitores endogadmicos e suas geracOes endogamicas em alguns aspectos. Assim,
plantas mais vigorosas e produtivas sdo geralmente obtidas em geracOes F1 de hortalicas,
como a berinjela (ANTONINI et al., 2002).

O hibrido “Cica’ € originario do cruzamento entre o genétipo ‘CNPH 006°, derivado
da cv. Campinas, e ‘CNPH 110°, linhagem obtida da linhagem Flérida Market. Esse hibrido
possui resisténcia a antracnose e a podriddo-de-fomopsis (VENTURA, 2006). Como fonte
de resisténcia a antracnose foi utilizada uma linhagem derivada de material proveniente da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRJ). A resisténcia tanto a antracnose
quanto a podridao-de-fomopsis € monogénica dominante. Desse modo, a geracdo F1 obtida
através do cruzamento torna-se resistente as duas doencas (FRANCA, 2008).

O desenvolvimento deste hibrido iniciou-se no ano de 1986, sendo lancado no ano
1991 pela Embrapa Hortalicas (Brasilia — DF), vinculado ao Ministério da Agricultura e do
Abastecimento. Em condi¢fes de horticultura convencional, a ‘Ciga’ tem se mostrado mais
rastica, necessitando comumente de um ndmero menor de pulverizagdes, aumentando assim
a sua sustentabilidade ambiental e diminuindo os custos de produgdo (EMBRAPA, 2001,
FRANCA, 2008).

Este hibrido tem um desenvolvimento intermediario, com 1,1 a 1,5 m de altura. As
folhas, de coloracéo verde-escura, ndo possuem espinhos, o que facilita 0 manuseio durante
a colheita. O florescimento inicia-se com 30-35 dias ap6s o transplantio e a colheita de 60 a
65 DAT (dias apos transplantio), nas condi¢bes de Distrito Federal (FRANCA, 2008). Os
frutos da berinjela ‘Cica’ tem coloragéo roxo-escuro brilhante e formato oblongo-alongado,
com 22 cm de comprimento por 8 cm de diametro e cerca de 350 g de peso. Em condicbes
favoraveis, a cultivar tem produzido até 120 t de frutos por hectare. Além da resisténcia a
doencas, a ‘Cica’ apresenta caracteristicas de boa adaptacdo, variagcBes climaticas,
uniformidade do fruto e planta, e boa conservacio pds-colheita. E recomendada para os
cultivos nas regides norte, nordeste, sudeste e sul do Brasil (EMBRAPA, 2012; VENTURA,
2006).
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2.7. Aspectos fisiologicos

Os inimeros processos fisioldgicos envolvidos na producdo vegetal tém uma relacéo
muito estreita com a maior ou menor disponibilidade de agua no solo para as plantas (LIMA,
2009). De acordo com Brandao Filho (2001), a taxa fotossintética na berinjela varia de
acordo com a idade da folha e seu posicionamento. A fotossintese estd correlacionada
positivamente com a transpiracdo e o conteudo de clorofila em qualquer fase de
desenvolvimento da folha (MELO, 2007). Desta forma o decréscimo na taxa fotossintética
pode ser provocado por respostas estomaticas e ndo estomaticas, relacionadas a diversos
fatores como reducéo do suprimento de CO, devido ao fechamento hidroativo dos estdmatos
na planta (BOSCO, 2006).

Na fotossintese, a luz, fonte primaria de energia e principal responsavel pela
temperatura ambiental, juntamente com a disponibilidade de CO,, sdo influentes fatores no
desenvolvimento, crescimento e producdo dos vegetais, pois a disponibilidade de agua e
nutrientes sdo fatores mais facilmente controlados em processos agrondmicos (PEREIRA,
2011).

O regulamento da abertura ou fechamento dos estbmatos é controlado pela turgidez
das células-guarda, pelo processo de condutancia estomatica (RODRIGUES et al., 2011).
Sendo a intensidade luminosa um dos principais fatores responsaveis por este processo,
desse modo o fechamento dos estdmatos é a estratégia mais comumente utilizada pela planta
para manter a turgescéncia durante as horas mais quentes do dia e para diminuir a taxa de
transpiracdo. No entanto, esse mecanismo prejudica a atividade fotossintética devido ao
impedimento da entrada de CO,, com consequente redugdo do crescimento da planta
(SCHOCK, 2012).

Quando as plantas que passaram por um periodo de deficit hidrico sdo irrigadas, a taxa
de fotossintese pode ou ndo retornar aos niveis anteriores, dependendo do material genético,
severidade e duracdo da seca e umidade do ar. Aquela planta que consegue recuperar-se e
voltar a fotossintetizar como anteriormente ao estresse, possui certamente, uma maior
tolerancia ao deficit hidrico. A célula fisiologicamente ativa necessita de ambiente interno
com 80-95% de agua. (TATAGIBA, 2006; CALIMAN, 2008).
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A berinjela é considerada uma planta C3, advém do fato da formacédo de uma molécula
com 3 carbonos, como primeiro produto estavel da cadeia bioquimica da fotossintese, o
acido 3-fosfoglicérico (3-PGA). Nesse tipo de planta algum fator que ndo é a luz limita a
fotossintese liquida em altos niveis de luz. S8o limitadas pelo CO, ou seja, ha uma
abundancia de luz, mas a taxa de suprimento de CO, ao cloroplasto € muito lenta
(KERBAUY, 2008). A fotossintese nas plantas C3 é prontamente limitada & medida que a
resisténcia estomética aumenta. De modo que a mesma exige uma condutancia estomatica
mais elevada (maior grau de abertura dos ostiolos) para manter taxas fotossintéticas

positivas.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Caracteristicas da area experimental

O trabalho foi desenvolvido entre 0s meses de janeiro e maio do ano de 2012, em
cultivo protegido, no Setor Experimental de Fruticultura e Ecofisiologia Vegetal pertencente
ao Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias (CCHA), Campus IV da Universidade Estadual
da Paraiba (UEPB), localizado no municipio de Catolé do Rocha, PB, situada a 6° 21’ de
latitude S e 37° 48” de longitude O Gr., a uma altitude de 250m. O clima da regido é do tipo
BSw’h, segundo classificagdo de Kdppen, caracterizando-se por ser semiérido quente, com
duas estacOes distintas, uma chuvosa com precipitacdo pluviométrica irregular e outra sem
precipitacdo. A precipitacdo pluviométrica média anual é de 870 mm, temperatura média de
27°C.

Quadro 1. Caracteristicas fisico-hidrica do solo utilizado no cultivo da berinjela. UEPB
Campus IV - Catolé do Rocha, PB, 2012.

Caracteristicas fisico-hidricas Profundidade (0-20 cm)
Granulométrica (g kg™)
Areia 773,7 W
Silte 168,3
Argila 58
Classificacdo textural Franco-arenoso
Densidade (g cm™)
Aparente 1,53
Real 2,65
Porosidade total (%) 42,26
Umidade (g kg™)
Capacidade de campo 114,4
Ponto de murcha permanente 35,1
Agua disponivel (% de peso) 7,93

' Resultados da analise de solo realizada pelo Laboratério de Irrigacéo e Salinidade da UFCG.
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Quadro 2. Caracteristicas quimicas do solo utilizado no cultivo da berinjela. UEPB Campus
IV - Catolé do Rocha, PB, 2012.

Caracteristicas quimicas Unidade  Profundidade (0-20 cm) Interpretag&o®
Calcio (Ca™) (cmol dm™) 337 W Baixo
Sédio (Na") (cmol. dm™) 0,07 Baixo
Magnésio (Mg*?) (cmol. dm™) 1,62 Alto
Potassio (K") (mg dm™®) 226,78 Alto
Fésforo (P) (mg dm®) 46,8 Alto
Matéria organica M.O. (g dm?) 13,4 Baixo
pH H,0 (1:2,5) 7,0 i
Soma de bases (SB) (cmol. dm™) 5,64 -
Hidrogénio + Aluminio (cmol. dm®) 0,0 -
Aluminio (AL*) (cmolc dm”) 0,0 -
CTC (cmol, dm®) 5,64 -
Saturagdo por bases (V) (%) 100 -
Classificagdo Eutrdfico -

' Resultados da analise de solo realizada pelo Laboratdrio de Irrigacéo e Salinidade da UFCG. (2) De acordo
com Ribeiro et al. (1999).

3.2. Dados climatoldgicos

Durante a conducao do experimento, foram coletados dados climatoldgicos no interior
da casa de vegetacdo, por meio de um medidor de temperatura e umidade
(Humidity/Temperature Datalogger), instalado no centro da casa de vegetacdo, sendo
coletadas as leituras a cada 5 minutos (Figura 1). Assim, foram coletados, todos os dias e no
mesmo horario no periodo da manha, as leituras destes dados, estdo representadas na Figura
2.
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Foto: Flaviana Gongalves da Silva

Figura 1. Aparelho Humidity/Temperature Datalogger coletando dados climatolégicos no
periodo do experimento. Catolé do Rocha — PB, 2012.
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Figura 2. Temperatura maxima, temperatura minima e umidade méaxima observadas durante
o0 periodo de condugdo do experimento. Catolé do Rocha — PB, 2012.
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3.3. Instalacdo e conducéo do experimento
3.3.1. Formacéao de mudas

Para formacao das mudas de berinjela, foram utilizadas bandejas de polietileno de 162
celulas, sendo preenchidas com substrato comercial & base de p6 de madeira (Figura 3A). O
semeio foi feito colocando-se uma semente por célula, a uma profundidade de
aproximadamente 1 cm e as sementes possuiam as seguintes caracteristicas: vigor de 85% de
germinacdo e 99% de pureza. As sementes utilizadas no experimento foram do hibrido
‘Cicga’ da geracdo F1, desenvolvida pela Embrapa Hortalicas.

Quando as mudas atingiram uma altura de 10 cm e uma quantidade de duas a trés
folhas bem definitivas, as mesmas foram transplantadas para os vasos com capacidade
volumétrica de 12 L de solo. Transplantas para seu local definitivo, aos 28 dias apos a
semeadura (DAS) (Figura 3C).

Os vasos foram distribuidos no espacamento de 0,5 m entre recipientes na fileirae 1 m
entre fileiras, e colocados em bancadas de madeira localizadas na casa de vegetagédo. O solo
utilizado para o preenchimento dos vasos foi retirado a uma camada de 0 — 20 cm, e em
seguida passado em peneira com malha de 2 mm, para preenchimento dos vasos. O solo foi
classificado como NEOSSOLO FLUVICO Eutr6fico com textura arenosa (SANTOS et al.,
2006).

A) B)

Foto: Flaviana Gongalves'da Silva

Foto: Flaviana Gongalves da Silva

Figura 3. Sementeira (Fig. 3A), mudas no ponto de transplantio (Fig. 3B) de berinjela
cultivada em ambiente protegido sob taxas de reposicdo hidrica. Catolé do Rocha, PB, 2012.
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3.3.2. Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos corresponderam de cinco niveis de reposicdo hidrica: N1(33% da ETc),
N,(66% da ETc), N3(100% da ETc), N4(133% da ETc) e N5(166% da ETc). Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado, composto por cinco tratamentos e oito repeticdes,
totalizando 40 unidades experimentais. A aplicacdo dos tratamentos iniciou-se aos 13 dias

apos transplantio (DAT) das mudas.

3.3.3. Manejo da irrigacao

As laminas de irrigacdo foram definidas por meio da evaporacdo, obtida através da
Evaporimetro adaptado instalado dentro do ambiente (Figura 4B). Na aplicacdo das laminas
foi utilizado sistema de irrigacédo localizado por gotejamento, com emissores de vazéo 3,6 L
h.

3.3.4. CélculodaETo
A evapotranspiracdo da cultura (ETc) foi determinada pela equacdo abaixo, descrita
por Bernardo et al., (2006):
ETc=ETo*Kc Eq. 1
Em que: ETc: evapotranspiracéo da cultura, (mm dia™®"
ETo: evapotranspiracdo de referéncia, (mm dia™
Kc: coeficiente da cultura.
3.3.5. Célculo da lamina bruta

A lamina bruta aplicada foi calculada por meio da Equacgéo 2 (Mantovani et al., 2006):

_ ETo. Ke.

Ef
Em que: LB: lamina bruta (mm dia™);

LB Eq. 2

ETo: evapotranspiracdo de referencia (mm dia™);
Kc: coeficiente de cultura;
Ef: eficiéncia do sistema de irrigagéo.
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O Kc usado para cada estagio de desenvolvimento da cultura da berinjela, foi baseado de

acordo com recomendacao de Reis et al. (2012).

Estagio I: do transplantio até 10% do desenvolvimento vegetativo (0,4).
Estagio IlI: do final da fase | até o inicio da fase de floracédo (0,75).
Estagio I11: do final da fase Il até o inicio da maturacao (1,1).

Estagio IV: do final da fase Il até o final da colheita (0,75).

3.3.6. Calculo da intensidade de aplicacdo (mm h™)

A intensidade de irrigacdo foi determinada por meio da Equacdo 3 proposta por
Mantovani et al., (2006):
la= nxv Eq. 3
ec
Em que: la = intensidade de aplicacdo (mm h™);
n = ndmero de emissores por planta;
v=vazdo do emissor (L h™);
ec= 4rea ocupado pela planta (m?)

3.3.7. Célculo do tempo de irrigacao diario (h)

O tempo de irrigacdo foi calculado de acordo com a equacdo 4 proposta por
(Mantovani et al., 2006):

ETo
la

TI =

60 Eq. 4

Em que: Ti = tempo de irrigacéo (h);
ETo: Evapotranspiracio de referéncia (mm dia™);
la = intensidade de aplicacdo (mm h)

O manejo da aplicacdo das diferentes laminas de irrigagéo foi feito variando o nimero
de gotejadores por planta (Figura 4A). Colocando-se 1, 2, 3, 4, 5 gotejadores para as laminas
de 33, 66, 100, 133 e 166 % da ETc, respectivamente, correspondendo a 133, 266, 403, 536,

669 mm planta * ciclo ™.
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A) B)

Foto: Flaviana Gongalves da Silva
Foto: Flaviana Gongalves da Silva

Figura 4. Detalhe do sistema de irrigacdo localizado (Fig. 4A), tanque evaporimetro
adaptado instalado dentro da casa de vegetacdo (Fig. 4B) utilizado no cultivo da berinjela.
Catolé do Rocha-PB, 2012.

Foto: Pa"Li a VlVlany Jales

Figura 5. Recipiente para coleta da 4gua drenada (Fig. 5A), medi¢do da agua drenada (Fig.
5B), e leitura da condutividade elétrica (Fig. 5C) no experimento com berinjela cultivada em
ambiente protegido sob taxas de reposicao hidrica. Catolé do Rocha-PB, 2012.
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3.3.8. Manejo da 4gua drenada

Durante o experimento, foi coletada, diariamente, a agua drenada, procedendo-se a
derteminacéo da condutividade elétrica em cada tratamento, com a finalidade de observar a
quantidade de &gua percolada bem como a sua salinidade (Figura 5).

Tratamento Agua drenada (mL) Condutividade Elétrica (dS m™)
33% daETo - -
66 % da ETo - -
100% da ETo 10 1,4
133% da ETo 191 1,6
166% da ETo 193 2,4

Tabela 1. Valores médios da agua drenada (mL) e condutividade elétrica da agua drenada
(dS m™) na berinjela cultivada em ambiente protegido sob taxas de reposicdo hidrica, Catolé
do Rocha-PB, 2012.

3.3. 9.Tratos culturais

Os tratos culturais constaram-se de eliminagdo de ervas invasoras, através de capinas
manuais realizadas semanalmente. Sabendo-se que a berinjela morfologicamente é uma
planta autdgama intermediéria, necessitou-se realizar polinizacéo artificial com uso de um
pincel para condugdo de polen até o estigma, viabilizando uma maior quantidade de gréo de
polen depositado no 6rgdo reprodutor feminino, garantindo maior sucesso na formacao dos

frutos (Figura 6).

A) B)

Foto: Flaviana Goncalves da Silva

Figura 6. Visdo dos 6rgdos reprodutores da flor (Fig. 6A), polinizacéo artificial na flor (Fig.
6B) de berinjela cultivada em ambiente protegido, sob taxas de reposicdo hidrica. Catolé do
Rocha, PB, 2012.



30

3.3.10. Manejo Fitossanitario

O controle fitossanitario baseou-se nas recomendacBes técnicas de Ribeiro et al.
(1999), por meio de aplicagcbes preventivas com defensivos quimicos, realizadas

semanalmente.

3.4. Caracteristicas avaliadas

Foram realizadas medidas de concentragdo interna de carbono (Ci) (umol m?s™),
condutancia estomatica (gs) (mol de H,O m™s™), transpiragdo (E) (mmol de H,O m?s™),
fotossintese liquida (A) (umol de CO, m™?s™), a eficiéncia no uso da agua (EUA) foi
determinada relacionando a fotossintese liquida com a transpiracdo (A/E) [(umol m2s™) /
(mmol de H,O0 m?™)], e a eficiéncia instantanea de carboxilagdo (A/Ci) [(umol m™?s™) /
(umol ms™)] foi calculada relacionando a fotossintese liquida com a concentrago interna

de carbono.

As avaliagdes fisiologicas foram determinadas aos 100 dias ap6s transplantio (DAT)
das mudas de berinjela, no periodo da manha no horéario de 07:30 & 09:00 horas, na fase da
colheita da cultura. Utilizou um analisador de gas infravermelho IRGA (ACD, modelo
LCPro, Hoddesdon, UK), com fluxo de ar de 300 mL.min™ e fonte de luz acoplada de 995
umol m? s para as avaliagBes. Para a obtengdo desses dados, foi escolhida a terceira folha

madura, contado a partir do apice da planta (Figura 7).

A) B)

oto: Alexson Filgueiras Dutra

Figura 7. Avaliagdes fisiologicas (Fig. 7A), detalhe da folha dentro da cdmara (Fig. 7B), na
berinjela cultivada em ambiente protegido sob taxas de reposi¢édo hidrica, Catolé do Rocha-
PB, 2012.
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3.5. Analise estatistica

Os dados obtidos para cada variavel foram submetidos a anélise de variancia pelo teste
F, até 5% de significancia e os respectivos modelos de regressao ajustados de acordo com o
coeficiente de determinacdo, até 5% de significancia, (STORCK et al., 2000), utilizando o
programa SAEG 9.1.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 é apresentado o resumo da andlise de variancia para concentracdo interna
de carbono (Ci) (umol m?s™), condutancia estomatica (gs) (mol H,O m?s™), transpiragdo
(E) (mmol H,0 m?s™), fotossintese liquida (A) (umol de CO, m™?s™), eficiéncia no uso da
4gua (EUA) [(umol m?s™) / (mmol H,0 m?s™)] e eficiéncia instantanea de carboxilacdo
(EiC) [(umol m?s™) / (umol m?s™3)].

Verificou-se que as laminas de irrigacdo influenciaram significativamente (P < 0,01)
concentracdo interna de CO, (Ci), condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), fotossintese
liquida (A), e eficiéncia instantanea de carboxilacdo (EiC) e (P < 0,05). Entretanto ndo se
observou efeito significativo das laminas de agua para variavel eficiéncia no uso da agua
(EUA).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para a concentracdo interna de carbono (Ci)
(umol m™s™), condutancia estomatica (gs) (mol de H,O m?s™), transpiracdo (E) (mmol H,O
m2s™), fotossintese liquida (A) (umol de CO, m™s™), eficiéncia no uso da agua (A/E)
[(umol m?s™) / mmol H,O m™?s1)] e a eficiéncia instantanea de carboxilacéo (A/Ci) [(umol
m2s™) / (umol m?s™)] na berinjela cultivada em ambiente protegido sob taxas de reposicio
hidrica. Catolé do Rocha, 2012.

Fonte de
variacgdo GL =~ - Quadrados Médios--------=-=-=-=-=-=-=-=-m-m----

Ci gs E A EUA Eic

Laminas 4 2830,7875* 0,048834** 7,3669**  77,7697** 1,1862™ 0,001066**
Residuo 28 10,177,875 0,002452 0,2408 25,498 0,4636  0,000091

CV (%) 14,14 28,75 18,33 16,01 17,55 21,50

* e ** significativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; ™ ndo significativo.
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Analisando a Figura 8, observa-se que a concentracao interna de carbono aumentou
linearmente, no qual ocorreu um acréscimo de 24,14%, a medida que aumentava as laminas
de irrigacdo e a disponibilidade hidrica. A maior concentracéo interna de CO; (244,87 pmol
m2s™) foi observada na lamina de 166% da ETc.

Comumente é explicado que, quando valores de Ci aumentam com o acréscimo de gs,
a limitacdo estomatica seria o fator principal da limitacdo do desempenho fotossintético,
uma vez que quanto maior a abertura estomatica maior a difusdo de CO, para a camara
subestomatica (NASCIMENTO, 2009). Brand&o Filho (2001) observou valores médios para
a concentraco interna de carbono de 230 pmol ms™ para o hibrido de Berinjela Népoli e
255 pmol m™s™ para o hibrido japonesa no horéario de 09:00 da manha cultivado em

ambiente protegido.

300 -
=
2 250 -
2 1200 w
=R
E§1<0 _ y=193,57+0,3223x
s = RZ=0,813
wm =
2 =100
RS
5
= 50 -
3

0 T T T 1
33 66,33 99,66 132,99 166,32

Laminag de irrigacio (% ETc)

Figura 8. Concentracdo interna de carbono (Ci) (umol m™s™) em berinjela cultivada em
ambiente protegido sob taxas de reposicao hidrica. Catolé do Rocha, PB, 2012.
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Na condutancia estomatica, cujos dados estdo representados na Figura 9, percebe-se
um efeito significativo sobre os tratamentos aplicados, conforme citado anteriormente,
observando-se ajuste ao modelo quadratico, com valor méximo de 0,24 mol de H,0 m?s™ na
lamina aplicada de 159,48% da ETc.

Segundo Alves et al. (2011), a fotossintese aumenta de acordo com o acreéscimo da
condutéancia estomatica, e este aumento é relacionado a uma maior abertura estomatica, fato
que, consequentemente, ocasiona uma maior taxa de transpiragdo. A condutancia estomatica
representa uma variavel chave para predizer o uso da agua e a fotossintese liquida, sendo
controlada pela turgidez das células guardas, que regulam a abertura ou fechamento dos
estdmatos, sendo a intensidade luminosa um dos principais fatores responsaveis por este
processo (BATISTA, 2011; SCHOCK, 2012). Alves et al. (2011), encontraram valor médio
de 0,28 mol de H,O m™s™ para condutancia estomética em plantas de pimentdo submetidas a

diferentes doses de N, cultivado em ambiente protegido.

=
[N ]
]

=
]
h
1
n

y=-0,0569 +0,0037x + 0,0000116x?

Condutancia estomatica (gs) (mol de
H,O0m?2s1)

R*=0.986
0.1
0,05 7
0 T T T 1
33 66,33 99.66 132,99 166,32

Laminag de irrigacéo (% ETc)

Figura 9. Condutancia estomatica (gs) (mol de H,O m?s™) em berinjela cultivada em
ambiente protegido sob taxas de reposicao hidrica. Catolé do Rocha, PB, 2012.
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Na Figura 10, também é possivel observar comportamento quadratico para a
transpiracdo, em funcdo das laminas de agua, encontrando-se valor maximo de 3,4 mmol de
H,0 m™s™ na taxa de 153 % da ETc.

Conforme consta na literatura (BOSCO, 2006), o comportamento estomatico
determina a demanda transpirativa a que as folhas estdo potencialmente sujeitas, controlando
sua perda de H,O para 0 ambiente na forma de vapor de dgua. Tais informac@es justificam o
aumento na transpiracdo ocorrido devido & maior condutancia estomatica das folhas, quando
as plantas de berinjela foram irrigadas com maiores quantidades de agua.

A fotossintese e a transpiracdo estdo intimamente relacionadas entre si através dos
estdmatos, pois a0 mesmo tempo em que os estdbmatos oferecem resisténcia a difusdo da
agua dentro da folha para a atmosfera, constituem-se de uma barreira para a aquisicdo de
CO,. Desse modo, redugdes na condutancia estomatica com o intuito de diminuir a perda de
agua também reduzem as taxas fotossintéticas (BATISTA, 2011). Alves et al. (2011),
avaliando a transpiracdo nas plantas de pimentdo submetido a diferentes doses de N,

observou valor médio de 5,40 mmol de H,O m™s™para a transpiracéo.
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Figura 10. Transpiracdo (E) (mmol de H,O ms™) em berinjela cultivada em ambiente
protegido sob taxas de reposicdo hidrica. Catolé do Rocha, PB, 2012.
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Os dados observados de fotossintese liquida (A) se ajustaram ao modelo quadratico,
encontrando-se valor méximo de 11,83 pmol de CO, m™s™ para a lamina de 126% da ETc
(Figura 11). Essa taxa fotossintética deve-se a uma concentracdo consideravel de CO; e
agua, no momento em que 0s estbmatos possuem uma maior condutancia estomatica. A
agua e CO, sdo alguns, dos principais fatores limitantes da fotossintese, ressalvando que a
maior resisténcia difusiva dos estdmatos, reduz a fotossintese principalmente pela restri¢do
da conducdo gasosa da folha (KERBAUY, 2008).

Pode se observar ainda na Figura 11, um decréscimo na fotossintese de 166% da ETc,
fato que pode ser entendido pela possivel variagdo no teor de clorofila existente nas folhas.
Nas plantas submetidas a este tratamento, observou-se visivelmente um verde ndo muito
forte, diferenciando-se dos demais. Isso pode ser relacionado ao aumento do volume de agua
disponibilizado neste tratamento, que promoveu lixiviacdo de nutrientes em maiores
quantidades. Por exemplo, se a planta estiver clorética por deficiéncia de alguns elementos
essenciais como o nitrogénio e o magnésio, nao havera clorofila suficiente para executar a
fotossintese (KERBAUY, 2008). Essas inferéncias sdo baseadas no fato de que na referida
lamina, foi a que se quantificou uma maior drenagem de agua e condutividade elétrica,
acarretando um aumento na percolacdo de nutrientes existentes no solo (Tabela 1).

Branddo Filho (2001), estudando trocas gasosas em dois hibridos de berinjela
enxertada em cultivo protegido, encontrou valores superiores para fotossintese liquida, em
média de 26 umol de CO, m™s™ para o hibrido Japonesa e 19 pmol de CO, m™?s™ para o
Néapoli. Em outro estudo, Alves et al. (2011), estudando a fotossintese em plantas de
pimentdo submetidas a diferentes doses de N cultivado em ambiente protegido, encontraram
valores médios de 11,13 pmol de CO, m™?s™ na taxa fotossintética, valor inferior ao do

trabalho em questéo.
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Figura 11. Fotossintese liquida (A) (umol de CO, m?s™) em berinjela cultivada em
ambiente protegido sob taxas de reposicao hidrica. Catolé do Rocha, PB, 2012.

Quanto a eficiéncia no uso da dgua houve um decréscimo de 35,29% da menor lamina
da ETc para a maior, observando um comportamento linear (Figura 12), evidenciando-se
valor maximo de 4,6 (umol m?s™) / (mmol H,O m™s™) na taxa de 33% da ETc.

Nas menores laminas foram observadas caracteristicas associadas ao déficit hidrico,
qguanto menor disponibilidade de agua, menor sera o grau de abertura estomatica para
reduzir a perda d’agua, consequentemente, a EUA é maior. Mantendo minimo de equilibrio
hidrico (KERBAUY, 2008). A eficiéncia no uso da agua é a capacidade da planta limitar a
perda de agua, e a0 mesmo tempo, permitir absor¢do de dioxido de carbono a partir da
relacdo fotossintese e transpiracdo. Porém, as plantas tipo C3 como a berinjela, sdo limitadas

a assimilar CO, em situacdes hidricas adversas.
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Figura 12. Eficiéncia no uso da agua (EUA) (umol m?s™) / (mmol H,0O ms™) em berinjela
cultivada em ambiente protegido sob taxas de reposicao hidrica. Catolé do Rocha, PB, 2012.

Na eficiéncia instantanea de carboxilacdo observou-se resposta quadratica em relacéo
as laminas de irrigacdo (ETc) (Figura 13), estimando-se maior eficiéncia de 0,05 pumol m?s”
1/ umol m™?s™ na lamina de 123,52% da ETc.

Valores elevados de concentracdo interna de CO, associado a aumento na condutancia
estomatica indicam um acréscimo na eficiéncia instantdnea de carboxila¢do, ocorrido em
funcdo da disponibilidade de ATP e NADPH e do substrato para a rubisco. Deste modo, a
EiC depende da disponibilidade de CO; no mesofilo foliar, quantidade de luz, temperatura e
da atividade enzimatica para que haja fotossintese. Se as concentracbes de CO,
intercelulares sdo muito baixas, o influxo deste componente nas células do meséfilo ¢
restringido, assim, a planta utiliza o CO2 proveniente da respira¢do para manter um nivel
minimo de taxa fotossintética, tornando-a limitada (SALAMONI, 2010).



38

0,06 -

0,05 -

y= 0,0017+ 0,00084x + 0,0000034x?
R*=0.986

0,04

0,03

0,01 -

(A/Ci) (unol m2s!/ pumol m2s1)
(=]
(=]
-2

Eficiéncia instantanea de carboxilaciio

0,00 . . . |
66,33 99.66 132,99 166,32

[N ]
[N ]

Lamina de irrigacéio (% ETc)

Figura 13. Eficiéncia instantanea de carboxilacdo (A/Ci) (umol m?s™Y/ pmol m?s™) em
berinjela cultivada em ambiente protegido sob taxas de reposicao hidrica. Catolé do Rocha,
PB, 2012.
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5. CONCLUSOES

A taxa fotossintética das plantas de berinjela aumenta de acordo com o acréscimo da

agua reposta.

As maiores trocas gasosas (A, E, gs, Ci, EiC) nas plantas de berinjela, de forma geral,
foram mensuradas quando se utilizou na irrigacdo, laminas estimadas entre 123,52% e 166%
da ETc.

A lamina de agua baseada em 33% da evapotranspiracdo da cultura promove maior

eficiéncia no uso da 4gua na berinjela hibrido ‘Cica’.
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