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RESUMO

Os impactos ambientais fazem parte de uma realidade enfrentada por todas as cidades
brasileiras, e em todo mundo visto, o acentuado crescimento populacional e a auséncia de
politicas publicas que minimizem esse grave problema. Os recursos naturais usados de
maneira inadequada vém deixando consequéncias sérias ao meio ambiente em todo o planeta
terra. A pesquisa tem o objetivo de levantar e diagnosticar a problematica da degradacéo do
Rio Pildezinhos/PB, afluente da Bacia Hidrografica do Rio Mamanguape no perimetro urbano
do Municipio de Pildezinhos/PB. A pesquisa em foco tem como objeto de estudo a ligagéo
entre a zona rural e urbana deste municipio no perimetro compreendido entre as ruas Antonio
Camelo de melo e praca sdo Sebastido, local de maior incidéncia de efluentes e diversos de
tipos de agressbes. Usando-se como base levantamentos que consiste na sistematizacdo de
informacGes para avaliar 0s impactos ambientas, juntamente com levantamentos
bibliograficos, observacGes da area de estudo e contato com os habitantes para a aplicacédo de
questionarios e entrevistas semiestruturadas. Constatou-se que a falta de saneamento basico é
o principal fator contribuinte para a degradacdo do curso fluvial estudado, além de outros
atenuantes que intensificam o desequilibrio do ecossistema ribeirinho no municipio. Por isso,
sd0 necessarias medidas preventivas e mitigadoras que promovam 0 manejo dos recursos
hidricos locais, numa perspectiva futura, direcionada pelo poder publico com investimentos
em saneamento basico, realizacdo dos planos de Gerenciamento de Residuos Solidos, lei n°
12.305, de 02 de agosto de 2010 e Saneamento Basico, além de promover a Educacédo
Ambiental através de divulgacdes nas escolas e associacfes, de maneira que mobilize a
populacdo e a torne consciente.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos hidricos, Saneamento basico, Impactos Ambientais



ABSTRACT

The environmental impacts and a reality faced by all Brazilian cities, and around the world
since the sharp population growth and the absence of public policies that minimize this
serious problem. Natural resources used improperly come attacking the environment and the
entire planet. The research aims to raise and diagnose the problem of degradation of
Piloezinhos/PB River, a tributary of the River Basin Mamanguape within the city limits of the
City of Pildezinhos/PB. The research focus has as its object of study the link between rural
and urban areas of the municipality on the perimeter between the streets Antonio Camel Melo
and Sebastian are square, place greater localization of effluents and various types of attacks.
Using as the basis of surveys which consists on collecting information to assess the impacts
ambient as along with bibliographic, observations of the study area and contact with the
inhabitants for the use of questionnaires and semi-structured interviews. It was found that the
lack of sanitation is the main contributing factor to the degradation of water courses studied,
and other factors that intensify the imbalance of the riverine ecosystem in the city. Therefore,
preventive and mitigation measures necessary to promote the management of local water
resources into the future, driven by the government with investments in sanitation,
implementing the plans of Solid Waste Management, Law No. 12.305 of 02 August are 2010
and Sanitation, and promote environmental education through disclosures in schools and

associations, so that mobilize the population and become conscious.

KEY-WORDS: Water Resources, Sanitation, Environmental Impacts
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1 INTRODUCAO

A &gua € essencial a vida de todos os organismos Vvivos no planeta e a Terra depende
dela para sua sobrevivéncia dos seres vivos existentes (TUNDISI, 2003). O planeta terra tem
aproximadamente 70% coberto de agua, tornando-se um bem natural aos terrestres e aquaticos
para o equilibrio dos ecossistemas. No entanto, em meio a toda dgua existem aguas doce que
ndo séo adequadas ao consumo humano. Atualmente o crescimento urbano juntamente com a
falta de gestdo publica dos recursos hidricos e implantacdo de saneamento basico na grande
maioria das cidades brasileiras, vem exercendo uma pressdo aos recursos hidricos.
Associando-se principalmente as transformacfes ambientais e climaticas (BARROS e AMIN,
2008; UNESCO, 2013).

A Unido das Nacbes Unidas (ONU) afirma que 768 milhGes de pessoas ndo tém
acesso aguas potaveis. As causas de abastecimento inadequado de &gua incluem o uso
ineficiente, a degradagdo da agua pela poluicdo e a superexploracdo das reservas de aguas
subterraneas (ONU 2014).

Segundo Tundisi et al (2008) a bacia hidrografica é a unidade biogeofisiografica que
drena para diversos cursos fluviais como: rios, lagos, represas ou oceanos. Diante do contexto,
0 processo degradativo vem ocasionando sérias agressdes a tais redes de drenagem, que se
deve principalmente ao escoamento de efluentes rural e urbano, industriais, contaminagédo de
lencois freaticos pelo chorume. Materiais de origem organicos (dejetos humanos, animais e
matéria organica vegetal) e inorganicos (uso de pesticidas, residuos industrias, na lavagem e
pelos escoamentos de superficies contaminadas, como em areas urbanas).

Conforme as cidades vao aumentando, as problematicas dos recursos fluviais
agravam-se a nivel mundial, esta poluicdo representa grandes prejuizos principalmente em
muitos paises em desenvolvimento. Para Clarke e King (2005) o curso dos rios a jusante das
grandes cidades transformou-se no que se pode chamar de esgoto a céu aberto. As industrias
receberam permissdo para se livrarem de uma rica mistura de produtos quimicos toxicos sem
se preocupar com os peixes dos cursos d’ 4gua, os animais ou seres humanos.

Os impactos ambientais causados aos cursos fluviais, procedentes de incha¢o urbano
sem planejamento faltam estratégias preventivas aos danos que alteram as condicdes naturais
dos recursos hidricos. Braga (2005) define poluicdo como uma alteracdo indesejavel nas
caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas da atmosfera, litosfera, hidrosfera que possa

causar prejuizos & salde a sobrevivéncia ou atividades dos seres vivos.
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Segundo Santos (2004) a avaliacdo de impacto ambiental significa a interpretacéo
qualitativa e quantitativa das mudancas de ordem ecologicas, social, cultural ou estética do
meio. A falta de tratamento de efluentes residenciais e industriais contendo metais pesados
vem provocando a poluicdo de lagos, reservatorios, rios. Guerra e Marcal (2006) mencionam
que o saneamento precario tem sido responsavel pela disseminacdo de doencas, assoreamento
de rios, lagos, baias, contaminando os corpos liquidos, incluindo as areas costeiras. Em fim
uma diminuicdo gradativa da qualidade de vida.

A lei de saneamento basico lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. no capitulo |
dialoga sobre dos principios fundamentais da politica de assisténcia ao servico de saneamento
basico.

Art. 1° Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico
e para a politica federal de saneamento basico.

Art. 2° Os servicos publicos de saneamento bésico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:

I - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das aces e resultados;

111 - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitéario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a salde publica e a
protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a segurancga da
vida e do patriménio publico e privado.

A precariedade do saneamento basico € um dos fatores primordiais na discussdo dessa
pesquisa, no viés de avaliacdo dos efeitos ambientais ao curso fluvial do rio Piléezinhos, que
atualmente encontra-se nas condi¢6es de um canal de efluentes domésticos. Além, de ser o
primeiro passo para um alerta a populacdo ribeirinha do municipio de Piléezinhos (PB),
quanto a perda substancial das fontes hidricas de abastecimento humano, é consequentemente
0s riscos epidemioldgicos a saude publica, provenientes da inexisténcia do saneamento basico

e da gestdo integrada de residuos sélidos urbanos.

Analisar impacto do desenvolvimento urbano no sistema fluvial e examinar
a resposta do tributario no canal principal é importante para avaliar a
necessidade da realizagdo de novos planejamentos no canal ou em areas do
entorno. Estudar o passado e conhecer o presente favorecer prover as
mudangas futuras e necessarias para melhor administracéo da cidade, sendo
atil para engenheiros, administradores e planejadores urbanos (VIEIRA e
CUNHA, 2008, p.4).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.445-2007?OpenDocument
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Para caracterizar 0s impactos ambientais & necessdria uma interpretacdo desse
processo, qualificar o tipo de efeito identificar dano e o agente causador. Segundo Santos
(2004) os impactos podem ser classificados como efeitos ou provaveis. Os Impactos com
efeitos sdo aqueles que estdo ocorrendo no momento da verificagdo, constatado por
observacao direta de campo ou por imagens de sensores. Impacto provavel é aquele que pode
vir a ocorrer, previsto em virtude das atividades e indicios diagnosticados pela observacao in
situ ou por meio da analise de tema.

A pesquisa objetiva levantar e diagnosticar a problematica da degradacdo do rio
Piléezinhos, afluente da Bacia Hidrogréfica do rio Mamanguape no perimetro urbano do
Municipio de Pildezinhos/PB, Nordeste, Brasil. Na busca de identificar as acGes degradantes e

as mudancas ambientais em que esta vulneravel a populacéo residente nessa area.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 DEGRADACAO EM CURSOS FLUVIAIS

Christofoletti (1980) menciona que 0s rios constituem 0s agentes mais importantes no
transporte dos materiais intemperizados das areas elevadas para as mais baixas e dos
continentes para o mar. E ressalta ainda que a drenagem fluvial é composta por um conjunto
de canais de escoamento inter-relacionados que forma a bacia de drenagem, definida como
uma area drenada por um determinado rio ou por um sistema fluvial. A quantidade de agua
que atinge os cursos fluviais esta na dependéncia do tamanho da area ocupada pela bacia, da
precipitacdo total e de seu regime, e das perdas devido a evaporacao e a infiltracéo.

Para Guerra e Marcal (2006) os rios possuem um papel importante na modificacdo do
relevo terrestre, atuando como agentes de atuacdo geomorfologicos, transportando
sedimentos, que na maioria das vezes sdo oriundos das encostas pertencentes as bacias
hidrogréaficas. Neste sentido, as pessoas utilizam o rio como deposito de objeto sem utilidades.
Mas ao se observar pode ver que a area ribeirinha € uma massa indiscriminada de materiais
composto de varios tipos de residuos sélidos, resultante da atuacdo dos fatores naturais e
antropogeénicos.

Devido ao intenso processo de ocupacdo urbana, agravam-se 0s problemas de
drenagem, aumentando o0 assoreamento e 0 represamento das aguas causado, muitas vezes,
pela presenca do lixo (VIEIRA e CUNHA, 2008). Segundo Silva e Martins (2010) os rios
possuem diversos usos, como: a nhavegacdo, abastecimento hidrico via rede puablica e até
mesmo transporte hidroviario. Nos casos dos centros urbanos, eles frequentemente sdo 0s
receptores dos esgotos domésticos e industriais, mesmo improprio para uso humano em
muitos lugares sdo também utilizados para o abastecimento de agua, causando uma série de
fatores danosos a saude publica.

Ao analisar os impactos quantitativos, ha também outros impactos na qualidade que
compromete as aguas superficiais e subterraneas provavelmente pelos seus diversos usos

descritos no quadro 1.
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Quadro 1 - Impacto das atividades humanas nos ecossistemas aquaticos

Atividade Humana

Impacto nos ecossistemas
aquaticos

Valores/servi¢os em risco

Construcao de empresas.

Altera o fluxo dos rios e o
transporte de nutrientes e
sedimento e interfere na
migragdo e reprodugdo de
peixes.

Altera habitats e a pesca comercial e
esportiva. Altera os deltas e suas
economias.

Construcdo de diques e
canais.

Destréi a conexdo do rio com
as areas inundaveis.

Afeta a fertilidade natural das varzeas
e 0s controles das enchentes.

Alteracdo do canal natural
dos rios.

Danifica ecologicamente 0s
rios.
Modifica os fluxos dos rios.

Afeta os habitats e a pesca comercial
e esportiva. Afeta a producdo de
hidroeletricidade e transporte.

Drenagem de areas

alagadas.

Elimina um componente-chave
dos ecossistemas aquaticos.

Perda de biodiversidade. Perda de
funcdes naturais de filtragem e
reciclagem de nutrientes. Perda de
habitats para peixes e aves aquaticas.

Desmatamento do solo.

Altera padrdes de drenagem,
inibe a recarga natural dos
aquiferos, aumenta a
sedimentacao.

Altera a qualidade e a quantidade da
agua, pesca comercial, biodiversidade
e controle de enchentes.

Poluicdo nédo controlada.

Diminui a qualidade da agua.

Altera 0 suprimento de 4agua.
Aumenta 0s custos de tratamento.
Altera a pesca comercial. Diminui a
biodiversidade. ~Afeta a salde
humana.

Remocdo excessiva de

biomassa.

Diminui os recursos Vvivos e a
biodiversidade.

Altera a pesca comercial e esportiva.
Diminui a biodiversidade. Altera os
ciclos naturais dos organismos.

Introducdo de
exoticas.

especies

Elimina  espécies  nativas.
Altera ciclos de nutrientes e
ciclos biolégicos.

Perda de habitats e alteracdo da pesca
comercial. Perda da biodiversidade
natural e estogues genéticos.

Poluentes do ar (chuva
acida) e metais pesados.

Altera a composicdo quimica
de rios e lagos.

Altera a pesca comercial. Afeta a
biota aquéatica. Afeta a recreacdo.
Afeta a saude humana. Afeta a

agricultura.
Afeta drasticamente o volume | Afeta o suprimento de 4gua,
Mudangas  globais no | dos recursos hidricos. Altera | transporte, producdo de energia
clima. padrGes de distribuicdo de | elétrica, produgdo agricola e pesca e

precipitacdo e evaporacao.

aumenta enchentes e fluxo de agua
em rios.

Crescimento da populagédo
e padrdes gerais do
consumo humano.

Aumenta a pressdao para
construgdo de hidroelétricas e
aumenta a poluicdo da agua e a
acidificacdo de lagos e rios.
Altera os ciclos hidrolégicos.

Afeta  praticamente  todas as
atividades econémicas que dependem
dos servigos dos  ecossistemas
aquaticos.

Fonte: Adaptada de Tundisi (2003)
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2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS EM CURSOS FLUVIAIS NO BRASIL

As situacdes dos recursos hidricos no Brasil envolvem quantidade, qualidade e
gerenciamento. Clarke e King (2005) enfatizam que todos os sistemas de &guas brasileiros,
tanto de superficie quanto os aquiferos subterraneos, tém sofrido pressdo permanente, ou seja,
pelos usos multiplos, e exploracdo excessiva, acimulo de impactos de varias magnitudes e
origens. Desmatamentos, despejos de esgotos domésticos, de residuos agricolas como
pesticidas e herbicidas canalizacdes de rios e construgdo de barragens, erosdo e descarga de
substancias toxicas que atuam na reducdo da biodiversidade aquéatica, comprometendo o
abastecimento publico, logo, aumentam os custos do tratamento e tornam muito complexo o
gerenciamento das aguas.

As acgdes degradativas na maioria dos rios brasileiros estdo relacionadas a falta de
tratamento dos efluentes. Tucci (2001) os rios que atravessam as cidades brasileiras estdo
deteriorados, sendo esses considerados uns dos maiores problemas ambientais no pais. Essa
degradacdo ocorre em grande parte das cidades que ndo possuem coleta e tratamento de
esgotos domesticos, jogando os dejetos “in natura” nos rios.

No que se referem a expressiva falta de saneamento basico na Regido Nordeste, 0
Instituto Trata Brasil (2008) destaca dados sobre a conexdo entre pobreza e falta de esgoto e
doencas, descrevendo um perfil geografico dos municipios com piores indices de coleta de
dejetos, o Nordeste aparece entre 2003 e 2008, areas com taxas mais elevadas de internacoes
por diarréias - de 7 a 10 cidades com os piores desempenhos eram dessa regido.

Pesquisa realizada pelo instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas IBGE (2010)
revelou que 20,2% do total de residéncias situada na Paraiba tém acesso a rede de esgoto, ela
também menciona que apenas 28,5% dos municipios brasileiros faziam tratamento de esgoto
com destaque para as regides Norte (7,6%) e Nordeste respectivamente, com relacdo aos
estados o estudo mostrou que havia maio percentual de municipios com tratamento em Séo
Paulo (78,6%) o percentual do esgoto coletado no pais que foi tratado subiu de 19,9%, em
1989, para 68,8% em 2008.

Em estudos realizados pela ONG SOS Mata Atlantica divulgou os resultados da
andlise dos dados estatisticos, anunciados em 2013, que coletou informacdes de 30 rios das
regibes Sudeste, a mais populosa do pais, e Nordeste, a que mais sofre com a escassez de
agua. A pesquisa revelou que nenhum deles estavam em situacdo satisfatéria de conservacéo,

sendo que 70% foram considerados de qualidade regular e os outros 30% como ruins.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Pildezinhos localiza-se no estado da Paraiba (Nordeste do Brasil), na
Mesorregido do Agreste paraibano e na Microrregido de Guarabira, dista 78, 2 km da capital
do estado, Jodo Pessoa (figura. 1). O acesso é feito pelas rodovias BR 101/PB 057 (CPRM,
2005) (Figura 1). Possui uma area territorial de 43, 901 km?, com a populacgdo de 5.155, com a
densidade demografica 117,42 (hab/km?) (IBGE, 2010).

Paraiba

Piléezinhos

Figura 1- Localizacdo da area de estudo.
Fonte: Fonte: Org. por: SOUZA R.S., 2014,

Com base em dados da Companhia de Pesquisa e de Recursos Minerais (CPRM 2005)
0 municipio de Pildezinhos/PB, encontra-se inserido na unidade Geoambiental do Planalto da
Borborema, formada por macicos, o relevo é geralmente movimentado, com vales profundos
e estreitos dissecados. Solos sdo bastante variados, com certa predominancia de dispersées
das espécies exoticas e nativas da erosdo da média para alta. A area da unidade é recortada
por rios perenes, porém de pequena vazdo e o potencial de dgua subterranea é baixo. O rio
pildezinhos encontra-se nos dominios da Bacia hidrografica do Mamanguape. Tendo como
principal afluente o rio Guarabira, todos os cursos d’agua no municipio tém regime de

escoamento intermitente e o padrdo de drenagem é o dentritico.
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3.2 PESQUISA BIBIOGRAFICA

A pesquisa foi iniciada em junho de 2013 a maio de 2014, a selecdo do material
bibliografico foi realizada com base em diferentes autores, com conceitos e defini¢des

(quadro 2).
Quadro 2 - Autores utilizados como base no estudo.
Autores Definicoes

Christofoletti (1980) Conceituacdo de drenagem fluvial.
Critérios e método de avaliacdo de impactos

Santos (2004) ambientais e participacao publica,
planejamento ambiental.

Clarke e king (2005) Caracterizagdo das condicfes de saneamento
béasico a nivel mundial e Brasil.

Guerra e Marcal (2006) Caracterizacdo de geomorfologia ambiental e
intervengdes humanas aos rios.

Guerra e Guerra (2008) Definicbes de termos geologicos e
geomorfologicos.

Tundisi, et al.(2008) Definicdo de bacia hidrografica e rede de
drenagem.

Fonte: Org. Ricardo Batista dos Santos, 2014.

Consulta em ambito virtual, para complementacdo do estudo com informacdes
baseada em mapas da bacia hidrografica fornecidos pela agéncia nacional das dguas (ANA
2011); Companhia de Pesquisa e de Recursos Minerais (CPRM 2005) para caracterizacao da
area de estudo e da bacia da bacia hidrografica do Mamanguape; Instituto de Geografia e
Estatistica (IBGE 2010); Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
(AESA, 2011).

3.3 PESQUISA DE CAMPO

A Pesquisa empirica desenvolveu-se por meio da observacdo, interpretacdo e
levantamento da problematica in loco para devido reconhecimento da area estudada e também
para conversas de cunho informal procurando adquirir a confianca dos informantes.

Foram aplicados 50 formuldrios composto de 10 questbes estruturadas
semiestruturadas, as quais foram previamente formuladas antes de ir a campo. As entrevistas
foram realizadas com 50 moradores da Rua Antonio Camelo de Melo e a Praca Séo Sebastido

centro da cidade de Pildezinhos/PB (figura 1 e 2).
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Figura 2- Rio Pildezinhos/PB no perimetro Figura 3 - Efluentes domésticos canalizados para
urbano do municipio de PilGezinhos/PB. ' Rio Pildezinhos/PB.

Fonte: Pesquisa de campo, 2013.

Os questionarios aplicados destinaram-se para a obtencdo de dados sobre as principais
agressdes que encontrasse no rio, enfatizando principalmente as mudancas antropicas que
ocorreram nesse curso fluvial ao longo dos anos. Durante o0 processo de realizacdo de
entrevistas, exigiu-se do pesquisador uma forma de abordagem que envolveu uma linguagem
simples que comprovassem suas habilidades e conhecimento prévio sobre o assunto com
muita cautela em suas colocacdes, pois esses conjuntos de informacdo podem significar o
mais desejavel sucesso ou o mais completo fracasso na obtencdo das informacdes
(MARANGONI, 2009).

Utilizou-se do uso de registro fotografico, para acompanhar as mudangas ocasionadas
na paisagem da area estudada durante esse periodo de pesquisa em analise. Desse modo, a
imagem ilustra e documenta eventos naturais e sociais que ocorrem em determinado tempo e
lugar. Assim, essa ferramenta possibilita organizar atividades, no entanto, devem-se ser
acompanhada de outras informac6es como: localizacdo geografica, registro da hora e data e
relato dos fatos observados (JUSTINIANO, 2009).
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4-RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados evidenciaram fatores quantitativos e qualitativos referentes as
condi¢des hidricas na area de estudo, apresentam caracteristicas de impossibilidade para o uso
humano e animal das agua do rio Pildezinhos. A degradagdo do curso fluvial de fato, causa
uma inquietacdo nos entrevistados, pois 66% dos informantes argumentaram que a falta de
tratamento sanitario, 24% disposicdo de residuos sélidos e 10% afirmaram que degradacéo

ambiental (figura 4).

70% 1 66%

60% -

50% -

40% -

30% -

24%

20% -

10%
10% -

0% -
Poluigdo causada por Disposicdo de residuos sélidos Degradacdo ambiental
efluentes doméstico

Figura 4 Causas da Degradacdo Ambiental do Rio Pil6ezinhos/PB.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Esse tipo de degradacdo, ndo sd ocorrem no municipio de Piléezinhos/PB, mas
configura um triste realidade em muitos cursos d’agua no estado da Paraiba, transformando a
paisagem e elevando o grau de escassez hidrica. Os resultados obtidos no estudo realizado
por Alves et al (2013), no riacho Curimatat afluente da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba,
entre 0s municipios Sobrado e Pilar- PB, apresentam dados negativos que afentam o curso
fluvial do riacho do Curimatad, como a disposicdo de residuos solidos provenientes de
atividades domésticas e comerciais da populacdo; efluentes domeésticos, auséncia do
saneamento basico desmatamento da mata ciliar, susceptibildade de erosdo e assoreamento.
Essas informacBes comprovam a falta de gestdo das bacias hidrograficas do estado da Paraiba.

A problematica do acondicionamento e destinacdo final dos residuos solidos
juntamente com os efluentes a céu aberto requer a priorizacdo das a¢bes socioeducativas no

municipio de Pildezinhos (PB). Pois, esses fatores podem ocasionar situacfes de transtornos
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ambientais como a proliferacdo de vetores epidemioldgicos danosos a saude publica. Dessa
forma, 95% dos entrevistados responderam que o processo de degradacdo do rio é causado
pela acdo humana na modificacdo do espaco e 5% mencionaram que ndo é causado pela a
acdo antropica (figura 5). Segundo Cunha (2003) os inimeros exemplos de formas de
degradacéo dos rios e canais citando as principais alteracdes provenientes da excessiva erosao
das margens e o assoreamento provocado pela chegada de maior volume de sedimentos. Nas
areas urbanas esse volume intensifica-se através da contribuicdo do acumulo de residuos
solidos, dando origem & formacdo de bancos e ilhas, reduzindo a capacidade do canal

prejudicando a qualidade da agua.

®nio

Figura 5- E correto afirmar que a cidade de Pildezinhos foi modificada pela agio antropica?
Fonte: pesquisa de campo, 2014.

Segundo Jorge (2001) os processos de avaliacdo do desempenho ambiental em cursos
fluviais, de forma, sistematica em sua base periodica, permite identificar acGes as margens do
seu perimetro, contribuindo para mudancas em seu ambiente natural, além do crescimento
urbano desordenado dos municipios em direcdo as areas ribeirinhas do rio. A degradacdo da
cobertura vegetal das margens do rio s6 contribuiu com perda sucessiva dos recursos hidricos,
0 que era um ambiente de equilibrio da fauna e flora. Atualmente encontra-se como uma area
de destinos de criagdo de suinos e bovinos aleatoriamente em meio a canaliza¢do dos esgotos
domésticos e pequenos lixdes presentes nos bancos de areia. Como mostra a (figura 6), que
44% dos entrevistados argumentaram que a retirada mata ciliar destaca-se como uma das
atividades que mais prejudica o rio Piléezinhos.

A geragdo concentrada de poluicdo apresentam sérios problemas de drenagem fluvial,

que ¢ agravado pela inadequada deposicdo de residuos solidos, assoreamento e estreitamento
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do curso d’agua e consequente a diminuicdo das velocidades de escoamento das aguas
(MORAES e JORDAO, 2002).

m Desmatamento da mata
ciliar

H Pisoteio de animais

= Lancamento de lixo a
céu aberto

Figura 6 - Atividades que mais prejudicam o Rio Pildezinhos/PB
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Esse conjunto de problemas apresentam consequéncias em ambito local como
impossibilidade de uso da dgua na demanda doméstica e plantio, reducdo da bidtica aquatica,
proliferacdo de vetores danosos a satde publica (moscas, baratas e roedores), etc. Do ponto de
analise ambiental dos recursos hidricos, as caréncias de infraestrutura de esgotamento hidrico
sanitario, sdo fontes de poluicdo concentrada que pode reduzir a disponibilidade hidrica,
devido deterioracdo da &gua (NASCIMENTO e HELLER, 2005).

A “disponibilidade” de agua também ¢ determinada por sua qualidade. As
aguas contaminadas ndo podem ser utilizadas como agua potavel, nem para
banho, tdo pouco para usos industriais ou agricolas. Elas prejudicam a saude
humana e degradam os servicos derivados dos ecossistemas. Estima-se que
80% das aguas residuais do mundo ndo sejam recuperadas nem recebam
tratamento, e que os nucleos populacionais sejam as principais fontes de
contaminacdo (UNESCO, 2012, p4).

A problematica da falta de gerenciamento dos residuos sélidos e o tratamento de
efluentes sdo extremamente graves no Brasil, em relacdo aos impactos ambientais aos corpos
hidricos, pois ultrapassam as fronteiras regionais. Analisando-se os resultados da pesquisa
sobre as principais a¢fes degradativas da Bacia do Rio Paraiba do Sul (MG), realizada por

Souza Jr. (2004), apresentou informacdes relevantes quanto ao grau de contaminagdo do
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lencol freatico por chorume, além dos desmatamentos proximos a cabeceiras dos rios e
ribeirdes, somando-se a inexisténcia do tratamento de esgotos.

A participacdo da gestdo publica local, no que diz respeito ao planejamento de
medidas preventivas para amenizar as condi¢cbes ambientais que envolvem a degradacdo do
rio, segundo os moradores absolutamente nada e realizado, pois, se faz necessario que esta
questdo seja abordada em projetos que vise 0 meio ambiente com prioridade, em associagdes
de bairros buscando uma integracdo entre a populacdo e poder publico local, escolas,
instituicbes para efetivacdo de um planejamento adequado que envolva normas de
gerenciamento sustentavel, sendo 32% dos entrevistados afirmaram que o saneamento basico

seria a solugdo mais vidvel para amenizar os efeitos da degradacéo ao rio. (tabela 1).

Tabela 1 - Procedimentos que podem amenizar a degradacdo Frequéncia Porcentagem

ambiental do Rio Pildezinhos/PB no perimetro urbano (Fr) (%)

N&o depositar residuos solidos nas margens do rio 09 18%
Contribuicdo com os projetos de recuperacao do rio 09 18%
Implantacdo do saneamento basico 16 32%
Participacdo de mutirdes de limpeza 09 18%
Efetivacdo de politicas publicas de saneamento bésico e 01 2%

residuos solidos

Recuperacdo de matar ciliar 02 4%

Sensibilizacéo e conscientizacdo da populagédo 02 4%

Nenhuma sugestao 02 4%

Total 50 100%

Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Conforme os dados expostos na tabela 2 o saneamento basico mostram-se como uma
solucdo efetiva que se deve incorporar ao planejamento urbano do municipio de
Pildezinhos/PB. Conforme, Santos (2004) durante o planejamento urbano, a populacao
integrar-se a esse processo que seja pela razdo ou pelo sentimento. Reconhecendo o0s
diferentes interesses que promovam 0s ajustes e as tomadas de decisfes e consenso sobre
aquilo que é do uso de todos.

As precérias condicbes de saneamento, e a inexisténcia de politicas publicas, na visdo
dos moradores sdo fatores que s6 contribuem para 0s avancos degradativas do rio. Mesmo
assim, 99% acreditam que é possivel reverter o grau de degradacdo do rio Pildezinhos e

apenas 1% nao tem mais esperanca de apreciar o rio limpo novamente (figura 7).
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1%

N sim

Hnio

Figura 7 - O senhor (a) acredita que € possivel reverter a degradacdo ambiental do Rio
Pildezinhos/PB?
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Ao analisar os dados presente na figura 6, observa-se que mesmo diante de um
processo degradativo que sé vem aumento com o passar dos anos, além dos aglomerados
urbanos da populacdo nas periferias, que na sua grande maioria sdo carentes de servicos
essenciais de saneamento e saude. Os entrevistados apresentaram esperancas que algo pode
ser feito em prol da recuperacao e revitalizagdo do principal curso d’agua que corta o
municipio de Pildezinhos/PB.

Os moradores entrevistados da Rua Anténio Camelo de Melo e da Praca S&o Sebastido
ressaltaram a dificuldades na rede de esgoto que sdo direcionados para as areas ribeirinhas, os
dejetos provenientes principalmente das residéncias e estabelecimentos comerciais,
compostos essencialmente de agua de banho, restos de comidas, sabdo, detergente e aguas de
lavagens em geral. Esse fato intensifica o grau de vulnerabilidade ambiental, além de colocar
em risco a salde de boa parte da populacdo. Esses impactos sdo acelerados decorrentes das
atividades humanas com base em Santos (2004) “como toda alteracdo perceptivel no meio que
compromete o equilibrio dos sistemas naturais ou antropizados podendo decorrer tanto de
acoes humanas como de fendmenos naturais”.

A propdsito da recuperacao do rio Pildezinhos 100% dos entrevistados enfatizaram a
necessidade de realizacdo de projetos de recuperacdo do rio. Ressalta-se a necessidade da
realizacdo do Plano de Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos -
(PMGIRS) que é um documento descritivo que versa sobre as acdes relativas ao manejo de
residuos solidos urbanos, contemplando os aspectos referentes a ndo geracdo, reducéo,

reutilizacdo, reciclagem e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. E o Plano



27

Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) que se apresenta como um guia para as acdes
planejadas e executadas na &rea do saneamento no periodo de 20 anos (FUNASA, 2012).

A necessidade de uma medida preventiva é tdo indispensavel, que 90% dos
entrevistados julgam ser importante a vinda de pesquisadores para estudar e contribuir com
solucBes junto ao poder publico que possam amenizar a poluicdo. Portanto, entende-se que a
melhor forma de suavizar essa situagdo e trabalhar de modo efetivo a problematica e priorizar
a destinacdo adequada dos residuos solidos e tratamento dos efluentes, em prol da qualidade
de vida da populacdo, de modo a sanar as doencas de veiculacdo hidrica. Segundo a Fundacéo
Nacional de saude (FUNASA, 2006), a recuperacdo de cursos fluviais pode-se aplicar
técnicas que ndo alteram a dindmica fisica do curso fluvial, incluindo as politicas
administrativas e procedimento que regulam as atividades; e as técnicas estruturais que

necessitam de alterages fisicas no corpo fluvial.
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5 CONCLUSAO

Ao analisarmos os resultados deste trabalho, apresenta-se uma necessidade de um
planejamento e estratégias para a amenizagdo dos efeitos ambientais como a precariedade do
saneamento basico fator expressivo na degradacdo dos recursos hidricos no municipio de
Piléezinhos/PB. Além, da ocupacgdo urbana desordenada. No ambiente urbano, determinados
impactos ambientais como a poluicdo do solo, da &gua e do ar e crescimentos industriais nas
edificacbes de moradias em locais inapropriados ou &reas de preservacao permanente tais:
como encostas, margens de rios, mananciais so tende a aumentar.

Os resultados do estudo torna-se um alerta a sociedade civil e especialmente aos
moradores da area estudada na oportunidade de discutir, refletir e analisar a inter-relacéo
sociedade/natureza. Diante desse contexto, o planejamento ambiental apresenta-se como uma
ferramenta indispensavel para o municipio. Além da participacdo efetiva da sociedade nos
planos de gestBes municipais que tracam as prioridades a serem articuladas pelos os 6rgaos
publicos para o desenvolvimento de atividades socioambientais que possa minimizar as acoes
antropogeénica relacionada a uso e ocupacéo dos recursos naturais.

A proposta de sensibilizacdo e conscientizacdo, quanto ao uso adequado das fontes
naturais d’agua ndo resolverdo imediatamente os problemas ambientais do rio Piléezinhos.
Porem é uma maneira de enfrentar a realidade de um mundo novo, no qual faz da luta pela
natureza uma bandeira de conquista para as futuras geragdes, pois, a dgua € vital para a
manutencdo dos ecossistemas.

A Educacdo Ambiental é um fator de transformacdo, portanto, a colaboracdo e a
mudanca de habitos da populacdo nas melhorias de coleta de residuos solidos e destinacédo
correta dos dejetos e limpeza urbana, contribuira com as praticas ambientalmente corretas e
melhorias na qualidade de vida. Faz-se necessario a elaboracdo de um planejamento
estratégico com a comunidade, utilizando as audiéncias publicas e a participacdo de todos nas
discussdes sobre saneamento basico esgotamento sanitdrio além da urbanizacéo,

pavimentacdo e destinacdo correta destes efluentes.



29

REFERENCIAS

Alves, J. S. Alves, F. L.L.; Tuma, L. S. R. Degradacdo hidrica: um estudo de caso
preliminar sobre a situagdo ambiental do riacho Curimatad, pilar-PB. Campina
Grande: | Workshop Internacional Sobre Agua no Semiérido Brasileiro, 2013.

BARROS, F. G.N.; AMIN, M. M. Agua: um bem econémico de valor para o Brasil e 0
mundo. Taubaté, SP: Revista Brasileira de Gestdo e Desenvolvimento Regional G&DR, v.
4, n.1. 2008.

BRAGA, Benedito. Et. al. Introducdo & Engenharia Ambiental: o desafio do
desenvolvimento sustentavel. 2%d. Sao Paulo: Pearson Prentice hall, 2005.

CHISTOFOLETTI, Antonio. Geomorfologia. 2%d. S&o Paulo: Edgard bliicher, 1980.

CLARKE, Robin; KING, Jannet. O Atlas da Agua: o Mapeamento Completo do Recurso
mais Precioso do Planeta. Sdo Paulo: publifolha, 2005.

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil Projeto cadastro de fontes de abastecimento por agua
subterranea. Diagnostico do municipio de Pildezinhos, estado da Paraiba/ Organizado
[por] Jodo de Castro Mascarenhas, Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior,
Franklin de Morais, Vanildo Almeida Mendes, Jorge Luiz Fortunato de Miranda. Recife:
CPRM/PRODEEM, 2005.

CUNHA, Sandra Baptista da. Canais fluviais e a questdo ambiental. In. CUNHA, Sandra
Baptista da; GUERRA, J. T. A questdo ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.
Disponivel em <http://www.fundacaogrupoboticario.org.br/pt/noticias/pages/onu-alerta-que-
at%C3%A9-2015-tres-bilhoes-de-pessoas-nao-terao-acesso-a-agua.aspx>. Acesso em
21/06/2014.

FUNASA, Fundacdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 4 ed. Brasilia: FUNASA,
2006.

FUNASA, Fundacdo Nacional de Saude. Manual de Orientacdes Técnicas para o
Programa de Residuos Sélidos Urbanos, 2010.

JUSTINIANO, E.F. Registro fotografico. In: VENTURI, L. A.B. (Org.) Praticando a
Geografia: técnicas de campo e laboratério em Geografia e analise ambiental. Séo Paulo:
Oficina de Texto, 20009.

GUERRA, Antonio José Teixeira, MARCAL, Mbdnica dos Santos. Geomorfologia
Ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2006.

GUERRA, Antonio Teixeira; GUERRA Antonio José Teixeira. Novo dicionario Geologico-
Geomorfoldgico. 62 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2008.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Censo Demogréafico, 2010. Disponivel
em http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=251170&search=
paraiba|piloezinhos



http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=251170&search

30

JORGE, F. N. Avaliacdo do desempenho ambiental - proposta metodoldgica e diretriz
para aplicacdo em empreendimentos civis e de mineragdo. S&o Paulo: Escola Politécnica,
Universidade de S&o Paulo, 2001. 214p. (Tese de Doutorado).

LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de
maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a
Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias. Presidéncia da Republica
Casa Civil.

MARANGONI, A.M.M.C. Questionarios e entrevistas- algumas consideracées. In:
VENTURI, L.A.B. (Org.) Praticando a Geografia: técnicas de campo e laborat6rio em
Geografia e analise ambiental. Sao Paulo: Oficina de Texto, 2009.

MORAES, D. S. L.; JORDAO, B. Q. Degradacao de recursos hidricos e seus efeitos sobre
a saude humana. Rev. Saude Puablica 36(3), 2002.

NASCIMENTO, N. O.; HELEN, L. Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo na Interface entre as
areas de recursos Hidricos e saneamento. Rev. em ENG. Sanit. Ambiente. v. 10 n° 1, 2005

ONU, Organizacédo das NacOes Unidas. Alerta que até 2015 trés bilhdes de pessoas nédo
terdo acesso a agua, 2014.

SANTOS, Rozely Ferreira dos. Planejamento ambiental: teorias e praticas. Sdo Paulo:
Oficina de textos, 2004.

SILVA, K. A.; MARTINS, G. S. Andlise fluvial e impactos ambientais no baixo curso do
rio cabucgu-piraqué - Baia de Sepetiba - RJ. Porto Alegre-RS: ENG, 2010.

SOUZA JR, D. I. A degradacéo da bacia do rio Paraiba do Sul. ENGEVISTA, v. 6, n. 3, p.
99-105, 2004.

TUCCI, Carlos E.M. Gestao da agua no Brasil. Brasilia: UNESCO, 2001.

TUNDISI, J. G. ;TUNDISI, T. M.; PARESCHI, D. C.;LUZIA, AP.; VON HAELING, P. H.
FROLLINI, E.H. A bacia hidrografica do Tieté/Jacaré: estudo de caso em pesquisa e
gerenciamento. Estudos avancados 22 (63), 2008.

TUNDISI, José. Galizia. Recursos Hidricos. rev. Multiciencia, 2003.

UNESCO, Os recursos hidricos do planeta estédo sob pressdo do crescimento rapido das
demandas por agua e das mudancas climaticas, diz novo Relatério Mundial das Nagdes
Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos Hidricos (WWDR4), 2012.

UNESCO, Unesco lancou Ano Internacional da Cooperacéo pela Agua. Revista do Meio
Ambiente. Rede Brasileira de Informacdo Ambiental, 2013.

VIEIRA, V. T.; CUNHA, S. B. Mudancas na morfologia dos canais urbanos: alto curso
do rio paquequer, Teresopolis-RJ (1997/98 — 2001). Revista Brasileira de Geomorfologia
- Ano 9, n° 1, 2008.



31

Sites — Enderecos Eletronicos

http://www.tratabrasil.org.br/novo_site/cms/templates/trata_brasil/files/esgotamento.pdf
acesso em 14/02/2014

http://www.ibge.gov.br Acesso em 17/03/2014
http://www.onu.org.br/a-onu-em-acao/a-onu-em-acao/a-onu-e-a-agua/

http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Brasilia/pdf/WWDR4%20Bac
kaground%20Briefing%20Note pt 2012.pdf

http://www.sosma.orqg.br/

http://www.ana.gov.br/

http://lwww.aesa.pb.gov.br/


http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Brasilia/pdf/WWDR4%20Background%20Briefing%20Note_pt_2012.pdf
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Brasilia/pdf/WWDR4%20Background%20Briefing%20Note_pt_2012.pdf
http://www.sosma.org.br/
http://www.ana.gov.br/
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Questionario aplicado aos Moradores Proximos ao “Rio pildezinhos/PB”
N° de questoes:

Nome:

Profissao: Quantos anos:

1 — O que ocorreu com o Rio Piléezinhos/PB ao longo dos anos?

2 — E correto afirmar que a cidade de Pildezinhos/PB foi modificada pela agio antropica?
Sim( ) Néo ()

3 — Qual é o destino e o futuro do Rio Pildezinhos/PB?

4 —Vocé acredita que é possivel reverter a situacdo ambiental do Rio Piléezinhos/PB?
Sim( ) Nao ()

5 — Voce julga importante a vinda de pesquisadores para estudar o Rio PilGezinhos?
() sim, muito ( )sim,umpouco ( )ndoacho ( )ndo sei

6 — Qual o destino do lixo da sua casa?
( ) queima () no quintal ( ) fora de casa ( )enterra ( ) terreno baldio ( ) beira do rio

7 — Voceé acha que ha necessidade de realizar um projeto para recuperar o Rio Pildezinhos?
( )Sim () Néo

8 — Na sua opinido, qual ¢ a atividade que prejudica a margem do Rio Piléezinhos?

Desmatamento da mata ciliar ( ) muito ( ) pouco ( ) ndo prejudica
Banho de animais no rio comsabdo ( ) muito ( ) pouco ( ) ndo prejudica
Lancamento de lixo a céu aberto ( ) muito ( ) pouco ( ) ndo prejudica

9 — Vocé adotaria novos procedimentos para a melhoria do Rio PilGezinhos e da comunidade?
( )Sim ( ) Nao

Sugira alguns:

10 — Na sua opinido, o prefeito tem organizado campanhas para melhorar as condicdes
ambientais do Rio?

( )sim ()ndo



