Universidadep

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS llI
CENTRO DE HUMANIDADES
CURSO DE GRADUACAO EM GEOGRAFIA

LINHA DE PESQUISA:ECOSSISTEMAS E IMPACTOS AMBIENTAIS NOS
ESPACOS URBANOS E RURAIS

A PROBLEMATICA DO DESTINO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDO S
NO MUNICIPIO DE GUARABIRA-PB

DAISY ANNE PEREIRA ALEXANDRE

GUARABIRA- PB
2014



DAISY ANNE PEREIRA ALEXANDRE

A PROBLEMATICA DO DESTINO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDO S
NO MUNICIPIO DE GUARABIRA-PB

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Graduacdo em Geografia da Universidade
Estadual da Paraiba, em cumprimento as exigéncias
parciais para obtencdo do grau de Licenciada em
Geografia.

Orientador: Prof. Me. Antonio Gregorio da Silva.

GUARABIRA-PB
2014



E expressamente proibida a comercializacdo deste documento, tanto na forma impressa como eletrénica.
Sua reproducao total ou parcial € permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na

reproducao figure a identificacdo do autor, titulo, instituicdo e ano da dissertacao.

A3B81p Alexandre, Daisy Anne Pereira
A problematica do destino final dos residuos sdélidos no
municipio de Guarabira-PB [manuscrito] : / Daisy Anne Pereira
Alexandre. - 2014.
27 p. - il. color.

Digitado.
Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacao em Geografia)
- Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Humanidades,

2014.
"Orientagdo: Antonio Gregorio da Silva, Departamento de

Geografia".

1. Meio ambiente. 2. Espaco urbano. 3. Guarabira/PB. |.

Titula.
21.ed. COD 910




DAISY ANNE PEREIRA ALEXANDRE

A PROBLEMATICA DO DESTINO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS NO MUNICIPIO DE GUARABIRA-PB.

Trabalho de Conclusiio de Curso apresentado
ao Curso de Graduago em Geografia da
Universidade Estadual da Paraitba, em
cumprimento a exigéncia para obtengdo do
grau de Licenciada em Geografia.

Aprovado em: Q) [+ M

BANCA EXAMINADORA

@k fSons /i«/vn@ /

Prof. Pr . José J akso cw Alves
Exammador

QOJ/W Qb 05eds A

Prof. Me. Robson Pontes de 'Freitas Albuquerque
Examinador




AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por sempre ter olhado para mim, diodatesta
trajetéria e que continuara sempre sendo uma fonte de luz, me gaidnlih@r e alcancar
meus objetivos de hoje, amanha e sempre;

A minha mae, Ires Simdes Pereira, a meu irmao Wilby, @l@stos meus parentes,
amigos, e especialmente ao meu noivo Adeildo, que sempre me deiane ape ajudam a
conseguir forcas pra vencer e me tornar uma cidada integra e exemplo de ser humano;

A todos os meus professores do curso de licenciatura em Geogradamuito
contribuiram em minha aquisicdo de conhecimentos, em especial aoroffe@ifentador
Me. Antonio Gregorio da Silva que com muita paciéncia me guiou por esse arduo caminho.

A todos os colegas da turma 2010.2, que foram verdadeiros amigos ngssa eta
académica pela qual passamos juntos;

De modo geral a todos que contribuiram nessa minha trajetori@ns@jeior ou menor

escala, agradeco a todos que fizeram parte dessa caminhada.



A PROBLEMATICA DO DESTINO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS NO
MUNICIPIO DE GUARABIRA-PB

ALEXANDRE, Daisy Anne Pereifa

RESUMO

O aumento indisciplinado do volume dos residuos sdlidos tem provocado algunsmasoble
para a populacdo das cidades, muitos fatores contribuem negativaroesgatido de que
esses residuos causem danos ambientais. Desta forma, o praggnterarcomo objetivo
discutir as questdes relativas aos residuos soélidos urbanos (RStH, alesia geracéo
impulsionada pela producdo desenfreada e o consumo exagerado, atéirsagaddsgtal no
municipio de Guarabira/PB. A metodologia adotada € a pesquisa documental gatetatés

da qual buscamos adentrar nas discussoes teodricas sobre producie, deftiaacdo final
do RSU, houve também uma entrevista com o representante do setoraesippels coleta
dos residuos solidos no municipio. Para tanto, buscou-se analisar a ptiobledaa
degradacdo ambiental causada pelo lixo, devido a falta de recéiceos$ e financeiros,
além da falta de politicas publicas adequadas ao trabalho de argadiescarte dos residuos,
cuja destinacao final ndo é adequada e 0 RSU acaba sendo langadoedi® no solo e nas
aguas, provocando poluicdo no meio ambiente e reduzindo a qualidade de vida do homem
Todavia as dimensfes sociais e ambientais sdo deixadas endsggano, tendo como
consequéncias uma série de problemas, dentre outros, destacamosrelqealasados a alta
producdo do RSU impulsionada pelos padrbes capitalistas de consumo e agralados
destinacdo inadequada, representando um problema sério para os OdwsAvess pela
limpeza publica e para toda a sociedade, pois, acumulo de residuos depica, acaba
dando origem aos lixdes, como 0 existente na zona Leste de Guagalkirprejudica a
prépria comunidade geradora desses residuos.

Palavras-chave:Meio ambiente; espaco urbano; RSU; Guarabira(PB).

1 INTRODUCAO

Atualmente a maior parte das pessoas habita em ambientes urbanos. Dados@psesent
pelo mais recente Censo Demografico, realizado pelo Institutolddasle Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010) indicam que no Brasil 84% das pesSoamesradores urbanos,
contribuindo para que nas cidades ocorra o maior foco da producdoidiesesolidos
urbanos (RSU), produzidos para satisfazer as mais diversas finalidades.

! Aluna do Licenciatura em Geografia (UEPB, 2014)



O tratamento e a disposicdo dos residuos sélidos provenientes dklatuvirbanas,
h& muito tempo, é uma grande preocupacdo das administragbes mumeiapaigis grupos
envolvidos na area de saneamento ambiental. Mas, na grande nd@srisunicipios
brasileiros considerados pequenos, as prefeituras se limitamaostogradouros e recolher
o lixo domiciliar depositando-os em locais distantes da visdo dos onesadgem que haja
uma real preocupacdo com os cuidados sanitérios para a disposicidadadiesgsas residuos.
As palavras de Costa (2011) afirmam que:
A producéo de residuos sélidos tornou-se um gramndielema, com reflexos que
extrapolam a area ambiental, haja vista que a aigséle sustentabilidade do ciclo
linear de producao, consumo e descartes, alémgitaesas reservas naturais, tém

transformado o planeta em um largo depdsito de bemsando a degradacédo do
meio ambiente e afetando a saude da populacao (8811, p 24).

Segundo Fagundes (2009), sédo varios os problemas ambientais que résuttam
tratamento do lixo, devido as suas caracteristicas fisicasyicqsi e bioldgicas; a
contaminac¢ao do solo e da agua (superficial e subterraneagsodtracao e proliferacdo de
patdgenos e vetores, caso seu gerenciamento ndo seja feito dedostea Com a crescente
economia mundial, tem-se uma tendéncia de crescimento dos resitidos, agravando
ainda mais esse quadro. Nao s6 as grandes cidades, mas tambénopenunicipios, como
Guarabira-PB sofrem com os problemas decorrentes dos residutigogedasua geracao,
tratamento e disposicao.

Esta pesquisa teve como objetivo estudar a problemética da desfinat@io RSU
no Municipio de Guarabira-PB, buscando identificar o crescimento da poode¢iko e sua
destinacdo, aléem de analisar o perfil da cidade e apreserddmacdo das pessoas que
sobrevivem da reciclagem no municipio aqui abordado.

O interesse pelo tema surgiu a partir das questdes relativagio ambiente em que
vivemos, considerando seus elementos fisicos e biologicos, e os modogsrdeaintdo
homem com a natureza, por meio do trabalho, da ciéncia e da teanelalgindo énfase ao
destino do RSU, produzido no municipio de Guarabira-PB, através da camac@mtdos
impactos socioambientais causados por esses materiais e pbsdrrado, no municipio, o
problema que se tem com a destinacdo do lixo, que é depositado 8 dix&u aberto,
ocasionando problemas de ordem ambiental e estético.

Para a realizacdo desse trabalho se fez um levantamentalai daavés de uma
consulta bibliografica, na qual foram selecionados livros, revisagecializadas,

monografias, dissertacdes, teses e outros trabalhos publicados ShlhrdefR seguida, a



leitura e fichamento do material retendo informacdes essepei@s caracterizagéo do tema
escolhido, visitas a érgdos publicos e aplicacdo de questionario aiaBecde Servigcos
Urbanos do municipio.

A metodologia também compreende visitas aos locais utilizadosppefkitura, que
servem de depdsito para todo o material solido recolhido na zona urbandada de
Guarabira-PB. A pesquisa de campo foi conduzida, proxima aos moradmesdd-se
entrevistas e coletando dados da realidade local.

De posse dos dados levantados foi feita uma analise e discutidesulgdos
encontrados para se entender melhor a problematica eleita na pesguocsatrar meios que
possam ser aplicados para a resolugdo ou minimizagdo dessa gGesdiriamento dos

residuos solidos urbanos em Guarabira-PB.

2. O MEIO AMBIENTE E OS RESIDUOS SOLIDOS: ALGUMAS REF LEXOES E
CONSIDERACOES.

Natureza e sociedade sao indissociaveis, assim como as @seZgpaco e tempo.
Dai que a compreensao ambiental requer o entendimento dessasasdtegaeitos. Ocorre
que h& uma relacdo temporo-espacial no ambiente, uma vez que a depdeiéxploracdo
da natureza, por equipamentos industriais e tecnoldgicos, € muito quai@ regeneracao
dos recursos naturais, 0 que intensifica a gravidade dos problentpganBo esses sao
percebidos pela sociedade dado a escassez dos recursos hatwraise imima maior
preocupacdo em relacdo a questdo tanto no campo quanto na cidatldadéaeles se
manifestam no ar, na agua, no solo, enfim na paisagem urbana déntemsa. Pois a cidade
tornou-se olocus de concentracdo de pessoas, produgcdo e servicos, e por consequéncia a
sobrecarga dos problemas ambientais, dentre os quais, neste dettgamos aqueles
relacionados aos (RSU).

Conforme Lefebvre (1976) o espaco desempenha um papel e/ou uma fung&a decis
na estruturagdo da totalidade, de uma légica, de um sistema, redonta@ebém como o
l6cude reproducédo das relacbes sociais de producdo. Santos (1996) tarmbémafa
abordagemno tocante a importancia do conhecimento sobre a totalidade eqienddda
como a realidade em sua integridade, para o conhecimento sobréeasdpaodo, e assim

sua explicacao conjunta.



Milton Santos (1977) afirma ndo ser possivel conceber uma deterniorack;éo
socioecon0mica sem se recorrer ao espaco. Segundo ele, modo de produg@Eggofo
socioecondmica e espaco sdo categorias interdependentes, de maddajueas espaciais
constituem uma linguagem dos modos de producdo. A producdo do espaco esta atrel
forma de apropriacdo da natureza e a sua relagdo com a so@enladpital, a partir disso a
base material € construida e as relagdes sociais e culturais repaduzida

Atribui-se a Lefebvre a criacdo da expressao “producéo do espaeotpnsidera que
0 espaco ‘“estaria essencialmente vinculado com a reproducéo lalz@ese(sociais) de
producdo” (LEFEBVRE, 1976, p. 34). O espago passa a ser visto como um resultado direto da
producdo material e atuacdo do homem na natureza, e segundo Smith (1088 gpmenos
que o0 espaco seja conceituado como realidade completamente seafmradtureza, a
producao do espaco é um resultado l6gico da producéo da natureza.”

Dai a necessidade de entender as relagdes entre sociatdecea, pois estas sao
responsaveis pela producdo do espaco, e de probleméticas emeayicaistexto de um
modelo de desenvolvimento capitalista que agride constantemente o amiienqie de
acordo com Mariano Neto (2003, p. 14), “O ambiente e o desenvolvimento s&diasos
atuais, duas questdes de interface para todas as ciéncias. Sdorghmsantagonicas: 0
desenvolvimento econémico e a preservagao ambiental”.

Nesse contexto em que 0 progresso capitalista € priorizado ndastgi@ producéo
de residuos solidos estd se mostrando um dos problemas mais séeotados pela
sociedade moderna e afeta 0 mundo todo. O gerenciamento e dedesggmaterial € um
assunto que se vem sendo discutido frequentemente pelo Poder Publzsecimelade em
geral E comum observar em cidades de menor porte, os lixdes a céu abedoasjoaam
problemas tanto ambientais quanto de saude da populacdo residente nasdguiesi
Ressalta-se a importancia da reciclagem, nesse processdadlecomsciéncia ambiental e
reaproveitamento desse material langado no meio ambiente.

A quantidade de lixo produzido diariamente pela populagdo mundial € um dado que
deve nos preocupar e oferecer mais atencdo. No ano de 2007, Thenllelgs estunaram a
producdo mundial dos residuos solidos urbanos e chegaram a um valomagooxie 1,8
bilhdes de toneladas produzidas por ano. No Brasil, a geracédo de resilidos urbanos
seintensificou, com uma producéo total aproximadamente de 66 milhdaesetilas por ano
(ABRELPE, 2010). Vérios sao os tipos de residuos e o tempo que eles pewva se
decompor na natureza, o vidro e a borracha sdo os materiais queanatam complicacdes

ao meio ambiente. De acordo cor@oadro 01temos os seguintes casos:



Quadro 01— Alguns materiais e seu tempo de decomposicao

Tipos de Lixo Tempo de Decomposicéo
Pano De 6 meses a 1 ano
Filtro de cigarro De 1 ano a 2 anos
Papel De 3 a vérios anos
Chiclete 5 anos
Madeira 13 anos
Nylon + de 30 anos
Metal + de 100 anos
Plasticos + de 100 anos
Borracha Tempo indeterminado
Vidro Tempo indeterminado

Fonte: Grippi 2001, p 78.

E importante salientar que em diversas cidades o lixo vai glixd@ municipal sem
nenhuma distin¢ao/separacdo. E cada vez maior a quantidade de redidasgpsduzidos,
contudo o espaco e técnicas dedicadas ao lixo pouco se modificam.

Segundo a Norma Brasileira de Residuos (NBR) 10.004, os residudsssoli
apresentam a seguinte definicdo: “Residuos nos estados solidoss®lgins que resultam
de atividades da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalamiagragricola e
de servicos de varricao”.

O lixo possui uma caracteristica singular independente da sgamgriele é
inesgotavel, devido a necessidade que o homem tem de produzi-lo diariamente.

Em funcéo de sua diversidade, os residuos solidos apresentam-se shes dorenas,
sendo necessario classifica-lo para que seja feita sua sepdfaca sua classificacdo devem
ser levados em consideracdo os seguintes critérios: sua natuestado fisico, 0s riscos
potenciais que ele pode trazer para 0 meio ambiente e para sapmmitdgdo e os critérios
de origem e producéo.

Deste modo, quanto a sua natureza e estado fisico, os residuos sficades da
seguinte maneira:

. Lixo solido: composto por restos de comida, embalagens plasticas, metais etc.
. Lixo liquido: aguas servidas, restos de tinta, solventes, etc.; “pemerdos
esgotos residenciais, comerciais, industriais, hospitalares, entre outros”.

. Lixo gasoso: gases provenientes de materiais que sofrem combs&bao,

oriundos das atividades industriais (fornalhas de padarias, olarias...).

Quanto aos riscos potenciais que o lixo pode trazer a saude ecaannbéente, temos

a classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10.004 em:



a) residuos classe | — Perigosos: sdo todos aqueles tipos de lxorgsentam perigo
potencial de acordo com as caracteristicas apontadas nas norBld$ A
(inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade);

b) Residuos classe Il — Nao perigosos;

—Residuos classe Il A — Nao inertes. Os residuos classe N&o inertes podem ter
propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubiksade
agua;

— Residuos classe Il B — Inertes. Quaisquer residuos que, quandmdosode uma
forma representativa e submetidos a um contato dindmico e @static agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhueugle s
constituintes solubilizados a concentracfes superiores aos padrbealikdpde de

agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Em funcéo da origem, os residuos solidos podem ser classificados em:

* Domiciliares: Gerados nas residéncias e constituidos por resatimdatos, materiais
potencialmente reciclaveis, como metal, plastico, vidro, papéis &t geém de lixo
sanitario e toxico.

» Comerciais: Provenientes das atividades comerciais e de seriaescomo
supermercados, lojas, bares e restaurantes;

» Publico: Residuos originados dos servi¢os de limpeza publica urbana;

» Servico de Saude e Hospitalar: Constituem-se em residuos séuinosagulhas,
seringas, gazes, 6rgaos e tecidos removidos, luvas, remédios com valitada ge
materiais de raios-X;

 Portos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: Constituidos basntampor
materiais de higiene pessoal e restos de alimentos, 0s quais podeer germes
patogénicos provenientes de outras cidades, estados e paises;

* Industrial: Este residuo varia conforme a atividade da industrédindo nesta
categoria a grande maioria do lixo considerado téxico;

» Agricola: Resultado das atividades pecuaristas e agricola;

* Entulho: Residuos da construcéo civil, como materiais de demoligibos de obras
(IPT, 2000).

O lixo produzido pelos centros urbanos representa um dos seus gravemgsoble

requer solucdes a curto e médio prazos. Na maioria das vezes,utblxm € colocado em
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aterros sanitarios ou simplesmente despejado em lixdes, causandanda gnpacto no
ambiente e na saude humana.

Dentre as possiveis solucbes, programas ambientais alertama paxessidade de
reduzir a quantidade de residuos e de aumentar a reutilizag@ciel@agem dos materiais. A
coleta, o tratamento e a disposi¢ao final sdo servicos prestadssppefeituras e é a pratica
mais utilizada nos municipios brasileiros.

A execucdo desse servico atende as normas e padrées (NBR 12.807¢28)deol
residuos solidos e de servico de saude.

Coleta interna: Pela NBR n° 12807 (ABNT, 1993c), “é a operacao de transferéncia
dos residuos acondicionados nos recipientes no local em que foi geradop para
armazenamento interno”.

A coleta interna consiste no recolhimento dos residuos da lixeirdpcab de
producdo, no fechamento do saco e do seu transporte até uma sala de depaso
temporério do lixo. Sendo obrigatorio o uso dos equipamentos de protecdo individual. (EPI).

Coleta externa: Consiste no recolhimento, pelo servico municipal de coleta ou por
empresas contratadas para esse fim, dos residuos que se enconaaemados no abrigo
externo

Da mesma forma que a coleta interna, € obrigatoria o uso d& &R veiculo
coletor deve ter superficies internas lisas, de cantos arredondadimsma a facilitar a
higienizacao.

Coleta especial: devera ser recolhido separadamente com acompanhamento de
técnicos da unidade produtora, pelo fato de ser caracterizado conraaltalay risco e
requerendo maior responsabilidade no transporte.

E importante atentar para procedimentos adequados que possam gandities de
higiene e seguranca no processamento de residuos infectantesiespamnuns, sendo que
0 primeiro passo é a viabilizacdo de um local adequado a disposigeddilixo. Como por
exemplo, o Aterro Sanitario.

Os métodos recomendados para tratamento de residuos infectardapses&ntados a
seguir: (SCHNEIDER, 2001, P. 40) incineracao, esterilizacdo a vapor, desinfedgéca.

Disposicao Final: residuos que passam por tratamento tornam-se lixo comum, por
isso devem ser classificados e identificados como tal. Apenagstduass perfurantes

continuardo a exigir cuidados especiais contra acidentes.
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Aterro Sanitario: é uma obra que visa acomodar os residuos sélidos de maneira a
ocupar 0 menor espaco possivel e com estrutura que permita uma addptacdo do
material no local sem causar danos ao meio ambiente ou a saude publica.

As normas da ABNT definem os parametros de selecdo daeéoedhida para
construcdo de um aterro sanitério, que consiste de (NBR 10.157/1987):

1. Declividade: devera ser superior a 1% e inferior a 20%, favorecemdteta de
liquidos percolados (produzidos pelas aguas das chuvas que se imfdgadxos),
para o tratamento, antes do descarte destes efluentes (npatelido que sai dos
lixos) em cursos d’agua.

2. Lencol fredtico - o aterro deve apresentar uma camada acaspessura minima
de 3,0 metros, sob toda superficie inferior e laterais, sendo quérec@dishinima
entre a superficie inferior do aterro e o nivel mais alto do ldreatico deve ser
de 4,50 m.

3. Permeabilidade — Impermeabilizacdo da drea com manta plasticegédéou a
compactada de baixa taxa de permeabilidade;

4. Distancia de cursos d’agua — A distancia minima do aterguaeguer tipo de
curso d’agua ou colecao hidrica devera ser de 200m.

5. Direcdo dos ventos — a direcdo dos ventos, em relacdo a aglometsdass,u
deve ser observada para evitar que a populacédo seja prejudicadas@s de
emissao de odores.

6. Distancia de nucleos populacionais — deve-se observar uma distémona e

500m, dos centros urbanos.

O aterro sanitario consiste em uma area especialmente piepzaea receber os
residuos, o que justifica os elevados custos de implantacdo. Segundo Rhheares (2006),
0s aterros sanitarios recebem altos investimentos em inftaeat pois seu solo é
inteiramente impermeabilizado, o que evita que o chorume contamineotosixsverdo ser
evitados os “Lix6es” onde atuam catadores, tendo em vista a segufdegido a
possibilidade de falha no tratamento ou na separacdo executada fadleleesnento
produtor).

Os solos mais indicados para os aterros sanitarios sao o®lEpsgie sdo solos
profundos, porosos, bem drenados, com textura praticamente uniforme ao longél.do per
Todavia, dados do CPRM (2005)mostram que no municipio de Guarabira, conogeapsit

solos, nos Patamares Compridos e Baixas Vertentes do relevossuhuado ocorrem 0s
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Planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e problemassgdaos e Altas
Vertentes, os solos Brunos ndo Calcicos, rasos e fertilidade InaliasaTopos e Altas
Vertentes do relevo ondulado ocorrem os Podzélicos,drenados e fertilatadsd média e as

Elevacdes Residuais com os solos Litolicos, rasos, pedregosos e fertibdiadd média.

3. A PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNDO E NO BRASIL

O aumento continuo da quantidade de residuos solidos produzidos no planeta é
decorréncia, em grande parte, do atual estagio de desenvolvimeraf) dmb padrées de
producdo e de consumo. Os paises industrializados sdo os maioredwities ambiente.
Com a ideologia de uma sociedade de consumo e com a grande concentragé&iopapab
espaco urbano, o problema do lixo se agrava. Dados do Instituto Akatarmaogsie a cada
dia sdo descartadas dois milhdes de toneladas de lixo domigliaundo. E um volume
diario que equivale a dez montanhas como o P&o de AcguUcar. Quase unessedixo é
gerado nos Estados Unidos. Giddens (1991) argumenta que o industriabscoongonente
central da degradacdo ambiental na modernidade, tanto no samtalomo no socialismo
real, pois essa € a tbnica do desenvolvimento.

O sistema capitalista em que vivemos, visa o lucro, o rapido e mpamteaconsumo de
produtos cada vez mais substituiveis, € uma das causas estddulaigradacdo ambiental.
Essa explosdo de consumo causa uma ideia na sociedade que pamirasecom a
coletividade, com o mundo, deve-se aderir esse sistema. Os modaxldgip e consumo
adotados pela sociedade desembocam, ndo sé na exclusdo socialpsmaspactos
ambientais ocasionados por essa geracao de residuos provocados pela acumulagdo de be

Um dos maiores desafios com que se defronta a sociedade modeona é
equacionamento da geragdo excessiva e da disposicao final ambietgategura dos
residuos solidos. A preocupacdo mundial em relacdo aos residuos solidespesimal 0s
domiciliares, tem aumentado ante o crescimento da producao, do gessmoiaradequado e

da falta de areas de disposicéao final.

Nos paises mais ricos que geram maiores quantidkedessiduos e de lixo, existe
mais capacidade de equacionamento da gestdo, p@oomatério de fatores que
incluem recursos econdmicos, preocupacdo ambiertal populagdo e

desenvolvimento tecnoldgico. Em cidades de paisesdesenvolvimento com

urbanizacdo muito acelerada, verificam-se déficiés capacidade financeira e
administrativa dessas em prover infraestrutura reicgss essenciais como agua,
saneamento, coleta e destinacdo adequada do limmradia, e em assegurar
seguranca e controle da qualidade ambiental ppopalacédo (JACOBI E BESEN,

2011. p 136).
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Quanto a qualidade e eficiéncia nos servicos de manejo de residuos,séiibe
observar que uma forma de avaliar a eficiéncia no atendimento andarda populacédo é
através da analise dos dados referentes a frequéncia com quealsZma®s a coleta
domiciliar e ao tratamento dado aos residuos soélidos no municipio.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB/IBGE 2011):

A coleta diaria € a mais usual na maior parte dasicfpios brasileiros, 40,2%,
seguida pela frequéncia trés vezes por semanagdedet 36,1% dos municipios
brasileiros. Ja os municipios que ndo fazem caletaiciliar s&o minoria no Pais,
representando 6,4% do total. Das regifes brasi|erdNordeste € que apresenta o
maior percentual de municipios que nao realizarataalomiciliar, 12,6%, seguida
da Regido Sul com 9,0%. A Regido Sul é a que ami@sa menor taxa de
municipios que realizam a coleta diaria, 17,1%,uantp todas as outras regifes
apresentam percentuais superiores a 40% (PNSB/IRGE p. 43).

Quanto ao tratamento dado aos residuos solidos nos municipios, caltar regsa
atualmente a solucdo mais adequada para a destinacéo final reegdess sdo os aterros
sanitarios, sendo aceitavel a disposicdo dos residuos em aternadadostDo total de
municipios brasileiros, pode-se considerar que apenas 33% delesmdome@adestinacao
adequada para os residuos sdlidos gerados em seu territorio.

A PNSB (2008) revelou, ainda, que 50,8% dos municipios adotaram uma solucao
reconhecidamente inadequada como destino final dos residuos solidos, gsi@agaiouros
a céu aberto (lixdes). As Regides Nordeste e Norte ragistras maiores proporcdes de
municipios que depositam os residuos solidos em lixdes, apresentaadasadet 89,3% e
85,5%, respectivamente.

Preocupada com a abrangéncia do problema dos residuos sdlidos, a speassade
viver uma busca incansavel por uma solugdo que venha resolver, ou mitanpablema.

Entra em discusséao a reciclagem que

[...] € um processo industrial que converte o residu sucata, em matéria-prima
secundaria, em produto semelhante ao inicial owoowReciclar é economizar
energia, poupar recursos naturais e trazer de aoltclo produtivo o que é jogado
fora. A palavra reciclagem foi introduzida ao vadabio internacional no final da

década de 80, quando foi constatado que as foetgemdleo e outras matérias-
primas ndo renovaveis estavam e estdo se esgot®edycle significa = Re

(repetir) + Cycle (ciclo) (NANI, 2007 p.11).

A necessidade e a importancia da reciclagem do lixo advémcedsgente de um
conjunto de fatores a seguir discriminados: Exaustdo das MatériessPCustos Crescentes

de Obtencdo de Matérias — Primas, Economia de Energia, Indisplamibile Custos
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Crescente de Aterros Sanitarios, Custos de Transportes Cessdeoluicdo e Prejuizos a
Saude Pdblica, Geracdo de Renda e Emprego e Reducdo dos Custos déoProdug
(CALDERONI, 1999).

A reciclagem hoje € uma acao necessaria em funcao dos problemas causadas pelo |
pois através da mesma, economiza-se energia, diminui-se o voluaterrds e lixdes a céu
aberto, além disso, ainda gera empregos. A reciclagem é considaraddternativa viavel
para minimizar a problematica dos residuos solidos, uma vez queoagtaui para uma
melhor qualidade de vida e para um ambiente mais saudavel, sendontaeriével
economicamente.Assim sendo, a sociedade durante seu ciclo deceoiddbui para
transformar ou conservar 0 meio ambiente em que vive.

Atualmente o homem tem se mostrado preocupado com o0 estagio de chmraola
qual o ambiente chegou. Surge assim a necessidade de se bescativas que possam
minimizar os impactos ambientais. Uma alternativa a ser adoatbusca da preservacdo do
meio ambiente refere-se a coleta seletiva do lixo. Segundo Mi(a@€4& p. 46), Entende-se
por coleta seletiva o procedimento de separacdo na origem do ligo @letado, em
organico, e inorganico (para que a coleta seletiva possa dar cendoquaplantada) é
necessario a participacdo da sociedade civil, enquanto geradofa, dia liniciativa privada,
para criar estrutura industrial e mercado para os recisl&vetciclados, e do governo, para
dar infraestrutura e incentivo.

O estagio que antecede a reciclagem é justamente a @igizas Para que haja uma
participacdo expressiva da populacdo nesse processo, € importasgg@aantado o sistema
de distribuicdo de recipientes com cores e simbolos que sdo padiosnipandialmente,
facilitando assim a separacao e entrega do lixo pela populagéo. Os recipeecte vermelha
sao destinados a coleta de plasticos, o0 amarelo para metais,p@a@ papel e o verde para

vidro, como disposto na figura abaixo.

Figura 01 - Simbolos e cores para a separacédo de tavdal reciclavel.

PLASTICO WVIDRO

S| ED|[€S

Fonte: www.invivo.fiocruz.br. Acesso: 20 fevere014.

Os recipientes devem estar em lugares conhecidos et griaculacdo de pessoas,
gue, de acordo com, Andrade e Jerbnimo (2003, p. 41) esses lugardsafsadas de PEVs
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qgue significa ‘Posto de Entrega Voluntaria’ ou LEVs ‘Locais adrdfja Voluntaria™. A
partir dai a populagédo tem condi¢des de distinguir quais tipos de produtos podeio ser
reciclados, pois nem tudo que € considerado lixo pode ser recicladoplaniatédo de
sistemas como esse € de suma importancia para a conservacéo @oniviente, atravées da
conscientizacéo da populacao.

A Usinaverde é a primeira usina para tratamento térmico daléxpais. Instalada no
Rio de Janeiro, ela é capaz de processar 30 toneladas de lixo,, mmndiama geracéao de
energia que seria suficiente para atender 20 mil habitantessidsos soélidos sao recolhidos
na Usina de Triagem e Compostagem da Companhia Municipal de Limpeza Urbanaldo Ri
Janeiro - Comlurb, localizada no bairro de Paciéncia. Para desersmivimia tecnologia,
construcdo e operacao do prototipo da Usinaverde foram investidos niRfisldemilhdes,
em cinco anos.

O processo de geracdo de energia por tratamento térmico do lixveemale duas
fases: na primeira etapa, o lixo é separado, ja que apen@sanmaanica e residuos nao-
reciclaveis (papel e plastico que tiveram contato com matéginica) sdo encaminhados
para incineracdo. Esses materiais sdo, entdo, fragmentadingsaelds num moinho, dando
forma ao Combustivel Derivado dos Residuos (CDR).

Na segunda etapa, o CDR é incinerado a uma temperatura deleei@@0 °C e os
gases quentes sdo aspirados para uma caldeira de recuperacadqroddeiéo o vapor que
aciona o turbogerador (com poténcia efetiva de 0,6 MW, por toneladeodeatado). Os
gases extraidos da caldeira sdo neutralizados por um procesi@genti, com rotores que
giram a 900rpm e lavagem com agua alcalina. Os gases limpos sdo, entéaddanna
atmosfera. Ja os residuos inertes sdo arrastados para untadieca podem ser aproveitados
na producédo de material de construcdo. Pouco explorada no Brgsi gagmais comum por
aqui é se extrair energia a partir do biogas - gerado enosatanitarios -, a tecnologia de
tratamento térmico do lixo € uma alternativa ja adotada em outros paises.

Em paises frios, € muito comum que parte da energia geradsgmtipo de usina
seja térmica, para alimentar equipamentos de aquecimento. Magpoagta brasileira, ela é
inteiramente elétrica. A tecnologia patenteada pela Usinavesd&,painda, médulos de
tratamento com capacidade para tratar 150 toneladas de lixo brutbap@mom geracéo
efetiva de 3,2 MW de energia elétrica, sendo 2,6 MW para venda.

Cada modulo poderia dar conta do lixo de uma comunidade de 180 mil halstantes

suprir de energia elétrica 13.400 residéncias (cerca de 60 ssbg®), considerando o
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consumo meédio de 140 kWh por més. Tinova alternativa que se mostre eficiente |

solucionar a questao do lixo, que assola as grandades, €, afinal, sempre k-vinda.

4. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA E IMPACTOS SOCIOAMBIENT AIS DOS
RESIDIOS SOLIDOS EM GUARABIRA -PB

De acordo com o IBGI(2010), o Estado da Paraiba tem uma area de 567/46Rm?
e é dividida em 4 mesorregides geograficas, sa blata Paraibana, Agreste Paraibs
Borborema e Sertdo. Essas mesorregides foram algicem regibes menores denoming
microrregides. Segundo CPRM (2005), o municipio de Guarabira esta laedld ne
Microrregido deGuarabira e na Mesorregido dcgreste paraiban na longitude de 35°
29'24" W e latitude deD6° 51’ 17" &, atingindouma area de 14%®n2, a sede da area ¢
estudo tem uma altitle de 97 metros, limitan-se ao norte com Pirpirituba, ao sul ¢

Mulungu e Alagoinha, ao leste com Aracagi e aoeoesin Cuitegi e Pildezinh. (Fig. 2).

Figura 02 —Paraiba, Mesorregides, Microrregides e seus princis municipios

PARAIBA - Mesorregites, Micromegites e seus principais municipios

20 ’ p i 11 o e

FonteRODRIGUES, et. All. (1997). ATLAS GEOGRAFICO ESCORADA PARAIBA.

Segundo IBGE (2010) A cidade de Guarabira atualenesmh uma populagéo estime
em 55.320 habitantes sendo que desses, 6.366 mesi@ezona rural e os demais 48.!
ocupam a area urbana ddade Junto com seu desenvolvimento que ocorreu naturaéy

cresceu também um problema que atualmente atingeerisos urbanos em todo o pi



