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RESUMO

Este trabalho apresenta uma pesquisa no ambito educacional enfocando o ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental da Escola Estadual Professor José Goncalves de
Queiroz do municipio de Sumé - PB, destacando o Bioma Caatinga, analisando, assim,
as concepcdes dos professores de Ciéncias sobre este bioma que abrange a regido na
qual a cidade estd inserida. Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo
identificar e analisar as concepcOes dos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental
que atuam na referida escola no municipio de Sumé sobre o Bioma Caatinga. Na
pesquisa foram utilizados pressupostos da pesquisa qualitativa, através do método da
Pesquisa Fenomenoldgica, em que na primeira fase foi realizada uma revisdo de
bibliografia sobre a evolucdo do ensino de Ciéncias e a formagdo do professor de
Ciéncias, e definicdes referente ao conceito de Caatinga, com o trabalho de campo
realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor José Gongalves
de Queiroz. Durante a realizacdo da pesquisa de campo, foi utilizada como técnica de
coleta de dados a entrevista semiestruturada com aplicacdo de questionarios aos
professores. Esta pesquisa referente a concepcao dos professores de Ciéncias em relacao
ao bioma Caatinga, além de verificar os conhecimentos desses docentes sobre 0 bioma,
também serviu, embora que implicitamente, para analisar a capacidade desses
profissionais para uma nova visdo de ensinar sobre o bioma Caatinga, destruindo
(pre)conceitos do Bioma Caatinga e caminhando para uma educagdo contextualizada.

PALAVRAS CHAVES: Bioma Caatinga. Ensino de Ciéncias. Formacao do professor.
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma pesquisa no &mbito educacional enfocando o ensino
de Ciéncias no Ensino Fundamental no municipio de Sume - PB, destacando o Bioma
Caatinga, analisando, assim, as concepc¢des dos professores de Ciéncias sobre este
bioma que abrange a regido na qual a cidade esta inserida.

Diante desta proposta, foi realizado um diagndstico dos professores de Ciéncias.
Diagnostico esse que serviu para atingir o principal objetivo deste trabalho que € fazer
uma analise do bioma Caatinga nas concepcdes dos professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental da Escola Estadual Professor José Goncalves de Queiroz do municipio de
Sumé - PB.

N&o é dificil entender a importancia desta proposta nem tampouco 0s motivos
para a realizacdo deste trabalho, j& que os recursos didaticos os quais 0s professores
utilizam falam pouco, quase que superficialmente, e muitas vezes, o conteudo exposto
ndo condiz com a verdadeira realidade do bioma Caatinga.

Tendo em vista 0s inimeros acessos a informacdo que temos hoje, os quais
podem citar a televisdo, a internet, jornais, revistas, dentre outros, verifica-se que 0s
alunos tém todos (ou quase todos) esses meios de informacdo. E € por isso que o
professor dentro da sua sala de aula deverd acompanhar e dominar esses meios de
comunicacdo principalmente para mostrar aos seus alunos que nem sempre 0 que 0S
meios de comunicacdo mostram é verdadeiro, muitas vezes podem tratar-se de
equivocos. Como exemplo, temos o Bioma Caatinga que é mostrado, por alguns livros,
e principalmente pela midia, como um lugar seco, sem vida. E que a falta de chuvas
acarreta no que eles chamam de atraso social.

Ora, 0 equivoco € tanto que chegaram até a criar projetos contra a seca. 1sso
comprova o que foi dito anteriormente. Até hoje, os projetos elaborados e reelaborados
para ‘“solucionar” os problemas da seca no bioma em foco, além de ndo ajudar,
seguiram linhas de desenvolvimento concentrador e excludente. De acordo com Tavares
e Lins (2004) a principal dificuldade do Bioma Caatinga ndo esta na falta de chuvas,
mas na evapotranspiragdo. Ou seja, 0 solo da Caatinga perde bastante agua.

A pesquisa referente a concepcdo dos professores de Ciéncias em relagdo ao
bioma Caatinga, além de verificar os conhecimentos desses docentes sobre o bioma,

também servira, embora que implicitamente, para analisar a capacidade desses
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profissionais para uma nova visdo de ensinar sobre o bioma Caatinga, destruindo
(pre)conceitos do Bioma Caatinga e caminhando para uma educagdo que contextualize
com a realidade do aluno do campo.

Desta forma, a pesquisa titulada “O Bioma Caatinga na Concepcao dos
professores de Ciéncias da Escola Estadual Professor José Gongalves de Queiroz do
municipio de Sumé — PB, tem 0s seguintes objetivos:

Objetivo Geral

o |dentificar e analisar as concepcdes dos professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental que atuam no municipio de Sumé - PB sobre o Bioma Caatinga,

regido na qual a cidade esta inserida.

Objetivos Especificos

e Compreender o desenvolvimento do ensino de Ciéncias e refletir sobre a
formacdo do professor nessa area do conhecimento;

e Entender um pouco a cerca de Educacdo do Campo;

e Caracterizar a escola pesquisada;

¢ Realizar uma sintese da formacéo dos professores de Ciéncias do municipio de
Sumeé - PB;

o Definir o conceito de Bioma Caatinga;

e Analisar as concepcdes dos professores de Ciéncias em relacdo ao Bioma

Caatinga.

Na fase inicial da pesquisa foi realizado um levantamento bibliografico sobre as
metodologias e recursos didaticos no processo de ensino e aprendizagem nas escolas

pesquisadas.

Em sequéncia, realizamos a pesquisa de campo na referida escola, foram oito
questionarios respondidos pelos oito professores de Ciéncias do Ensino Fundamental da
escola pesquisada, com objetivo de adquirir as seguintes informacdes: atividades
realizadas em sala de aula, tipo de recursos didaticos utilizados por eles nas aulas de
Ciéncias, como também, e principalmente, saber a concepcao deles — os professores de

Ciéncias — sobre o0 bioma Caatinga.
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No primeiro capitulo, é abordado o Ensino de Ciéncias no nivel Fundamental da
Educacdo. Essa abordagem é feita através de analise critica que vai desde seu inicio,
quando foi estendida a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias Naturais nas oito séries do
primeiro grau — hoje, modificado para nove anos -, até os dias atuais. Além de uma
abordagem historica que passa pelas fases e tendéncias do ensino de Ciéncias Naturais,
ha também, uma reflexdo de como aprender e como ensinar Ciéncias, mostrando, entre
outros, como essa disciplina torna-se, para o estudante, desinteressante, reflexo de aulas
mal planejadas e professores tradicionais. Por ultimo, aborda a Formacdo dos
Professores de Ciéncias, que dar énfase a flexibilidade e a tomada de deciséo do
professor, que deve, na sua sala de aula, contextualizar o seu contetdo, a sua disciplina,

ao cotidiano dos estudantes.

Ja o segundo capitulo traz uma concepcao sucinta de Educacdo do Campo.

No terceiro capitulo, hd uma sintese do contexto educacional da escola
pesquisada. E feita toda uma caracterizacio da escola focalizando o PPP (Projeto
Politico Pedagdgico), além de fazer o diagnostico obtido pela realizacdo da aplicacdo
dos questionarios aos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental.

Tendo diagnosticado o resultado da pesquisa de campo, formula-se o quarto
capitulo que trata da concepg¢do dos professores de Ciéncias a cerca do bioma Caatinga,
como eles enxergam a Caatinga e repassam na forma de conteldos aos estudantes em
sala de aula. Tem-se, de forma bastante abrangente, uma abordagem teérica do bioma
Caatinga, sua flora, sua fauna, e os impactos ambientais causados ao longo do tempo, e
pela agdo humana, desse bioma.

Nas consideracfes finais, realizamos um apanhado geral das metodologias
desenvolvidas na escola pesquisada. Sendo assim, a presente pesquisa pretende,
principalmente, contribuir para o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nas Escolas de

Ensino Fundamental e Médio.



16

METODOLOGIA

Para que se possa desenvolver uma pesquisa de natureza educacional, é
necessario possuir dominio do conteudo tedrico e conceitual por meio de leituras
especificas, assim, esta etapa representa 0 momento em que o pesquisador procura
conhecer o que ja foi produzido sobre o tema, através de um rigoroso levantamento
bibliografico. De acordo com Andrade (2009), a revisdo tedrica tem por objetivo
circunscrever o dado problema de pesquisa dentro de um quadro de referéncia que
pretende explica-lo.

Nesta pesquisa foram utilizados pressupostos da pesquisa qualitativa, através do
método da Pesquisa Fenomenoldgica. De acordo com Gil (2008), a pesquisa qualitativa
se preocupa com um nivel de realidade que trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracOes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais
profundo das relacbes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de variaveis.

A Pesquisa Fenomenoldgica, como afirma Marconi e Lakatos (2009), trabalha
com os significados das experiéncias de vida sobre uma determinada concep¢do ou
fendmeno, explorando a estrutura da consciéncia humana. Os pesquisadores buscam a
estrutura invaridvel (ou esséncia), com elementos externos e internos baseados na
memoria, imagens, significacdes e vivéncias (subjetividade).

Desta forma, para realizacdo desta pesquisa foi realizada na primeira fase, uma
revisao de leitura sobre a evolucdo do ensino de Ciéncias e a formacdo do professor de
Ciéncias, e definicBes referentes ao conceito de Caatinga, além de uma sistematizacao,
analise e representacdo de dados e informacdes de fontes secundérias, como: a) a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional N° 9394/96 (LDB, 1996); b) a Secretaria de
Educacao do municipio de Sumé - PB.

Na segunda fase da pesquisa, foi realizada a pesquisa de campo que envolve 0
processo de coleta de dados, que segundo Rodrigues (2006), é realizada a partir de
dados obtidos no local (campo) onde o fendbmeno surgiu, e ocorre em situagao natural,
espontaneamente. Em nossa pesquisa o local pesquisado foi a Escola Estadual Professor
José Gongalves de Queiroz.

No inicio da pesquisa de campo, foram estabelecidos os contatos necessarios

para a realizagcdo do trabalho de campo, com vistas para levantar dados qualitativo-
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quantitativos para atender os objetivos da presente pesquisa. O trabalho de campo foi
realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor José Gongalves
de Queiroz com duracdo de dois meses. A primeira semana foi dedicada a visitas a
escola e ao contato com os professores, com o objetivo de coletar dados sobre a escola e
escolher os professores a serem pesquisados. Durante a realizacdo da pesquisa de
campo, foram utilizadas as seguintes técnicas de coletas de dados: entrevistas semi -
estruturadas com aplicacdo de questionarios aos professores.

Os dados foram analisados numa abordagem quali-quantitativa de forma
comparativa, utilizando-se da técnica da “Triangulagdo” de Marconi e Lakatos (2009),
que se trata de uma aproximacdo entre a andlise qualitativa e quantitativa, na qual os
dados coletados foram apresentados de forma qualitativa e discutidos através da

descricdo.
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CAPITULO I: UMA REFLEXAO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL

1.1 - Breve Histérico do Ensino de Ciéncias Naturais: Fases e Tendéncias

O ensino de Ciéncias Naturais, relativamente recente na escola fundamental, tem
sido praticado de acordo com diferentes propostas educacionais, que se sucedem ao
longo das décadas como elaboragdes tedricas e que, de diversas maneiras, se expressam
nas salas de aula. Muitas préaticas, ainda hoje, sdo baseadas na mera transmissdo de
informacdes, tendo como recurso exclusivo o livro didatico e sua transcri¢do na lousa;
outras ja incorporam avancos, produzidos nas Ultimas décadas, sobre o processo de
ensino e aprendizagem em geral e sobre o ensino de Ciéncias em particular (PCN,
1998).

De acordo com Malafaia e Rodrigues (2008), até a promulgacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961, ministravam-se aulas de Ciéncias Naturais
apenas nas duas Ultimas séries do antigo curso ginasial. Essa lei estendeu a
obrigatoriedade do ensino da disciplina a todas as séries ginasiais, mas apenas a partir
de 1971, com a Lei no 5.692, o ensino de Ciéncias passou a ter carater obrigatdrio nas
oito séries do primeiro grau.

Quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961, o
cenario escolar era dominado pelo ensino tradicional, ainda que esforcos de renovacgéo
estivessem em processo. Aos professores cabia a transmissdo de conhecimentos
acumulados pela humanidade, por meio de aulas expositivas, e aos alunos a reprodugéo
das informacdes. No ambiente escolar, o conhecimento cientifico era considerado um
saber neutro, isento, e a verdade cientifica, tida como inquestionavel. A qualidade do
curso era definida pela quantidade de conteudos trabalhados. O principal recurso de
estudo e avaliacdo era 0 questionario, ao quais os estudantes deveriam responder
detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou no livro didatico escolhido pelo
professor.

As propostas para a renovacdo do ensino de Ciéncias Naturais orientavam-se,
entdo, pela necessidade de o curriculo responder ao avanc¢o do conhecimento cientifico
e as demandas pedagogicas geradas por influéncia do movimento denominado Escola
Nova. Essa tendéncia deslocou o eixo da questdo pedagdgica dos aspectos puramente

I6gicos para aspectos psicologicos, valorizando-se a participacdo ativa do estudante no
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processo de aprendizagem. Segundo Gabara et al (1992), os objetivos
preponderantemente informativos deram lugar a objetivos também formativos. As
atividades praticas passaram a representar importante elemento para a compreensdo
ativa de conceitos, mesmo que sua implementacdo pratica tenha sido dificil, em escala
nacional.

Segundo Carvalho (1993), a preocupagdo de desenvolver atividades praticas
comecou a ter presenca marcante nos projetos de ensino e nos cursos de formacao de
professores, tendo sido produzidos varios materiais didaticos desta tendéncia. O
objetivo fundamental do ensino de Ciéncias Naturais passou a oferecer condigdes para o
aluno vivenciar o que se denominava método cientifico, ou seja, a partir de observacdes,
levantar hipdteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o caso, trabalhando
de forma a redescobrir conhecimentos. O método da redescoberta, com sua énfase no
método cientifico, acompanhou durante muito tempo os objetivos do ensino de Ciéncias
Naturais, levando alguns professores a, inadvertidamente, identificarem metodologia
cientifica com metodologia do ensino de Ciéncias Naturais, perdendo-se a oportunidade
de trabalhar com os estudantes, com maior amplitude e variedade, processos de
investigacdo adequados as condi¢des do aprendizado e abertos a questfes de natureza
distinta daquelas de interesse estritamente cientifico.

Apesar de ndo ter atingido a maioria das escolas e ter criado a ideia no
professorado de que somente com laboratoérios é possivel alguma modificacdo no ensino
de Ciéncias, muitos materiais didaticos produzidos segundo a proposta da aprendizagem
por redescoberta constituiram um avanco relativo, para o qual contribuiram equipes de
professores, trabalhando em instituicGes de ensino e pesquisa, para a melhoria do ensino
de Ciéncias Naturais. Entre outros aspectos, essa proposta enfatizou trabalhos escolares
em grupos de estudantes, introduziu novos contetdos e os organizou de acordo com
faixas etérias. Introduziu também orientacGes para o professor, ainda que numa
perspectiva mais diretiva e prescritiva (PCN’s, 1998).

De acordo com Malafaia e Rodrigues (2008), transcorridos quase 30 anos, o
ensino de Ciéncias atualmente ainda é trabalhado em muitas salas de aula nédo levando
em conta sequer 0 progresso relativo que essa proposta representou. Durante a década
de 80, no entanto, pesquisas sobre o ensino de Ciéncias Naturais revelaram o que
muitos professores j& tinham percebido, que a experimentacdo, sem uma atitude

investigativa mais ampla, ndo garante a aprendizagem dos conhecimentos cientificos.
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O modelo desenvolvimentista mundialmente hegemdnico na segunda metade do
século caracterizou-se pelo incentivo a industrializacdo acelerada, ignorando-se 0s
custos sociais e ambientais desse desenvolvimento. Em consequéncia, problemas sociais
e ambientais, associados as novas formas de producdo, passaram a ser realidade
reconhecida em todos os paises, inclusive no Brasil. Os problemas relativos ao meio
ambiente e a salde comecaram a ter presenca nos curriculos de Ciéncias Naturais,
mesmo que abordados em diferentes niveis de profundidade (BURSZTYN et al, 2001).

No ensino de Ciéncias Naturais, a tendéncia conhecida desde os anos 80 como
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que ja se esbocara anteriormente e que é
importante até os dias de hoje, € uma resposta aquela problemética. No ambito da
pedagogia geral, as discussdes sobre as relacGes entre educacdo e sociedade se
associaram a tendéncias progressistas, que no Brasil se organizaram em correntes
importantes que influenciaram o ensino de Ciéncias Naturais, em paralelo & CTS,
enfatizando conteddos socialmente relevantes e processos de discussdo coletiva de
temas e problemas de significado e importancia reais. Questionou-se tanto a abordagem
guanto a organizacdo dos contetdos, identificando-se a necessidade de um ensino que
integrasse os diferentes conteddos, com um carater também interdisciplinar, o que tem
representado importante desafio para a didatica da area (PCN’S, 1998).

Especialmente a partir dos anos 1980, o ensino das Ciéncias Naturais se
aproxima das Ciéncias Humanas e Sociais, reforcando a percepcdo da Ciéncia como
construcdo humana, e ndo como verdade natural, e nova importancia sdo atribuidas a
Historia e a Filosofia da Ciéncia no processo educacional. Desde entdo, também o
processo de construcdo do conhecimento cientifico pelo estudante passou a ser a tonica
da discussdo do aprendizado, especialmente a partir de pesquisas, realizada desde a
década anterior, que comprovaram que 0s estudantes possuiam ideias, muitas vezes
bastante elaboradas, sobre os fen6menos naturais, tecnoldgicos e outros, e suas relacdes
com 0s conceitos cientificos.

Essas ideias sdo independentes do ensino formal da escola, pois sdo construidas
ativamente pelos estudantes em seu meio social. Esses conhecimentos dos estudantes,
que anteriormente ndo eram levados em conta no contexto escolar, passaram a ser
objeto de particular atencéo e recomendagdes. A Histdria da Ciéncia tem sido Gtil nessa

proposta de ensino, pois 0 conhecimento das teorias do passado pode ajudar a
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compreender as concepgdes dos estudantes do presente, além de também constituir
conteddo relevante do aprendizado.

As diferentes propostas reconhecem hoje que os mais variados valores humanos
ndo sdo alheios ao aprendizado cientifico e que a Ciéncia deve ser apreendida em suas
relagbes com a Tecnologia e com as demais questdes sociais e ambientais. As novas
teorias de ensino, mesmo as que possam ser amplamente debatidas entre educadores,
especialistas e pesquisadores, continuam longe de ser uma presenca efetiva em grande
parte de nossa educagdo fundamental.

Propostas inovadoras tém trazido renovagdo de conteudos e métodos, mas é
preciso reconhecer que pouco alcanga a maior parte das salas de aula, onde, na
realidade, persistem velhas praticas. Mudar tal estado de coisas, portanto, ndo é algo que
se possa fazer unicamente a partir de novas teorias, ainda que exija sim uma nova
compreensdo do sentido mesmo da educacdo, do processo no qual se aprende. A
caracterizagdo do ensino de Ciéncias Naturais, na abordagem dos PCN’s (1998),
pretende contribuir para essa nova compreensao.

Em poucos anos do século XXI parece pelo menos anacrénico argumentar a
favor do ensino de Ciéncias no nivel fundamental da educagdo formal. Principalmente
quando se leva em consideracdo que mais da metade dos conhecimentos que fazem
parte do corpus do conhecimento cientifico atual foram produzidos durante a segunda
metade do século XX e que, do total de cientistas que se dedicaram a pesquisa durante a
histéria do homem, 90% tiveram ascensao no mesmo periodo (WEISSMANN, 1993).

Para Fumagalli (1993), a vertiginosa producdo de conhecimentos cientificos
coincidiu no tempo com o debate tedrico na area da didatica das Ciéncias, pois 0 ensino
dessas disciplinas passou a ser objeto de reflexdo do campo tedrico educacional nos
paises centrais somente a partir dos anos 50. Também no periodo citado foram
produzidas teorias que proporcionaram novos modelos explicativos do desenvolvimento
cognitivo infantil e do processo de aprendizagem, sendo particularmente relevantes as
contribuicdes das psicologias cognitiva e genética.

O fato € que muitos profissionais dedicados ao ensino de Ciéncias tomaram as
contribuicdes provenientes da psicologia, embora nem sempre de modo feliz. Em alguns
casos, 0s conhecimentos produzidos pela psicologia foram capitalizados para elaborar
estratégias de ensino de Ciéncias, de acordo com o0 modo como as criang¢as entendem a

construgdo do conhecimento. Mas em outros, atuaram como legitimadores da
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impossibilidade de ensinar Ciéncias durante as primeiras idades (FUMAGALLI, 1993).
Nesse segundo caso, devido a interpretacdes pouco adequadas dessas teorias
psicoldgicas, afirmaram que a complexidade do conhecimento cientifico estava muito
longe da capacidade de compreensdo das criangas e que por esse motivo ndo seria

possivel o aprendizado das Ciéncias durante os anos iniciais da escolaridade.

1.2 - Aprender e Ensinar Ciéncias

A respeito de sua importancia, do interesse que possa despertar e da variedade
de temas que envolvem, o ensino de Ciéncias Naturais tem sido frequentemente
conduzido de forma desinteressante e pouco compreensivel. As teorias cientificas, por
sua complexidade e alto nivel de abstracao, ndo séo passiveis de comunicacdo direta aos
alunos de ensino fundamental. S&o grandes sinteses, distantes das ideias de senso
comum. Seu ensino sempre requer adequacao e selecdo de conteudos, pois ndo é mesmo
possivel ensinar o conjunto de conhecimentos cientificos acumulados (MALAFAIA E
RODRIGUES, 2008).

De acordo com Carvalho (1993), a abordagem dos conhecimentos por meio de
definicdes e classificacdes estanques que devem ser decoradas pelo estudante contraria
as principais concepcdes de aprendizagem humana, como, por exemplo, aquela que a
compreende como construcdo de significados pelo sujeito da aprendizagem, debatida no
documento de “Introducdo aos Pardmetros Curriculares Nacionais”. Quando ha
aprendizagem significativa, a memorizacdo de conteudos debatidos e compreendidos
pelo estudante é completamente diferente daquela que se reduz a mera repeticdo
automatica de textos cobrada em situacdo de prova.

Torna-se, de fato, dificil para os estudantes apreenderem o conhecimento
cientifico que, muitas vezes, discorda das observagdes cotidianas e do senso comum.
Um exemplo ¢ referenciado nos PCN’s (1998), sobre o conceito de adaptagédo dos seres
vivos, uma relacdo entre populacGes de espécies vivas e seu ambiente, como resultado
de selecdo natural exprime uma ideia diferente do uso cotidiano do termo ao se dizer
que um vaso de planta esta bem adaptado numa janela. A observacéo do caminho diario
do Sol em relacdo ao horizonte faz pensar que nossa fonte de luz gira ao redor do lugar

onde vivemos, uma ideia diferente do que prop6e a Ciéncia. Situar o aluno neste
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confronto é necessario, mas nao costuma ser simples romper com conhecimentos
intuitivos.

De acordo com Garcia e Porlan (2000), séo inumeras as pesquisas que buscam
contribuir para o ensino de Ciéncias, que investigaram como criangas e jovens pensam
diferentes conteudos e elaboram ideias cientificas, demonstrando seu modo de pensar
distinto do adulto. A mobilizagcdo de conhecimentos adquiridos pela vivéncia e pela
cultura relacionada a muitos contetdos em situacdes de aprendizagem na escola € um
pressuposto basico para a aprendizagem significativa.

Assim, o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca, sem
interacdo direta com os fendmenos naturais ou tecnoldgicos, deixa enorme lacuna na
formacdo dos estudantes. Sonega as diferentes interacdes que podem ter com seu
mundo, sob orientacdo do professor. Ao contrario, diferentes métodos ativos, com a
utilizacdo de observacgdes, experimentacéo, jogos, diferentes fontes textuais para obter e
comparar informagdes, por exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos
conteddos e conferem sentidos a natureza e a ciéncia que ndo sdo possiveis ao se estudar
Ciéncias Naturais apenas em um livro (BURSZTYN, et al, 2001).

Em relagdo aos contetdos conceituais, particularmente no ensino Fundamental,
Alarcédo (1996) afirma que persiste uma tendéncia que os aborda de modo estanque nas
disciplinas cientificas, tais como se consagraram ha mais de um século, e de forma
caricatural. Apresenta-se separadamente Geologia, dentro de agua, ar e solo; Zoologia e
Botanica, como sendo classificagdo dos seres vivos; Anatomia e Fisiologia humana,
como sendo todo o corpo humano; Fisica, como férmulas, e Quimica, como o modelo
atdbmico-molecular e a tabela periddica. As interacfes entre os fendbmenos, e destes com
diferentes aspectos da cultura, no momento atual ou no passado, estudadas recentemente
com maior énfase nas Ciéncias Naturais, estdo ausentes. Por exemplo, as nocdes de
ambiente ou de corpo humano como sistemas, ideias importantes a trabalhar com
alunos, sdo dificultadas por essa abordagem.

A compreensdo do que é Ciéncia, por meio desta perspectiva enciclopédica,
livresca e fragmentada, n&o reflete sua natureza dindmica, articulada, historica e néo
neutra, conforme é colocada atualmente. Esta ausente a perspectiva da Ciéncia como
aventura do saber humano, fundada em procedimentos, necessidades e diferentes

interesses ¢ valores (PCN’s, 1998).
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Buscando superar a abordagem fragmentada das Ciéncias Naturais, diferentes
propostas tém sugerido o trabalho com temas que ddo contexto aos conteudos e
permitem uma abordagem das disciplinas cientificas de modo inter-relacionado,

buscando-se a interdisciplinaridade possivel dentro da area de Ciéncias Naturais.

1.3 - A Formagéo do Professor de Ciéncias

A pratica reflexiva tem sido amplamente divulgada no campo das discussdes
sobre formacdo de professores, e incorporada a textos e documentos de forma quase
integral e totalizadora, 0 que remete a algumas preocupacdes, jA expressadas por
Zeichner (1993) e Alarcéo (1996), uma vez que se trata de um processo complexo em
sua operacionalizacdo. Conceituando pratica na perspectiva dialética de praxis,
entendemos que é por meio da prética reflexiva que a articulacdo teoria e pratica podem
ser realizadas. Soma-se a isso a ideia de reflexdo como o0 uso do pensamento como
atribuidor de sentido e como uma postura de questionamento. Assim, 0S conceitos
propostos por Schon (1995), de reflex@o na acao, sobre a acéo e sobre a reflexdo na acao
— deixam de ser slogans e passam a ser estratégias que possibilitam que teoria e préatica
se articulem.

Garcia e Porlan (2000), em seu texto “A formagdo reflexiva de professores:
ideias e praticas” analisam a perspectiva dos professores como praticos reflexivos que,
por meio de reflexdo na e sobre a sua prépria experiéncia, desempenham importantes
papéis na producdo de conhecimento sobre o ensino de Ciéncias.

Alarcéo (1996), ao descrever uma proposta no modelo reflexivo na formacéao de
professores de Ciéncias, considera que o objeto de reflexdo é tudo aquilo que se
relaciona com a acdo do professor durante o ato educativo: contelidos, métodos e
objetivos de ensino, conhecimentos e capacidades a serem desenvolvidos nos alunos,
fatores relacionados a aprendizagem, o processo de avaliacdo, a razdo de ser do
professor. PropGe como estratégias de formacéo: as perguntas pedagdgicas (descricao,
interpretacdo, confronto, reconstrugdo), as narrativas (diario de bordo, diério intimo e
registro cotidiano), analise de casos, observacdo das aulas (ocasional, sistematica e
naturalista), o trabalho de projeto e a investigacdo na acéo (planejar, agir, observar e
refletir).
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Muitos autores tém investigado novas propostas para o processo de formacéo
inicial de professores de Ciéncias, podemos destacar: Garcia; Porlan (2000); Silva e
Duarte (2001), Rosa; Medeiros; Shimabukuro (2001); entre outros, que possuem como
referenciais basicos as ideias de reflexdo, acdo, investigacao e elaboracédo de saberes.

Garcia e Porlan (2000) ao discutirem os modelos de formacéo de professores em
Ciéncias apresentam como proposta a formacéo investigativa, entendendo que a ideia de

professor investigador atua como:

Uma sintese tedrica que resume e encerra os fundamentos do
modelo de formacdo e os fins estratégicos que se pretendem e
atua também como principio pratico que orienta a formulacéo e
a experimentacdo de propostas de intervencdo na formacdo de
professores de Ciéncias (GARCIA E PORLAN, 2000, P.17)

Tal proposta envolve as seguintes atividades formativas e avaliadoras: descrigdo
e analise (com a formulagdo de problemas e dilemas que caracterizam o curriculo de
ciéncias na acdo); tomada de consciéncia das concepcdes cientificas e didaticas proprias
em relacdo a problematica; contraste critico, reflexivo e argumentado entre as
concepcdes proprias, a de outros professores e as precedentes; estruturacdo dos
significados construidos (com a sistematizacdo do novo saber pratico em forma de
propostas de intervencdo curricular que abordem a problematica proposta); aplicacdo
experimental e seguimento avaliativo das hipoteses construidas e meta-reflexdo em
duplo sentido (com a tomada de consciéncia e sistematizacdo das mudancas ocorridas
no saber préatico e na acdo dos professores e o contraste das mudancgas com a hip6tese de
progressdo profissional) (GARCIA; PORLAN, 2000).

Rosa, Medeiros e Shimabukuro (2001) ao apresentarem uma proposta de
formacdo de professores de Ciéncias, pautada na ideia de acdo reflexiva e focalizando o
estagio em um curso de Licenciatura, descrevem duas fases do processo: vivéncia na
escola e o amadurecimento das interagdes. Consideramos que a formagéo inicial do
professor, que possa contribuir para a efetivacdo de um profissional flexivel e
competente (cognitiva e afetivamente), e sujeito de seu desenvolvimento profissional,

deve oferecer oportunidades para que ele:

Reflita sobre a sua experiéncia profissional, a sua atuacdo
educativa, 0s seus mecanismos de acdo, a sua praxis ou, por outras
palavras, reflita sobre os seus fundamentos que o levam a agir, e a
agir de uma determinada forma (ALARCAO ,1996, p. 179)

Assim, é necessario, durante o processo de formacdo inicial, que o futuro

professor atue pedagogicamente, analise 0 que faz, 0 que pensa, € 0 que sente, de
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modo a lhe possibilitar a apropriagdo de instrumentos que permitam a elaboracdo dos
seus proprios e primeiros saberes e fazeres, lembrando que, conforme afirmam Garcia
e Porlan (2000), o saber profissional € formulado em uma dimensdo evolutiva e
progressiva, 0S sujeitos aprendem mediante um processo aberto, especulativo e

irreversivel de reorganizacéo continua de seus sistemas de ideias.
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CAPITULO I1: SOBRE EDUCACAO DO CAMPO

2.1 - O que € Educacéo do Campo

O conceito de Educacdo do Campo é novo, mas ja esta em disputa, exatamente
porque 0 movimento da realidade que ele busca expressar € marcado por contradi¢des
sociais muito fortes. O conceito de Educacdo do Campo tem raiz na sua materialidade
de origem e no movimento histdrico da realidade a que se refere. A materialidade de
origem (ou de raiz) da Educacdo do Campo exige que ela seja pensada/trabalhada

sempre na triade: Campo - Politica Publica - Educacéo.

A Educacdo do Campo nasceu como mobilizacdo/pressdo de movimentos sociais
por uma politica educacional para comunidades camponesas: nasceu da combinacao das
lutas dos Sem Terra pela implantacdo de escolas publicas nas areas de Reforma Agraria
com as lutas de resisténcia de inimeras organizacdes e comunidades camponesas para
ndo perder suas escolas, suas expectativas de educacdo, suas comunidades, seu

territério, sua identidade.

A Educacdo do Campo nasceu tomando/precisando tomar posi¢cdo no confronto
de projetos de campo: contra a l6gica do campo como lugar de negdcio, que expulsa as
familias, que ndo precisa de educacdo nem de escolas porque precisa cada vez menos de
gente, a afirmacdo da logica da producdo para a sustentacdo da vida em suas diferentes
dimensdes, necessidades, formas. E ao nascer lutando por direitos coletivos que dizem
respeito a esfera do publico, nasceu afirmando que ndo se trata de qualquer politica

publica: o debate é de forma, contetdo e sujeitos envolvidos.

A Educacdo do Campo nasceu também como critica a uma educacdo pensada
em si mesma ou em abstrato; seus sujeitos lutaram desde o comeco para que o debate
pedagdgico se colasse a sua realidade, de relacBes sociais concretas, de vida

acontecendo em sua necessaria complexidade (CALDART, 2012).

A definicdo de Escola do Campo sé tem sentido quando pensada a partir das
particularidades dos povos do campo. Por isso, sua identidade ndo esta dada por conta
do espaco geografico. E uma concepgo politico pedagdgica voltada para dinamizar a

ligagdo dos seres humanos com a producdo das condigcbes de existéncia social, na
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relagdo com a terra e 0 meio ambiente, incorporando 0s povos e o espaco da floresta, da
pecudria, das minas, da agricultura, 0s pesqueiros, caicaras, ribeirinhos e extrativistas
(Parecer: 36/2001 - CEB/CNE).

2.2 - Educacdo Rural versus Educacédo do Campo

Segundo Leite (1999, p. 14), a Educagdo rural no Brasil, por motivos
socioculturais, sempre foi relegada a planos inferiores e teve por retaguarda ideoldgica o
elitismo acentuado do processo educacional aqui instalado pelos jesuitas e a
interpretacdo politico-ideolégica da oligarquia agréria conhecida popularmente na

expressao: "gente da roca ndo carece de estudos. Isso € coisa de gente da cidade".

Delineia-se, assim, um imaginario de que, para viver na roga, ndo ha necessidade
de amplos conhecimentos socializados pela escola. Esta concep¢do de educacdo rural
considerava que, para os trabalhadores do campo, ndo era importante a formacéo escolar
ja oferecida as elites brasileiras. As "escolinhas" criadas no meio rural, geralmente
multisseriadas e isoladas, eram poucas e questionadas pelas forgas hegemonicas da

sociedade quanto a sua eficacia no ensino.

Com o processo de urbanizacdo crescente e o movimento de correntes
migratorias, a educacdo rural comeca a ser objeto de algumas preocupacdes de alguns
setores ligados a educacdo. Contudo, algumas iniciativas destas forgas, de carater
assistencial e outras privadas, defendiam a necessidade de alguma formacgdo para o
trabalho agricola. Também no ambito publico, algumas manifestacdes se dirigiam a
“clamar por uma educacéo de sentido préatico e utilitario, e insistia-se na necessidade de

escolas adaptadas a vida rural (Calazans, 1993, p. 17)”.

Observam-se intencdes do poder publico de prover o meio rural de escolas ja no
século XIX. Porém, apenas a partir de 1930 € que os programas de escolarizacdo do
meio rural ganham corpo. Leite (1999) aponta o forte movimento migratorio ocorrido
no pais no periodo 1910/1920 como desencadeador de um olhar mais atento para a
educacao rural, contexto em que surge o "ruralismo pedagogico”, que pretendia uma
escola integrada as condicdes locais, objetivando assim fixar o homem no campo. “A
ideia de fixacdo do homem ao campo exaltava de forma romantizada uma educacéo

voltada a vocag@o” do pais, entendia como agraria. Da terra deveria o0 homem retirar a
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sua felicidade e somente nela conquistaria o enriquecimento proprio e do grupo social

do qual fazia parte.

A educacdo desenvolvida nos meios rurais torna-se objeto de discussédo dos
sujeitos que a compdem, os educadores e camponeses, diferentemente de outros
momentos, em que a educacdo rural era objeto de discussdo dissociada dos sujeitos
sociais que nela atuam. Até entdo denominada como educacao rural, é (re)nominada

como educacgdo do campo, como entendem 0s sujeitos sociais deste movimento:

Decidimos utilizar a expressdo campo e ndo mais a usual meio
rural, com o objetivo de incluir no processo (...) uma reflexdo
sobre o sentido atual do trabalho camponés e das lutas sociais e
culturais que hoje tentam garantir a sobrevivéncia deste
trabalho. (Fernandes, Cerioli & Caldart, 2004, p. 25).

Esta denominacdo compreende uma nova concepc¢do do rural, ndo mais como
lugar de atraso, mas de producgdo da vida em seus mais variados aspectos: culturais,
sociais, econdmicos e politicos. Compreende também diferentes povos do campo, como
os indigenas e quilombolas que, na logica da sociedade capitalista, ndo sdo
mencionados por diferirem das praticas capitalistas de producdo, como nos informa o

documento da | Conferéncia Nacional por uma Educagdo Basica do Campo:

(...) quando discutimos a educagdo do campo estamos tratando
da educacdo que se volta ao conjunto dos trabalhadores e das
trabalhadoras do campo, sejam 0s camponeses, incluindo os
quilombolas, sejam as nagGes indigenas, sejam os diversos tipos
de assalariados vinculados a vida e ao trabalho no meio rural.
(Idem, ibid).

Fernandes et al. (2004, p. 25) afirmam que a utilizacdo da expressdo campo foi
adotada em funcdo da reflexdo sobre o "(...) sentido atual do trabalho camponés e das
lutas sociais e culturais dos grupos que hoje tentam garantir a sobrevivéncia deste
trabalho”. A intencdo explicita é resgatar o conceito de camponés. Aprofunda-se a

definicdo de campo como

(...) lugar de vida, onde as pessoas podem morar, trabalhar,
estudar com dignidade de quem tem o seu lugar, a sua
identidade cultural. O campo ndo s6 o lugar da produgdo
agropecudria e agroindustrial, do latifandio e da grilagem de
terra. O campo é espago e territorio dos camponeses e dos
quilombolas (...). ( Fernandes et al., 2004, p. 137).
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Campo tem uma conotacao politica de continuidade e identidade com a historia
das lutas camponesas internacionais e esta explicitado nas Diretrizes Operacionais para
a Educacdo Basica nas Escolas do Campo, segundo os quais: A educacdo do campo,
tratada como educacdo rural na legislacéo brasileira, tem um significado que incorpora
os espacos da floresta, da pecuéria, das minas e da agricultura, mas os ultrapassa ao
colher em si 0s espagos pesqueiros, caigaras, ribeirinhos e extrativistas. O campo, nesse
sentido, mais do que um perimetro nao urbano, € um campo de possibilidades que
dinamizam a ligacdo dos seres humanos com a prépria producdo das condicbes da
existéncia social e com as realizacdes da sociedade humana. (ARROYO; CALDART;
MOLINA, 2004, p. 176).
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CAPITULO 111 — O CONTEXTO EDUCACIONAL DOS PROFESSORES DE
CIENCIAS DO MUNICIPIO DE SUME/PB

3.1 - O Contexto Educacional da Escola Estadual Professor José Goncalves de
Queiroz do Municipio de Sumé/PB

Sumeé é um municipio no Estado da Paraiba que esté localizado na microrregido
do Cariri Ocidental. E conhecida como “Terra do Poeta Zé Marcolino”. De acordo com
o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), no ano de 2010 sua populagéo
era estimada em 16.072 habitantes. Area territorial de 864 km2. O municipio esta
incluido na éarea geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro, definida pelo
Ministério da Integracdo Nacional em 2005. Esta delimitacdo tem como critérios o
indice pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca.

Localizada na Rua Professora Guiomar Coelho n° 201, bairro Pedregal, a Escola
Estadual Professor José Gongalves de Queiroz faz parte da 5% Geréncia Regional de
Ensino gque fica no municipio de Monteiro — PB. Segundo dados estatisticos do ano de

2013, a avaliacdo do IDEPB foi de 2.9 e a avaliacdo do IDEB ficou em torno de 2.0.

3.2 - Caracterizagéo da Escola Pesquisada

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professor José Gongalves de
Queiroz (foto 1) foi criada em 09 de marco de 1974 pelo governador Ivan Bichara
Sobreira, através do Decreto N° 3.887 para funcionamento inicial do 1° Grau (atual
Ensino Fundamental — Fase I1). Depois, em 11 de abril de 1977, pelo Decreto N° 7.235,
foi implantado o 2° Grau (atual Ensino Médio). Localizada na Rua Professora Guiomar

Coelho N° 201, bairro do Pedregal, Sumé-PB, email: ejosegoncalves5@gmail.com.

Foto 1 — Escola E. E. F. M. Professor José Goncalves de Queiroz.

Fonte: Arquivo pessoal.
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A escola possui um terreno de 12.000m?, sendo um espaco fisico privilegiado na
regido do Cariri Paraibano (é considerada uma das maiores escolas da regido). Possui
uma area térrea e outra area de 1° andar e um amplo terreno anexo (campo de futebol e
volei de areia, desativados) e um espaco, na lateral, reservado para a Horta Escolar. A
escola possibilita ao estudante identificar sua sala de aula e localizar-se nas
dependéncias com facilidade.

O 1° andar possui:

e 10 salas de aula;
e (2 salas de video;

e (02 baterias de banheiro (01 feminino e 01 masculino).

Os espacos do térreo estdo distribuidos da seguinte forma:

e 12 salas de aulas;

e 01 sala de direcdo com 01 sala anexa;

e 01 sala de secretaria com arquivo;

e 01 auditorio;

e 01 laboratdrio de informatica com 17 computadores, com internet;
e 01 laboratdrio de ciéncias com equipamentos;

e 01 sala de coordenacao;

e 01 sala de professores;

e 01 cozinha com despensa;

e 01 refeitorio;

e 01 banheiro para funcionarios;

e 02 baterias de banheiro (feminino e masculino);

e (1 sala de Planejamento com almoxarifado;

e 01 biblioteca;

e 03 almoxarifados;

e 01 quadra poliesportiva coberta com 02 banheiros e vestiarios anexos (com

vasos sanitarios e chuveiros).
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A escola dispde de diversos equipamentos didaticos pedagdgicos, tais como:
computadores; retroprojetor; data show; tela de projecdo; caixas de som com mesa e
microfones; maquinas fotogréaficas digitais; micro e mini systems; DVDs; TV de LED e
outras; maquina de Xerox; impressoras sem e com scanner; aparelho de fax; notebooks.
Ainda existem os livros didaticos; paradidaticos; livros de literatura infantil e juvenil;
dicionarios e minidicionarios; enciclopédias. Recebe revista como Patio, Ciéncia Hoje,

Nova Escola, Lingua Portuguesa, Historia, Sociologia e Filosofia.

3.3 — Projeto Politico Pedagdgico da Escola Estadual Professor José Gongalves de

Queiroz
3.3.1 NIVEIS DE ENSINO
» ENSINO FUNDAMENTAL
e 8%e9%anos
> ENSINO MEDIO INOVADOR
e 1%ao03°ano
» BEJA- EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS
e Fase Il —1°a0 3°ano
3.3.2 SERVICOS OFERTADOS
e Apoio psicologico especializado;

e Acesso a Biblioteca, laboratorios (informética e Ciéncias) nos trés

turnos — manh3, tarde e noite;
e Escola aberta a comunidade;
e Acompanhamento técnico pedagdgico;

e Merenda escolar diaria, em quantidade e qualidade (lanche-almocgo-

lanche);
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e Salas multimidia.
3.3.3 PERFIS DOS ESTUDANTES, PROFESSORES E FUNCIONARIOS

A escola atende estudantes oriundos da Zona Urbana e Rural do municipio, nas
modalidades de Ensino Fundamental, Ensino Médio Inovador (Integral) e EJA —
Educacdo de Jovens e adultos (Ensino Fundamental e Ensino Médio/ Noturno).

No ano letivo de 2013 tem 914 estudantes matriculados, sendo 194 do Ensino
Fundamental, 401 do Ensino Médio Inovador e 319 da EJA (sendo 206 da 12, 113 da 2°
etapa). Ao todo sdo 32 turmas funcionando, sendo 22 do Ensino Médio e 10 do Ensino
Fundamental.

A faixa etaria dos estudantes varia de 11 até 67 anos, mostrando grande
heterogeneidade, no que se refere a idade, classe social, modos de pensar e agir,
religido, raga/ cor etc.

Com relacdo aos professores sdo 62 que estdo atuando no ano letivo de 2013,
distribuidos em duas categorias dentro da escola: os efetivos (41), os prestadores de
servico/ contratados (21). E um grupo de professores qualificados, todos com Ensino
Superior, alguns com especializacdo e atuando, basicamente em suas areas, havendo
desvios apenas de componentes curriculares.

No que se referem aos demais funcionarios, sdo 48 e encontram-se organizados
da seguinte maneira: 03 gestores (com pdés-graduacao), 01 coordenadora pedagdgica
(com pés-graduacao), 01 psicologa (com pés-graduacdo), 01 secretaria e 42 nas areas de
apoio — auxiliar de secretaria, de biblioteca, de informética, de limpeza geral, vigia,

porteiro, inspetores de aluno, merendeira.

3.3.4 — OBJETIVOS DA EEEFM PROFESSOR JOSE GONCALVES DE
QUEIROZ

» GERAL

e Garantir condicOes para que os estudantes desenvolvam suas habilidades e
competéncias, a partir da compreensdo da realidade, para que assim aprendam a

conviver em sociedade.

» ESPECIFICOS
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o Desenvolver atitudes de respeito, responsabilidade e cooperacdo no ambiente
escolar;

e Melhorar os indices do IDEPB e IDEB,;

e Incentivar o ensino através da pesquisa;

e Promover e incentivar formacGes continuadas para professores, gestores e
funcionarios (merendeiras, bibliotecarios, secretarios etc);

e Incentivar e apoiar a Arte e 0 Esporte, como fontes de aprendizagem e
canalizadores da violéncia;

o Desenvolver estratégias de apoio e enfrentamento a violéncia;

e Promover a Pedagogia de Projetos;

e Buscar solucBes, criar situacbes para resolver problemas didaticos
pedagdgicos;

e Melhorar a qualidade do ensino, oferecendo vagas, garantindo permanéncia e
diminuindo a evaséo;

e Criar mecanismos de participacdo e compromisso pela melhoria da qualidade
do ensino;

e Promover a integracdo entre escola, familia e comunidade;

e Fortalecer a escola aberta & comunidade;

e Trabalhar os temas transversais: Etica, Orientacio Sexual, Meio Ambiente,
Saude, Pluralidade Cultural e Trabalho e Consumo;

e Articular o eixo Trabalho, Ciéncia, Cultura e Tecnologia as a¢cbes como
dimensoes indissociaveis da formagdo humana;

e Desenvolver com competéncia 0os macro campos (Leitura e Letramento,
Integracdo Curricular, Producdo e Fruicdo das Artes, Cultura Corporal,
Iniciacdo Cientifica e Pesquisa, Cultura Digital e Uso de Midias e

Participacédo Juvenil).
3.3.5- MISSAO DA ESCOLA

Contribuir para a melhoria das condi¢Ges educacionais, assegurando uma
educacdo de qualidade em um ambiente criativo, inovador e de respeito ao proximo,

para que os estudantes ndo aprendam apenas conteidos, mas principalmente a ser, fazer,
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conhecer e conviver com 0s outros (pilares da educagdo) compreendendo a sua

importancia no meio social.

3.3.6 -

METAS DA ESCOLA

Procurar resolver, em tempo habil, as questdes (problemas, dificuldades) da
escola;

Dialogar com os segmentos da escola (professores, estudantes, funcionérios)
para um bom funcionamento da escola;

Garantir 0 acesso e a permanéncia dos estudantes na escola;

Diminuir a evaséo e o abandono escolar;

Envolver a familia nas a¢6es educativas da escola;

Melhorar a aprendizagem;

Melhorar os indices nas avaliacdes: IDEB e IDEPB;

Colaborar com melhoria da préatica pedagdgica dos professores;

Incentivar a educacao contextualizada;

Promover anualmente a Feira de Conhecimento (Ciéncias ou Simpdsio);

Efetivar um dia da familia na escola para aproximar e fortalecer as relacdes;
Efetivar a Educacdo Etnico-racial, a Educacdo Ambiental, a Educacdo em
Direitos Humanos e a Educacao para o0 Consumo no curriculo escolar, conforme
prevé as Diretrizes Operacionais do Estado da Paraiba;

Organizar os Laboratérios de Robética, Matematica e Arte;

Promover o Dia da Consciéncia Negra.

3.3.7 - PROPOSTA CURRICULAR

>

OBJETIVO GERAL

Nortear a pratica pedagdgica dos docentes na perspectiva da construcdo de uma

escola publica de qualidade para todos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA OS ALUNOS

Adquirir conhecimentos pertinentes o ano que leciona;
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e Desenvolver habilidades para a vida no trabalho;

e Ter iniciativa para tomar decisdes e posi¢des, em sua vida escolar e pessoal;

e Compreender e usar as tecnologias;

e Formar juizos de valor a partir de vivéncias no ambiente social;

e Desenvolver a leitura e a escrita, fazendo uso competente dessas habilidades;

e Aprender a cooperar individual e coletivamente em situacfes particulares, locais
e globais;

e Entender sobre deveres e direitos de cidadania;

e Cumprir com as normas estabelecidas no Regimento Interno Escolar;

e Desenvolver atitudes de respeito, responsabilidade e cooperacdo no ambiente

escolar.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA OS DOCENTES

e Participar de formacGes continuadas;

e Participar dos planejamentos (semestral semanal);

e Aprender a dominar as tecnologias da informacao e comunicagao (TIC);
e Promover a inclusdo social com ensino de qualidade;

e Colaborar com a diminuicao da evasdo e a repeténcia escolar;

¢ Intensificar o aprendizado dos estudantes;

e Criar novos espacos de ensino e aprendizagem;

¢ Realizar trabalhos em equipe, utilizando a intera¢ao entre grupos;

e Encorajar os estudantes a persistirem em seus estudos;

e Despertar a atitude positiva em relacdo a educacdo, a escola, a vida;

e Envolver-se afetivamente com os estudantes criando lagos.

3.3.8 METODOLOGIA DE ENSINO

A conquista dos objetivos propostos depende de uma pratica educativa que tenha
como o eixo a formacdo de cidaddos autdbnomos e participativos. Nesse sentido, nos
guiamos pelos os PCNs que trazem orientacdes didaticas que colaboram no modo de

ensinar, que sao:
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Autonomia para os estudantes, no sentido de forma-los para participar e assumir
responsabilidades para alcancar o pleno exercicio da cidadania e de uma
integracdo com a cultura de modo mais geral;

Diversidade, pois a educacdo deve considera-la como elemento essencial na
melhoria do ensino e aprendizagem, devendo ser concretizada em medidas que
considerem as capacidades intelectuais e os conhecimentos de que dispde 0s
estudantes, mas também seus interesses e motivacoes.

Interacdo e cooperacdo a partir de situacdes em que o0s estudantes possam
aprender, a dialogar, a ouvir outro e ajuda-lo, a pedir ajuda, aproveitar as
criticas, explicar um ponto de vista, coordenar acdes para obter sucesso em uma
tarefa conjunta etc.;

Disponibilidade para a aprendizagem, garantindo aos estudantes que
conhecam os objetivos das atividades propostas, situem-se em relacao as tarefas,
reconhecam os problemas e que sejam capazes de resolvé-los;

Organizacdo do tempo € necessario para que se definam claramente as
atividades, se estabeleca a organizacdo de grupos, disponibilize recursos
matérias adequados e se defina periodos de execucdo previstos, dentro o qual os
estudantes serdo livres para tomar suas decisoes;

Organizacdo do espago, pois tudo na sala de aula deve ser visto como
promovedor de aprendizagem, logo as carteiras devem ser moveis, 0s estudantes
devem ter acesso aos materiais de uso frequente, as paredes devem ser utilizadas
para exposicdo de trabalhos coletivos ou individuais, desenhos, murais.
Programacfes devem transcender a sala de aula, devendo ser organizados
passeios, excursdes, teatro, cinema, visitas a fabricas, marcenarias, padarias,
correios, supermercados, feiras — enfim, locais que possibilitem a realizacdo do
trabalho escolar.

Espacos externos podem ser utilizados para realizar atividades cotidianas como
ler, contar historias, fazer desenhos de observacdo, buscar materiais para
colegdes.

Sele¢do de material, o livro didatico € importante, mas ndo deve ser o Unico
material, pois existe muita variedade de fontes de informacao, que contribui para
uma visdo mais ampla do conhecimento: jornais, revistas, folhetos, propagandas,

calculadoras, filmes etc.;
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e Computadores e internet, instrumentos que mantém os estudantes atualizados
em relagdo as novas tecnologias da informagdo, além de instrumentalizar para as

demandas sociais presentes e futuras.

3.3.9 CONTEUDOS — DESAFIOS CONTEMPORANEOQOS

No curriculo escolar, seguimos as orientacdes recomendadas na LDB em seus
artigos 26° e 27°, quando dizem:
Art. 26° - Os curriculos do ensino fundamental e médio devem
ter uma base nacional comum, a ser complementada, em cada
sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clientela.

Art. 27° - Os conteldos curriculares da educacdo basica
observardo, ainda, as seguintes diretrizes:

| - a difuséo de valores fundamentais ao interesse social, aos
direitos e deveres dos cidadaos, de respeito ao bem comum e a
ordem democratica;

Il - consideracdo das condigdes de escolaridade dos alunos em
cada estabelecimento;

I11 - orientacdo para o trabalho;

IV - promocéo do desporto educacional e apoio as praticas
desportivas nao formais.

No entanto, sabemos que a escola ndo da conta de toda demanda, mas
conscientes e fundamentados, discutimos os desafios curriculares, procurando inseri-los
na realidade dos estudantes a partir da contextualizacdo, para que assim seja expresso 0
projeto de educacéo e sociedade que desejamos.

Destacamos alguns contetidos que s@o acrescidos ao curriculo, contemplando as
dimensGes das DCNEM (trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia), promovendo um

dialogo entre os contelidos a partir de tematicas diversas em uma ou mais areas do
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conhecimento, como recomenda 0 Documento Orientador do PROEMI e as Diretrizes

para funcionamento das escolas publicas estaduais do Estado da Paraiba.
> Educacdo da Diversidade Etnico-Racial

Objetivo: Manter um fazer pedagogico que atente para a diversidade étnico-cultural da
sociedade brasileira, facilitando a compreensdo da complexidade inerente as relacdes
socioculturais entre as pessoas, entendendo que estas tém comportamentos

culturalmente diferentes.
» Educacdo Ambiental/ Sustentabilidade

Objetivo: Possibilitar acdes pedagdgicas que considerem a realidade vivenciada e
possibilite mudancas de habitos e atitudes de respeito para com o outro e com 0 meio
ambiente e se a escola é o espaco onde se discute e se reflete na busca do saber e do
conhecimento dos valores do cidaddo, enquanto agente de transformacdo social. Cabe

» Educacéo para o consumo

Objetivo: contribuir para que o estudante adquira consciéncia do seu papel como

consumidor participativo, autbnomo e critico, a partir da sala de aula.

» Tecnologia no Ambiente Escolar

Obijetivo: propiciar a aproximac¢do com o modo pelo qual a ciéncia é produzida e
socializada. A vivéncia de praticas de producao de sentido, a experiéncia com diferentes
formas e possibilidades de producdo de conhecimento e 0 contato com as questdes de
ordem ética préprias do campo cientifico serdo capazes de enriquecer e qualificar a

experiéncia formativa dos estudantes. O

» As dimensdes do trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia

Objetivo: Inserir eixos integradores entre 0os conhecimentos de distintas naturezas, tendo

o trabalho como principio educativo; a pesquisa como principio pedagogico; os direitos
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humanos como principio norteador e; a sustentabilidade socioambiental como meta

universal.
» Prevencéo do uso indevido de drogas

Objetivo: Programar de carater social preventivo desenvolvido com o proposito de
prevenir o uso das drogas licitas e ilicitas, além de estimular a constru¢cdo de uma
cultura de paz nas escolas, dentro de uma ampla perspectiva da inviolabilidade da
integridade fisica, psicoldgica e moral dos estudantes.

> Direitos humanos e cidadania

Objetivo: Fazer uso de concepcBes e praticas educativas fundadas nos Direitos
Humanos e em seus processos de promocdo, protecdo, defesa e aplicacdo na vida

cotidiana e cidada de sujeitos de direitos e de responsabilidades individuais e coletivas.
» Participacdo Juvenil

Objetivo: Incentivar a atuacdo e organizacao juvenil nos seus processos de

desenvolvimento pessoal, social e de vivéncia politica.
3.3.10 SISTEMA DE AVALIACAO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A avaliacdo geralmente é associada a fazer prova, fazer exame, atribuir notas,
repetir ou passar de ano. Visao essa, ainda, adotada por muitos professores do Brasil
(inclusive em nossa escola).

Orientamos o sistema de avaliacdo, segundo a LDB, Lei 9.394/96, a qual néo
prioriza o sistema rigoroso e opressivo de notas parciais e médias finais no processo de
avaliacdo escolar. Para a LDB, ninguém aprende para ser avaliado.

Assim, se observam os critérios de avaliacdo continua e cumulativa da atuagédo
do estudante, com prioridade aos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos

resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais provas finais (Art. 24, V- a).

3.4 - Diagndstico dos Professores de Ciéncias do municipio de Sumé/PB
especificamente da Escola Professor José Gongalves de Queiroz
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Com base no pressuposto de que a escola tem papel relevante na
problematizacdo sobre o bioma Caatinga, é importante discutir o papel do ensino de
Ciéncias nesta discussdo. Na contemporaneidade, estamos diante de questdes
desafiadoras (aquecimento global, aumento da producdo de descartaveis, violéncia,
manipulacdo génica, biopirataria, aumento das espécies em risco de extingdo, biomas
ameacados pelas agdes antropicas etc.). Isto nos faz pensar sobre como devemos atuar
em nossas praticas educativas enquanto professores de Ciéncias. Magalhdes (2001)
ressalta a relevancia da contribuicdo da educacdo cientifica para a formacdo de
cidad&os, os quais possam repensar sobre as diferentes problematicas de sua realidade e
tenham o direito de tomar decisdes e agir como individuos participativos.

Ainda sdo poucas as iniciativas, no ensino de Ciéncias, que provocam rupturas a
educacdo descritiva, memoristica, desinteressante e descontextualizada. Um ensino de
Ciéncias preocupado com a transformacgdo ndo pode ficar alheio aos debates atuais.
Carvalho (1993) defende a ideia de que a escola contribua para que os educandos
compreendam a multidimensionalidade dos saberem cientificos evitando a memorizagéo
de vocabularios e contribuindo na formacdo de cidaddos criticos e participativos que
possam diagnosticar e propor solucdes para as problematicas atuais.

Desta forma, realizamos a pesquisa com oito professores que lecionam a
disciplina de ciéncias nas séries finais do Ensino Fundamental da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Professor José Goncalves de Queiroz localizada no
municipio de Sumé — PB.

No primeiro momento aplicamos um questionario com objetivo de realizar um
perfil dos professores de Ciéncias que atuam nas escolas. No segundo momento
aplicamos um segundo questionario, com objetivo de verificar a concepcdo dos

professores referente ao bioma caatinga.

e Formacédo dos Professores de Ciéncias

Em relacdo ao perfil dos docentes, seis dos oito professores tém sua formacédo
inicial em Biologia, os demais sdo formados em Pedagogia, cinco tém P6s- Graduagao
em Educagdo. Atuam na docéncia entre 7 e 23 anos, lecionando as seguintes
disciplinas: Ciéncias e Biologia.
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e Praticas Metodoldgicas no Processo Ensino - Aprendizagem

De acordo com Libaneo (1994), o processo de ensino-aprendizagem se
caracteriza pela combinacdo de atividades do professor sistematizado que, tanto no
planejamento como no desenvolvimento das aulas conjuga objetivos, conteudos,
métodos e formas organizativas do ensino. Segundo o autor, os métodos sdo
determinados pela relacdo objetivo-conteldo e refere-se aos meios para alcancar
objetivos gerais e especificos de ensino, como processo de ensino, englobando as acdes
a serem realizadas pelo professor e pelos alunos para atingir os objetivos e contetdos.

Para Libaneo (1994), “método” € o caminho para atingir um objeto. Expressa a
relacdo contetdo-método, no sentido de que tem como base um contetido determinado
(um fato, um processo, uma teoria etc.). O método vai em busca das relagdes internas de
um objeto, de um fendmeno, de um problema, uma vez que esse objeto de estudo
fornece as pistas, 0 caminho para conhecé-lo.

O critério de classificacdo dos métodos de ensino resulta da relagdo existente
entre ensino e aprendizagem, concretizada pelas atividades do professor e alunos no
processo de ensino. De acordo com esse critério, 0 eixo do ensino é a relacdo
cognoscitiva entre 0 aluno e a matéria. Os métodos de ensino consistem na mediagédo
escolar tendo em vista ativar as forgas mentais dos alunos para assimilacdo da matéria
(LIBANEO, 1994).

Segundo Libaneo (1994), os conhecimentos, habilidades e tarefas séo
apresentadas, explicitadas (método de aula expositiva) ou demonstradas pelo professor,
a atividade dos alunos € receptiva, embora ndo necessariamente passiva.

Em relacdo a préatica pedagdgica destes professores em sala de aula, verificamos
na figura 1, que os métodos e técnicas utilizados por eles nas aulas de Ciéncias sao:

aula expositiva, trabalhos em grupo, projetos, estudo dirigido e solucdo de problemas.

Figura 1 — Métodos e Técnicas Utilizadas Pelos Professores.
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Aula
Expositiva

Trabalho
em Grupo

Projetos

Fonte: Pesquisa de campo.

Segundo Piletti (2006), método é o caminho a seguir para alcancar um fim. Para
nosso objetivo podemos conceituar método como sendo um roteiro geral para a
construcdo do conhecimento em Ciéncias Naturais. O método indica as grandes linhas
de acdo, sem se deter em operacionaliza-las. Ja Libaneo (1998), afirma que a técnica é a
operacionalizacdo do método no processo ensino-aprendizagem, através dos
procedimentos que consiste em descrever as atividades desenvolvidas pelo professor e
as atividades desenvolvidas pelos alunos. De acordo com os professores pesquisados a
aula expositiva, o estudo dirigido e o trabalho em grupo séo realizados frequentemente
nas aulas

De acordo com Piletti (2006), a aula expositiva € a técnica mais tradicional de
ensino, que consiste na apresentacdo de um tema logicamente estruturado, sendo muito
util e mesmo necessaria. A maneira de utiliza-la, no entanto, deve ser adequada as novas
exigéncias do ensino. Ao desenvolver a aula expositiva o professor deve ter uma
posicdo dialdgica, apresentando o tema como pretexto para desencadear a participacdo
dos alunos, podendo haver contestacdo, pesquisa e discussdo, sempre que oportuno e
necessario.

A fungdo do “estudo dirigido” ¢ a realizagdo de exercicios e tarefas de
reproducdo de conhecimentos e habilidades, seguindo-se a exposicdo verbal,
demonstracdo, ilustracdo ou exemplificacdo, que sdo formas didaticas do método
expositivo. Qualquer que seja a forma do estudo dirigido, devem ser observados alguns

requisitos: ter claros os objetivos e os resultados esperados; corresponder aos contetidos
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da matéria; observar o tempo disponivel; ter os meios de trabalho a méo (livros, mapas,
ilustracGes, dicionarios, atlas etc.) (PILETTI, 2006).

O trabalho em grupo ou aprendizagem em grupo consiste basicamente em
distribuir temas de estudos iguais ou diferentes a grupos fixos ou variaveis, compostos
de 3 a 5 alunos. O trabalho em grupo tem sempre um carater transitorio, ou seja, deve
ser empregado eventualmente, conjugado com outros métodos de exposicdo e de
trabalho independente.

Por “meios de ensino”, designamos todos os meios € recursos materiais
utilizados pelo professor e 0 aluno para organizacdo e condugdo metddica do processo
de ensino e aprendizagem. Equipamentos sdo meios de ensino gerais, necessarios para
todas as matérias, cuja relacdo com o ensino € indireta. Sdo carteiras ou mesa, quadro-
negro, projetor ou slides, toca-fitas, gravador, DVD, flaneldgrafo etc. Cada disciplina
exige também seu material especifico, como ilustracdes, filmes, mapas, globo terrestre,
livros, enciclopédias, dicionarios, revistas, aloum seriado, cartazes, gréafico etc.

Os recursos didaticos formam o conjunto de meios materiais e humanos que
auxiliam o professor e o aluno na interacdo do processo ensino-aprendizagem. “Os
recursos ou meios para o ensino referem-se aos varios tipos de componentes de
ambiente da aprendizagem, que dao origem a estimulacao para o aluno”.

O professor ao planejar a disciplina deve considerar a importancia dos recursos
didaticos e quanto eles podem objetivar o ensino-aprendizagem, despertar e manter o
interesse dos alunos; auxiliar o professor na comunicacdo dos contetdos; facilitar a
concretizacdo de ideias e fatos; elucidar conceitos, desenvolver a percepgdo e provocar
a acdo do aluno.

Conforme Piletti (1987), ndo ha uma classificacdo de recursos didaticos
universalmente aceitos. Tradicionalmente, os recursos didaticos sdo classificados da
seguinte maneira:

Recursos Visuais:

e Projecdes.

e Cartazes.

e Gravuras.
Recursos Auditivos:

e Raédio.

e Gravacoes.
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Recursos Audiovisuais:
e Cinema.
e Televisao.
Segundo Piletti (1987), essa classificacdo é bastante rigorosa, pois na pratica em
sala de aula as expressdes verbais, sonoras e visuais se complementam:
Recursos Humanos:
e Professores.
e Alunos.
e Pessoal da escola.
e Comunidade.
Recursos Materiais:
e Material (agua, folha, pedra etc).
e Escolar (quadro, giz, cartazes etc).

e Biblioteca, industrias, lojas, reparticdes publicas etc.

No processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias, Garcia (2000) e Diniz
(2004), destacam a importancia da utilizacdo dos recursos didaticos durante a aula.
Piletti (2006), afirma que os recursos didaticos sdo componentes do ambiente da
aprendizagem que d&o origem a estimulacdo para o aluno. De acordo Krasilchik (1987),
esses recursos podem ser o professor, os livros, os mapas, 0s objetos fisicos, as
fotografias, as gravuras, os filmes, os recursos da comunidade e 0s recursos naturais.
Desta forma, identificamos na figura 2, os recursos didaticos utilizados pelos
professores: cartazes, Datashow, musicas, dvd, lousa, pincel, biblioteca. Destes citados,

os mais utilizados com frequéncia séo: lousa, pincel e cartazes.

Figura 2 — Recursos Didaticos.
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Datashow

RECURSOS

DIDATICOS

Biblioteca

Fonte: Pesquisa de campo.

Ninguém que tenha entrado numa sala de aula desconhece a lousa (quadro negro

ou quadro verde). E considerada por muitos apenas como equipamentos de sala de aula.

Quando usada de maneira adequada, no entanto, pode tornar-se um excelente recurso
visual (PILETT]I, 2006).

Para que serve a lousa?

Apresentar esquemas, resumos, quadros sinoticos.
Registrar dados.

Visualizar ideias através de desenhos.
Transcrever e resolver exercicios.

Apresentar graficamente 0s topicos complexos e abstratos.

Quais as vantagens da lousa?

E facilmente encontrada: ndo existe escola sem lousa.

Pode ser utilizada facilmente: ndo exige habilidades especiais nem
equipamentos dispendiosos.

Facilita a correcdo e as alteragdes nos assuntos apresentados.

Torna possivel participacdo efetiva da classe: os alunos podem escrever
na lousa.

E um recurso econémico.

Como utilizar a lousa?

Limpar totalmente a lousa antes de qualquer utilizacéo.
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Comecar a escrever na parte de cima da lousa.

Usar o apagador no sentido vertical, de cima para baixo.

N&o dar as costas totalmente para os alunos: escrever um pouco de lado e
falar ao mesmo tempo em que escreve para manter a atencédo dos alunos.
Escrever de forma legivel e com letra grande.

Usar pincel de cor para dar énfase a uma palavra ou a parte de um
desenho. As cores mais adequadas séo o vermelho, o amarelo, o0 azul e 0
verde.

Usar pincel de cor para mostrar relagdes ou distinguir parte de um todo.
Repartir a lousa em trés partes: na primeira, fazer uma sintese do assunto
do dia e nas outras, da esquerda para direita, dar uma visao global da

matéria.

Os cartazes nada mais sdo do que uma cartolina ou folha de papel contendo uma

ou mais ilustracGes e uma mensagem. Os cartazes podem ser de diversos tamanhos e

formatos.

Para que servem os cartazes?

Comunicar sugestdes, recomendacdes e informacdes.
Despertar o interesse por determinado assunto.

Dar destaqgue a comemoragOes, acontecimentos importantes, datas

civicas, etc.

Quais as vantagens dos cartazes?

Despertar a atencdo do aluno.

Sao facilmente confeccionados.

Apresentam custo baixo.

Podem ser confeccionados pelos alunos, servindo assim como fator de
desenvolvimento da criatividade.

Estimular o trabalho de equipe.

Como elaborar os cartazes?

Preparar um esboco previamente.
Utilizar fundo de cor clara.
Evitar letras ou numeros floreados, pois dificultam a leitura do texto.

Fazer letras uniformes e do mesmo tamanho.
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Né&o partir as palavras. Nao se deve, por exemplo, escrever parti - cipe e
sim participe.

Utilizar cores fortes (preto, vermelho, azul e verde).

Usar a cor vermelha quando se deseja destacar uma palavra.

Né&o escrever, de modo geral, uma palavra usando mais de uma cor.
Utilizar o menor numero de palavras possivel, pois isso facilita a leitura.
Distribuir bem as letras e 0s espagos.

N3o colocar textos e ilustragdes muito junto as bordas do cartaz. E
preciso que haja um espaco vazio em toda a volta do cartaz, como se
fosse uma margem imaginaria.

N&o usar um cartaz que esteja sujo. E melhor ndo utilizar um cartaz do
que utiliza-lo sujo, amassado ou rasgado.

Utilizar de forma adequada os trés elementos visuais do cartaz
(ilustracéo, texto e cor).

Usar como ilustracdo fotografias, desenhos ou gravuras. Uma boa
ilustragdo “fala” mais do que mil palavras.

Escolher o tipo de letra mais adequado, pois ela representa o papel da
entonacdo da fala. O texto é o elemento que procura levar, através de
palavras ou frases, uma mensagem aos alunos.

Escolher a cor que mais convém a comunicacdo do texto. A cor, terceiro
elemento visual, forma a atmosfera condizente com a mensagem do
cartaz, manifesta a harmonia agradavel de seus elementos visuais e 0

contraste necessario entre o fundo e a figura.
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CAPITULO IV - O BIOMA CAATINGA NA CONCEPCAO DOS
PROFESSORES DE CIENCIAS DO MUNICIPIO DE SUME/PB

4.1 — O Bioma Caatinga na Concepcao dos Professores de Sumé

Um aspecto relevante no ensino de Ciéncias € a contextualizagdo. Os
documentos oficiais, como os PCN do ensino fundamental e médio mencionam a
necessidade de apresentar e debater em sala de aula saberes do dominio vivencial dos
educandos; vivencial entendido tanto como aquilo que é conhecido e familiar quanto o
que pertence a vizinhanga fisica e social. Krasilchik (1987) ja mencionava a relevancia
da abordagem do contexto local no ensino de Ciéncias, vinculando a este ensino
questdes da realidade dos discentes.

Nessa direcdo, tendo como foco a problematica desta investigacdo, o professor
de Ciéncias devera ter um conhecimento minimo sobre o bioma Caatinga para que
possa discutir a sua importancia na sala de aula, de tal forma que o aluno se sinta
envolvido pelo bioma Caatinga e reconheca a necessidade de conservacao para a propria
sobrevivéncia e das demais espécies.

Em relacdo aos temas abordados em sala de aula (questdo aberta), relacionados
ao meio ambiente, foram citados os seguintes assuntos que 0s mesmos abordam em sala
de aula: desmatamento, poluicéo, lixo, aquecimento global, chuvas acidas, camada de
ozonio. Nenhum professor citou o bioma Caatinga, como teméatica ambiental, mesmo
informando que ja ouviu falar do bioma.

De acordo com Aradjo e Falcdo (2009), para falar da Caatinga, antes de tudo, ha
que se despir de alguns preconceitos, principalmente daqueles relacionados aos aspectos
da pobreza paisagistica e da biodiversidade, caracteristicas adotadas por quem
desconhece a riqueza e importancia da “Mata Branca”.

Luz et al (2004), referem-se ao conceito de Caatinga afirmando que € o tipo de
vegetacdo que cobre a maior parte da area com clima semiarido da regido Nordeste do
Brasil. Segundo Araujo e Falcéo (2009, p. 20):

(...) a Caatinga é o Unico bioma tipicamente brasileiro, abrange uma area
aproximada de 800 mil kmz, incluindo todos os estados nordestinos, além do
norte do estado de Minas Gerais, 0 que representa cerca de 11% da superficie
do pais, e abriga em torno de 29% da populacdo nordestina, assim como

aproximadamente 50% da populacdo rural brasileira.
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O bioma Caatinga € o principal ecossistema existente na Regido Nordeste, ocupa
uma area de aproximadamente 800.000 km? (ABILIO, 2010), dos quais 200.000 km?
foram reconhecidos como Reserva da Biosfera. O conceito de bioma esta representado
pela interacdo reciproca dos fatores biodticos e abidticos, na qual a formacdo vegetal
climax possui caracteristicas uniformes, como por exemplo, a Floresta Amaz6nica, a
Mata Atléntica, o Cerrado e a propria Caatinga. O bioma inclui ndo somente a
vegetacdo, como também o climax edafico (ou seja, do solo) e as etapas de
desenvolvimento, os quais sdo dominados, em muitos casos, por outras formas de vida
(LIMA-E-SILVA et al., 2002).

O bioma Caatinga estende-se pelos Estados de Sergipe, Alagoas, Bahia, Cear3,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, parte do Maranh&o e a regido norte
de Minas Gerais (BERNARDES, 1999). Este termo € originario da lingua Tupi-
Guarani, que significa Mata Branca, esse nome, define com primazia/veracidade o
aspecto da vegetacdo desta regido durante a época da seca, quando suas folhas caem e
apenas 0s troncos branco-acinzentados das arvores e arbustos destacam-se na paisagem
(PRADO, 2005).

A Caatinga € o mais negligenciado dos biomas brasileiros, nos mais diversos
aspectos, embora sempre tenha sido um dos mais ameacados em decorréncia dos varios
anos de exploracao e uso inadequado dos seus solos e recursos naturais (VELLOSO et
al, 2002). Tendo como apoio para a visualizacdo deste fato, Cortez et al. (2007), afirma
que menos de 2% da area de Caatinga remanescente estd protegida por entidades
governamentais e/ou ndo-governamentais, mostrando assim, a grande necessidade de
conservacdo dos seus sistemas naturais, bem como, da ampliacdo do conhecimento
cientifico direcionado a este ecossistema.

Localizada em uma érea de clima semiarido, o bioma Caatinga apresenta uma
ampla variedade de paisagens e significativa riqueza biol6gica. As plantas e animais
deste bioma possuem propriedades diversas que lhes permitem viver nessas condi¢des
aparentemente desfavoraveis. O conjunto de interacfes entre eles é adaptado de tal
maneira que o total de plantas, animais e suas relagdes formam um bioma especial e
exclusivo no planeta.

Estudos demostram que existe uma impressionante taxa de endemismo no bioma

Caatinga, ou seja, uma biodiversidade que ocorre exclusivamente nesta regido,
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desmistificando a ideia geralmente disseminada de essa regiao ¢ “o que sobrou da Mata
Atlantica” (MAIA, 2004) ou que seja um ambiente pobre e sem vida.

A Caatinga é dominada por tipos de vegetacdo com caracteristicas xerofilas (que
apresentam adaptacOes ao clima seco), entre as quais podemos destacar as folhas, que
de um modo geral séo finas, inexistentes ou modificadas em espinhos para evitar a
predacdo e diminuir a transpiragdo. Algumas plantas, como as cactaceas (cactos),
possuem raizes rasas, praticamente na superficie do solo, para maximizar a absorcéo de
agua da chuva. Estas plantas podem ainda armazenar agua em seus caules.

A vegetacdo da Caatinga € composta basicamente por arbustos e arvores de
porte baixo ou médio (3 a 7 metros de altura), com folhas caducas (caducifélias, folhas
que caem) e com grande quantidade de plantas espinhosas, como as leguminosas e as
cactaceas. Possui uma elevada diversidade e um alto nivel de endemismo, o que mostra
sua importancia para a biodiversidade brasileira (COSTA et al., 2009).

O clima semiérido caracteriza-se pelas altas temperaturas, com média anual de
25°C, baixa pluviosidade (entre 250 e 800 mm anuais) e a presenca bem definida de
duas estacdes distintas durante o0 ano: a estacdo chuvosa pode variar de 3 a 5 meses
(como mostra a foto 2), com chuvas bastante irregulares e locais; e a estagédo seca (foto
3), que dura entre 7 a 9 meses, praticamente sem chuvas (CALDEIRON, 1992, MAIA,
2004).

Os solos sdo jovens, quase ou totalmente desprovidos de matéria organica, isto é
devido principalmente a presenca marcante de afloramentos rochosos na regido. Outra
caracteristica marcante dos solos da Caatinga é a sua acidez, que pode ser explicada
pela grande abundancia de rochas calcérias na regido, associadas ao acimulo de sais da

agua devido a alta evaporacéo.

Fotos 02 e 03: Estacdo chuvosa e Estacdo seca na Caatinga.
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Segundo Ab’Séaber (2003), em relacdo aos solos no dominio tipico das areas de
caatingas, impera a seguinte combinacdo de fatos: alteracdo muito superficial das
rochas, ndo raro com afloramentos de lajedos (irregulares e superficiais rochosas); solos
rasos e variados, raras vezes salinos; pode apresentar também campos de inselbergs (por
exemplo, morrotes ou colinas sertanejas).

Durante muito tempo, todas estas caracteristicas da regido semiarida foram
utilizadas como justificativa para a falta de investimento no desenvolvimento regional
ou mesmo pela falta de gerenciamento efetivo das acbes desenvolvimentistas tendo os
fendmenos ambientais usados como explicacdo para os alarmantes indicadores sociais,
fazendo com que o Nordeste brasileiro sustentasse por muito tempo o titulo de
“invidvel” em quase todos os sentidos (SOUZA, 2005), além de ser palco de disputas
politicas que deram origem ao termo “industria da seca”.

No Cariri paraibano a Caatinga é do tipo hiperxerdfila, decorrente do tipo
climatico que envolve a regido, BSh — semiarida quente com chuvas de verdo, segundo
Koppen e um bioclima do tipo 2b (9 a 11 meses secos) — subdesético quente de
tendéncia tropical, mediante classificacdo de Gaussen. Nesta regido, a umidade relativa
é de aproximadamente 70% e a evapotranspiracio é de 2.000 mm/ano (PARAIBA,
1985).

Sua biota, apesar de ser ainda muito mal conhecida, & mais diversa que qualquer
outro bioma do mundo, o qual esteja exposto as mesmas condi¢Bes de clima e de solo.
Rica em biodiversidade e endemismos e bastante heterogénea, deve ser considerada
como um patriménio bioldgico de valor incalculavel (ARAUJO; FALCAO, 2009).

De acordo com Araujo e Falcdo (2009. p. 26), “a Caatinga comporta a populagdo
mais pobre do Nordeste e uma das mais pobres do Brasil.” (...) “A grande maioria dos
municipios apresenta baixo desenvolvimento humano.” Maia (2004) registra também
que ha “uma versao ideologica dominante que explica e justifica o estado de miséria de
boa parte da populacdo nordestina e do semiarido através das secas no seu aspecto
climatico e/ou geofisico”.

Conhecer os valores acerca do meio € importante na orientacdo das atitudes,
visto traduzirem “um sistema ético de regras, de condutas e de comportamento dos
homens em relagdo ao seu ambiente e em relacao aos outros homens”.

Dos oito professores pesquisados, apenas trés (03) escreveram a definicdo do

Bioma Caatinga. Segundo o professor A, “Caatinga ¢ um ecossistema brasileiro de
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ocorréncia em regides semiaridas com rica vegetacdo”. O professor B afirma que
Caatinga “é um tipo de ecossistema caracteristico da regido semiarida que
apresenta espinhos”. O professor C afirma que “Caatinga € um bioma que ocupa
10% do territorio brasileiro, estendendo-se pelos estados do Nordeste, Norte e
Minas Gerais, e que tem varias espécies diferenciadas que se adaptam com a seca”.

Atraveés desta definicdo, verificamos que a Caatinga e qualquer outro bioma néo
podem ser definidos utilizando-se apenas de um aspecto ou um Unico recurso natural. O
bioma deve ser conceituado sobre os seus diferentes elementos (clima, biodiversidade,
tipo de solo, regime de chuvas, caracteristicas da vegetacdo etc). De acordo com Maia
(2004) e comparando com o0s conceitos sobre Caatinga dado pelos professores, foi
observado que esses conceitos deveriam ser ampliados e melhor definidos, pois sdo
bastante superficiais.

Diante da importancia e das peculiaridades da Caatinga, é fundamental que a
escola, em suas atividades pedagégicas didrias, incorpore conteldos e discussdes
relacionados com a realidade da Caatinga, buscando assim, reverter a visdo apresentada
na maioria dos livros didaticos de que este ecossistema € pobre em biodiversidade e

com pouca importancia bioldgica.

4.2 — VegetacOes da Caatinga

A vegetacdo da Caatinga ocupa a maior parte do semiarido nordestino
estendendo-se, porém, até o norte de Minas Gerais. Um conjunto de caracteristicas
basicas comuns define a Caatinga como uma vegetacdo caducifélia, com plantas
xeréfilas (adaptadas a deficiéncia hidrica), apresentando aculeos, espinhos ou
suculéncia (RODAL; SAMPAIO, 2002).

As ervas sdo anuais e efémeras, aparecendo apenas na curta estagdo chuvosa,
predominando arbustos e arvores de pequeno porte, sem formar um dossel continuo.
Cactos e bromélias terrestres sdo elementos importantes da paisagem da Caatinga.

As espécies, em geral, possuem folhas pequenas ou com laminas subdivididas
existindo, inclusive, algumas sem folhas (afilas), como os cactos nos quais estas estdo
transformadas em espinhos para reduzir ao maximo a perda de agua por transpiragao.

Existem varios subtipos de Caatinga, sendo a principal diferenca fisiondmica
entre eles a predominancia de arbustos ou arvores, distinguindo-se dessa forma:

Caatinga arbustiva, Caatinga arbustivo-arbdrea ou Caatinga arborea.
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A densidade de individuos arbustivos ou arbdreos por sua vez define se aquela é
uma vegetacao aberta, quando rala, ou fechada, quando mais densa. Assim, como por
exemplo, poderiamos ter tanto uma Caatinga arbustivo-arborea aberta quanto uma
Caatinga arbustivo-arbodrea fechada.

Estudos recentes sobre o bioma Caatinga identificaram uma ampla diversidade
de espécies vegetais. Considerando que as estimativas para a flora do Brasil estdo em
torno de 60 mil espécies, a regidao Nordeste compreende cerca de 15% do total da flora
brasileira (BARBOSA et al, 2006). No Semiarido encontram-se 5.344 espécies, dessas
ocorrem na Caatinga aproximadamente 28% (QUEIROZ et al., 2006a).

Todavia, diversas espécies ja se encontram ameacadas de extin¢do, como a
Aroeira, Jaborandi e a Baralna. As familias arboreas e arbustivas mais diversas sdo:
Leguminosae (exemplos: catingueira — Caesalpinia pyramidalis Tul., juremas —
Mimosa ssp., mulungu — Erythrina velutina Willd.) ; Euphorbiaceae (exemplo:
marmeleiro — Croton sonderianus Mull. Arg.); Cactaceae (exemplo: mandacaru —
Cereus jamacaru DC.) e Bromeliaceae (exemplo: macambira), tradicionalmente
associadas a fisionomia da Caatinga, também estdo bem representadas nessa vegetacao,
todavia, mais em funcdo do nimero de individuos do que propriamente do nimero de
espécies.

A catingueira, as juremas e os marmeleiros (foto 4) sdo as plantas mais
abundantes na maioria dos trabalhos de levantamento realizados em remanescentes da
Caatinga. Outras espécies comuns a Caatinga arbustivo-arbdrea podem ser citadas, tais
como: facheiro (Pilosocereus pachycladus F. Ritter); xique-xique (Pilosocereus
gounellei (F.A.C. Weber) Byles & G.D.Rowley); macambira (Bromelia laciniosa Mart.

ex Schult. f.) e caroa (Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez).

Foto 04 - Marmeleiro, Catingueira e Jurema

i

Fone hfitp://br.binq.com
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Agra (1997), apresentou uma estimativa de 150 especies de plantas que sdo
empregadas para fins medicinais na Caatinga para o Cariri paraibano, em dados mais
recentes, Agra et al (2007) registrou 70 espécies de plantas de uso ethomedicinais. Na
Paraiba, a familia Cactacea esta representada por 17 especies subordinadas a nove
géneros, que se encontram distribuidas nas diversas microrregides do Estado (ROCHA
et al., 2006). Para o Cariri paraibano, sdo 10 espécies registradas (BARBOSA et al.,
2007).

Nas areas onde as condi¢cbes edafo-climaticas sdo menos favoraveis como no
caso da regido do Seridd, a Caatinga constitui-se praticamente de um estrato herbaceo
quase continuo de capim panasco (Aristiida setifolia Kunth), com esparsas touceiras de
xique-xique e alguns individuos de catingueira e jurema, bem separados entre si.

Ja nas areas onde a umidade é mais elevada e os solos mais profundos, a
Caatinga era originalmente do tipo arbdrea. Deveriam ser comuns espécies de porte
elevado como a Baralna (Schinopsis brasiliensis Engl.), a Aroeira (Myracradruon
urundeuva (Allemdo) Engl.), o Angico (Anadenanthera colunbrina (Vell.) Brenan)
dentre outras, hoje bastante raras. Todavia, em funcdo do elevado grau de antropizacao,
predomina hoje nessas areas uma vegetacdo de porte arbustivo com dominio de favela
(Cnidoscolos quercifolius Pohl), Pereiro, Marmeleiro (Croton sonderianus Mull. Arg.),
Jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.), e outras espécies do género Mimosa

(como mostra a foto 5).

Foto 05: Barauna - Aroeira- Angico - Favela - Pereiro.

" {

Fonte: http://br.bing.com

Ao longo das margens de alguns rios ocorrem oiticicas (Licania rigida Benth.),
craibeiras e individuos de carnauba (Copernicea prunifera (Mill.) H.E.Moore)
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representando os restos de antigas matas ciliares. As principais espécies forrageiras,
segundo Maia (2004), sdo o Angico, o Pau-Ferro (Caesalpinia férrea Mart. ex Tull.), a
Catingueira, a Aaroeira, canafistula (Senna spectabilis var. excelsa (Schrad.) H.S. Irwin
& Barneby), o marizeiro (Geoffroea spinosa Jacg.), o Juazeiro, e outras espécies
arbéreas (foto 6), como a jurema preta, além de frutiferas como o umbuzeiro, que
servem de alimento a populacdo local.

Foto 06 - Pau-Ferro
T TN -

Fonte: http://br.bing.com

De fato, 0 umbuzeiro (como mostra a foto 7) € de grande importancia para as

populagOes rurais das regides mais secas do Nordeste, fornecendo frutos saborosos e

nutritivos e tuberas radiculares (“batatas do umbuzeiro”) doces e ricas em agua

(MENDES, 2001).

Foto 07 - Umbuzeiro.

Fonte: http://br.bing.com

A Caatinga, através da sua cobertura vegetal, presta inUmeros servigos
ambientais em escala global, como o sequestro de carbono, a manutencdo de padrdes
regionais de clima, a preservacdo do solo e da agua.

Quando questionados aos professores de ciéncias sobre as espécies de plantas
que vivem na Caatinga (pergunta aberta), foram citadas as seguintes espécies como
apresenta o quadro 1 : Xique-Xigque, Mandacaru, Aroeira, Baralna, Facheiro, Juazeiro
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e Barriguda. De acordo com Melo e Rodriguez (2004) no bioma Caatinga existem
aproximadamente quarenta e trés espécies de vegetacao.

Quadro 1 — Espécies de Plantas na Caatinga

Nome Vulgar Nome cientifico

Xique- Xique Pilocereus gounellei
Mandacaru Cerus jamacaru

Aroeira Astronium urundeuva
Baralna Schinopsis brasiliensis
Facheiro Pilosocereus squamosus
Juazeiro Zizyphus joazeiro
Barriguda Chorizia ventricosa

Fonte: Pesquisa de Campo
4.3 — Faunas da Caatinga

O conhecimento sobre a biodiversidade da Caatinga ainda é insuficiente. Isto
pode ser justificado pelo fato de que h& poucos recursos financeiros alocados para
estudos neste bioma, bem como pela falta de interesse de alguns pesquisadores em
estuda-lo. Dentre os poucos estudos ja realizados, constata-se que mais de 40% da
regido ndo foi amostrada e cerca de 80% das areas estudadas foram subamostradas.

Diante disso, existe um preconceito em relacdo a riqueza da biodiversidade da
Caatinga, onde muitas pessoas acreditam que este bioma apresenta poucas espécies
vegetais e animais. Todavia, apesar de apresentar um numero reduzido de espécies
guando comparada a ambientes de maior pluviosidade, como a Mata Atlantica e a
Floresta Amazonica, a biodiversidade da Caatinga, ao contrario do que muitos pensam,
também é elevada.

Considerando todas as regides semiaridas do planeta, o bioma Caatinga é um dos
mais ricos (se ndo o mais rico) em biodiversidade. Para Mendes (1997), onde existem
matas e/ou afloramentos de rochas intemperadas, muitas vezes ocorrem microclimas
Umidos mais Umidos que sustentam comunidades mais diversificadas e com maiores
densidades de povoamento. Estas informacBes tornam evidentes e urgentes a
necessidade de ampliar o conhecimento e os estudos dos recursos bioldgicos da
Caatinga.

A fauna da Caatinga é constituida basicamente por organismos de pequeno

porte. Muitos destes sdo essencialmente noturnos, fugindo da insolagdo diurna. Neste
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bioma, podemos encontrar diversas espécies de mamiferos, aves, répteis, anfibios,
peixes e invertebrados.

Em relacdo a Mastofauna (mamiferos) da Caatinga, esta tem sido geralmente
reconhecida como depauperada, representativa de apenas um subconjunto da fauna de
mamiferos do Cerrada, proposicdo esta, longe de ser verdadeira (Brasil, 2002a).
Revisdes taxondmicas recentes envolvendo amostras de mamiferos da Caatinga tém
revelado sua distingdo com relacdo a populacfes de outros ecossistemas. Estes achados
sugeriram a necessidade de uma reavaliacdo da relevancia desta mastofauna a luz destes
novos conhecimentos (OLIVEIRA et al., 2005).

Inventarios taxonémicos recentemente publicados sobre a diversidade da
mastofauna do bioma Caatinga desmistificam a pobreza relativa e o baixo grau de
endemismo das espécies de fauna da Caatinga. Todavia, apesar de se tratar um dos
grupos de vertebrados mais representativos, os estudos sobre os mamiferos deste bioma
ainda sdo escassos.

Até o momento, sdo 148 espécies registradas de mamiferos, sendo 19
consideradas endémicas. Os grupos mais representativos (nimero de espécies) sdo 0s
quirdpteros (organismos da ordem Chiroptera, que incluem os morcegos) e os roedores
(ordem Rodentia, entre 0os quais podemos citar o pred, 0 mocé e o rato-bico-de-lacre).
Outros exemplos de mamiferos da Caatinga sdo o veado catingueiro, o gato-maracaja, o
tatu-bola e o prea (foto 8).

Foto 08: Pre& | Tatu-bola

S

Em relacdo a Ornitofauna (aves) ja sdo 510 espécies registradas, sendo 91,96%
estas (469 espécies) residentes na Caatinga, ou seja, se reproduzem comprovadamente
ou potencialmente nesta regido; destas 469 espécies, 284 (60,5%) sdo dependentes ou

semidependentes, isto €, s6 ocorrem em ambientes florestais ou em mosaicos formados
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pelo contato entre florestas e formacOes vegetais abertas e semiabertas, demonstrando
assim a importancia das florestas da regido para este grupo de vertebrados (SILVA et
al., 2005). Entre os varios representantes da avifauna (como mostra as fotos 09 e 10) da

Caatinga estdo o Carcara, a Asa branca, a Coruja-buraqueira e a Seriema.

Foto 09 - Carcara Foto 10 - Asa branca

T
f

ng.com

Um dos problemas para definir quais sdo as aves endémicas da Caatinga é
determinar os limites deste bioma (OLMOS et al.,, 2005). Além disso, existe na
Caatinga um numero bastante elevado de espécies de aves migrantes, 0 que torna ainda
dificil identificar quais as especies é endémico deste bioma. De acordo com Silva et al
(2005) a migragdo sazonal é a resposta mais comumente observada na avifauna da
Caatinga em resposta a semiaridez, onde os individuos seguem para areas de maior
umidade e com oferta abundante de recursos.

No que se refere aos répteis e anfibios (Herpetofauna), foram registradas até o
momento 157 espécies, sendo 0s grupos mais representativos a Anura (sapos, ras e
pererecas) e 0s Squamata (cobras e lagartos) mostrados nas fotos 11 e 12; contudo,
pouco ainda se conhece sobre a diversidade destes grupos no Bioma Caatinga
(RODRIGUES, 2005).
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Foto 11 - Sapo Foto 12 - Lagarto.

Fonte: http://br.bing.com

De acordo com Freitas e Silva (2007), fatores como baixos indices
pluviométricos e irregularidade das chuvas acarretam uma menor diversidade de
anfibios na Caatinga, quando comparados com outros biomas brasileiros.

Assim, os anfibios que vivem na Caatinga apresentam, até 0 momento, a menor
diversidade de espécies entre todos os biomas encontrados no Brasil. No entanto, a
diversidade deste grupo, assim como 0s demais grupos de vertebrados, ainda é pouco
conhecida. O exemplo mais representativo de anfibio da Caatinga é o sapo-cururu, que
representa a maior espécie de sapo encontrada no Brasil. Em geral, os adultos desta
espécie atingem cerca de 10 a 15 centimetros de comprimento.

Por apresentarem uma fisiologia mais independente da agua em relacdo aos
anfibios, os répteis ocupam com maior sucesso 0s ambientes semiaridos. Assim sendo,
0s répteis podem ser observados com frequéncia durante todo o ano, pois a pele
escamosa destes animais esta adaptada ao clima semiarido da Caatinga.

Portanto, no bioma Caatinga, a diversidade deste grupo é bastante significativa,
havendo um nimero proporcionalmente maior de espécies que os anfibios e também
uma maior taxa de endemismos, o que reflete uma maior complexidade adaptativa a este
ambiente semiarido (FREITAS; SILVA, 2007).

Assim sendo, temos uma fauna de répteis bastante diversificadas no bioma
Caatinga, onde podemos encontrar um grande nimero de lagartos e cobras. Os
representantes mais conspicuos sdo o teju (teit), o calango-verde e a jararaca (como
mostra as fotos 13, 14 e 15).
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Foto 13 - Teju Foto 14 - Calango-Verde Foto 15 - Jararaca.

Sobre os invertebrados da Caatinga, a grande maioria dos pesquisadores indica
este bioma como ambiente menos conhecido para todos os grupos de invertebrados.
Além disso, uma boa parcela das publicagdes referentes aos invertebrados da Caatinga
trata de trabalhos restritos ao estudo de uma determinada familia, o que torna dificil
fazer uma avaliacdo deste grupo de animais para o bioma. Entretanto, a grande
heterogeneidade ambiental e a singularidade de certos ambientes permitem predizer que
a fauna de invertebrados deste bioma deve ser riquissima, com varias espécies
endémicas (BRASIL, 2002).

Neste bioma, o0s grupos mais estudados sdo os Coleoptera (besouros) e
Hymenoptera (abelhas e formigas) (fotos 16, 17 e 18). De acordo com lanuzzi et al
(2006), a caracterizacdo da diversidade de Coleoptera da Caatinga é importante para
subsidiar estudos de impacto ambiental, para contribuir no conhecimento da
biodiversidade local e para detectar espécies com potencial status de “praga”. Zanella e
Martins (2003) constataram que a fauna de abelhas no bioma Caatinga ainda est4 sendo
estudada.

Foto 16 — Besouro Foto 17 - belhis Foto 18 - Formigas

S5 sunenee

Fonte: http://br.bing.com
Diante do exposto, podemos concluir que o conhecimento sobre a composicao

da fauna de invertebrados na Caatinga é extremamente importante, ndo apenas por este
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ser o bioma menos conhecido para este grupo, mas também pelo fato que um inventario
desta fauna forneceria subsidios para possiveis programas de conservacdo e manejo de
espécies.

Por se tratar de uma regido semiarida, as condi¢fes da Caatinga sd&o um pouco
desfavoraveis para a sobrevivéncia dos animais neste ambiente. Assim sendo, alguns
animais da Caatinga possuem adaptacdes fisiolégicas e/ou comportamentais que
permitem que estes sobrevivam neste local. Por exemplo, Mendes (1997) afirma que
durante os estios anuais, conhecidos como verdo, muitos animais abandonam a regido
voltando na época das chuvas, chamada de inverno, ou entdo quando amadurecem 0s
frutos, em busca de sementes. Assim sendo, pode-se dizer que as secas diminuem a
biodiversidade de maneira direta, negando alimento e agua aos animais nativos, que
migram, morrem ou deixam de se reproduzir nestes periodos.

Em relacdo a fauna presente no Bioma Caatinga, os professores citaram 0s
seguintes: o0 azuldo e Galo de Campina (Ormitofauna) Prea, Raposa e Tatu
(Quiropteros), e o sapo Cururu (Herpetofauna), ficando de forma clara a falta de
conhecimento sobre a fauna presente no Bioma Caatinga por porte dos professores que

lecionam a disciplina de Ciéncias no local onde o Bioma Caatinga esta inserido.

4.4 — Impactos Ambientais na Caatinga

A Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 001 de
23/01/86 define Impacto Ambiental como: Qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a salde,
a seguranca e o bem estar da populacéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais
(BRASIL, 1986).

Entretanto, de acordo com Norma ISSO 14001, citado pelo Centro de
Informacdo Metal Mecanico (CIMM, 2008), Impacto Ambiental é qualquer
modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte,
das atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo. Juridicamente, o conceito de
impacto ambiental refere-se exclusivamente aos efeitos da agdo humana sobre o meio

ambiente. Portanto, fendmenos naturais como tempestades, enchentes, incéndios
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florestais por causa natural, terremotos e outros, apesar de provocarem as alteragoes
ressaltadas ndo caracterizam um impacto ambiental.

No Brasil, os primeiros estudos de impactos ambientais foram elaborados na
década de 70, como uma das exigéncias do Banco Mundial, frente a acelerada
degradacdo ambiental. No entanto, o primeiro dispositivo legal relacionado a Avalia¢do
de Impactos Ambientais (AIA) foi & lei n® 6.938 de 31/08/1981 do CONAMA,
regulamentado dois anos depois com o decreto n° 88.351 de 01/06/1983, vinculando sua
utilizacdo aos sistemas de licenciamento de atividades poluidoras ou modificadoras do
meio ambiente, a cargo de Orgdos ambientais dos governos estaduais e federais
competentes (SILVA, 1994).

O estudo de impactos ambientais consiste num instrumento de politica
ambiental, formado por um conjunto de procedimentos capazes de identificar, prever,
interpretar e transmitir informagdes de forma sistémica sobre os possiveis impactos
benéficos e/ou adversos, existentes ou que possam existir pela execucao de um projeto,
programa, plano ou politica numa perspectiva espaco-temporal.

A avaliacdo de impactos ambientais tem como objetivo prevenir e minimizar as
alteracOes que podem ocorrer na elaboragdo de um projeto ou determinada atividade
econdmica. No entanto, ndo contempla o que é o desafio dos técnicos sobre o assunto,
ou seja, a avaliacdo de impactos ambientais de agdes repetitivas ou continuas, ja em
transcurso, como as atividades da agricultura, mineracao e pecuéria (CLAUDIO, 1987).

Para um estudo de Impacto ambiental sdo necessarios dois procedimentos ou
documentos basicos: um Estudo de Impactos Ambientais (EIA), onde se analisara o
meio fisico, bidtico e antrdpico utilizando termos técnico-cientificos e serd destinado
aos técnicos dos 6rgdos licenciadores, e um Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA),
onde deve refletir as conclusdes do EIA, sendo apresentado em geral para o publico
leigo, evitando sempre que possivel o emprego de terminologia técnica.

N&o obstante, a Caatinga representa um dos biomas brasileiros mais alterados
pelas atividades humanas, contudo, ndo ha levantamentos sistematicos sobre a evolucéo
de sua cobertura vegetal ao longo do tempo. Entretanto, estima-se que 45% da area total
do bioma tenham sido alterados, colocando-o como o terceiro bioma brasileiro mais
modificado pelo homem, sendo ultrapassado apenas pela Mata Atlantica e o Cerrado.

Todavia, se além do nivel de alteracdo, for considerado que menos de 2% do bioma é
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protegido legalmente por unidades de conservacdo de protecdo integral, a Caatinga
assume a posicdo do bioma brasileiro menos protegido (LEAL et al, 2005a).

Assim, este bioma sofre historicamente por ter sido considerado erroneamente
pobre por parte da populacdo e governantes locais, e pela enorme caréncia de
conhecimento técnico-cientifico sobre seu verdadeiro valor bioldgico paisagistico e
aproveitamento econdmico sustentavel da sua biodiversidade, ofuscando assim, as
riquezas que realmente representa.

Além disso, o crescimento da populacdo e da densidade demogréafica contribui
para a exploracdo dos recursos naturais para aléem de sua capacidade de suporte. O
aumento da populagdo, assim como das demandas por alimentos, energia e outros
recursos naturais vém provocando importantes impactos na base de recursos naturais
das regides semiaridas.

Neste cenario, 0 habitat pode ser degradado quando existem perturbagdes, tais
como alteragdes do regime de fogo ou a sua utilizagdo excessiva como pastagem por
animais domésticos, como as cobras e as ovelhas. Por vezes, parcelas de habitat sdo
mesmo completamente eliminadas por acfes tais como o corte de florestas ou a
secagem de areas alagadas.

Além da substituicdo de espécies vegetais nativas por cultivos e pastagens,
temos o desmatamento e as queimadas (fotos 19 e 20) que sdo ainda praticas comuns no
preparo da terra para a agropecuaria que, além de destruir a cobertura vegetal, prejudica
a manutencdo de populacdes da fauna silvestre, a qualidade da agua e o equilibrio do
clima e do solo.

Foto 19 - Queimada Foto 20 - Desmatamento

» »

Fonte: http://br.bing.com
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Mais de 60% da area total da Caatinga ja foram drasticamente alteradas pelas

acOes do homem. Dados recentes estimam que nos ultimos quinze anos, 40.000 Km? (4
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milhdes de hectares) de Caatinga foram devastadas devido a interferéncia do homem na
regido.

No estado da Bahia, conforme Alves (2007), a interferéncia do homem tem
devastado 100.000 hectares anualmente, 0 que indica que muitas areas consideradas
primarias sdo, na verdade, produtos de interagdo do homem nordestino com o seu
ambiente, ou seja, fruto de uma exploragdo que se estende por séculos.

Devido a biodiversidade, fontes energéticas e recursos minerais, todo o dominio
Caatinga € alvo desta intensa exploracdo, com frequentes e presentes ameacas aos
recursos naturais. E atualmente, as consequéncias da exploracdo desenfreada ndo se
confinam apenas aos limites e dominios de certos estados ou regides, mas ultrapassam
fronteiras e, atingem regides cada vez mais distantes.

Com a colonizagdo de semiarido pelo homem, o bioma Caatinga além de estar
inserida numa conjuntura de condigdes climéaticas desfavoraveis, passou a conviver,
obrigatoriamente, com problemas complexos de origem antrépico, resultando numa
interacdo complexa entre seus componentes bidticos e abioticos, o que se denomina
sistema agro-silvo-pastoril.

Segundo Pereira (2006), o Cariri Paraibano estd localizado em éreas
consideradas como de alta susceptibilidade e de ocorréncia do processo de
Desertificacdo, além de sofrer a acdo dos processos naturais de degradacdo, passa por
niveis intensos de antropizacdo principalmente no que se refere aos processos de
agriculturizacdo e pecuarizagéo.

Quanto aos possiveis prejuizos ambientais da Caatinga (questdo aberta), os
professores responderam que a Caatinga vem sofrendo prejuizos ambientais,
prejudicando o meio em que vivem. Um dos professores afirma que “O USO
insustentavel de seus solos e recursos naturais ao longo de centenas de anos de
ocupacdo, fazem com que a Caatinga esteja bastante degradada e afirma que os
principais problemas sdo: a ndo utilizacdo de técnicas adequadas em sistemas de
irrigacdo o que resulta a salinizacdo de determinadas areas, como também o corte
ilegal da vegetacdo nativa para producdo de lenha e carvao”. Através deste
depoimento, verificamos a acdo antropica causadora da degradacdo ambiental na
Caatinga. Outro professor afirma que um grande problema da Caatinga é a “Seca”,
destacando apenas o fator natural, climatico no processo de degradacdo ambiental do

bioma.
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Em relacdo as solugdes apresentadas pelos professores para minimizar os
prejuizos causados ao bioma, um professor ndo apresentou nenhuma solucao, os demais
sugeriram que deveria ser realizado um trabalho de conscientizagdo com agricultores
e a populacéo, através de acbes do governo. Com os depoimentos ndo identificamos na
fala dos professores a importancia da introducdo da Educagcdo Ambiental na escola,
como fator determinante na solucdo dos problemas ambientais, como sugere Gobara
(1987), a introducdo da Educacdo Ambiental nas aulas de Ciéncias na busca de um
desenvolvimento local sustentavel.

Melo e Rodriguez (2004) afirmam que o bioma Caatinga é o mais negligenciado
dos biomas brasileiros, nos mais diversos aspectos, embora sempre tenha sido um dos
mais ameacados devido as centenas de usos inadequados e insustentaveis dos solos e

recursos naturais.

4.5 — A Tematica “Bioma Caatinga na sala de Aula”

Quanto ao contetido do Bioma Caatinga nas aulas de Ciéncias (pergunta aberta),
todos afirmaram que ministram o contelldo Bioma Caatinga, no 8° e 9° anos. Através
de aulas expositivas e trabalho em grupo. Destacam a falta de condi¢bes financeiras
para realizarem trabalho de campo.

Em relacdo ao trabalho de campo, 0 mesmo podera ser realizado nas imediagdes
da escola (aproximadamente 600 m), pois nas suas proximidades podemos encontrar o
Bioma Caatinga com toda sua diversidade, ndo necessitando de financiamento para
realizar o mesmo.

Durante muito tempo, o Bioma Caatinga foi desprezado nas aulas de Ciéncias,
pois se valorizava apenas aqueles ligados a regido sul e sudeste do pais (Mata Atlantica,
Cerrado, Campos) desconsiderando os demais. As discussdes sobre os biomas e as
questdes socioambientais precisam ser ventiladas no ensino de Ciéncias e em todas as
outras areas que cercam 0 universo escolar.

Entra ai a Educacdo Ambiental que deixa de ser disciplina para assumir uma
forma mais abrangente de agir e de pensar frente a conservacao e a preservacao do meio
no qual esta inserido (CARVALHO, 1993).

O aluno precisa vivenciar na sala de aula questdes ligadas ao seu cotidiano. A

forte critica ao ensino das Ciéncias por seu excessivo distanciamento do universo dos
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alunos que deve ser contemplada com seriedade. O interessante desta pesquisa é que as
inferéncias feitas a Caatinga sdo sempre em relacdo a seca, desmatamento, clima, mas
pouco se fala de biodiversidade, conservacgéo, pouco se relata da importancia do bioma
e do seu uso sustentavel.
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Consideracoes

Este estudo verificou a pouca informacdo dos professores pesquisados em
relacdo ao bioma, pois a Caatinga é descrita de forma limitada, pelo clima, pela escassez
de agua, pelos problemas socioecondmicos, ndo enfatizando a sua importancia
ambiental e ecoldgica.

A andlise dos resultados mostrou que o contetudo adequado sobre o bioma néo
chegou a sala de aula em virtude de os professores terem tido uma formagc&o inicial que
ndo contemplou essas discussdes. Além disso, durante muito tempo, o livro didatico,
quase que exclusivamente, era a Unica fonte de consulta dos docentes e este, por sua
vez, ndo abordavam de forma mais aprofundada a Caatinga.

No que se refere ao conceito de Caatinga, 0s professores apresentaram respostas
evasivas, equivocadas e sem respaldo tedrico, relatando o que ouviram ou leram em
fontes tais como revistas e programas de televisao.

A localizacdo geografica da Caatinga também foi equivocada, ja que varias
regides do Brasil foram citadas como componentes deste bioma, assim também a
maioria das plantas e animais citados como nativos, sdo de outras regides.

Portanto, € relevante que os educadores atualizem seus conhecimentos,
sobretudo no que diz respeito a relacdo ser humano/preservacéao e conservacao do bioma
Caatinga.

Por fim, os resultados mostram que os desafios enfrentados abrangem néo s6 a
falta de conhecimento da maior parte dos educadores, mas também uma questdo
historica e cultural, na qual a questdo bioma nunca teve certo destaque.

Ou seja, a sobrevivéncia do bioma envolve uma complexa rede de
relacionamentos entre as capacidades internas das entidades e questdes politicas, sociais

e econdmicas do ambiente em que elas estdo inseridas (FALCONER, 1999).
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APENDICES

Apéndice A- Questionario (Professor)

Universidade Estadual da Paraiba - UEPB

Professor Orientador: Marciano Monteiro

Questionario 1

1- Nome:

2- Formacao-Graduacgéo:

Pés-graduacéo:

3- Tempo que exerce a docéncia:

4- Nome(s) da(s) disciplina(s) que leciona:

5- Em quantas escolas trabalha?

6- Por que escolheu esta disciplina especifica?

7- Quais sao os temas relacionados ao meio ambiente que o senhor(a) aborda
em sala de aula?

8- Assinale abaixo os métodos e técnicas que sdo utilizados nas aulas de
Ciéncias.

( ) Aula expositiva ( ) Método de projetos
( ) Técnica de pesquisa e resposta () Método de solugéo de problemas

( ) Método Montessori ( ) Método Psicogenético
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( ) Centro de interesse ( ) Estudo dirigido
( ) Unidades didaticas ( ) Ficha de observacéo
( ) Trabalho de grupo

9- Dos métodos e técnicas da questdo 8, quais deles o senhor(a) mais trabalha
em sala de aula?

10- Qual a importancia dos métodos e das técnicas no processo de ensino
aprendizagem?

11- Assinale abaixo os recursos didaticos utilizados nas aulas de Ciéncias.

( ) Cartazes ( ) Mdsicas ( ) Pincel

( ) Televisores ( ) Biblioteca ( ) Album seriado
( ) Datashow ( ) Aula de campo ( ) Graficos

( ) Filmes ( ) Lousa ( ) Entrevistas

12- Dos recursos didaticos citados na questdo 11, qual o recurso que o
senhor(a) mais utiliza nas aulas de Ciéncias? Por qué?



78
Apéndice B- Questionario (Professor)
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB

Professor Orientador: Marciano Monteiro

Questionario 2

1- O senhor(a) ja ouviu falar sobre o bioma Caatinga? ( ) SIM ( )NAO
2- Escreva a definicdo do bioma Caatinga.

3- Onde esta localizado o bioma Caatinga?

( ) Localizado em todo Brasil.

( ) Localizado entre a regido Nordeste e Norte.

( ) Localizado apenas na regido Nordeste.

( ) Localizado em parte do Nordeste, do Norte e de Minas Gerais.
( ) Abrange as quatro sub-regides do Nordeste.

4- O que |he chama mais aten¢édo no bioma Caatinga?

5- Escreva 0s nomes das espécies de flora que vivem na Caatinga.
6- Escreva os nomes dos animais que vivem na Caatinga.

7- Quais os principais problemas que esta ocorrendo com o bioma Caatinga?

8- Que fatores causam os problemas ambientais citados?
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9- Que solucao o senhor(a) apresenta para minimizar os prejuizos causados ao
bioma Caatinga?

10- O senhor(a) trabalha o contetudo do bioma Caatinga em suas aulas?

() SIM ( ) NAO

De que forma?

Em quais séries?

11- Qual é a importancia do bioma Caatinga para o ser humano?

12- Qual a sua maior dificuldade em abordar o bioma Caatinga nas aulas de
Ciéncias?



