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RESUMO

Esse trabalho tem o objetivo de discorrer sobre a pratica pedagdgica realizada com alunos do
3° Ano do Ensino Médio Regular de uma escola da rede estadual de Ensino no municipio de
Campina Grande-PB. Em sua realiza¢do buscamos atender os interesses e as necessidades dos
estudantes de acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da referida escola em que
prioriza as Diretrizes e Orientacdes Curriculares Nacionais e o0s avangos cientificos,
tecnolédgicos e culturais da sociedade a fim de atender os interesses e as necessidades deles.
Nesse contexto, foram desenvolvidos conteudos relacionados a Geometria Analitica,
utilizando como ferramenta didatica o software matemdtico Geogebra. Para tanto, foram
elaboradas sequéncias didéticas trabalhadas em sala de aula. Durante a prética pedagdgica
podemos constatar que as novas tecnologias, entre elas o software Geogebra, permitem aflorar
nos alunos a curiosidade e o interesse para aprender conteidos matemadticos, em especial
voltados a geometria.

PALAVRAS CHAVE: Geometria. Novas Tecnologias. Geogebra.



ABSTRACT

This work aims to discuss the pedagogical practice conducted with students of
the 3rd year of high school in a regular state school Teaching in Campina
Grande- PB. Seek to meet their achievement in hi interests and needs of students
according to the (PPP) of that school in which prioritizes Guidelines and
National Curriculum Guidelines and the scientific, technological and cultural
progress of society Political Project have been met in order to meet the interests
and their needs. In this context, content related to analytic geometry were
developed, using as a teaching tool mathematical software Geogebra . To do so,
didactic sequences worked in the classroom were prepared. During teaching
practice we note that new technologies, including the Geogebra software, allow
students to flourish in curiosity and interest to learn mathematical content,
especially focused on geometry.

KEYWORDS: Geometry . New Technologies. Geogebra.
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1. INTRODUCAO

Indicadores recentes mostram através de avaliagdes feitas em nivel nacional e
estadual, como o sistema educacional no Brasil esta deficiente, tanto no ensino fundamental
como também no ensino médio. Em se tratando da disciplina de matemdtica, pesquisas
apontam que esta é encarada pela grande maioria dos alunos como o “bicho papao” das
ciéncias, em que tal atribuicio muitas das vezes estd atrelada aos tipos de recursos
pedagodgicos e a abordagem metodologica que alguns professores utilizam nas aulas dessa
disciplina.

Atendendo as demandas do Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE) em
pesquisar abordagens metodoldgicas para o ensino de matematica, com o intuito de torna-lo
mais prazeroso e interativo, favorecendo a descoberta e a atribui¢do de significado para os
conteddos trabalhados em sala de aula, o uso de tecnologias educacionais, em especial os
softwares educacionais tem papel importante no ensino da matemaética.

Em se tratando da geometria, percebemos que na nossa atuagdo profissional em
escola publica € comum percebermos que o ensino tradicional caracterizado pela pouca
atencdo a geometria e a formacdo do pensamento geométrico, tem dado mais énfase as
atividades mecanicas em que os alunos tém a ilusdo de que estdo aprendendo geometria
decorando nomes de figuras geométricas. Estudos sobre a aprendizagem de conceitos
geométricos recomendam instigar os alunos para a¢des de natureza cognitiva.

Nesse contexto, buscamos por meio de algumas acdes desenvolver atividades de
ensino vinculadas ao uso de tecnologias educacionais, com o intuito de abordar em sala de
aula contetidos de geometria analitica, utilizando como ferramenta diddtica um software
matemaético.

De acordo com Tajra (2001) o que se espera com a utilizacdo de softwares
educacionais € a realizacdo de aulas mais criativas, motivadoras e dinamicas, que envolvam
os alunos para novas descobertas e para a aprendizagem. Entretanto, para que isso possa ser
alcancado, fica destinada ao professor a incumbéncia de avaliar técnica e metodologicamente
o software educativo anterior a sua prética habitual..

Nesse contexto, surgem duas questdes: Como seria o uso dessa tecnologia no
ambiente escolar? Como poderiamos utilizar um software para melhorar a aprendizagem no

ensino da matematica?
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Existe uma infinidade de softwares que podem ser utilizados nas aulas, cabendo
ao professor escolher o aplicativo adequado, baseado no contetido que deseja trabalhar e nos
objetivos que pretende atingir. Contudo, para a realizacdo desta pesquisa optamos pela uso do
software Geogebra. A escolha desse software se deu pelas seguintes razoes: (1) o Geogebra
pode ser baixado gratuitamente, (inclusive para o sistema operacional Linux), (2) O programa
inclui funcionalidades geométricas e algébricas que facilita o aprendizado, (3) o Geobebra é
um software dindmico e de facil manuseio.

Para responder essas perguntas, apresentaremos neste trabalho, um estudo
realizado com duas turmas do 3° ano de uma escola publica, fazendo o uso do software
anteriormente mencionado como ferramenta para abordar contetidos relacionados a Geometria
Plana e Geometria Analitica.

O trabalho estda constituido de cinco capitulos. No primeiro trazemos
consideragdes iniciais sobre o mesmo; no segundo capitulo, apresentamos o nosso referencial
tedrico em que focamos sobre: O uso das Tic’s no Ensino e o Software Geogebra como
Instrumento para o Ensino da Matemadtica. A discussdo metodoldgica da pesquisa realizada
encontra-se no terceiro capitulo. No quarto capitulo apresentamos o relato da experiéncia
vivenciada na escola com o uso do software, além dos resultados obtidos nessa experiéncia.
Por fim, o quinto capitulo, traz as consideracdes finais sobre a pesquisa, além do significado

da mesma para a nossa formacao profissional.
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2. FUNDAMENTACA TEORICA

2.1. O USO DAS TIC NO ENSINO:

A informacdo € parte integrante de toda atividade humana, tanto individual como
coletiva, logo essas atividades estdo cada vez mais dependentes das tecnologias da
comunicacdo e da informagdo. Vivemos numa sociedade marcada pelo desenvolvimento
acelerado da tecnologia, e dependente do computador, a qual segundo Castells (2000) ¢é
denominada sociedade da informacao.

Compreender e utilizar as tecnologias da comunicacao e informagao torna-se cada
vez mais uma condi¢do prévia da integracdo do individuo no mundo contemporaneo. Diante
disso a escola tem de reconhecer e estudar como introduzir no seu dia a dia as tecnologias que
de uma forma ou de outra j4 fazem parte do universo dos alunos.

As tecnologias de comunicacdo e informagdo podem desempenhar um papel
importante na educagdo, e se bem utilizadas podem melhorar a qualidade do ensino. O
professor € peca fundamental nesse processo, pois também depende dele a introducao dessas
tecnologias de comunicagdo em suas aulas.

Quando o professor decide adotar as novas tecnologias, ele tem de estar disposto a
desempenhar um novo papel no processo educacional, ele precisa estar aberto a pesquisar
frequentemente sobre o uso das novas tecnologias em sala de aula, mantendo uma postura
critica do uso da mesma. Entretanto, a realidade que encontramos na maioria das escolas, € a
de professores despreparados para lidar com as novas tecnologias, entdo faz-se necessario que
esse professor procure adaptar-se a essa nova realidade, pois ao contrdrio ele nao
acompanhard as novidades que surgem a toda hora.

Segundo Coscarelli (1998, p. 45), é necessdrio preparar os docentes, pois “a
obtencdo de bons resultados usando as novas tecnologias dependem do bom uso desse
equipamento, que ainda é muito caro para ser mal utilizado”. Valente (1996 apud OLIVEIRA
e VALLADARES, 1999, p. 25), nessa mesma linha de pensamento, ja alertava que “se a
funcdo do computador ndo for bem compreendida e ele for implementado na escola, como um

virador de pagina de um livro eletronico, ou um recurso para fixar contetido, corremos o risco

de informatizar uma educacao obsoleta, fossilizando-a definitivamente”.
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Em se tratando do uso didético das TIC’S no ensino da matemética, esta tem sido
atualmente uma forte tendéncia dentro da educa¢do matemaética, em que o uso do computador
d4a uma nova dinamica as aulas, nos dando meios como elemento de animagao, facilitando a
aprendizagem da matemadtica, matéria temida pela maioria dos estudantes. Através do
computador, podemos realizar tarefas que antes s6 eram realizadas a mdo. A associagdo das
imagens, movimentos, som, video em consonancia com as linguagens do livro, como por
exemplo, os gréficos, tabelas, equagdes, imagens etc., amplia possibilidades de aprendizagem,
dessa drea, vista como “Bicho-papao” na Educagdo Basica.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998, p.43) sugerem que o
uso das Tecnologias contribui para se repensar o processo ensino aprendizagem da

matematica, promovendo o contato dos alunos com as tecnologias.

E esperado que nas aulas de matemdtica se possa oferecer uma
educacdo tecnoldgica que nao signifique apenas uma formagao
especializada, mas, antes, uma sensibiliza¢do para o conhecimento dos
recursos da tecnologia, pela aprendizagem de alguns contetidos sobre
sua estrutura, funcionamento e linguagem e pelo conhecimento das
diferentes aplicacdes da informdtica, em particular nas situagdes de
aprendizagem, e valorizagdo da forma como ela vem sendo
incorporada nas préticas sociais (BRASIL, 1998, p. 46).

E importante dizer que o professor ainda é peca fundamental quanto & mediacio
na interpretacdo e contextualizacdo das situacgdes desenvolvidas em sala e, as TIC’s sdo um
meio e ndo o produto final na constru¢do de conhecimentos. Desta forma € preciso repensar o
papel do professor nesse novo contexto e o papel da escola no apoio ao uso das TIC’s.

Devido ao desenvolvimento tecnoldgico, a abundancia e a velocidade da informacao,
percebemos que as formas de aprender estdo se modificando. A cada dia, sentimos a
necessidade de nos adequarmos as novas exigéncias tecnoldgicas, no entanto nem sempre € o
que acontece no ambito da educacio.

Esse tipo de comportamento dificulta as inovagdes e estimula professores e alunos a
manterem-se no comodismo educacional. Isso nos leva a refletir acerca das mudangas.
Mudangas sao necessdrias, mas € preciso que o professor e alunos estejam abertos a isto,
principalmente o professor, porque no mundo da tecnologia, os alunos, em sua maioria, ja o
dominam muito bem. Dai seria necessario, quem sabe, uma revisdo nos curriculos para que

possamos avangar neste sentido.
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As tecnologias da informacdo e comunica¢do criam uma nova perspectiva na
educacdo, ndo se trata mais de transmitir a informacdo, mas educar para compreender a
mesma por meio das formas que ela se disponibiliza. Inserir as TIC’S nas escolas cria uma
necessidade de repensar a propria educacao além de reduzir a exclusdo que existe ha tempos
no Brasil. Se a geracdo digital desenvolveu novos modos de ser, pensar e agir, entao:

...cada vez menos, serd possivel manter um modelo educacional que
ndo leve em consideracdo as caracteristicas dos jovens alunos. E cada
vez mais jovens exigem que a escola esteja em permanente processo
de transformacdo de aprendizagem, ou seja, em permanente
movimento. Que seja uma escola aprendente... (BONILLA, 2002, p.
100).

Nos tdltimos anos observa-se um crescimento do nimero de softwares, que podem
dar suporte ao ensino da matemadtica, desde a educagdo infantil até o ensino superior. Existe
atualmente uma grande oferta de softwares disponiveis, tanto na rede mundial de
computadores como em empresas privadas, a maior parte podem ser instalados gratuitamente
em qualquer computador, outros nao sio gratuitos e tem custo alto.

Podemos citar alguns softwares que podem ser utilizados no Ensino Fundamental
e Médio como: Cabri Geométre II, Geometricks, Winplo, Modellus, Skettchpad e o Geogebra.
Para o ensino superior. Tem-se: Mathematica, Derive, Maple e Scilab. Tais softwares
representam apenas uma amostra do que podemos encontrar gratuitamente (freewares) para
download, ou em versdes demosntrativo (shareware), divulgados em sites da internet, como
por exemplo, o S6 Matematica.

Segundo Valente (1996, apud OLIVEIRA e VALLADARES, 1999), é importante
que o software facilite a atuacio docente, favorecendo a interagdo do aluno com o computador,
pois esse fato permite que o professor acompanhe o pensamento e a a¢ao do aluno.

Grande parte dos alunos tém dificuldade na aprendizagem da matemadtica, mais
especificamente no conteddo de geometria, neste sentido o geogebra auxiliard bastante, pois €

um software voltado para este fim.
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2.2. O SOFTWARE GEOGEBRA COMO INSTRUMENTO PARA O ENSINO DA
MATEMATICA

7z

O Geogebra é um software de Matemdtica que retine Geometria, Algebra e
Célculo Diferencial e Integral. Ele foi desenvolvido por Markus Horhenwarter, da
Universidade de Salzburg, para educacdo matemadtica nas escolas e tendo continuado o
desenvolvimento na Florida Atlantic University. Este software é um sistema de Geometria
Dinamica, que permite realizar construcdes tanto com pontos, vetores, segmentos, retas,
seccoes cOnicas como com funcgdes. Além disso, as equagdes e coordenadas podem estar
interligadas diretamente através do Geogebra. Nesse sentido, este software apresenta uma
caracteristica voltada para relacionar varidveis com ndmeros, vetores e pontos e oferece
comandos, como raizes de equacdes e extremos de funcdes. Este software, portanto, permite
associar uma expressao em dlgebra a uma representacdo de um objeto da geometria e vice-
versa.

O software Geogebra' viabiliza o desenvolvimento de atividades que possam
relacionar o cotidiano do aluno com atividades trabalhadas em sala de aula. Segundo as
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (2000), € importante contemplar uma formacao
escolar nesses dois sentidos, ou seja, a matemdtica como ferramenta para entender a
tecnologia, e a tecnologia para entender a matemadtica.

A Interface do software € constituida de uma janela gréfica que se divide em uma
area de desenho, uma janela de dlgebra e um campo de entrada de comandos. A Figura 1

ilustra a interface do software Geogebra.

[hceocenra =T
Arquivo Editar Exibir Opgées Ferramentas Janela Ajuda
A < T~ = - a=2
| S e 39 ol M = N e [ e
> = = = = = = = = =
<

3 Objetos Livres

=
3 Objetos Dependentes

&> Entrada: ] |= ~ | Iq ~ | IComando ~ |

' O Geogebra pode ser adquirido a partir da Internet, sendo distribuido livremente de acordo com a GNU

(General Public License, em WWwWw.geogebra.at vocé encontra o codigo fonte java do Geogebra e
informagdes sobre sua traducdo.
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Figura 1: Janela Gréfica
Fonte: http://geogebra.softonic.com.br

A érea de desenho possui um sistema de eixos cartesianos onde o usudrio faz as
construgdes geométricas com o mouse. Ao mesmo tempo as coordenadas e equacdes
correspondentes sdo mostradas na janela de dlgebra, conforme pode ser observado na (Figura

2).

O GeoGebra - Ellipse_Tangenten.ggb \s ﬂl:)’aW
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe

B e ePREEE

. v . 0 . 0

4 Frese Objekte
IA-52,2)
2 ell: 9x% « 16y° = 144
_§ Abhangige Objekte
s F = (2865,0)
s F, = 2565,0)
J ay=022x+ 312
J biy=21%x.892
9 c:468x « 32y = 144

Modus: Polare oder konjugierter Durchmesser ‘ x:y=1:1

=E]0 v | Befehl E]

Figura 2: Constru¢des geométricas de objetos livres e objetos dependentes
Fonte: http://geogebra.softonic.com.br

O campo de entrada de comandos é usado para escrever coordenadas, equagdes,
comandos e fungdes diretamente e estes sdo mostrados na drea de desenho imediatamente

ap0s pressionar a tecla “Enter”.
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3. DESCRICAO METODOLOGICA

Atualmente existe uma grande oferta de softwares gratuitos e ndo gratuitos a
disposicao dos professores, procurando atender as necsssidades dos alunos da escola publica,
escolhemos o software Geogebra como objeto de estudo, por se tratar de um software gratuito,
de facil manuseio e suficientemnete poderoso para manipulagdes, aspéctos necessarios para a
resolucdo de questdes de Geometria Analitica, Estatistica e Numeros Complexos, assuntos
estes, objeto de nosso estudo em sala de aula com alunos do 3° ano do Ensino Médio,
atendendo assim as dificuldades dos mesmos com relacdo a matemdtica. Este software
auxiliard bastante no aprendizado de conteddos j4 vistos em sala de aula que porventura ndo
foram tabalhados adequadamente.

Na execugdo desse trabalho, bem como, na apuracio de seus devidos resultados,
procuramos prezar por um trabalho qualitativo, o qual foi desenvolvido por um estudo teérico
e um estudo empirico.

O estudo tedrico consistiu na revisdo bibliografica do trabalho e elaboracao do
plano de ensino que se encontra no apéndice 1.

A parte empirica da pesquisa foi realizada em duas turmas do 3° ano do ensino
médio de uma escola publica da cidade de Campina Grande e desenvolvida em cinco etapas.

Inicialmente realizamos um trabalho de reconhecimento do software, em que o
GeoGebra foi apresentado aos alunos das turmas supracitadas, destacando as ferramentas que
seriam utilizadas no desenvolvimento das atividades de investigacdo. Além disso, foi
mostrado como as ferramentas funcionam.

Na segunda etapa, os alunos resolveram algumas atividades com software
GeoGebra e na terceira etapa, foi demonstrado como podemos utilizar o GeoGebra para
visualizar e dinamizar o estudo da geometria e da dlgebra de modo a facilitar o aprendizado
de conceitos como, plano cartesiano, ponto, reta, segmento, distancia entre dois pontos, ponto
médio, baricentro, mediatriz, mediana, condi¢do de alinhamento entre trés pontos e Poligonos.

Na quarta etapa foram aplicadas atividades relacionadas aos conteidos estudados
e e na quinta etapa foi aplicado um questiondrio de sondagem sobre o GeoGebra com os

alunos, o qual encontra-se no apéndice II.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. RELATANDO A EXPERIENCIA COM O GEOGEBRA

Nesse sentido apresentamos o relatério das atividades desenvolvidas com as novas

tecnologias, em particular o software Geogebra, por meio da descricao que segue:

1% aula:

Na primeira aula, os alunos dos 3° ano B e C do Ensino Médio, composta de 37
alunos, dirigiram-se ao laboratério de informatica, onde se dividiram em sete duplas e um trio.
Os alunos se mostraram bem entusiasmados, varios deles comentaram que estavam no 3° ano
do Ensino Médio e nunca tinham utilizado o laboratério de informética. A Figura 3 ilustra

esse momento da primeira aula.

Figura 3: Alunos no laboratério de informdtica — 1* aula
Fonte: Elaboragdo prépria

Nesta aula, apresentamos o software Geogebra e seus principais comandos,
utilizando para isto um data show, e as orienta¢des constantes no anexo I, com o objetivo dos
alunos se familiarizarem com os comandos do software e ao mesmo tempo relembrarem
alguns conceitos matematicos. A Figura 4, ilustra um dos momentos da apresentagdao do

software Geogebra aos alunos.
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Figura 4: Apresentagdo do software Geogebra — 1* aula
Fonte: Elaboracdo prépria

A atividade no laboratério de informatica durou cerca de 45 minutos, neste dia os
37 alunos estavam presentes, algumas duplas tiveram dificuldade, devido a alguns mouses
que ndo estavam funcionando bem, foram registrados alguns problemas de desvios de
atividades, pois os alunos insistiam em acessar o facebook e outas redes sociais, o que foi
devidamente contornado.

Os alunos em geral, ndo apresentaram grandes dificuldades com os comandos do
software, alguns (em torno de 4) terminaram as atividades antes do final da aula, e ajudaram
aos colegas que de certa forma apresentavam algum tipo de dificuldade, como pode ser
visualizado na Figura 5.

Essa facilidade apresentada pelos alunos quanto a manipulac¢do do software, deve-
se ao fato do programa ser projetado para ser utilizado de forma intuitiva. Os recursos do
Geogebra sao muito parecidos aos utilizados no ambiente windows, que € o sistema presente

na maioria dos computadores domésticos.
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Figura 5: Alunos ajudando seus colegas nas atividades — 1* aula
Fonte: Elaborac¢do prépria

2% aula:

Na segunda aula, os alunos formaram os mesmos grupos da aula anterior, estavam
presentes os 37 alunos.

Trabalhamos neste dia, a atividade “Figuras Lidicas” que encontra-se no apéndice
II1, objetivando continuar a aprender a usar os comandos do software e também dar inicio ao
estudo de Geometria Analitica, j& que na construcdo dessas figuras, usaremos os contetidos:
Ponto Médio, Intersec¢do de Retas e Retas Perpendiculares (estes conteiidos ja haviam sido
trabalhados em sala de aula).

Foram construidas duas figuras lddicas: O Baldo e o Pentagrama como

apresentado nas Figura 6 e Figura 7.

Figura 6: Figuras Lidicas (Balao) — 2° aula Figura 7: Figuras Ludicas (Pentagrama) — 2* aula
Fonte: Elaboracdo prépria Fonte: Elaboracdo prépria
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3" aula:

Na terceira aula, mudamos a forma da divisdo dos grupos, desta vez, os alunos
ndo ficaram a vontade para escolherem com quem queriam formar dupla, decidimos dividi-los
em grupo preestabelecidos, colocando um aluno que j4 dominava o contetido, com um aluno
que ainda apresentava dificuldade em manipular o software.

Nesta aula, exploramos os exercicios 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10 e 11 referente aos
conteddos: Plano Cartesiano, Distancia entre Dois Pontos e Ponto Médio, que se encontram
na no apéndice IV. Solicitamos que os exercicios 4 e 6, fossem feitos no computador e
também no caderno, para que os alunos pudessem fazer a comparacao dos resultados obtidos,
verificado assim, se haviam acertado ou nao, caso nao tivessem acertado, o professor seria
chamado para dar orientacao.

Notamos que a maioria dos alunos conseguiu fazer os exercicios com a ajuda do
software, mas quando faziam os mesmos exercicios no caderno, tinham muitas dificuldades.
Os alunos, como na aula anterior, que conseguiram fazer os exercicios mais rapido, ajudaram
aqueles que estavam com mais dificuldade.

O exercicio que eles acharam mais interessante foi o n° 9, pois, apds marcarem

todos os pontos, formou uma figura parecida com um coelho, conforme ilustrado na Figura 8.

QUESTAO 9.g8b FEX
Arquivo  Editsr  Exidlr Disposigfes Opgles Feramentas Janela Auda

\ AN ™ e &)
. E] & || o\ | AEC "+ *3* | Amaste ou selecione um ou mais objetos (Esc) o

(DEE) Janela de Visuaizagdo EER)

.
ALUNOS: MATHEUS IVES E MANOEL MONTEIRO

PONTO MEDIO E DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Objetos Dependentes 4
2 8-

-

3
]

D 2RELATCRIO -..

Figura 8: Imagem obtida no exercicio n° 9 — 3* aula
Fonte: Elaboragdo prépria
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4? aula:

Na quarta aula, estavam presentes 16 alunos, continuamos com 0s mesmos grupos
da aula anterior. Os alunos comecaram a aula comentando que queriam fazer exercicios
apenas no computador, e ndo fazer no caderno.

Os contetidos vistos nesta aula ja haviam sido abordados em sala de aula de forma
com uso do livro didatico e registros na lousa.

Continuando a aula, pedimos para que os alunos fizessem os exercicios 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18 e 19 referente aos contetdos: Condi¢do de Alinhamento entre trés Pontos e
Interseccdo de Retas, que também se encontram no apéndice IV. Além dessa atividade
solicitamos que os exercicios 12, 13 e 16 fossem também feitos no caderno. A Figura 9 ilustra
o grafico obtido nessa etapa da atividade.

Como na aula anterior, notamos que a maioria dos alunos conseguiu fazer os
exercicios no software sem maiores dificuldades, mas quando iam fazer os mesmos exercicios
no caderno, apresentavam dificuldades, contudo, mostravam-se interessados em aprender.

Solicitamos que quatro alunos que tinham mais facilidade em manusear o
Geogebra e também tinham facilidade em matematica, ajudassem aos demais. Duas duplas

ndo conseguiram terminar a atividade no tempo de aula, ficando para concluir a mesma na

aula seguinte.

QUESTAO 13,14 E 15.08b =
Arquivo Editar Exbir Disposigles Opgles Femamentas Janela Ajuda

5 4 B2 15 [o] (57 P

Janels de Aigebra CIBE) [Sanela ce Visualizag 5o 058
Objetos Lires
JA-2.1
)8=(3,2)
s C=(54 s .

ID~2-3)

JE<(1 4

2 E=(1,1) E
26=2.2 h
I H=(55)

2 1=(3,-3)

Objetos Dependentes
s a~283

.

NEEE

Mover
Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc)

2 bea24
2 c=141
2 d=3861
2 e-a12 % ¥
2 (=762
2 g= 1131
2 n-7.07

i=4.24 S
2 poligono1 = 4 : 2
2 poligono? = 2.5
5 poligone3 -

enve
; °

£
a

Enrada o)

9 2emarério-... [, Photoscape

Figura 9:Exercicios 13, 14 e 15 — 4" aula
Fonte: Elaboracdo prépria
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5 aula:

A quinta aula teve duracdo de 90 minutos, onde todos os alunos estavam
presentes. Os conteudos abordados foram: Distancia entre Ponto e Reta, Retas Paralelas,
Perpendicularismo de duas Retas, Equagdo Reduzida e Angulo entre duas Retas, através da
resolucdo dos exercicios 20, 21 e 22 do apéndice IV Igualmente as aulas anteriores também
solicitamos que resolvessem tais exercicios no caderno.

No decorrer desta aula um dos alunos fez um questionamento a professora e a
mesma respondeu, conforme apresentado a seguir.

Aluno: Professora, se com o Geogebra conseguimos resposta mais rapidas e
graficos prontos, pra que fazermos tantos calculos no caderno?

Professora: O software Geogebra serve de apoio para aprendizagem, ja que ele
apresenta a parte algébrica e a parte geométrica e, além disso, € dindmico, mas nem sempre
vocé contard com a ajuda dele, como nas avaliacdes da escola, e alguns concursos, como

exemplo o ENEM.

4.2. ANALISE DAS RESPOSTAS DOS ALUNOS QUANTO A SONDAGEM
SOBRE O GEOGEBRA

Para analisar a eficdcia da utilizacdo do Geogebra, por parte dos alunos, foi-lhes
aplicado um questiondrio (Apéndice II) com sete questdes de resposta fechada. O gréfico 1

apresenta as respostas dadas pelos alunos.

1. Vocé sentiu facilidade a efetuar as tarefas com o Geogebra? Qu EST_IONARIO DE
| AVALIACAO DO PROIJETO

2.0 Geogebra permitiu que vocé compreendesse mais

facilmente as propriedades e os conceitos geométricos? ;

3.Foi facil transpor para o papel as propriedades que descobri

com o Geogebra. 6
25

4.A sequéncia das tarefas, com recurso ao Geogebra,facilitou |<£

a sua aprendizagem dos tépico “Geometria Analitica, % 4 mSIM

Estatistica e Nimeros Complexos? g N
w 3 B NAO
a

5.Vocé sabe exatamente os contetidos que foram abordados ) ®m AS VEZES

nas aulas com o Geogebra?

P . 1
6. As aulas no laboratdrio ajudaram a compreender os conteidos

trabalhad la de aula?
rabalhados em sala de aula 0 20 40

7. Vocé ja havia utilizado o laboratério de informética para NUMERO DE ALUNOS PARTICIPANTES
aprender Matemadtica?

Gréfico 1 — Resultados do questiondrio efetuado aos alunos.
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Para a primeira questdo obtivemos os seguintes resultados: 2,7% dos alunos
responderam que NAO sentiram facilidades ao realizar tarefas com o Geogebra, 43,2%
responderam que SIM, sentiram facilidade ao efetuar tarefas com o Geogebra e 54,0% dos
alunos responderam que AS VEZES sentiam facilidade com as tarefas utilizando o Geogebra.

Na segunda questdo obtivemos os seguintes resultados: 8,1% dos alunos
responderam que NAO compreenderam facilmente os conceitos geométricos com o uso do
Geogebra, 78,3% responderam que SIM, compreenderam facilmente os conceitos
geométricos com o Geogebra e 13,5%, responderam que AS VEZES compreendiam os
conceitos geométricos com o Geogebra.

Ao analisarmos a terceira questdao obtivemos os seguintes resultados: 18,9% dos
alunos responderam que NAO foi facil traspor para o papel as propriedades descobertas com
o Geogebra, 29,7% responderam que SIM e 51,35% responderam que AS VEZES.

Em se tratando da quarta questdo, os resultados foram: 8,15% dos alunos
responderam que NAO, 56,7% responderam que SIM e 35,1% dos alunos responderam que
AS VEZES a sequéncia das tarefas com o Geogebra facilitava seu aprendizado.

Os resultados dos dados para a quinta questdo foram: 0% respondeu que NAO,
56,7% responderam que SIM e 43,2% responderam que AS VEZES sabiam os contetidos que
foram abordados nas aulas com o Geogebra.

Para a sexta qustao, os resultados foram: 2,7% dos alunos disseram que NAO,
70,2% responderam que SIM e 27,2% dos alunos responderam que AS VEZES.

Nesta pergunta foram obtidos os seguintes resultados: 86,4% responderam que
NAO, 8,1% responderam que SIM e 5,4% responderam que AS VEZES.

Nas sete afirmacdes que constavam do questiondrio, a maioria dos alunos
assinalou respostas que evidenciam o seu grau de satisfacdo com a utilizacdo do Geogebra
nas aulas de matemaética. Da andlise do gréfico, constata-se que a referéncia “SIM” foi a mais
assinalada para quatro questdes, a referéncia “NAO” foi a mais assinalada para uma das
questdes e a referéncia “AS VEZES” foi a mais assinalada para uma das questdes.

Diante deste resultado podemos constatar que as novas tecnologias, entre elas o
software Geogebra, permitem aflorar nos alunos a curiosidade e o interesse para aprender
conteddos matemdticos, em especial voltados a geometria.

Essa nova modalidade foi um estimulo para os alunos com dificuldades de
aprendizagem. Neste sentido, é fundamental que o educador procure se adaptar a uma nova

cultura de trabalho, j4 que o mundo ao seu redor estd se transformando de forma bastante
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acelerada, ampliando horizontes, uma vez que a interdisciplinaridade € o ponto chave para

outros componentes curriculares (Projeto Politico Pedagégico — PPP).

5. CONSIDERACOES FINAIS

No dia a dia em sala de aula, percebemos que o método classico de lecionar
Geometria e Algebra enfatiza de forma demasiada o conteudo tedrico, deixando muitas vezes
como segundo plano, atividades praticas que podem tornar-se aliadas para complementar os
conceitos ministrados em sala de aula.

Durante a prética pedagdgica, podemos constatar que as novas tecnologias, entre
elas o software Geogebra, permitem aflorar nos alunos a curiosidade e o interesse para
aprender contetidos matematicos, em especial voltados a geometria.

As atividades desenvolvidas com o software Geogebra, mostraram-nos que ¢é
possivel ensinar Geometria de forma dindmica, tornando a aula instigante e atrativa, na qual o
aluno participa, interage com seus colegas, e através de suas construcdes vai formulando o seu
préprio conhecimento. Tudo isso vem a contribuir para o aumento das habilidades e
potencialidades dos educandos, que nada mais é, do que nosso objetivo como profissional da
educacdo.

Esta experiéncia mostrou-nos também, a importancia da inser¢ao dos recursos
tecnolégicos no ambito escolar de forma geral, pois muitas sdo as contribui¢des que 0s
mesmos podem proporcionar a aprendizagem. Segundo Pais (2008, p. 106) através de seu uso
€ possivel “ampliar as oportunidades de aprendizagem do usudrio, além de contribuir na
estruturacdo de um raciocinio diferenciado em termos de efici€ncia, rapidez e precisao”.
Apresenta-se nesse trabalho uma das possiveis atividades a serem realizadas com o uso do
computador e softwares matematicos, o que significa que nossas acdes ndo encerram aqui.

A aplicacdo da oficina obteve grande aceitacdo por parte dos alunos, que se
mostraram interessados em participar e relataram ter gostado da experiéncia de trabalhar com
o software Geogebra, uma vez que o aplicativo os possibilitou visualizar as figuras, fazer
comparagdes, aprender com seus erros € assimilar de forma dindmica os conceitos

geométricos.

26



3.  REFERENCIAS

Albuquerque, L. e Santos, C. H. (2009). “O programa Geogebra: relato de
experiéncia no ensino de geometria plana de 52 a 8?2 séries e na socializagdo com
professores da rede de ensino estadual’”.

FREITAS, Audrey. ; ET alli. As Midias e as tecnologias da informacdo a servico da
educagdo. Midias e Humanizagao. Ed. Positivo, margo, 2010.

BARCELOS, G. T.; BATISTA, S. C. F. Geometria Dindmica utilizando o Software
Geogebra. Rio de Janeiro, 2009. Disponivel em: http://www.edumat.com.br/wp-
content/uploads/2008/1 1/apostilageogebra_2007.pdf. Acesso em: 10 de margo de 2013.

BONILLA, Maria Helena Silveira. Escola aprendente: desafios e possibilidades postos no
contexto da sociedade do conhecimento. Tese (Doutorado em Educacdo) — Do Programa de
Pés-graduacdo em Educagdo. Universidade Federal da Bahia, Faculdade de Educacao,
Salvador, 2002.

BRASIL. MEC. SEF. Parametros Curriculares para o Ensino Fundamental. Brasilia,
1998.

CANO, C. Modelo para andlise de organizacdes que operam no espaco cibernético. Tese de
doutorado, PPGA/UFRGS, 1999.

CASTELLIS, Manuel. A era da informacao: economia, sociedade e cultura. In: A Sociedade
em rede. Sao Paulo: Paz e Terra, 2000. V. 1.

COSCARELLI Carla V. O uso da informatica como instrumento de ensino-
aprendizagem.Presenca Pedagogica, v. 4, n. 20. Mar./Abr. 1998

Contiero, L. O. e Gravina, M. A. (2011). “Modelagem com o Geogebra: uma
possibilidade para a educacao interdisciplinar?” Revista Renote, julho. Vol. 9,
namero 001. Porto Alegre.

OLIVEIRA, Maria A. M. e VALLADARES, Rita de C. C. O uso da informatica na sala
de aula: caminhos e (des)caminhos. Presenca Pedagégica. V. 5, n. 26 — Mar./abr. 1999.

Pais, L. C. (2008), “Educacgéao Escolar e as Tecnologias da Informatica”. Belo
Horizonte, MG: Auténtica.

TAJRA, Sanmya Feitosa. Informatica na educacao: novas ferramentas
pedagogicas para o professor da atualidade. 2 ed., Sao Paulo: Erica, 2001,143 p.

27



6. APENDICES

APENDICE I

PLANO DE ENSINO — 32 ANO ENSINO MEDIO — ACOMPANHAMENTO PEDAGOGICO - MATEMATICA

OBJETIVO GERAL

Estudar a relag@o entre grandezas por meio de expressdes algébricas, tabelas e graficos. Utilizando-se de ambientes computacionais e algumas de suas ferramentas, proporcionando ao aluno uma
visdo mais ampla dos temas Geometria Analitica, de forma contextualizada e também a sua relacdo com outras dreas do conhecimento proporcionando ao aluno uma apresentagdo diferenciada
das possibilidades de utilizag@o dos recursos computacionais.

Implementar as novas tecnologias (TICs) como determina os novos ParAmetros curriculares.

CONTEUDOS OBJETIVOS ESPECIFICOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS AVALIACAO
1* AULA
¢ Geogebra(Geogebra e sua interface); *  Identificar os comandos no software Geogebra; e  As aulas serdo ministradas através de e Atividade
Atividades elementares com o Geogebra. ®  Saber utilizar os comandos do Geogebra; aulas expositivas, resolugio de exercicios avaliativa
®  Visualizar, construir e manipular elementos em grupos, estudos dirigidos, sala de individual
2 AULA geométricos; informética; quadro, apostila, livro e data continua;
e  Figuras lddicas; ®  Reconhecer reta e segmento show.
e Construir retas passando por dois pontos;
32 AULA e Construir segmentos de reta;
e Construir retas paralelas e perpendiculares;
e  Plano Cartesiano e  Construir retas paralelas e perpendiculares;
e Distancia entre dois pontos; e  Calcular a distancia entre dois pontos
L]

Calcular o ponto madio a partir de dois pontos

e  Ponto Médio. dados

4* AULA

e  Verificar se trés pontos do plano cartesiano sio ou
ndo colineares;
e Determinar intersecgdes entre retas;

¢ Condic¢ao de alinhamento;
¢ Interseccdo entre retas.

5* AULA

e  Calcular a distincia entre ponto e reta;
Determinar uma equacdo de uma reta paralela e
perpendicular a uma reta dada;

¢ Distancia entre ponto e Reta;
¢ Retas paralelas e perpendiculares, Eq. Reduzida e
Angulo entre duas Retas
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APENCE II- QUESTIONARIO DE SONDAGEM SOBRE O GEOGEBRA

E.E.E.M.P Dr. ELPIDIO DE ALMEIDA-PRATA
| PROFESSOR(A): JACOUELINE TAVARES LUCIO ] [ DISCIPLINA:

| Aluno(a): ] [ Ne: ]
| SERIE: 3° ANO ] [ TURMA: ] [ TURNO: ] [ DATA: ]
s N
PROJETO: USO DE TIC'S PARA O ENSINO DE MATEMATICA: UM ESTUDO COM O
SOFTWARE GEOGEBRA
g J

Caro aluno (a),

Com o objetivo de avaliar nossas atividades desenvolvidas no laboratério de
informadtica, onde utilizamos o software Geogebra para fixar os contetidos dados em sala de
aula e também lembrar contetidos das séries anteriores, solicito que respondam o questionério
abaixo.

Agradeco a sua colaboragao,
Prof* Jacqueline
1. Voce sentiu facilidade a efetuar as tarefas com o Geogebra?

a) () Sim b) ( ) Nao ¢) () As vezes

2.0 Geogebra permitiu que vocé compreendesse mais facilmente as propriedades € os
conceitos geométricos?

a) () Sim b) ( ) Nio c) () As vezes
3.Foi facil transpor para o papel as propriedades que descobri com o Geogebra.
a) () Sim b) () Nao ¢) () As vezes

4.A sequéncia das tarefas, com recurso ao Geogebra,facilitou a sua aprendizagem dos topico
“Geometria Analitica, Estatistica e Nimeros Complexos?

a) () Sim b) ( ) Nio ¢) () As vezes
5.Vocé sabe exatamente os contetidos que foram abordados nas aulas com o Geogebra?
a) () Sim b) () Nao ¢) () As vezes

6. As aulas no laboratério ajudaram a compreender os contetidos trabalhados em sala de aula?
a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

7. Voce ja havia utilizado o laboratério de informatica para aprender Matematica?
a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
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APENDICE III - ATIVIDADES LUDICAS

O Geogebra € interessante ndo sé pela sua gratuidade, mas também pelo facil
manuseio em diversas tarefas. Além disso, por ser um software inovador capaz de fazer ndo
sO graficos e formas geométricas, mas uma infinidade de animagdes que estimula a
imaginacdo dos alunos. Eis algumas animag¢des e aplicagdes construtivas construidas com o
Geogebra.

1. Construgao de um balao:

- Trace um segmento de reta AB e marque seu ponto médio C;

- Trace uma reta perpendicular a AB passando pelo ponto médio;

- Marque um ponto D na reta perpendicular e faca sua reflexdo D’ em relagdo ao segmento
AB;

- Trace o poligono ADBD’;

- Marque os pontos médios de E e F de AC e CB, respectivamente;

- Trace os segmentos de reta DE, DF, D’E e D’F;

- Pinte a figura;

- Insira o texto: nome do aluno, n°, turma, atividade, data.

Balao

Figura 8: Baldo formado por tridngulos.

2. Constru¢ao de um Pentagrama:
- Clique em novo ponto e marque dois pontos quaisquer;
- Clique em poligono regular e construa um pentagono;
- Clique em segmento definido por dois pontos e trace as diagonais desse
pentagono;
- Apague o pentdgono;
- Refaga cada poligono que faz parte da estrela e pinte com cores variadas;
- Insira o texto: nome do aluno, n°, turma, atividade, data.

ESTRELA

Figura 9: Pentagrama.
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APENDICE IV-EXERCICIOS DE FIXACAO E AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

GEOMETRIA ANALITICA

1. Marque os seguintes pontos no plano cartesiano:

a) (3,0); (0,8)

b) (7,0) ; (0,9)

2. O que voceé percebe?

3. Vocé consegue fazer alguma generalizacao?

4. Marque os pontos A=(7,5) e B=(1,1) no plano cartesiano. Qual a distancia entre esses dois
pontos dada pelo programa? Como voc€ mostraria que estes valores estdo corretos?

5. Marque os pontos A=(2,-2) e B=(7,-6) no plano cartesiano. Qual € a distancia entre esses dois
pontos dada pelo programa? Como vocé€ mostraria que este valor estd correto?

6. Agora calcule a distancia entre os pontos (-3,-2) e (-2,1).

7. Construa os segmentos com extremidades nos pontos A=(4,5) e B=(10,5). Qual é o ponto
médio deste segmento?

8. Construa um segmento com extremidades nos pontos A=(3,-3) e B=(5,-7). Qual é o ponto
médio deste segmento?

9. Marque os seguintes pontos no plano cartesiano:
A=(5,3); B=(7,3); C=(7.1); F=(8,1);D=(9,1); I=(10,1);H=(10,-1); G=(8,-1);P=(3,-4);
Q=(10,-3); M=(8,-4);S=(8,-5);U=(6,-6); N=(3,-9);T=(6,-9) e V=(8,-8)

a) Agora, utilizando os pontos que vocé acaba de marcar, trace os seguintes segmentos:
AB, BC, DC, CA, DI, IH, HG, GF, FP, PN, NM, GS, GQ, UV, VT e TN.

10. Selecione a ferramenta Inserir texto e clique sobre a drea de trabalho, onde deseja que o
texto apareca. Digite: Alunos: Nome completo 1 e Nome completo 2.Clique em aplicar.

11. Selecione a ferramenta Inserir texto e clique sobre a drea de trabalho, onde deseja que o
titulo da atividade, apareca. Digite: PONTO MEDIO E DISTANCIA ENTRE DOIS
PONTOS. Clique em aplicar.

12. Verifique se os pontos A=(1,5), B=(3,2) e C=(6,-2) estdo alinhados. Apds digitar os pontos,
na barra de ferramentas, escolha "Poligono”. Na janela de Algebra ou na Janela de Visualizagdo,
clique nos pontos A, B, C e A. Verifique que, na janela de Algebra, aparece uma érea diferente de
zero, 0 que mostra que os pontos nao estdo alinhados (pol1=0.5). Como vocé mostraria que estes
valores estdo corretos?

13. Verifique se os pontos A=(2,1), B=(3,2) e C=(5,4) estdo alinhados.

14. Verifique se os pontos A=(2,-3), B=(-1,4) e C=(1,1) estdo alinhados.

15. Verifique se os pontos A=(2,2), B=(5,5) e C=(-3,-3) estao alinhados.

16. Encontre o ponto de interse¢do entre as retas (r) 3x — 2y = 7 e (s) 2x+5y=11. Na caixa de
entrada, digite as equacdes das retas r e s. Na barra de ferramentas, escolha "Interse¢ao de Dois
Objetos". Clique na retar e em seguida na reta s. Verifique que aparecerd na Janela de
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Visualizacio e na Janela de Algebra a seguinte solucio: A=(3,1).Como vocé mostraria que estes

valores estdo corretos?

17. Encontre o ponto de intersec¢do entre as retas (r) 2x — Sy — 2=0 e (s) 3x + 5y — 28 =0

18. Selecione a ferramenta Inserir texto e clique sobre a drea de trabalho, onde deseja que o
texto apareca. Digite: Alunos: Nome completo 1 e Nome completo 2.Clique em aplicar.

19. Selecione a ferramenta Inserir texto e clique sobre a drea de trabalho, onde deseja que o
titulo da atividade, apareca. Digite: CONDICAO DE ALINHAMENTO E RETAS.
Clique em aplicar.

20. Dado AABC, em que A=(-3,1), B=(1,6) e C=(4,-2), determine a altura relativa ao vértice A.
21. Dados os pontos A=(-1,3), B=(2,1) e C=(-1,-2), determine a equacdo geral da reta s que
passa por C e € paralela a reta AB.

22. Dado o ponto P=(3,2) e a reta (r) 3x+6y=1, encontre a equacao reduzida da reta # que passa
por P e é perpendicular a r.

23. Determine o angulo agudo formado pelas retas (r) 7x+2y=7 e (t) 2x-7y=5.
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