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RESUMO

O solo é um dos bens mais preciosos de nosso planeta e desempenha funcbes vitais a
nossa existéncia. O estudo sobre seu uso consiste em buscar conhecer a forma como a area de
interesse € utilizada, permitindo uma caracterizacdo das interagdes antrdpicas com 0 meio
ambiente, constituindo-se como uma representacdo espacial dessas interacfes. O presente
trabalho tem como objetivo analisar o uso dos solos do municipio de Dona Inés/PB com base nos
Sistemas de InformacGes Geogréaficas (SIGs) identificar os tipos de uso dos solos e a forma que o
mesmo vem sendo usado. Para realizacdo do trabalho foram adquiridas imagens do satélite
CBERS-2B e utilizadas técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. O Sistema de
Informacdo Geografica utilizado foi o SPRING, no qual foi feita a classificacdo supervisionada
MAXVER que propiciou a elaboracdo do mapa de uso e cobertura do solo do municipio de Dona
Inés, onde foi possivel identificar as seguintes classes: vegetacdo densa, cultura agricola
temporaria/pastagem, solo exposto e dgua. A vegetacdo densa corresponde as matas existentes no
municipio e representa 51,01% da é&rea total do municipio. A cultura agricola
temporaria/pastagem corresponde a 40,89% da area estudada e refere-se as areas onde houve
intervencdo humana para uso da terra na agricultura e pastagem, seja ela natural ou plantada. A
classe solo exposto possui um percentual pequeno, apresenta 7,18% da area total estudada e esta
dividida em areas construidas, afloramento rochoso ou extracdo mineral e solo realmente
exposto. A classe agua representa 0,18% da area total do municipio onde € representada pelos
reservatorios de agua como acudes, tanques de pedras e lagoas. Todos os usos dos solos
realizados na area em estudo apresentam algum sinal de degradacéo que traz consequéncias tanto
ao solo quanto as pessoas que vivem da terra que cultivam. Dai a importancia de se utilizar
ferramentas como os SIGs para espacializar as areas degradadas, mapear areas mais favoraveis
para determinados usos tal como a agricultura, contribuir para 0 monitoramento ambiental e
fornecer subsidios para um bom uso dos recursos naturais, de forma a garantir a qualidade de
vida das geragdes futuras, uma vez que o banco de dados criado pode ser atualizado a qualquer
momento para futuros trabalhos.

PALAVRAS-CHAVE: Uso do Solo, SIGs, Cobertura do solo.
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1 INTRODUCAO

O solo é um dos bens mais preciosos do Planeta e desempenha fungdes vitais & nossa
existéncia. Trata-se do resultado da acdo combinada do clima e dos organismos vivos sobre a
rocha durante certo periodo de tempo, influenciado ainda pelas condicGes do relevo (OLIVEIRA,
2005). E definido, ainda, como um recurso basico sem o qual os seres vivos ndo poderiam existir
(BERTONI e LOMBARDI NETO, 2010).

No Brasil, ha grande diversidade de tipos de solos resultante da propria extensao
territorial do pais, das diferencas regionais referentes as diversas formas de ocupacao e uso, assim
como de suas potencialidades e limitacbes. Essas diferencas ressaltam a necessidade de se
conhecer os atributos de cada tipo de solo, para que se possa fazer um planejamento adequado
para o uso da terra em seus diversos fins (MANZATTO, 2002).

O conhecimento sobre as caracteristicas do solo e a forma como ele esta sendo usado sdo
informacBes importantes para sua protecdo e conservacdo. Atualmente, o uso racional dos
recursos naturais constitui-se num dos principais desafios da sociedade contemporanea, em
decorréncia dos impactos causados aos mesmos pelas atividades antropicas. A atividade humana
ndo planejada continua sendo a grande responsavel pela degradacdo do meio ambiente. Observa-
se isto, no que se refere ao uso e cobertura do solo, no processo de retirada da vegetacdo nativa,
queimadas e construcdo em areas de preservacdo permanente (APP) (SANTOS e MENESES,
2010; DELARMELINDA, 2011).

Na Paraiba, o avanco da agricultura em areas de florestas nativas € um dos principais
responsaveis pelo processo de degradacdo que o solo vem sofrendo. O Relatério do Ministério do
Meio Ambiente (MMA) de 2011 demonstrou que 63% do seu territorio estdo sendo afetados com
grande nivel de susceptibilidade a perda da fertilidade do solo, a qual podera ocasionar
desertificacdo. Além dos desmatamentos, as atividades agricolas podem contribuir para a
degradacéo do solo, a partir da utilizacdo de praticas de manejo inadequadas e pelo cultivo ndo
apropriado para o potencial de uso do solo (BRASIL, 2011).

No municipio de Dona Inés/PB, o uso do solo de forma ndo planejada, em especial na
agricultura, provavelmente também se caracteriza como um dos principais meios de degradacao

dos solos; uma vez que o modelo de producdo resulta em eliminacdo da cobertura vegetal em
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areas de grandes declives que provocam consideraveis perdas dos solos.

Tendo, o solo, papel fundamental para a manutencdo da vida em nosso planeta, buscar
conhecer as suas formas de uso e cobertura ganha importancia pela necessidade de garantir a sua
sustentabilidade diante das questbes ambientais, sociais e econdmicas a ele relacionadas e
trazidas a tona no debate sobre o desenvolvimento sustentavel. O conhecimento do uso e
cobertura do solo contribui para que medidas que garantam a preservacao e manutencéo do meio
ambiente e a gestdo do espago sejam adequadas a realidade (SCHLINDWEIN et al., 2007).

Atualmente, o avanco da tecnologia tem contribuido para os estudos sobre o uso e
cobertura do solo através de técnicas de geoprocessamento, sensoriamento remoto e dos Sistemas
de Informacgdes Geograficas (SIGs). O uso em conjunto dessas tecnologias possibilita, além da
espacializacao das informag0es, maior acessibilidade e rapidez na obtencdo e processamento dos
dados necessarios as analises de uso do solo. A utilizacdo desses sistemas para estudos dessa
natureza esta sendo cada vez mais uma pratica imprescindivel, tendo em vista a necessidade de
monitoramento de areas que estao sujeitas as constantes intervencées humanas (LIMA, 2009).

Nesse contexto, de que forma o uso do SIG poderia ajudar a identificar as forma de uso e
cobertura solos do municipio de Dona Inés? Como os 06rgdos publicos responsaveis pela
agricultura deste municipio poderiam investir em tecnologias, tal como o SIG, para obter maiores
informacdes sobre o uso do solo de forma a analisar, mapear e tracar caminhos para um melhor
aproveitamento desse recurso natural? O conhecimento sobre a forma como vem sendo usado 0s
solos do municipio de Dona Inés pode ser utilizado para um melhor planejamento da agricultura
deste municipio?

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivos analisar o uso e cobertura dos solos
do municipio de Dona Inés/PB com base nos Sistemas de Informacgdes Geogréficas (SIGs),

identificar os tipos de uso dos solos e a forma que 0 mesmo vem sendo usado.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A presente revisdo de literatura busca socializar o entendimento sobre o uso e cobertura
do solo, a partir das técnicas de geoprocessamento e dos Sistemas de Informagdes Geogréaficas
(SIGs), nesse caso, 0 uso do sensoriamento remoto, com a aplicacdo do SPRING (Sistema de

Processamento de Imagens Georeferenciadas).

2.1 USO E COBERTURA DO SOLO

A expressdo uso e cobertura do solo podem ser entendidas a partir dos seguintes
conceitos: uso, cobertura e solo. O primeiro termo diz respeito ao que o homem constréi ou
insere sobre a superficie, como por exemplo, as cidades, assim como maneja o solo atraves da
agricultura, pastagens, entre outros. O segundo se refere aos atributos fisicos da superficie
terrestre como florestas, campos, desertos. Por ultimo o solo € a camada superficial da crosta
terrestre oriundo da decomposicdo da rocha-matriz, sob influéncia do clima e de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, no qual os seres vivos se desenvolvem (AHLERT, 2007).

A expressdo uso da terra ou uso do solo pode ser entendida também como sendo a forma
pela qual o espaco esta sendo ocupado pelo homem (ROSA, 2007). Para Santos e Petronzio
(2011) o estudo sobre o uso do solo consiste em buscar conhecer a forma como a area de
interesse € utilizada, permitindo uma caracterizacdo das interacfes antrOpicas com 0 meio
ambiente, se constituindo como uma representacao espacial dessas interacdes.

Para o estudo e elaboracdo de mapas de uso da terra, existe o método proposto pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no Manual de Uso da Terra. No qual
apresenta 0 esquema dos fluxos existentes no processo de levantamento e classificacdo da
cobertura e uso da terra, além de propor cores para a legenda. De acordo com este Manual técnico
(IBGE, 2006) o levantamento do Uso e da Cobertura da Terra foi organizado segundo trés niveis
hierarquicos:

O Nivel I (classes) indica as principais categorias da cobertura terrestre no planeta, que
podem ser discriminadas a partir da interpretacdo direta dos dados dos sensores remotos.

Atendem aos usudrios interessados em informacdes nacionais ou inter-regionais.
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O Nivel 11 (subclasses) possui 10 itens, traduz a cobertura e 0 uso em uma escala mais
regional. Nesse nivel nem todas as categorias podem ser interpretadas com igual confiabilidade
somente a partir de dados de sensores remotos, sendo necessario o uso de dados complementares
e observacgOes de campo.

Nivel Il (unidades) explicita os usos propriamente ditos, e por comportar inimeras
combinacges entre os tipos de uso e de cobertura do territorio nacional, ndo foi concebido com
um numero predefinido de itens. Neste patamar é imprescindivel a utilizacdo de dados exdgenos
aos sensores remotos, como aqueles obtidos a partir de observagdes em campo, inventarios,
entrevistas e documentacao em geral.

Para fazer o levantamento do Uso e cobertura do solo, uma das ferramentas utilizadas sdo
os SIGs, através de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto orbital. Para Moreira
(2007) informagOes advindas desse sistema podem ser obtidas periodicamente, de modo que,
constantemente, € possivel fazer uma adequacéo dos resultados obtidos em datas anteriores, além
de proporcionar uma visdo ampla da area de estudo e maior facilidade para fazer levantamentos e

0 acompanhamento do uso do solo em areas de dificil acesso.

2.2 GEOPROCESSAMENTO E OS SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIGs)

O geoprocessamento pode ser entendido como a utilizacdo de técnicas matematicas e
computacionais para tratar dados obtidos e geograficamente identificados ou extrair informagdes
de objetos quando sdo observados por um sistema de satélite sensor (MOREIRA, 2007). Fitz
(2008) considera que o0 geoprocessamento € uma tecnologia, ou mesmo um conjunto de
tecnologia, que possibilita a manipulacéo, analise, e simulacdo de modelagens e a visualizagdo de
dados georreferenciados. Trata-se, portanto de uma técnica agregada ou ndo ao uso de um SIG.

A possibilidade de processar geograficamente informacgdes confidveis e rapidamente
acessiveis para elaboracdo de planos e estratégias necessarias a gestdo do territorio municipal,
compativeis com as caracteristicas particulares de cada sociedade e do espaco por ela ocupado, é
para Xavier- da -Silva e Veiga (2011) a maior contribuicdo do geoprocessamento.

Para Camara e Davis (2001) num pais de dimensédo continental como o Brasil, que possui

grande caréncia de informacOes adequadas para a tomada de decisdes sobre os problemas
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urbanos, rurais e ambientais, 0 geoprocessamento apresenta um enorme potencial, principalmente
se baseado em tecnologia de baixo custo, em que o conhecimento possa ser adquirido localmente.

Segundo Moreira (2007) as ferramentas utilizadas para realizar o geoprocessamento
compdem um conjunto denominado de Sistemas de Informacbes Geogréficas (SIGs) e as vezes
também chamado de GIS (Geographic Information System). Para Camara e Davis (2001) os SIGs
sdo ferramentas computacionais do geoprocessamento que permitem realizar analises complexas
ao integrar dados de fontes diferentes e criar dados geo-referrenciados.

O SIG pode ser definido, segundo Rocha (2000) como um sistema com capacidade para
aquisicdo, armazenamento, tratamento, processamento, analise e exibicdo de informacdes digitais
georreferenciadas associadas ou ndo a um banco de dados alfanuméricos. Para Silva (2003) os
SIGs, sdo uma tecnologia que possui o ferramental necessario para realizar analises com dados
espaciais e oferece alternativas para o entendimento da ocupacéo e utilizacdo do meio fisico.

Os SIGs sdo constituidos pelos componentes: Hardware, plataforma computacional
utilizada; Software, programas, modulos e sistemas vinculados; Peopleware, profissionais ou
usuarios envolvidos. O SIG possui fungdes como aquisicdo e edi¢do de dados, gerenciamento do
banco de dados, analises geograficas de dados e representacdo de dados (FITZ, 2008).

2.3 SENSORIAMENTO REMOTO

O sensoriamento remoto compreende uma das etapas do geoprocessamento. E definido
segundo Florenzano (2007) como uma tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de
dados da superficie terrestre, por meio da captacdo e o registro da energia refletida ou emitida
pela superficie. Fitz (2008) conceitua como uma técnica que utiliza sensores para a captacdo e
registro a distancia sem contato direto, da energia refletida ou absorvida pela superficie terrestre.

Um dos principais objetivos do sensoriamento remoto é a extracdo das informacoes
contidas nas imagens e a sua codificagdo em documentos que possam ser lidos nas formas de
tabelas, graficos ou mapas. O uso de sensoriamento remoto com base em imagens de satélite é
um dos meios mais eficientes para acelerar os trabalhos e reduzir custos dos mapeamentos e da
deteccdo das mudancas causadas no meio ambiente (ARAGAO e ALMEIDA, 2009; MENESES
e SANO, 2012).
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As imagens de satélite proporcionam uma visdo de conjunto e multitemporal de extensas
areas da superficie terrestre. Com o0 uso das imagens de satélite, é possivel identificar, calcular e
monitorar os impactos causados seja por fendmenos naturais ou pela acdo humana com uso e
ocupacdo do espaco (FLORENZANO, 2007).

e Imagem CBERS

O Satélite Sino-brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS) surgiu de um programa
desenvolvido em parceria entre Brasil e China com o objetivo de construir satélites de
sensoriamento remoto. Nesse programa foram construidos, a principio, os seguintes satélites: o
CBERS-1, atualmente desativado, 0 CBERS-2 e 0 CBERS-2B (FLORENZANO, 2007).

Os satélites da série CBERS possuem em seu conjunto diversos sensores ou instrumentos,
tais como Céamera de Amplo Campo de Visada, do CBERS-1, 2 e 2B (WFI) Camera Imageadora
de Alta Resolucdo (CCD), com resolucdo espacial de 20 metros e coleta de dados a cada 26 dias
na mesma area. Possui também Imageador por Varredura de Média Resolugdo (IRMSS), Camera
Pancromatica de Alta Resolucdo (HRC), Camera Pancromética e Multiespectral (PAN) e
Imageador Multiespectral e Termal (IRS), (FLORENZANO, 2007; CBERS/INPE, 2013).

As imagens CBERS séo utilizadas para muitas finalidades, entre elas podemos destacar
sua aplicacdo na agricultura, solos e Meio ambiente, onde é possivel a identificacdo de anomalias
antropicas ao longo de cursos d"agua, reservatorios, florestas, estradas; analise de eventos
episodicos naturais compativeis com a resolucdo da Camera, mapeamento de uso do solo,

expansodes urbanas (INPE, 2013).

e Classificagdo de imagens

A classificagcdo de imagem é a identificagcdo de determinados elementos nela presentes,
para associacdo de cada um de seus pixels a uma determinada classe preestabelecida. Esta
classificacdo permite a criacdo de imagens virtuais de uma area para realizacdo de um posterior

cruzamento das informagdes obtidas, ou para a elaboracdo de mapas tematicos (FITZ, 2008).
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Dentre os métodos de classificacdo de imagens podemos destacar a classificacdo
supervisionada. Nesse método, a pessoa que estd analisando as imagens escolhe pequenas areas
de amostras na imagem, contendo pixels que sejam representativos, espectralmente, de padrbes
ou fei¢des dos alvos por ele reconhecidos, ou que podem ser identificados com a ajuda de outras
fontes, tais como dados coletados no campo ou de mapas (MENESES e SANO, 2012).

Na classificagdo supervisionada podem ser utilizados métodos como a da méaxima
verossimilhanga ou MAXVER. Esse método considera a ponderacdo das distancias entre as
médias dos valores dos pixels das classes, utilizando parametros estatisticos. Assume que todas as
bandas tém distribuicdo normal e calcula a probabilidade de um dado pixel pertencer a uma
classe especifica (MENESES e SANO, 2012; INPE, 2013).

2.4 O SPRING

O Sistema de Processamento de Imagens Georeferenciadas (SPRING) é um projeto
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e pela Divisdo de
Processamento de Imagens (DPI) com a participagdo do Centro Nacional de Pesquisa
Tecnologica em Informatica para Agricultura (EMBRAPA/CNPTIA) Centro Latino-Americano
de Solucdes para Ensino Superior e Pesquisa (IBM Brasil) PETROBRAS/CENPES, entre outros.

O SPRING é um software livre classificado como um Sistema de Informacdo Geogréfica
(SIG), com funcdes de processamento de imagens, analise espacial, construcdo de modelos
numéricos de terreno e de construcao e consulta de banco de dados espaciais E de facil instalaco
e vem acompanhado de um pacote de programas ou de modulos instalados em conjunto. Entre
eles, destacam-se o IMPIMA e o SCARTA (INPE, 2013).

O IMPIMA é um modulo que tem a funcdo de transformar imagens em um formato
compativel com o formato aceito pelo SPRING. O SCARTA, este mdédulo tem como funcéao a
geragdo de layout de produtos gerados no modulo SPRING, possibilitando a insercdo de
elementos como texto, legenda, simbolos, grades etc. Este possibilita gerar arquivos no formato

JPEG e em outros formatos de imagem.
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3 MATERIAIS E METODOS

O método utilizado nessa pesquisa foi o da abordagem sistémica ou Teoria Geral dos
Sistemas, método este que segundo Mendonca (1998) pode ser definido como um conjunto de
objetos ou atributos e suas relagdes organizadas para executar uma funcgéo particular.

A metodologia proposta para o presente trabalho esté dividida em: pesquisa bibliografica,
trabalho de gabinete e pesquisa de campo. A pesquisa bibliografica foi realizada a partir de livros,
revistas, artigos cientificos e internet, com a finalidade de construir uma base tedrica para a
compreensdo do tema abordado. O trabalho de gabinete consistiu na manipulacdo dos programas
usados, na escolha e manuseio dos dados cartograficos. Ja a pesquisa de campo foi realizada apds

os resultados obtidos da classificacdo e servira para verificacdo dos dados.

3.1 MATERIAIS

Os materiais utilizados neste trabalho foram: carta topografica do municipio de
Solénea/PB, folha SB.25-Y-A-1V, digitalizada na escala de 1:100.000, publicada pela SUDENE
(Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste), na qual esta inserido o municipio de Dona
Inés. Esta carta foi empregada para georreferenciar as imagens de satélite.

Utilizou-se as imagens de satélite disponiveis no site do INPE, do satélite CBERS-2B na
Orbita 147 e ponto 107 no periodo de 30/08/2009, com resolucédo espacial de 20 por 20 metros. O
Sistema de Informacdo Geogréfica utilizado foi o SPRING 5.2.3.

Para a classificacdo do uso e cobertura do solo foi utilizado como referencial o Manual
Técnico de Uso da terra do IBGE do ano de 2006. As classes de uso e cobertura do solo foram
estabelecidas com base neste manual e de acordo com sua identificacdo nas imagens e na
pesquisa de campo. Foi utilizado aparelho de navegacdo por satélite, a partir do Sistema de
Posicionamento Global (GPS) modelo etrex 30 da Garmin, maquina fotografica e computador.

Para uma melhor compreensdo do uso do solo, foi elaborado um mapa de declividade
utilizando o modulo Modelo Numérico de Terreno (MNT) do SPRING e imagens Misséo
Topogréafica por Radar - Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM), onde as classes de

declividade foram estabelecidas de acordo com as recomendac¢es da EMBRAPA (2013).



19

3.2 METODOS

Depois da selecdo das imagens e, de posse das informagGes cartograficas, o trabalho
iniciou-se com a criacdo de um banco de dados e, do projeto no SPRING. O segundo passo foi o
pré-processamento das imagens, onde, primeiramente, foi feito um procedimento que relaciona as
coordenadas da imagem (linha e coluna) com as coordenadas geograficas (latitude e longitude) de
um mapa, chamado registro de imagem. Para realizar o registro, foi utilizada a carta topografica
disponibilizada no formato TIFF que foi convertida para o formato GRIB e recortada de acordo
com a area do municipio de Dona Inés no médulo IMPIMA. Ap0s esses procedimentos, a carta
foi importada para 0 SPRING e dela foram escolhidos os pontos de controle, passiveis de
identificacdo na imagem e na carta topogréfica.

Também foi aplicada a técnica de realce e contraste, que tem por objetivo melhorar a
qualidade das imagens sob os critérios subjetivos do olho humano. Foi realizado também o
recorte da imagem uma vez que ndo ha necessidade de usar a imagem inteira, para este
procedimento foi utilizado um arquivo shapefile através da fung&o recortar plano de informacéo.
Em seguida foi realizada a classificagdo supervisionada pelo método da maxima verossimilhanca
ou MAXVER.

Apbs a classificacdo, procedeu-se um levantamento no campo com auxilio de um GPS
para verificacdo das informagdes contidas na elaboragdo dos mapas gerados. Para cada classe
foram escolhidos pontos a serem visitados, sendo escolhidos destes, 0 que apresentaram uma
maior facilidade para o acesso em campo. Dessa forma, foram escolhidos e visitados 11 (onze)
pontos, distribuidos na area do municipio de Dona Inés/PB.

O mapa 1 mostra a distribuicdo dos pontos visitados e as respectivas classes de uso e
cobertura do solo. Em seguida, na tabela 1, a localizacéo, a altitude e o uso atual de cada um dos
pontos visitados sdo detalhados. As discussfes relacionadas as classes e aos pontos visitados

serdo realizadas no capitulo 4
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Mapa 1: Mapa do uso e cobertura do solo do municipio de Dona Inés/PB com a localizagdo dos pontos visitados no trabalho de campo.

Fonte: Espedita Macena de Andrade, 2013.
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Pontos Localizacéo Coord. UTM 25 S | Alltitude (m) Uso atual
1 Mata Sero 210370 /9267490 520 Area de preservacao
2 Sitio Véarzea Grande 2033449 / 9269256 310 Mata
3 Sitio Canafistula 0210399 / 9268081 430 Agri. subsisténcia
4 Sitio PinhGes 0202531/ 9268046 398 Agri. subsisténcia
5 Sitio Lajedo Preto 0214021/9270597 344 Agri. subsisténcia
6 Fazenda Sitio 0209406 / 9266700 528 Pastagem
7 Séo Luiz 0198530/ 9265799 347 Pastagem
8 Sede do municipio de 2094218 / 9268996 420 Area urbana

Dona Inés ]

9 Sitio Miguel 0202063 / 9264469 362 Area degradada
10 Sitio Cozinha 2033087 / 9268590 350 Lagoa
11 Assentamento Tanques | 210589 / 9274304 220 Acgude

Tabela 1: Pontos visitados no trabalho de campo em Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

O préximo passo foi a realizagdo do processo de comparacdo dos resultados de campo
com os obtidos da classificacdo tematica do uso e cobertura do solo. A partir dessa comparacéo,
foram realizadas a edicdo e a avaliacdo das classificacdes, para a obtencdo dos resultados finais e
para a elaboracdo dos mapas tematicos.

A partir da classificacdo tematica do uso do solo foi elaborado 0 mapa com cinco classes.
Nesse mapa, algumas classes, como solo exposto e cultura temporaria, foram utilizadas em
associacdo com outros tipos de usos, uma vez que, em funcdo da resposta espectral das imagens
serem muito semelhantes, a individualizacdo das mesmas ndo é possivel. A classe solo exposto,
por exemplo, no mapa gerado corresponde a toda area onde ndo existe cobertura vegetal
incluindo estradas, leito de rios, &rea construida e extracdo mineral.

Na classe solo exposto, com intuito de fazer uma diferenciagdo das areas que
correspondem a essa classe, foram criados, por meio de vetorizagdo, poligonos representando as
areas construidas e os afloramentos rochosos. Na area construida buscou-se vetorizar o maior
numero possivel de construcdes, ja na area de afloramento rochoso a vetorizagdo foi realizada

apenas na area de extracdo mineral.
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Na classe cultura temporaria foram consideradas culturas de subsisténcia como a de
mandioca, feijdo, milho, fava. Nesta classe também se considerou areas destinadas a pastagem,
seja ela plantada ou natural. A &rea de pastagem, em alguns locais, é destinada para pecuéria de
pequeno porte; mas também, em determinadas épocas, ddo lugar para a implantacdo da
agricultura de subsisténcia.

A classe vegetacdo densa corresponde as matas existentes no municipio. Em sua maioria
sdo areas reservadas para preservacdo e algumas ficam em areas de assentamentos rurais do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA). A classe agua representa 0s

acudes, barreiros e lagoas que foram identificados na imagem.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo estdo dispostos: a caracterizacdo geoambiental do municipio e discutidos
os resultados obtidos da integragdo de dados de sensoriamento remoto e dos Sistemas de
Informacdo Geogréfica, através da classificacdo supervisionada que propiciou a elaboracdo do

Mapa de Uso e Cobertura do Solo do municipio de Dona Inés/PB.

4.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA E CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL DO
MUNICIPIO DE DONA INES/PB

O municipio de Dona Inés esta situado no Planalto da Borborema (escarpa ocidental),
mais precisamente na Mesorregido do Agreste Paraibano e na Microrregido do Curimatau
Ocidental (mapa 2). Ocupa uma area territorial de 166,170 km? possui altitude de
aproximadamente 520m, a populacdo é estimada em 10.517 habitantes, onde 4.655 dessa
populacdo residem na area urbana e 5.862 na area rural (IBGE, 2010).

Dona Inés estd localizada entre as coordenadas geograficas de 6°36°55” Lat. S e
35°36°56” Long. O e as coordenadas UTM 25 S séo 9269017 e 210779, a 156 km da capital,
Jodo pessoa, limita-se ao norte com os municipios de Araruna e Riachdo; ao sul com os
municipios de Bananeiras e Solanea; ao leste com o municipio de Campo de Santana; e ao oeste
com o municipio de Cacimba de Dentro (IDEME, 2011).

Segundo a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM, 2005) os terrenos de
Dona Inés pertencem as unidades litoestratigraficas do Cenozéico, Neoproterozdico e
Paleoproterozoico. A unidade Cenozoica é constituida pela Formacéo Serra dos Martins, formada
por sedimentos siliciclasticos de granulacdo grossa a conglomeratica, podendo ocorrer arenitos
finos a médios e intercalacdes de niveis siltico-argilosos. A Neoproterozodica é formada pela suite
shonitica ultra potassica Triunfo, granitoides diversos e granitdides indiscriminados: granito,
granosiorito, monzogranito. Ja a unidade Paleoproterozdica é constituida pelo Complexo Santa
Cruz, este formado por augen-gnaisse granitico, quartzo monzonitico a granitico (MORAIS
NETO e ALKMIM, 2001; CPRM, 2005).
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Mapa 2: Mapa de localizagdo do municipio de Dona Inés/PB.
Fonte: Espedita Macena de Andrade, 2013.

O Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE, 1996)
classificou o relevo do municipio de Dona Inés/PB como suavemente montanhoso, estando sua
topografia assim dividida: 30% plana, 65% ondulada e 5% montanhosa. Apresenta ainda
pequenas elevacdes e areas completamente planas.

Ja 0 mapa de declividade (mapa 3) gerado para este trabalho, obedecendo as cotas
altimétricas e as classes de relevo reconhecidas pela EMBRAPA (2013) classificou o relevo do
municipio de Dona Inés da seguinte forma: plano 5,72%, suave ondulado 28,72%, ondulado
47,98%, forte ondulado 17,47% e montanhoso 0,10 %.

A classe plana corresponde a superficie de topografia onde os desniveis sdo muito
pequenos, com declividade entre 0 a 3%. Essa classe ocupa uma area de aproximadamente
1150,90 ha no municipio. A classe suave ondulada é representada por declives suaves e variaveis
de 3 a 8% e esta distribuida no municipio em uma area de 4861,09 ha. A classe de relevo
ondulado é constituida de declives moderados de 8 a 20%. Esta classe é a mais representativa do

relevo do municipio ocupando uma area de 7602,26 ha aproximadamente.
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Mapa 3: Mapa de declividade do municipio de Dona Inés/PB.
Fonte: Espedita Macena de Andrade, 2013.
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O relevo forte ondulado é formado por declives que variam de 20 a 45%. Essa classe esta
distribuida em uma érea de 2483,86 ha. J& o relevo considerado montanhoso é formado por
declives fortes que podem chegar de 45 a 75 %. No municipio a declividade encontrada para essa
classe varia de 45 a 54% e ocupa uma &rea de 12.7749 ha.

Em relacdo a hidrografia o0 municipio de Dona Inés encontra-se inserido nos dominios da
bacia hidrografica do Rio Curimatad. Tem como principais afluentes os riachos: riacho da Vaca
Morta, Serra, Tijuagu, Oiticica, Olho d"&gua, riacho do Gregorio e Volta. Rio Salgadinho, riacho
Tanques, Bica, riacho do Buji. Todos os cursos d’ 4gua no municipio tém regime de escoamento
intermitente e o padrdo de drenagem € o dendritico (SEBRAE, 1996; CPRM, 2005).

Segundo o Atlas da Paraiba (PARAIBA, 2003) o clima do municipio de Dona Inés, de
acordo com a classificacdo climéatica de Képpen é do tipo As’ com caracteristicas quente e Umido
com chuvas de outono a inverno. Caracteriza-se por apresentar periodos de estiagem de cinco a
seis meses. O regime pluviométrico depende da Massa Equatorial Atlantica. A época chuvosa
inicia-se no més de fevereiro ou marco, prologando-se até julho ou agosto. O periodo seco
comeca em setembro e estende-se até fevereiro. As temperaturas variam de 22° C e 26° C.

A vegetacdo do municipio é composta de arvores do tipo subcaducifolias, com espécies
xerofilas da caatinga e algumas espécie de mata itmida. Formadas por ela estar situada em area de
transicdo climética entre o brejo umido e o cariri semiarido. Contudo sdo encontradas nessas
areas diversas espécies de arvores nativas da regido, como exemplos: mandacarus (Cereus
jamacaru), pau-d’arco (Tabebuia serratifolia), facheiros (Pilosocereus sguamosus), juazeiros
(Ziziphus joazeiro) etc. distribuidos heterogeneamente pelo municipio (CARVALHO, 2007).

Os tipos de solo encontrados em Dona Inés sdo os Argissolos e Neossolos (figura 1).
Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013) os Argissolos se
caracterizam por apresentarem profundidade variavel, sdo fortes a imperfeitamente drenados, de
cores avermelhadas ou amareladas e, mais raramente, brunadas ou acinzentadas. S&o constituidos
por material mineral, que tém como caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural

de argila de atividade baixa, ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater alitico.
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Figura 1: Mapa de reconhecimento de solos do municipio de Dona Inés/PB.

Fonte: EMBRAPA SOLOS, 1972.
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Alguns Argissolos apresentam horizonte A de textura arenosa, o que facilita o preparo do
solo para o plantio. JA& os que apresentam textura argilosa em superficie possuem maior
consisténcia, maior plasticidade e pegajosidade que reflete em maior dificuldade no preparo do
terreno para o plantio. Os Argissolos também sdo muito susceptiveis a erosdo devido a rapida
infiltracdo de agua no horizonte A e lenta no horizonte B (OLIVEIRA, 2011).

Os Neossolos sdo constituidos de material mineral ou organico com menos de 20 cm de
espessura, nao apresentando qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Formam-se em matérias
praticamente inerentes a argila e sdo bastante resistentes ao intemperismo ou estdo pouco
expostos aos processos pedogenéticos (LEPSCH, 2011; EMBRAPA, 2013).

Os Neossolos encontrados no municipio de Dona Inés sdo da subordem dos Neossolos
Litélicos (EMBRAPA, 2013). Esses solos possuem limitacdo de profundidade efetiva e secam
rapidamente ap06s a chuva ou irrigacdo. Essa limitagdo reduz o volume de agua e de nutrientes
disponiveis para as plantas. Agrava essa limitacdo, o fato de grande parte desses solos ocorrer em
relevo forte ondulado a montanhoso (OLIVEIRA, 2011; PRADO, 2013).

4.2 USO E COBERTURA DO SOLO DO MUNICIPIO DE DONA INES/PB

Através dos resultados obtidos da elaboracdo do mapa de uso e cobertura do solo do
municipio de Dona Inés (mapa 4) é possivel identificar as seguintes classes de uso do solo:
vegetacdo densa, cultura agricola temporaria/pastagem, agua, solo exposto e area construida.

Com estes resultados é possivel fazer uma analise de como o solo vem sendo usado.
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Mapa 4: Mapa do uso e cobertura do solo do municipio de Dona Inés/PB.
Fonte: Espedita Macena de Andrade, 2013.
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De acordo com o mapa elaborado, foram calculadas as areas de distribuicdo espacial de
cada classe de uso e cobertura do solo. Na tabela 1 sdo apresentadas as porcentagens das classes

que estdo distribuidas numa uma &rea total de 16.660 ha.

Distribuicdo espacial das classes do uso e cobertura do solo do
municipio de Dona Inés/PB
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16.000.00
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Vegetacdo densa: Cultura agricola Solo exposto: Agua:
temporiria/pastagem:

Gréfico 1: Distribuicdo espacial das classes do uso e cobertura do solo do municipio de Dona Inés/PB.
Fonte: Espedita Macena de Andrade, 2013.

e Vegetagdo densa

A classe vegetacdo densa corresponde as matas existentes no municipio. Ocupa uma area
de 8513,08 ha e representa a maior area de uso e cobertura do solo com 51,01% da area estudada.
As matas localizadas no municipio, segundo Carvalho (2007) sofreu grande devastacdo, que teve
inicio com a fundacdo da cidade. Primeiro foram as construcdes das casas; depois, devastou-se
para construcdo de rogados e abertura de estradas. E ainda sofre com o contrabando da madeira e

sua utilizacdo caseira (fogdes de lenha, producéo do carvéo e queima em fogueiras).
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Atualmente, muitas das matas estdo em areas que pertencem a assentamentos rurais do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA) e fazem parte de reservas
protegidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA). A exemplo do ponto 1 (Foto 1) na Mata do Ser6 situada no assentamento Fazenda
Sitio, nas coordenadas UTM 25 S 210370 e 9267490, a uma altitude de 520m aproximadamente.
E uma reserva florestal de Mata Atlantica, possui uma area de 150 ha. De acordo com Xavier
(2009) a vegetacdo da mata do Ser6 sofreu corte raso em cerca de 35% de sua &rea na década de
80 e o seu restante, atualmente, apresenta-se relativamente bem conservado, principalmente nas

partes mais elevadas, nas escarpas ingremes e nas areas de dificil acesso.

Foto 1: Mata do Ser6 — Fazenda Sitio, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

O ponto 2 (foto 2) localiza-se no Sitio Varzea Grande com coordenadas UTM 25 S
2033449, 9269256 com altitude 340 m. Essa area de mata faz parte do assentamento Varzea
Grande e pertence a area de preservacdo do IBAMA, devido ao seu relevo acentuado ndo é
apropriado para uso agricola nem pastagem.
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Foto 2: Area de mata — Sitio Vérz'ea Grande, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

As matas do municipio sdo compostas de arvores do tipo subcaducifélias, com espécies
xerofilas da caatinga e algumas espécies de mata imida. As arvores nativas, encontradas nessa
regido, sdo principalmente da familia das cactaceas, a exemplo do juazeiro (Ziziphus joazeiro), da
canafistula (Peltophorum dubium), mulungis (Erythrina velutina), barrigudas (Chorizia
ventricosa), mandacarus (Cereus jamacaru), umbuzeiros (Spondias tuberosa), aroeira (Astronium
urundeuva), umburana (Bursera leptophloeos), ipés (Tabebuia avellanedae), além de facheiros

(Pilosocereus squamosus) e gravatas (Bromelia pinguin I.) (CARVALHO, 2007).

e Cultura agricola temporaria/pastagem

A classe cultura agricola temporéaria/pastagem refere-se ao uso do solo destinado para
agricultura de subsisténcia e para pastagem, ocupa uma area de 6812,20 ha e representa 40,89%
da area estudada. Essa classe corresponde ao segundo maior uso e cobertura do solo do
municipio.

O uso do solo para agricultura no municipio caracteriza-se como de subsisténcia. Esse

tipo de agricultura, segundo BRASIL (2011), apresenta-se com baixos niveis de produtividade,



33

pequena absorcdo de insumos tecnoldgicos e pouca assisténcia técnica. Alem disso, esta sujeito
as vulnerabilidades climéticas acentuadas devido aos longos periodos de seca.

A agricultura de subsisténcia esta dispersa por todo o municipio de Dona Inés. Seu uso
consiste principalmente na abertura de &reas destinadas para o cultivo de lavouras. Essas areas
sdo chamadas pelos agricultores de areas de broca. As brocas sdo areas onde a retirada da
vegetacdo e feita em parte sobre areas de pousio, mas também ocorre em pequenas frentes que
avangam sobre a vegetacao nativa primaria (BRASIL, 2011).

A maioria dos solos utilizados para a agricultura do municipio encontra-se em areas com
acentuados declives. A declividade dos terrenos causa limitacdes no preparo do solo no que diz
respeito a mecanizacao e perda dos nutrientes por processos erosivos. Quanto mais ingreme for o
terreno, menor a possibilidade de infiltracdo da &gua no solo e, maior a quantidade de agua que
escorre pela superficie possibilitando erosdo mais acentuada (OLIVEIRA, 2011).

No preparo do solo, em alguns locais, é dificil, a utilizacdo de tratores para o corte de
terra. Grande parte das terras é preparada para o plantio de forma manual pelos agricultores
utilizando trabalho bragal com auxilio de enxadas e, em alguns casos a tracdo animal. Ainda em
relacdo ao preparo do solo, podem-se observar préaticas inadequadas, a exemplo das queimadas,
utilizadas para limpar o terreno para as proximas plantagdes. A pratica das queimadas leva a
perda de nutrientes do solo e dependendo do periodo que este ficar despido pode levar a eroséo.

As praticas inadequadas de preparo do solo para o plantio associadas a alta declividade
deixam o solo vulneravel aos agentes intempéries. Isto pode ser claramente comprovado, quando
se observa os locais onde sdo feitos os rogados, geralmente em encostas ou morro abaixo, muitas
vezes sdo feitos lerBes na posicdo vertical acompanhando o declive do terreno, favorecendo a
lavagem do solo e formacdo de ravinas e sulcos. Podemos ver um exemplo disso, no ponto 3
(fotos 3 e 4) que esta localizado no Sitio Canafistula, com coordenadas UTM 25 S 0210399,
9268081 e com altitude de 430 m. Esse local apresenta relevo ondulado a forte ondulado, seu uso

atual encontra-se destinado a plantagdo de mandioca, milho e feijdo, realizada sobre lerdes.



Foto 3: Plantacdo de milho, mandioca e feijdo — Sitio Canafistula, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

Foto 4: Plantagdo de milho e feijdo — Sitio Canafistula, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.
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Além das limitacGes por declividade, o uso do solo para agricultura também apresenta
outras limitacdes, como deficiéncia hidrica, devido a pouca disponibilidade de dgua. Apresenta
também, em alguns locais, pedregosidade que € um atributo em que a presenca superficial ou
subsuperficial de quantidades expressivas de calhaus e matacdes interfere no uso das terras,
sobretudo no emprego de maquinas e equipamentos agricolas (IBGE, 2007). Em &reas onde
existe pedregosidade, por exemplo, os agricultores recolhem as pedras soltas pelo terreno, para
que seja possivel uso da terra para a agricultura.

Podemos ver esse exemplo, também, no ponto 4 (foto 5) situado no Sitio Pinhdes que
possui as coordenadas UTM 25 S 0202531, 9268046 e altitude de 398 m. Este ponto apresenta-se
em um relevo local ondulado e com pedregosidade e é usado para agricultura de subsisténcia,
com o plantio de milho e feijao. O ponto 5 (foto 6) que esta localizado no sitio Lagedo Preto, de
coordenadas UTM 25 S 0214021, 9270597 e altitude de 344 m, também possui estas

caracteristicas. Neste caso, as limitacBes sdo praticamente as mesmas onde a agricultura é

praticada de forma tradicional em terreno pedregoso e com acentuado declive.

-

Foto 5: Agricultura de subsisténcia — Sitio Pinhdes, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.
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7

Foto 6: Agricultua de subsisténcia — Sitio ajedo Preto, Dona Inés/PB.

Fonte: Trabalho de campo, 2013.

e Solo usado para pastagem

A pastagem é um dos principais tipos de vegetacdo que formam uma cobertura vegetal.
De acordo com Bertoni e Lombardi Neto (2010) as pastagens sao formadas de gramineas, de
plantas herbaceas, as vezes de arbustivas baixas e de semi-arbustivas. Na area em estudo a
pastagem esta distribuida por todo o municipio e abrange aquelas areas onde houve intervencédo
humana para uso da terra, desmatando a vegetagdo primaria.

A retirada da vegetacdo da lugar as areas utilizada exclusivamente para pastagem seja ela
natural com vegetacdo menos densa utilizada para o pastoreio de animais, ou pastagem plantada,
a exemplo da encontrada no ponto 6 (foto 7) localizado na Fazenda Sitio com coordenadas
UTM 25 S 0209406, 9266700 e altitude de 528 m, apresenta um relevo plano e seu uso atual é
destinado para plantio de capim. A segunda imagem (foto 8) esta situada no sitio Miguel e é

usada para plantacdo de palma.



—_—

Foto 7: Area de pastagem — Fazen ' , Doa Ins/P. "
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

-

Foto 8: Area de plantacéo de palma — Sitio Miguel, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.
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Existem areas que se caracterizam por pastagem, porém também sdo usadas para a
agricultura de subsisténcia. Nesses locais, geralmente depois da colheita, 0 que sobra da
plantacdo é usado para o pastoreio animal. Nesse tipo de uso, quando os animais s&o em grandes
quantidades, provocam o desnudamento do solo, uma vez que retiram do solo os restos das
plantacdes e a vegetacao que sO ird ser reconstituida em periodo de chuva. Deixam, assim, o solo
exposto aos agentes intempéries.

Um exemplo desse tipo de pastagem € o encontrado durante a visita a campo no ponto 7
(foto 9) localizado no Sitio S&o Luiz com coordenadas UTM 25 S 0198454, 92658379. O
mesmo esta inserido em um relevo plano inclinado com altitude de 387 m. Atualmente essa area
encontra-se destinada para pastoreio de animais, entretanto, em outros periodos também é
destinada para plantacdo de milho e feijdo. Nesse local, o solo ja apresenta sinais de processos
erosivos. Em alguns locais, provavelmente devido a falta de cobertura vegetal, foi verificada a

presenca de sulcos evoluindo para a formacao de vocoroca (foto 10).

Foto 9: Area de pastagem — Sitio S&o Luiz, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.
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Foto 10: Formagdo de vogoroca — Sitio S&o Luiz, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

e Solo exposto

Essa classe ocupa 1195,32 ha e representa o terceiro maior uso e cobertura do solo com
7,18% da &rea estudada. Esta divida entre areas de construcdo, afloramento rochoso ou extracéo
mineral e area com solo realmente exposto seja ele em estradas, leitos de rios ou mesmo area que

sofreu algum processo de degradacéo.
e Area construida

A éarea construida esta representada, principalmente, pela sede do municipio. E pelas
demais construgdes distribuidas pela zona rural, que conta com sitios, agrovilas (assentamentos) e
1 (um) povoado (foto 11). O ponto 8 (fotol2), representa a sede do municipio e se localiza nas
coordenadas UTM 25 S 2094218, 9268996 com altitude que variam de 420 a 480 m
aproximadamente. A cidade de Dona Inés possui um perimetro urbano aproximado de 1.131km?
e apresenta um fndice de urbanizacdo de 44,26% com densidade demografica de 63,29 hab./km?
(IDEME/PB, 2010).



)
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Foto 11: Povoado de Cozina, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de Campo, 2013.

Foto 12: Cidade de Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

40
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Atualmente a cidade encontra-se em constante expansao, com a construcdo de
loteamentos e conjuntos habitacionais. Em alguns locais, a expanséo ja ultrapassou o perimetro
urbano, crescendo para &reas que antes eram afastadas da cidade, e hoje se encontra a menos de
300 m. Como exemplo, podemos citar a questdo que se encontra o lix&o, que devido ao

crescimento da cidade, em sua direcéo, tera que ser transferido para outro local.

e Afloramento rochoso e extracdo mineral

No municipio de Dona Inés, é comum encontrarmos afloramentos rochosos (graniticos).
Isso se da devido a sua formacdo geoldgica predominantemente cristalina. Algumas dessas areas
sdo utilizadas para atividades econdmicas tal como a extracdo mineral a exemplo da pedreira
Lajedo da Serra localizada nas proximidades do perimetro urbano (foto 13).

Outras areas ndo possuem atividades econdmicas, mas acabam tendo outros tipos de uso
como ¢é caso dos afloramentos utilizados pela populacdo para represar agua (as que apresentam
condicBes para isso) e alguns também sdo utilizadas para préatica de esportes radicais a exemplo
do rapel e outros devido a sua formacdo sdo usados como atracdo turistica a exemplo da

formacdo das marmitas no sitio Lajedo Preto (foto 14).

Foto 13: Pedreira — Proximidade do perimetro urbana da cidade de Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.



42

Foto i4: Marmitas — Sitio Lajedo Preto, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

No Lajedo da Serra, sdo encontrados predominantemente os granitos e os leucocraticos,
que sdo aqueles em que existe grande nimero de minerais claros e afloram em forma de filGes
(SEBRAE, 1996). O lajedo possui uma area de 85.530 m?, teve sua atividade de extracdo mineral
regulamentada pelo Poder Publico Municipal no ano de 1993, com a Lei de n° 232 que da ao
Poder Executivo Municipal a responsabilidade de conceder alvaras (licencas) para a extragdo
mineral no municipio. Atualmente, ndo é cobrado nenhum tipo de imposto pelo Poder Publico
Municipal, mas os donos dos lotes pagam uma taxa anual ao IBAMA (CARVALHO, 2007).

A extragdo do granito ainda é feita de maneira rudimentar com o uso de ferramentas
manuais tais como: martelo, ponteiro, marreta e etc. e representa uma das principais atividades
econdmicas deste municipio de onde muitas familias retiram o seu sustento. Neste caso, 0s
trabalhadores executam suas atividades em condi¢fes precarias que podem leva-los a ter

determinados problemas de satde.
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e Solo exposto

O solo exposto corresponde as areas desprovidas de vegetacdo, culturas agricolas ou
pastagens. Na foto 15, vemos o solo exposto em uma estrada localizada no Sitio Miguel. A foto
16 mostra o ponto 9, localizado no Sitio Miguel, com coordenadas UTM 25 S 0202063, 9264469
e altitude de 362 m. Anos atras essa area foi utilizada para a retirada do solo para construcdo da
barragem Jandaia, situada préxima a divisa dos municipios de Dona Inés e Bananeiras/PB. Sua
degradacdo atingiu uma area territorial tdo extensa que era e ainda € possivel ser observada por
imagens de satélite. Com o passar dos anos, 0 solo estd lentamente se regenerando sobre as

rochas, mas ainda é possivel observar locais bastante degradados.

Foto 15: Estrada Sitio Miguel, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.
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Foto 16: Area de solo exposto — Sitio Miguel, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

e Agua

A classe agua esta distribuida em uma area de 139,36 ha e representa 0,84% da area
estudada. De acordo com esse resultado, 0 municipio possui poucos reservatorios de dgua. A rede
hidrografica é quase inexistente, 0s rios sdo intermitentes e passam pelo municipio apenas em
pequenos trechos na divisa do municipio com Bananeiras/PB, no caso do rio Curimatau, e na
divisa dos municipios de Araruna/PB e Riachdo/PB, rio riacho de areia.

O uso do solo na classe agua é representado pelos acudes, tanques de pedras, lagoas
utilizadas para captagdo das aguas da chuva, assim como por pogos artesianos. O municipio
dispde de um grande numero de barreiros e agudes, porém esses reservatorios sdo em sua maioria
de pequena capacidade, a 4gua armazenada neles ndo é suficiente para atender a demanda da
populacdo durante todo o0 ano. Para agravar a situacdo, em certos locais, quando o nivel da agua
estd muito baixo, a dgua torna-se salobra e em alguns casos salgada a ponto de se tornar
imprépria para 0 consumo humano e dos animais.

Dados do Projeto cadastro de fontes de abastecimento por agua subterranea, diagnostico
do municipio de Dona Inés CPRM (2005), que analisou amostras d’agua em pocos artesianos,
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demonstra que nas aguas subterraneas do municipio ha predominancia de agua salina em 67% e
33% salobra. O municipio ndo conta com grandes nimeros de pogos artesianos e 0s que 0S
possuem encontram-se atualmente, em sua maioria, deteriorados por falta de manutencéo.

Entre os tipos de reservatorios de agua existentes no municipio de Dona Inés, podemos
destacar o aproveitamento dos afloramentos rochosos em forma de lajedo para a captacdo das
aguas da chuva. Esse tipo de reservatdrio € muito utilizado pela populacdo em lugares onde as
cavidades nas rochas sdo usadas para acumular agua. Em alguns casos é construida uma espécie
de barragens onde sao feitas paredes de concreto para represar a agua.

O ponto 10 (fotol7) mostra uma lagoa formada sobre um afloramento rochoso.
Localizada no povoado de Cozinha, com coordenadas UTM 25 S 2033087, 9268590 e altitude
em media de 350 m. A lagoa de cozinha, como é chamada, € um dos mais importantes
reservatorios de agua dessa localidade e é de 1& que a maioria da populacéo retira 4gua para seu
consumo diario. Quando esta lagoa esta cheia, sua agua é suficiente para abastecer a populacédo

da localidade em suas atividades domesticas durante quase todo o ano.

Foto 17: Lagoa de Cozinha, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.
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Outro reservatério de grande expressao é o agude tanques que esta localizado no ponto 11
(foto 18). Este agude localiza-se no assentamento Tanques com coordenadas UTM 25 S 210589,
9274304 e altitude aproximada de 220 m. O mesmo cobre uma &rea de 26 ha quando esta em sua
capacidade total e de acordo com relatos dos moradores locais, desde que foi construido, ainda

ndo secou, apesar de atualmente estar com menos de 50% de sua capacidade total.

Foto 18: Acude Tanques — Assentamento Tanques, Dona Inés/PB.
Fonte: Trabalho de campo, 2013.

Tanques é um acude comunitario, de onde 35 familias assentadas dependem diretamente
de sua agua para as atividades domésticas e dessedentacdo de animais. Neste acude sé&o
desenvolvidas, também, atividades como criacdo de peixes e, no perimetro do agude o cultivo de
hortalicas irrigadas. Entretanto, essa atividade encontra-se atualmente parada, devido ao baixo

nivel da agua do respectivo agude.
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5 CONCLUSAO

Baseado nos resultados obtidos com a elaboracdo dos mapas de declividade e uso e
cobertura do solo para o0 municipio de Dona Inés/PB, é possivel tecer as seguintes conclusdes:

- Percebe-se que a classe que representa a vegetacdo densa é a mais significativa,
correspondendo a 51,01% da area total do municipio, o que pode ser explicado, principalmente,
pelo relevo acidentado do local. A vegetacdo se encontra, na sua maioria, em areas de declive
acentuado, dificultando a préatica da agricultura e pecuaria e com isso, as areas de mata sdo mais
preservadas. Entretanto, nota-se uma grande fragmentacéo formando-se ilhas de vegetacéo.

- O uso do solo para a classe cultura agricola temporaria e pastagem corresponde a
40,89% da area estudada e apresenta uma ou mais limitagdes, em especial para 0 uso na
agricultura, onde se observa que parte dos solos encontra-se em areas com presenca de
pedregosidade, escassez de agua e susceptibilidade a erosdo, por serem areas com declive
acentuado.

- A classe solo exposto, apesar de deter um percentual pequeno, apresentando 7,18% da
area total estudada, encontra-se bastante degradada, seja na area voltada para extracdo mineral,
que tem avancado para areas indevidas ou na area construida que esta em constante expansdo, e
em especial nas areas desprovidas de vegetacdo, principalmente em areas utilizadas para a
agricultura e pastagem.

- A classe agua representa 0,18% da area total do municipio. Observa-se com este
resultado que o municipio ainda possui poucos reservatorios para armazenamento da agua com
capacidade expressiva.

- Todos os usos dos solos realizados na area em estudo, apresentam algum sinal de
degradacéo, o que traz consequéncias, ndao s6 ao solo, mas as proprias pessoas que vivem da terra
que cultivam.

Dai a importancia de se utilizar ferramentas como os SIGs para espacializar as areas
degradadas, mapear areas mais favoraveis para determinados usos como a agricultura, contribuir
para 0 monitoramento ambiental, e fornecer subsidios para um bom uso dos recursos naturais, de
forma a garantir a qualidade de vida das geracdes futuras, uma vez que o banco de dados criado

pode ser atualizado a qualquer momento para futuros trabalhos.
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Essa ferramenta se for levada até aos 6rgdos gestores para fazerem um trabalho de
acompanhamento aos agricultores e suas praticas na area de estudo, podera contribuir para um

melhor uso do espaco terrestre, com o intuito de minimizar as suas vulnerabilidades e maximizar

as suas potencialidades.
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