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COMPOSI(;AO CENTESIMAL DE SEMENTES DE FEIJAO CAUPI [Vigna
unguiculata (L.) Walp] ORGANICO.

RESUMO

Com o objetivo de estudar o efeito da adubac&o organica sobre a composicéo
centesimal de sementes de feijao Caupi instalou-se um experimento, realizado em
duas Etapas sendo elas: Etapa 1- Producdo de Sementes em Campo e Etapa 2 -
Avaliacdo da Composicao Centesimal das Sementes de Feijdo Caupi. O local
da pesquisa foi a area experimental do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias —
CCHA, Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB (Latitude 6°21’S e
longitude 37°48’'W), na altitude de 250 m, nesta etapa da pesquisa adotou-se 0
delineamento experimental em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4 com
3 repeticbes totalizando oito tratamentos (T1l= cv Costela de Vaca + 0 ton/ha;
T2= cv Costela de Vaca+ 4 ton./ha, T3= cv Costela de Vaca + 8 ton/ha, T4= cv
Costela de Vaca + 12 ton/ha, T5 = cv Canapu + 0 ton/ ha, T6 = cv Canapu + 4
ton/ha, T7= cv Canapu + 8 ton/ha; T8= cv Canapu + 12 ton/ha de composto
organico) com trés repeticbes e 24 unidades experimentais. Na segunda etapa
foram utilizadas amostras representativas dos oito tratamentos, em delineamento
completamente casualizado e submetidas as seguintes determinacfes: Matéria
organica (MO%), Proteina Bruta (PB%), Fibra Detergente Neutro (FDN%),
Hemicelulose (HM%), Extrato Etéreo (EE%), Energia Bruta (EB), Matéria Mineral
(MM) e Faosforo (P). As analises da composicao centesimal das sementes de feijao
Caupi foram efetuadas no Laboratério de Nutricdo Animal do Controle de Saude e
Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Patos
— UFCG/PB, e permitiram concluir que: a composicao centesimal de sementes de
feijdo Caupi, cultivares Costela de Vaca e Canapu, foram influenciadas pelas doses
do composto organico aplicado ao solo e a resposta a aplicacdo de diferentes
doses de composto organico sobre a composicéo centesimal de feijao caupi foram

variaveis conforme o cultivar.

Palavras-Chaves: Adubacao, Nutricdo, Proteina.



COMPOSICAO CENTESIMAL DE SEMENTES DE FEIJAO CAUPI [Vigha
unguiculata (L.) Walp] ORGANICO.

ABSTRACT

In order to study the effect of organic fertilizer on the chemical composition of seeds
of cowpea installed an experiment was conducted in two steps which are: Step 1 -
Seed Production Field and Stage 2 - Assessment of Proximate Composition of
Seeds Bean cowpea. The research site was the experimental area of the Center for
Agricultural and Human Sciences - CCHA, IV Campus of the State University of
Paraiba - UEPB (Latitude 6 ° 21'S and longitude 37 ° 48'W), at an altitude of 250 m,
at this stage of research adopted the randomized complete block design in a factorial
2 x 4 with 3 replications in eight treatments (T1 = cv Costela de Vaca + 0 ton / ha, T2
= cv Costela de Vaca + 4 ton / ha, T3 =. cv Costela de Vaca + 8 ton/ ha, T4 = cv
Costela de Vaca + 12 ton / ha, T5 = 0 + cv Canapu ton / ha = ha T6 cv Canapu + 4
ton / ha, T7 = cv Canapu + 8 ton / ha, T8 = cv Canapu + 12 ton / ha of organic
compound) with three replications and 24 experimental units. In the second stage
representative samples of eight treatments were used in a completely randomized
design and subjected to the following determinations: Organic Matter (OM), crude
protein (CP), Neutral Detergent Fiber (NDF), hemicellulose (HM), Ether Extract (EE) ,
Gross Energy (GE), Mineral matter (MM) and Phosphorus (P). The results of
proximate composition of the seeds of cowpea were performed at the Laboratory of
Mineral Nutrition, Faculty of Animal Science, Federal University of Campina Grande,
Campus de Patos - UFCG / PB, and concluded that: the chemical composition of
seeds of cowpea, cultivars Costa de Vaca and Canapu were influenced by the levels
of organic compost applied to the soil and the response to the application of different
doses of organic compost on the chemical composition of cowpea varies according

to the cultivar.

Key Words: Fertilization, Nutrition, Protein.
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1 INTRODUCAO

O feijdo caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp] € uma das leguminosas com
maior distribuicdo pelo mundo. Esta espécie vegetal constitui-se em um importante
componente da dieta em paises em desenvolvimento, sendo a principal fonte de
proteinas para os agricultores familiares nas regides Norte e Nordeste do
Brasil(FREIRE FILHO et al., 2007)..

As sementes de feijdo caupi sdo muito ricas nutricionalmente, com elevado
conteddo de proteinas, fibra alimentar, vitaminas e minerais, além calcio, magnésio,
zinco e ferro, também é uma 6tima fonte de energia, contém carboidrato complexo,
que favorece o controle da glicemia, sendo um aliado para a diabetes(LIAO,
2010)Outro beneficio desta leguminosa sdo as fibras alimentares, que produzem
maior sensacao de saciedade, aumentando o tempo de ingestao, isso favorecendo a
reducdo de doencas degenerativas como: diabetes, cancer de coélon, doencas
cardiovasculares. Estudos demonstram que o consumo diario de feijdo diminui a
concentracdo de colesterol sérico, devido sua relacdo com a fibra alimentar. Contém,
também, carboidratos, alto teor de fibras alimentares, vitaminas do complexo B,
minerais, polifendis e baixa quantidade de lipideos (IADEROZA, 1989;
OLUWATOSIN, 1998; EMBRAPA MEIO-NORTE, 2003).

Pereira et al. (2009) afirmam que a adubacédo organica melhora as condicdes
fisicas, quimicas e biolégicas do solo. De acordo com Araujo et al. (2011), o esterco
€ uma solucao amplamente adotada para o suprimento de nutrientes, tais como N, P
e K nos solos da regido semiérida. A Matéria Organica também traz uma série de
beneficios para o solo e, consequentemente, para as plantas cultivadas porque
reduz a acidez, diminui os teores de aluminio e manganés toxicos, aumenta pH,
CTC, o transporte e disponibilidade de micronutrientes (RODRIGUES, 1994;
CARDOSO, OLIVEIRA, 2001).

A presenca de adubacéo organica ainda favorece o aumento nos estoques
de carbono organico e nitrogénio total (RAIJ, 1991; LEITE et al., 2003; CIANCIO,
2010). Além disso, plantas adubadas organicamente, apresentam-se de maneira
mais equilibrada, o que resulta em melhor desenvolvimento vegetativo quando
comparadas aquelas adubadas exclusivamente com fertilizantes minerais
(OLIVEIRA, DANTAS, 1995).
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Segundo Cavalcante et al. (2009), a adubacao organica beneficia o feijoeiro
Vigna unguiculata). (L) Walp., registrando-se aumento na sua produtividade quando
estercos de animais, compostos organicos, himus de minhoca e biofertilizantes séo
incorporados ao solo.

Para Carvalho e Nakagawa, (2000) nos campos de producao de sementes,
0 uso de fertilizantes € mais comum que nas lavouras de consumo, iSso porque, as
condi¢cbes do solo, no tocante a composicéo e disponibilidade de nutrientes para as
plantas influenciam na producéo e na qualidade da semente, por afetar a formacao
do embrido e dos 6rgdos de reserva, assim como a composicdo quimica e,
consequentemente, o metabolismo e o vigor.

A composicdo em minerais de sementes de feijdo caupi € um dos
parametros nutricionais menos conhecidos desta espécie, diante do exposto,
objetivou-se, nesta pesquisa, avaliar a influéncia das doses de composto organico
sobre a composicdo centesimal de sementes de feijdo caupi, cultivares Costela de

Vaca e Canapu, produzidas no semiarido da Paraiba.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Cultura do Feijao Caupi

O feijao caupi é uma dicotiledbnea, pertencente a ordem Fabales, familia
Fabaceae, subfamilia Faboideae, tribo Phaseoleae, subtribo Phaseolinea, género
Vigna e a espécie Vigna unguiculata (L.) Walp. (SELLSCHOP, 1962). A espécie
tecnicamente conhecida como feijao caupi € também conhecida como feijao-de-
corda, feijao macassar, feijao-fradinho, feijdo-de-praia, feijao gerutuba, feijao-trepa-
pau, feijdo miido (GUEDES, 2008). O feijao caupi, € uma planta anual, herbacea, de
crescimento rapido, produz frutos do tipo legume e pode apresentar porte ereto,
semiereto e prostrado, com raizes que podem atingir até 2 metros de profundidade
no solo, o que torna a planta resistente a seca. As flores sdo hermafroditas e auto
férteis, desenvolve-se bem em condi¢des de alta temperatura, solos arenosos ou de
textura média, com boa drenagem. A propagacdo € feita exclusivamente por
sementes e a semeadura € direta no campo (KUROZAWA, 2007).

Apresenta folhas compostas, trifolioladas, longo-pecioladas, com foliolos de
formato ovalado. As flores sdo constituidas de calice tubiforme, com dentes iguais e
pontiagudos, corola com estandarte redondo e grande, com alas ovaladas, que néo
excedem ao estandarte em comprimento, quilha encurvada para dentro, coloracéo
variavel, segundo a variedade, podendo ser branca, amarela ou Vviolacea
(KISSMANN e GROTH, 1999).

Segundo Lorenzi (2000) a inflorescéncia ocorre no apice de pedunculos,
constituindo-se em um conjunto de flores que se abrem escalonadamente. As
bracteas caem apo6s a fecundacdo. Em cada pedunculo, normalmente, sé duas a
trés flores se convertem em frutos, sendo as demais abortadas. Os frutos s&o
legumes cilindricos, retos ou curvados, deixando visivel a posicdo interna das
sementes. O comprimento é variavel conforme a cultivar, com média de 18-30 cm,
mas em algumas cultivares pode atingir até 50 cm. As sementes, também conforme
a cultivar, apresentam variacdes de forma, tamanho e coloracdo. As formas da
semente variam de alongada, alongada-reniforme, ovoide ou globosa-angular,
levemente comprimida ou, as vezes, cilindricas e elipticas. O tegumento é coriaceo,
com coloragcdo que varia do branco-creme, castanho-amarelado-claro, vermelho-

escuro, castanho-purpureo, preto ou bicolor e, variavelmente, marmoreada, com
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superficie glabra, levemente brilhante, lisa ou, as vezes, com fina rugosidade
transversal.

As cultivares de feijdo caupi apresentam ampla variabilidade para as
caracteristicas morfologicas e fenoldgicas, verificando-se diferentes tipos de
arquitetura de plantas, periodos de florescimento e maturidade. Entre os
componentes da produgcdo, o numero de vagens e o numero de sementes por
vagem, assim como as caracteristicas das sementes, e a composi¢cado quimica
apresentam grande importancia tanto para a tecnologia de sementes como para a
preferéncia do consumidor quanto ao consumo de graos verdes ou secos (FREIRE
FILHO, 2005)

2.2 Importancia Econémica do Feijdo Caupi

Segundo Freire Filho et al. (2011) os principais produtores mundiais séo:
Nigéria, Niger e Brasil. Os paises com maior area cultivada sdo Niger, Nigéria e
Brasil. Os paises com as maiores produtividades dessa cultura, acima de 2.500 kg
ha-1, sdo Croacia, Palestina, Republica da Macedénia, Trinidad e Tobago, Bdésnia
Herzegovina, Egito e Filipinas.

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de feijdo caupi e também um
dos maiores consumidores. E cultivado, basicamente, em regime de subsisténcia,
nas regides Norte e Nordeste, principalmente por sua adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas, onde desempenha papel importante na alimentagcéo; na forma de
vagens e sementes verdes e secas, que séo utilizadas no preparo de diversos
alimentos, e as folhas secas servem de suplemento nutritivo para os animais
(BARBOSA et al., 2010).

Esta cultura é um dos alimentos basicos do povo brasileiro, € uma das
leguminosas mais consumidas no Norte e Nordeste do Brasil, representando
importante fonte de proteina, energia, fibras e minerais, além de gerador de emprego
e renda (ROCHA, 2009).

O consumo de feijao fresco € uma tradicdo no Nordeste, fazendo parte de
varios pratos tipicos. ApoOs a debulha manual, o feijdo fresco € consumido em
ensopados, farofas e no caracteristico baido-de-dois, prato tipico onde o feijao caupi
e 0 arroz sdo cozidos juntos, desenvolvendo-se um terceiro sabor muito apreciado
(KBATOUNIAN, 1994).
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Pelo seu valor nutritivo, o feijdo caupi é cultivado principalmente para a
producdo de graos, secos ou verdes, visando o consumo humano in natura, na
forma de conserva ou desidratado. Assim, exerce efetiva participacdo na dieta
alimentar da populagcdo, por constituir-se em excelente fonte de proteinas e
carboidratos de baixo custo (IBGE, 1996; SILVA e OLIVEIRA, 1993).

Conforme Santos (2000) o feijdo Caupi € a mais importante Fabaceae de
graos do semiarido brasileiro, e exerce a funcédo de suprir parte das necessidades
proteicas das popula¢des mais carentes da regiao.

Segundo a CONAB (2011) na safra de 2010-2011 a producao nacional foi de
cerca de 3.713.400 toneladas de grédos, com produtividade de 956 kg ha-i.
Produtividade esta, superior a média do decénio 2000 a 2009 que foi de 797,3 kg
hat (IBGE, 2010).

A cultura é de grande relevancia para o cenario agricola brasileiro, pois é
uma cultura tipica da agricultura familiar e é cultivada principalmente para a
producdo de graos, secos ou verdes, para o consumo humano, também é utilizada
como forragem verde, feno, ensilagem para alimentacdo animal e, ainda, como
adubac&o verde e protecdo do solo. E uma cultura que apresenta capacidade de se
desenvolver satisfatoriamente em solos de pouca fertilidade devido a sua
rusticidade, sendo considerada uma opc¢ao viavel como fonte de Matéria Orgéanica a
ser utilizada como adubo verde na recuperacdo de solos naturalmente pobres em
fertilidade, ou esgotados pelo seu uso intensivo, muito comum no Nordeste Brasileiro
(SILVA, 2007), uma vez que o seu cultivo aumenta a CTC do solo (TESTA et
al.,1992).

O CONAC (Congresso Nacional de Feijao caupi) em 2012 divulgou que os
grandes produtores vém despertando interesse pela cultura e que com novas

cultivares mostra-se facilidade na utilizacdo de maquinéario na colheita.

2.3 Composicado Quimica e Valor Nutricional do Feijédo Caupi

Segundo Grangeiro et al. (2005) as sementes de feijdo caupi contém
substancias extras, que ficam estocadas e servem como fonte de alimento para
suprir as necessidades iniciais da plantula, como o crescimento. Estas substancias

de reserva compreendem principalmente carboidratos, lipidios e proteinas.
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7

A composi¢do quimica do feijdo € um fator importante na qualidade do
produto final, nos grdos, é bastante variavel, podendo mudar de acordo com a
cultivar, origem, localizacédo, clima, condicbes ambientais, tipo de solo, nutricdo,
armazenamento, processamento e modificacdes genéticas (AFONSO, 2010).

Estudos bioquimicos de sementes de plantas domesticadas e a producéo
continua de novas cultivares obtidas através de técnicas de melhoramento genético
tém demonstrado importantes mudancas na composicdo quimica das sementes e
mesmo na expressao de proteinas envolvidas na defesa da planta (CHRISPEELS e
RAIKHEL, 1991).

Uzogara e Ofuya (1992) relatam que estudos demonstram que a
composicdo quimica dos gendtipos de feijdo caupi podem variar devido a
manipulacdo genética, praticas agronémicas como adubacéo, manejo pés-colheita e
de armazenamento, idade das sementes e no processamento aplicado na
preparacao das sementes para consumo humano. Portanto, a avaliagdo de aspectos
bioquimicos de cada cultivar € importante, pois assim, obtém-se dados sobre o
comportamento dos graos quanto a variacdo do teor proteico, fracado lipidica e outros
parametros bioquimicos (CASTELLON et al., 2003).

A qualidade de nutrientes nas sementes de feijao-caupi € muito importante e
tem impactos positivos sobre a saude do consumidor. Neste sentido, estudos tém
sido conduzidos sobre a avaliacdo de gendtipos quanto as caracteristicas
nutricionais, principalmente quanto aos teores de proteina, carboidratos, fibras,
vitaminas e minerais nos graos secos (ANDRADE, 2010).

Deacordo com o mesmo autor, essa leguminosa é rica em proteinas;
apresenta todos os aminoacidos essenciais; carboidratos, vitaminas e minerais.
Possui, também, grande quantidade de fibras dietéticas, baixa quantidade de
gordura e ndo contém colesterol. Constitui-se em um alimento basico para a
populacdo de baixa renda, principalmente os pequenos produtores familiares do
Nordeste brasileiro.

De acordo com Frota (2007) um possivel componente deste grao,
responsavel pelo efeito redutor de colesterol, € sua proteina, pois em estudos
realizados com hamsters hipercolesterolémicos, o feijdo caupi integral e uma
proteina isolada reduziram o colesterol plasmético e proporcionam efeito hepta
protetor. Segundo Pereira (2009) o feijao caupi € um grande fornecedor de fibras

dietéticas do tipo solivel, que ajudam a baixar os teores de colesterol. No feijao
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caupi fresco, a fibra alimentar representa cerca de 35% do total de carboidratos,
porcentagem que € reduzida para 29% no grdo maduro. Quanto ao aspecto
qualitativo, constata-se que 91% da fibra alimentar total no feijdo-caupi maduro é
constituido por fibras insolaveis (SALGADO et al, 2005).

Esta cultura também apresenta em sua composi¢cao quimica, substancias
antioxidantes, como os compostos fendlicos. Este grupo pode se dividir em
flavondides (antocianinas, flavonois e seus derivados), acidos fendlicos (acidos
benzdico, cindmico e seus derivados) e cumarinas. Tais compostos, além de
atuarem na captura dos radicais livres, podem estar envolvidos em outros
mecanismos fisiolégicos que estimulam a atividade das enzimas antioxidantes ou
como sinalizadores celulares que ativam e/ou inibem a expressdo de algumas
enzimas relacionadas com o processo cancerigeno (SHAHIDI; HO, 2007).

Dentre os componentes do feijao, destacam-se principalmente os compostos
fenolicos, substancias antioxidantes vinculadas a um menor risco no
desenvolvimento de alguns tipos de cancer e a uma menor incidéncia de doencas
degenerativas (MACHADO, FERRUZZI e NIELSEN, 2008).

A qualidade nutricional das proteinas das leguminosas € influenciada pelo
género, espécie, variedade botanica, concentracdo de fatores antinutricionais, tempo
de estocagem, tratamento térmico e, em geral, é inferior aquela da proteina de
origem animal (BRESSANI, 1993; CRUZ et al., 2003).

O feijdo caupi, como a maioria das sementes de leguminosas, requer
tratamento térmico antes do seu consumo, a fim de inativar fatores antinutricionais
como inibidores de amilases e lectinas e também melhorar a digestibilidade da
proteina e a sua palatabilidade (CARBONARO et al., 2000).

O feijao caupi apresenta cerca de 56,8% de carboidratos, 1,3% de gorduras,
3,9% de fibras e 23,4% de proteinas na composicao média do grdo. Também possui
importantes frac6es de lipidios, acucares, calcio, fosforo,ferro, potassio (EHLERS;
HALL, 1997).

No feijao caupi fresco, a fibra alimentar representa cerca de 35% do total de
carboidratos, porcentagem que é reduzida para 29% no grdo maduro. Quanto ao
aspecto gqualitativo, constata-se que 91% da fibra alimentar total no feijdo-caupi
maduro é constituido por fibras insollveis (SALGADO et al, 2005). A importancia
alimentar do feijdo deve-se, especialmente, ao menor custo de sua proteina em

relacdo aos produtos de origem animal (MESQUITA et al, 2006). Dentre os
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componentes do feijdo, destacam-se principalmente os compostos fendlicos,
substancias antioxidantes vinculadas a um menor risco no desenvolvimento de
alguns tipos de cancer e a uma menor incidéncia de doencas degenerativas
(MACHADO, et al 2008).
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2.4 Adubacéao Organica

O fornecimento dos nutrientes para plantas € realizado através de
adubacdes com adubos quimicos sintéticos que proporcionam elevadas respostas
produtivas e Otima qualidade fisiolégicas das sementes. Porém, essa forma de
disponibilizar nutrientes para as plantas, apesar de eficiente, tem gerado
contaminacdo dos solos, dos lencdis freaticos e dos agricultores envolvidos na
producao, fazendo-se necessaria a busca por tecnologias que permitam a obtencéo
de sementes de alta qualidade fisiologicas sem provocar danos ao ambiente nem
aos responsaveis pela aplicacdo desses produtos as plantas.

De acordo com Cavalcante et al. (2009), a adubac&o organica beneficia o
feijoeiro, registrando-se aumento na sua produtividade quando estercos de animais,
compostos organicos, hiumus de minhoca e biofertilizantes sédo incorporados ao solo.

Pereira et al. (2009) afirmam que a adubacdo organica melhora as
condic0es fisicas, quimicas e biolégicas do solo. De acordo com Araujo et al. (2011),
0 esterco € uma solucdo amplamente adotada para o suprimento de nutrientes, tais
como N, P e K nos solos da regido semiéarida. Alves et al. (2009) observaram que o
uso de estercos bovino, caprino, de galinha e humus de minhoca na adubacéo,
proporcionou, sob o ponto de vista de rendimento, produ¢cdes de sementes de feijao
acima da média nacional, indicando os beneficios do seu emprego na producao
(GALBIATTI et al., 2011).

Para Carvalho e Nakagawa, (2009) nos campos de producdo de sementes,
o uso de fertilizantes é mais comum que nas lavouras de consumo, isso porque, as
condi¢cBes do solo, no tocante a composicdo e disponibilidade de nutrientes para as
plantas influem na producdo e na qualidade da semente, por afetar a formacdo do
embrido e dos oOrgdos de reserva, assim como a composicdo quimica e,
consequentemente, o metabolismo e o vigor.

Alguns autores afirmam que para obterem-se altos rendimentos de caupi, se
faz necessaria a utilizacdo de sementes de qualidade, e relatam o fornecimento de
uma adubacdo equilibrada em Matéria Organica e NPK (MAIA et al., 1986;
OLIVEIRA et al., 2001).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizacdo da Area Experimental

O trabalho foi desenvolvido em duas etapas distintas, sendo elas: Etapa 1-
Producdo de sementes- realizada na area experimental do Centro de Ciéncias
Humanas e Agrarias — CCHA, Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), distando 2 km da sede do municipio de Catolé do Rocha-PB, situado na
regido semiarida do Nordeste brasileiro, noroeste do Estado da Paraiba, localizado
pelas coordenadas geogréficas: ((latitude 6°21’S e longitude 37°48’'W), na altitude de
250 m. Etapa 2- Analise da Composicdo Centesimal de Sementes de feijao

Caupi-

3.2 Tratamentos
Os tratamentos foram constituidos pela combinacédo das cultivares do feijao caupi e

quatro doses de composto organico conforme a Tabela 1.

CV Costela Vaca CV Canapu
T1= Dose 0 ton/ha do Composto T1= Dose 0 ton/ha do Composto
T2 = Dose 4 ton/ha do Composto T2 = Dose 4 ton/ha do Composto
T3 = Dose 8ton/ha do Composto T3 = Dose 8 ton/ha do Composto
T4 = Dose 12 ton/ha do Composto T4= Dose 12 ton/ha do Composto

3.3 Producao de Sementes

3.3.1 Etapa 1- Producédo de Sementes em Campo

Para a producao de sementes de feijado caupi, vinte dias antes da instalacdo
do experimento em campo, foi realizada a analise do solo (classificado como
Neossolo Fulvico de textura franco-arenosa) da area experimental, cujas

caracteristicas fisico-quimicas estao apresentadas na (Tabela 1).
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TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo da &rea do experimento, Catolé do
Rocha-PB, 2013.
Ph Ca Mg Al H+Al P K Na Fe Zn Cu Mn B

6,84 525 1,15 0,0 1,08 49 280 64 59,69 4,05 3,8353,98 6,45

Laboratério de andlise de solo, agua e planta, Natal-RN. 2013

Para realizacdo da compostagem utilizou-se materiais organicos oriundos da
producdo de bovinos e restos vegetais produzidos no Campus IV da UEPB(10% de
esterco bovino + 40% de esterco caprino + 50% de palha de restos vegetais), pelo
método de pilhas revolvidas. Apos 90 dias o composto apresentava-se maturado e

procedeu-se a analise quimica do composto (Tabela 2).

TABELA 2. Caracteristicas quimicas do composto usado no experimento, Catolé do
Rocha-PB, 2013.

------------------- Macronutrientes g.kg?---------—---- ---—-Micronutrientes mg™--
N P K Ca Mg Na Zn Cu Fe
10,14 2,76 0,52 10,70 3,23 0,66 50 11 3150

Laboratorio de analise de solo, 4gua e planta, Natal-RN. 2012.

Para o preparo do solo da area experimental realizou-se aracéo, gradagem
e coveamento, para posterior semeadura.

A semeadura foi realizada manualmente, com espacamento entre linhas de
1,0 m e densidade de quatro sementes m-1, utilizando-se trés sementes por cova a
uma profundidade de 2,0 cm. As cultivares utilizadas foram Costela de vaca e
Canapu, ambas apresentaram ciclos médio de 85 dias.

O sistema de irrigacao utilizado foi o de gotejamento, sendo as frequéncias
das irrigacOes realizadas de acordo com as perdas por evapotranspiracdo, e de
acordo com o coeficiente hidrico da cultura (KC) determinado para cada fase de

desenvolvimento da planta.
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3.3.2 Etapa 2 - Avaliacao da Composi¢cao Centesimal das Sementes de Feijéao
Caupi

Para esta etapa da pesquisa adotou-se o0 delineamento experimental
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 4 com 3 repeti¢coes totalizando 24
unidades experimentais. Foram utilizadas amostras representativas de sements dos
oito tratamentos, produzidas entre fevereiro e julho de 2013, no campus IV da
UEPB.As amostras foram acondicionadas em recipientes hermeticamente fechados e
conduzidos ao Laboratério de Nutricdo do Centro de Saude e Tecnologia Rural da
Universidade Federal de Campina Grande em Patos PB, Amostras de sementes de
feijio caupi foram secas em estufa de ar forcado (temperatura de 60°C até atingirem
peso constante). Apds foram moidas em moinho mecéanico com peneira de malha de
(Imm). Para avaliagdo dos teores do MO, MM, EE, EB, segundo a metodologia
proposta pela AOAC (1990),FDN conforme VAN SOEST et al (1991).Para a analise

do Fosforo,utilizou-se a metodologia proposta por Tedesco e Gianellol(1996).

3.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado e os
dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 1% de probabilidade, de forma complementar realizou-se andlise de
regressao polinomial para verificar o efeito de doses sobre a composi¢céo centesimal
de feijao Caupi.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a analise de variancia, pode-se observar (Tabela 3) que
houve efeito altamente significativo (p<0,01) e para todas as variaveis analisadas,
cultivar e doses de composto. Também houve efeito significativo para interacao
entre os fatores (composto x cultivar) para todas as variaveis estudadas neste

trabalho.

TABELA 3 - Resumos das analises de variancia para a composi¢cdo centesimal:
Energia Bruta Extrato Etéreo, Fibra Detergente Neutro, Hemicelulose, Matéria
Organica, Proteina Bruta, Fosforo (nas cultivares de feijao Caupi (Costela de Vaca
e Canapu) submetidos a niveis crescentes de composto organico no solo. UEPB,
Catolé do Rocha, 2014.

Fonte de Quadrado médio
Variagdo  GL

EB EE FDN HM MO MM P
Composto 3 0,00** 0.18** 1,37** 1.65** 0,25** 4126.34** 0.002**

Cultivares 1 0.01*  0.06** 60,48** 36.55** 0,32** 12239.71** 0.002**
Interagdo 3 0.02**  0.90** 3,92** 7.91** 0,51* 4178.38** 0.048**

Residuo 16 0.00 0.00 0,03 0.05 0,00 0.000 0.000
CV (%) 0.12 0.13 0.61 0,05 0,01 0.06 2.96

(Mcallkg) % % % % % %
Média 3.88 29.67 19.82 94,45 27,25 0.0337
Geral

** gignificativo a 1%;** GL= grau de liberdade; CV= coeficiente de variacao.

Com relagcdo a Matéria Organica (MO%), apresentada na figura 1, observa-
se que para cv Costela de Vaca, a resposta a adicdo de diferentes doses de
composto organico ao solo foi representada por regressao quadratica,
demonstrando o aumento crescente até a dose de 4ton/ha. Ja para a cv Canapu
houve resposta linear decrescente, ou seja, a medida que as aumentou doses de
composto organico, houve diminuicdo da Matéria Organica presente nos graos.
Provavelmente a diferenca entre as duas cultivares estudadas, esta relacionado a

genética de cada cultivar.
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Figura 1. Teores de Matéria Organica (MO%) nas sementes de feijao Caupi (cultivares

Costela de Vaca e Canapu) em funcéo de diferentes doses de composto orgéanico, Catolé do
Rocha 2014.

Para o teor de Proteina Bruta (PB%), houve interacdo entre os dois fatores
estudados (p<0,01), Observa-se (Figura 2) que as duas cultivares mostram
comportamento diferentes pois a cv Costela de Vaca houve decréscimo de Proteina
Bruta até a dose 12 ton/ha (25,36) enquanto a cv Canapu teve maior percentagem
de Proteina Bruta crescente conforme o crescimento das doses de composto
organico até 8 ton/ha (30,47% PB), Granjeiro (2005) determinou o teor de proteina
em mais de 30 gendtipos de feijdo Caupi observou para cultivar Canapu valores
médios de 23,60% de PB, ja Maia et al. (2000), Preet e Punia (2000), e Castellén et
al. (2003) obtiveram valores entre 19,5 e 26,1 g.100 g—1, em diversas cultivares de
feijjdo caupi. As diferencas quantitativas do contetddo protéico das sementes
sugerem gue o melhoramento genético induz mudancas neste pardmetro bioquimico
(CASTELLON et al., 2003), neste trabalho a cv Canapu apresentou valores, para

esta variavel, superiores ao valor médio determinado pelos referidos autores.
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Possivelmente este incremento tenha ocorrido gragas a adigdo de composto

organico que possibilita 0 aumento deste nutriente.
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Figura 2. Teores de Proteina Bruta (PB%) nas sementes de feijao Caupi (cultivares
Costela de Vaca e Canapu) em funcéo de diferentes doses de composto organico,

Catolé do Rocha, 2014.

Conforme a figura 3, observa-se que a cv Costela de Vaca apresentou respostas

quadraticas para os teores de FDN e linear para a cv Canapu, sendo possivel que

para a Costela de Vaca foi a 8 ton/ha de composto que proporcionou 0 maior

teor de FDN sendo o inverso verificado para Canapu onde houve efeito em 4 ton/

ha de composto organico.
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Figura 3. Teores de Fibra Detergente Neutro (FDN%) nas sementes de feijdo Caupi
cultivares (Costela de Vaca e Canapu) em funcéo de diferentes doses de composto
organico, Catolé do Rocha, 2014.

De acordo com os dados expostos na Figura 4, observa-se que a cv Costela

de vaca foi representada por equacdo quadratica, sendo o maior valor de

Hemicelulose obtido no tratamento trés (T3), ou seja, quando se aplicou ao solo a

dose de 8 ton/ha de composto orgéanico, ja para a cv Canapu a equacao que melhor

se ajustou aos dados obtidos para a variavel Hemicelulose foi a linear, no entanto

apesar da representacao grafica ser linear decrescente, a dose de 4 ton/ha.
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Figura 4. Teores de Hemicelulose (HM%) nas sementes de feijdo Caupi cultivares

(Costela de Vaca e Canapu) em funcdo de diferentes doses de composto
organico, Catolé do Rocha, 2014.

De acordo com a Figura 5 a cv Costela de Vaca apresentou decréscimo
linear de teor de Extrato Etéreo para a variavel conforme o aumento de composto
organico obtendo a menor percentagem do Extrato Etéreo na dose de 12 ton/ha de
composto organico, ja para cultivar Canapu observou-se o efeito inverso com o
coportamento quadratico tendo o menor teor de Extrato Etéreo, registrado na dose
de 12 ton/h& de composto orgéanico.
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Figura 5. Teores de Extrato Etéreo (EE%) nas sementes de feijdo Caupi cultivares
(Costela de Vaca e Canapu) em funcéo de diferentes doses de composto organico,
Catolé do Rocha, 2014.

Com relacéo a variavel Energia Bruta (EB Mcal/kg), apresentada na Figura
6, ambas as cultivares foram representadas por equa¢cfes quadraticas, no entanto o
maior valor (T1=3,87Mcal/kg) de Energia Bruta para a cv Costela de Vaca foi
demostrada na dose controle e o menor valor (T4= 3,81%) na dose de 12 ton/ha.
Com referéncia a cv Canapu, observou-se a maior e a menor percentagem de
Energia Bruta na dose controle (T5=3,98%) e na dose de 8 ton/ha (T7=3,76%)
respectivamente. Os resultados foram superiores aos obtidos por Borges et al.
(1998).



30

--- Costelade Vaca ___ Canapu

4 _
§i 4,0041-0,0523"x +0,0039**#?
R2=0,61
£
<
2
14
< -
g j= 3,8617+0,0089" 0,0011*x
= |

m 4 R2=0,50

4 |

4 | | |
’ 4 8 12

Doses de compostos orgénico (tha)

Figura 6. Teores de Energia Bruta (EB Mcal/kg), nas sementes de feijdo Caupi
cultivares (Costela de Vaca e Canapu) em funcao de diferentes doses de composto

organico, Catolé do Rocha, 2014.

Conforme apresentado na figura 7, verifica-se que a Matéria Mineral (MM%)
foi representada por equacdo quadrética para a cv Costela de Vaca, nota-se que a
medida em que foram aumentando as doses de composto, maior valor obtido

( T1=5,34), ja para Canaplu apresentou um comportamento decrescente
(T5=4,23,T6=4,31,T7=4,62,T8=4,0 ,ambas tiveram um comportamento diferentes
com relagcédo a dosagem de composto aplicado ao solo

Sousa et al (2010) estudando composigao proximal e de minerais de trinta
gendtipos de feijdo caupi [Vigna unguiculata (L.) walp.] (Fabaceae; Faboideae)
observou que 0s minerais que estao presentes em maior quantidade nas sementes
de todos os gendtipos analisados foram potassio (aproximadamente 11.000,00 ug.g-

1 de farinha) e magnésio (1.500,00 pg.g-1 de farinha). O genotipo com maior



31

contetdo de ferro foi o BRS-POTENGI (80,9 + 0,9 pg.g-1 de farinha) e o que

apresentou o maior teor de zinco foi o BRS-URUBUQUARA (43,7 £ 7,7 yg.g-1 de
farinha).
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Figura 7. Teores de Matéria Mineral (MM%) nas sementes de feijao Caupi cultivares
(Costela de Vaca e Canapu) em funcéo de diferentes doses de composto organico,
Catolé do Rocha, 2014.

Verificando-se os dados para a variavel Fésforo, mostrados na figura 8 e
possivel, observa-se respostas diferentes para cada cultivar, enquanto a cv Costela
de Vaca apresentou, como resposta a aplicacdo de diferentes doses de composto
organico ao solo, equacao quadratica e a cv Canapu foi represntada por uma
equacdao linear crescente onde o menor valor observado para essa variavel foi no
tratamento cinco (T5= 0,25g/100g) e o maior valor no tratamento oito ( T8= 0,44
g/100g), esses resultados divergem dos encontrados por Frota et al (2008) que

obtiveram valores de 0, 51 g/100g de Vigna unguiculata L. Walp. Segundo Afonso
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(2010) a composicao quimica do feijdo € um fator importante na qualidade do
produto final, nos grdos, é bastante variavel, podendo mudar de acordo com a
cultivar, origem, localizacédo, clima, condicbes ambientais, tipo de solo, nutricdo,
armazenamento, processamento e modificacbes genéticas, provavelmente as
diferentes respostas entre ambas as cultivares, estudadas na presente pesquisa,
esteja relacionado ao fator genético de cada uma delas.

Segundo Fageria, et al;(2004), a maior parte do Fésforo (P) acumulado na
planta é translocado para os graos, existindo uma correlacdo significativa e positiva
entre o acumulo de P nos gréos e a produtividade do feijoeiro, assim, existindo
possibilidade de aumento da produtividade da cultura com o aumento da taxa de
absorcdo de fésforo %, esse dado é importante, pois a presenca de fésforo nas

sementes de feijdo caupi pode indicar a possibilidade de producdes elevadas dessa

cultura.
- -- Costelade Vaca ___ Canapu
0,7
0,6 X
§(_) =0,265 + 0,0138**x

~ ? =
s 05 R2=0,83
(@]
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0
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(- -)= 0,4625- 0,0444**x + 0,0023**x2
R2=0,81
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Figura 8. Teores Fosforo (P%) nas sementes de feijao Caupi cultivares (Costela de

Vaca e Canapu) em funcdo de diferentes doses de composto organico, Catolé do
Rocha, 2014.
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CONCLUSOES

Com base nas analises realizadas e nos resultados obtidos é possivel concluir que:

v A composicdo centesimal de sementes de feijdo Caupi, cultivares Costela
de Vaca e Canapu, é influenciada pelas doses do composto orgéanico
aplicado ao solo.

v A resposta a aplicacéo de diferentes doses de composto organico sobre a

composicéo centesimal de feijao Caupi € variavel conforme o cultivar.
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