U.r_l-iVG_FS'ld;ol_.C-le )
ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QuUIMICA
CURSO DE QUIMICA INDUSTRIAL

GEOVANIO FORTUNATO PALMEIRA

TRATAMENTO CONJUGADO DE ESGOTO DOMESTICO E LIXIVIADO DE

ATERRO SANITARIO EM LAGOAS DE ESTABILIZACAO

CAMPINA GRANDE - PB
2014



GEOVANIO FORTUNATO PALMEIRA

TRATAMENTO CONJUGADO DE ESGOTO DOMESTICO E LIXIVIADO DE

ATERRO SANITARIO EM LAGOAS DE ESTABILIZACAO

Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC) apresentado
como exigéncia para
obtencdo do Titulo de
Graduacdo em  Quimica
Industrial da Universidade
Estadual da Paraiba.

Orientador: Prof. Dr. Valderi Duarte Leite

CAMPINA GRANDE - PB
2014



E expressamente proibida a comercializacdo deste documento, tanto na forma impressa como eletronica.
Sua reproducéo total ou parcial &€ permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducéo figure a identificacdo do autor, titulo, instituicdo e ano da dissertacao.

P182t Palmeira, Geovanio Fortunato.

Tratamento conjugado de esgoto doméstico e lixiviado de
aterro sanitario em lagoas de estabilizacao [manuscrito] /
Geovanio Fortunato Palmeira. - 2014.

44 p. : il. color.

Digitado.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao em Quimica
Industrial) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias
e Tecnologia, 2014.

"Orientac&o: Prof. Dr. Valderi Duarte Leite, Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental”.

1. Lixiviado de aterro sanitario. 2. Tratamento de esgoto. 3.
Lagoas de estabilizagdo. |. Titulo.

21. ed. CDD 363.728




GEOVANIO FORTUNATO PALMEIRA

TRATAMENTO CONJUGADO DE ESGOTO DOMESTICO E LIXIVIADO DE
ATERRO SANITARIO EM LAGOAS DE ESTABILIZAGAO

Monografia apresentada como
Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) como exigéncia para
obtengéo do Titulo de Graduado
em Quimica Industrial da
Universidade  Estadual  da
Paraiba — UEPB.

APRESENTADO EM: 0 g / O q / Qﬁi‘/{

Prof. Dr. Valderi Duarte Leite

(Orientador — DESA / UEPB)
a2 A
/ Al kA Dio AL 2
(08 im0
U Prof. lb(r. José de Arin%atéia Nébrega
(Examinador - DQ / UEPB)

JM/CX}\/(/\,Q, Ramer  buuz
Prof. Dra. Marcia Ramos Luiz
(Examinadora — DESA / UEPB)

Campina Grande — PB
2014




Dedico este trabalho a todos que contribuiram
direto ou indiretamente em minha formacao
académica. Como também a meu avd Josué
Palmeira da Costa [in Memoriam], que desde
cedo me incentivou com palavras doces e puras.
Quando eu tinha uns cinco anos, ele pegou a
minha mao colocou sobre a dele e disse: "Esse
sera o doutor da familia”. Agradeco por essa
profetizacdo em minha vida. Estou mais perto vé!
DEDICO



AGRADECIMENTOS

Agradeco a todos que contribuiram no decorrer desta jornada, em
especialmente:

A Deus, a quem devo minha vida. Meu ponto de forca de vontade,
perseveranca e fé! Sem Ti o PAl nada teria conseguido!

A minha familia que sempre me apoiou nos estudos e nas escolhas tomadas.

A minha esposa Laura por sempre me incentivar e compreender nos
momentos dificeis. Obrigado Meu amor por tudo!

A minha mae Maria do Socorro Fortunato Palmeira e meu Pai Antonio Jorge
Palmeira por terem me incentivado, encorajado nos momentos dificeis e serem
meus exemplos e meu orgulho. Como Também a meus irmaos Geovania Fortunato
Palmeira e Jeova Fortunato Palmeira por terem sido chatos comigo e feito seus
papeis de irm&os mais velhos me cobrando e ajudando sempre.

Ao orientador Prof. Dr. Valderi Duarte Leite que teve papel fundamental na
elaboracdo deste trabalho, juntamente com todo pessoal da EXTRABES — Estacao
Experimental de Tratamentos Biologicos de Esgotos Sanitarios.

Aos Professores José Arimatéia Nébrega e Marcia Ramos Luiz, pelo apoio
paciéncia e dedicacdao no ensino. Como a todo o corpo docente e discente da
Universidade Estadual da Paraiba.

Aos meus colegas pelo companheirismo e disponibilidade para me auxiliar em

varios momentos.



RESUMO

O grande problema no descarte do lixiviado produzido em aterros
sanitarios fez-se desenvolver alternativas viaveis e eficientes para o tratamento do
mesmo; surgindo a iniciativa de pesquisar sobre o tratamento conjugado entre
lixiviado de aterro sanitario mais esgoto doméstico, visando tratar o lixiviado de
aterro sanitario diluindo este no esgoto, reduzindo as elevadas concentracdes de
matéria organica e nitrogénio amoniacal, deixando em proporcées adequadas ao
tratamento convencional. Neste trabalho analisou-se a eficiéncia do processo de
tratamento conjugado do lixiviado de aterro sanitario mais esgoto doméstico em um
sistema de lagoas de estabilizacdo. Este sistema constitui uma tecnologia ja
bastante consolidada para o tratamento de esgoto. O sistema experimental foi
projetado, construido e monitorado nas dependéncias fisicas da Estacao
Experimental de Tratamentos Biolégicos de Esgotos Sanitarios (EXTRABES) da
Universidade Estadual da Paraiba, localizado no Bairro do Catolé na cidade de
Campina Grande, composto por quatro lagoas de estabilizacdo em série, sendo uma
lagoa facultativa, seguida de trés lagoas de maturacdo. O abastecimento da série de
lagoas era proveniente de uma mistura de 2% de lixiviado de aterro sanitario com
98% de esgoto doméstico. A eficiéncia do tratamento, nos parametro analisados,
pH, Alcalinidade, Acidos Graxos Volateis, Nitrogénio Amoniacal, Fésforo total, Orto-
fosfato, Demanda Quimica de Oxigénio - DQO . € Demanda Quimica de Oxigénio
- DQO sover S€ €Nquadraram aos padroes estabelecidos pelo CONAMA 430/2011,
para descarte de efluentes de sistema de tratamento de esgoto sanitario em corpos
aquaticos.

PALAVRAS-CHAVES: Lixiviado de aterro sanitario, tratamento de Esgoto, Lagoas
de estabilizacao.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos a preocupacao com as questdes ambientais vem sendo
muito explorada, uma vez que o desequilibrio gerado de uma forma global
encaminha-se ao surgimento de grandes impactos ambientais negativos na
sociedade. Grande parte dessa problematica é resultante do descarte indevido de

lixo (derivados) e esgoto doméstico no meio ambiente.

Por esse motivo € de fundamental importadncia gerenciar 0os processos

minimizando os impactos ambientais inerentes ao processamento.

O destino da maioria dos efluentes urbanos é o encaminhamento a um corpo
de agua. Em consequéncia desse langamento aparece a possibilidade de virem a
serem gerados certos inconvenientes, como por exemplo, o desprendimento de
maus odores, o sabor estranho da agua potavel, mortandade dos peixes e outros. A
saude publica pode ser ameacada pela contaminacao das aguas de abastecimento,
dos balnearios e dos géneros alimenticios. O célera, a febre tifoide, a disenteria e a
hepatite infecciosa podem ser disseminados por veiculagéo hidrica. E possivel que
as aguas de um rio se tornem impréprias para o uso agricola ou industrial. A
finalidade do tratamento dos despejos € manter os corpos de agua livres de

inconvenientes desse género.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho de lagoas de estabilizacdo no processo de tratamento
conjugado de lixiviado de aterro sanitario e esgoto doméstico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar a caracterizacdo quimica do lixiviado de aterro sanitario e do esgoto
doméstico.

= Avaliar a eficiéncia de remocao da matéria organica e nutrientes, no processo
de tratamento conjugado de substrato preparado a partir da mistura de 2 %
de lixiviado de aterro sanitario com 98 % de esgoto doméstico (percentagem

em volume).

= Verificar se o tratamento conjugado do lixiviado de aterro sanitario mais
esgoto doméstico numa série de lagoas de estabilizagdo, produzira efluente
dentro dos padrdes de descarte preconizados pelo CONAMA 430/2011.

= Analisar as variacdes de pH, Alcalinidade, Acidos Graxos Volateis, Nitrogénio
Amoniacal, Fosforo, Orto-fosfato, DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) na
entrada e na saida das lagoas de estabilizacao.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 ESGOTO DOMESTICO

O esgoto sanitario, segundo definicdo da norma brasileira NBR 9648 (ABNT,
1986) é o "despejo liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, agua de
infiltracdo e a contribuigcdo pluvial parasitaria”". Essa mesma norma define ainda:
- esgoto doméstico como despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e
necessidades fisiologicas humanas;
- esgoto industrial como despejo liquido resultante dos processos industriais,
respeitados 0s padrdes de langamento estabelecidos;
- 4gua de infiltracdo como toda agua proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema
separador e que penetra nas canalizagdes;
- contribuicdo pluvial parasitaria como a parcela do deflavio superficial
inevitavelmente absorvida pela rede de esgoto sanitario.

O esgoto doméstico é gerado a partir da agua de abastecimento, portanto,
sua medida resulta da quantidade de agua consumida. Esta é geralmente expressa
pela "taxa de consumo per capita", variavel segundo habitos e costumes de cada
localidade. E usual a per capita de 200 L/hab. dia, mas em grandes cidades de
outros paises essa per capita de consumo chega a ser de trés a quatro vezes
maiores, resultando num esgoto mais diluido, j& que é praticamente constante a
quantidade de residuo produzido por pessoa. E 6bvio que as vazdes escoadas de
esgoto sdo maiores. Mesmo no Brasil, ha capitais de estados que utilizam per
capitas maiores do que aquela no dimensionamento dos seus sistemas, ou parte
deles. Mas, em outros casos, sdo usadas per capitas bem menores. (Nuvolari,
2003).
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A Tabela 1 apresenta a faixa de variacdo da concentracdao de alguns

parametros do esgoto doméstico.

TABELA 1 - Faixa de variacao tipica para os parametros analisados do esgoto

domestico.
Parametros Faixa de variacao Unidades
Sélidos Totais 370 — 1160 mg.L™"
Sélidos Suspensos Totais 120 — 360 mg.L™
Sélidos Suspensos Volateis 90 — 280 mg.L"
Sélidos Suspensos Fixos 30 - 80 mg.L"
Sélidos Dissolvidos Totais 250 — 800 mg.L™
Sélidos Dissolvidos Volateis 105 — 300 mg.L™"
Sélidos Dissolvidos Fixos 145 - 500 mg.L"
Sélidos Sedimentaveis 5-20 mg.L"
DQO 200 — 800 mgO,.L™
DBOs 100 — 400 mgO,.L™
Nitrogénio Total 45 -85 mgN.L™
Nitrogénio Organico 10-35 mgN.L™"
Nitrogénio Amoniacal 10-50 mgN.L™
Nitrito 0-0,10 mgNO,.L™
Nitrato 0,10 -0,40 mgNOs'.L™
Fésforo Total 5-20 mgP.L"
pH 6,7 -8,0 -

Fonte — Adaptado JORDAO e PESSOA, 2005.

3.2 LIXIVIADO DE ATERRO SANITARIO

Um sério problema que ocorre nos aterros sanitarios € a formacédo de

chorume, que é o liquido produzido pela massa orgéanica do lixo durante o processo
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de degradacgao biologica. Este liquido em contato com a agua da chuva, que cai
sobre a massa do aterro, gera o lixiviado, liquido téxico, com valores elevados de
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio),
tracos de metais dissolvidos e amonia.

No Brasil, o lixiviado é coletado nos aterros sanitarios e transportado, em
caminhdes pipa, para Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE), onde é submetido
a degradacao microbiolégica. Apés isso, o lixiviado € lancado, juntamente com o
esgoto tratado em aguas superficiais.

Guo et al. (2010), afirmaram que as caracteristicas qualitativas do lixiviado de
aterros variam de acordo com o tipo, grau e estagio de decomposicao dos residuos
sélidos aterrados, como também da umidade, de variacées sazonais do tempo e da
idade do aterro.

O lixiviado de aterro sanitario possuira diferentes composicdes a medida que
os aterros envelhecem. Na Tabela 2, apresentam-se as classificagdes do lixiviado de
acordo com a idade do aterro sanitério.

TABELA 2 - Classificagéo do lixiviado em relagédo a idade do aterro sanitario.

Novo Intermediario Velho

ldade (anos) <5 5-10 >10

pH 6,5 6,5-7,5 >7,5
DQO (mg0..L™) >10.000 4.000 - 10.000 <4.000

DBOs/DQO >0,3 0,1-0,3 <0,1

Compostos Orgéanicos 80% AGV 5-30% AGV + Acidos htimicos e
acidos humicos e fulvicos
fulvicos
Biodegradabilidade Alta Média Baixa

Fonte - RENOU, et al., 2008.
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Segundo Ifeanyichukwu (2008), aterros novos, com idade inferior a cinco
anos, encontram-se na fase acidogénica e como consequéncia, apresentam grande
quantidade de matéria organica biodegradavel, que é fermentada facilmente,
resultando na producdo de acidos graxos volateis (AGV). Quando o aterro
ultrapassa 0s cinco anos, a fase metanogénica se inicia, degradando os AGV,
gerando metano (CHy4) e di6xido de carbono (COy), resultando numa reducéo da
biodegradabilidade da fracao orgéanica do lixiviado.

Ahmed e Lan (2012) relataram que o lixiviado, quando novo, apresenta altas
concentracdes de matéria organica biodegradavel, com isso obtera elevada razao de
demanda bioquimica de oxigénio por demanda quimica de oxigénio (DBOs/DQO).
Esta razdo decaira com o tempo, resultante dos processos de estabilizacdo da
matéria organica biodegradavel, restando apenas a matéria organica de dificil
degradacao, o que dificultar4d o tratamento do lixiviado, devido apresentar novas
caracteristicas.

Na Tabela 3, apresentam-se os dados de estudos das variacdes encontradas

no lixiviado realizados em aterros sanitarios em alguns estados brasileiros.

TABELA 3 - Caracteristicas de lixiviados de diferentes aterros sanitarios brasileiros.

Muribeca Joao Pessoa B.elo Gramacho
Parametros  Unidades Horizonte
PE PB MG RJ
Idade (2008) Anos 23 6 21 30
pH - 7,6 -8,7 8-8,6 8-8,6 7,7-9,1
DQO mgO,.L™ 2102 - 3244 - 25478 1504 — 804 — 4255
8416 3089
DBOs mgO..L" 467 -4526 3516 - 3760 20 — 260 118 — 857
N-NH4* mgN.L™ 697 —2052 1024 - 2738 527 -1716 76 — 3565
SST mg.L™ 882 — 2082 121 - 645 12 -67 13 — 265
Fésforo total ~ mgP.L™ 0,6 — 22 23 11 -38 14 - 60

Fonte - Adaptado de LANGE e AMARAL, 20009.
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Como pode-se observar na Tabela 3, os lixiviados apresentam diferengas em
suas composi¢cdes, constatando que para cada aterro, serao gerados lixiviados com
caracteristicas especificas, portanto o tratamento adequado para o lixiviado
produzido em um aterro deve estar associado a suas caracteristicas, podendo

adequar-se a um tratamento mais rigoroso ou mais simples.

3.3 LAGOA DE ESTABILIZACAO

A lagoa de estabilizacdo € um reator biolégico dimensionado dentro de
critérios técnicos que, ao receber esgoto doméstico, o submete a degradacéo
biolégica, estabilizando ou mineralizando o0 maximo possivel da carga orgéanica e
reduzindo o nimero de microrganismos patogénicos existentes. A estabilizacao da
matéria organica € realizada pela oxidagdo bacteriolégica — oxidacdo aerdbia ou
fermentacao anaerdbia; e/ou reducao fotossintética das algas.

Jordao e Pessba, 2005 mencionam ainda que as lagoas de estabiliza¢do séao
lagos natural ou artificial, com condicbes favoraveis para ocorréncia de fenébmenos
fisicos, quimicos e biolégicos, que se caracterizam por apresentar processos de
autodepuracédo. A estabilizacdo da matéria organica ocorrera principalmente pela
acado das bactérias, podendo ainda ter a participacdo de fungos e protozoérios
durante o processo. A estabilizacdo da matéria organica se baseia em dois

principios biol6gicos fundamentais: respiracao e fotossintese.
Tipos de lagoas de estabilizacao

A determinacao da carga volumétrica ou superficial aplicada é utilizada para
definir o tipo de lagoa de estabilizacdo que esta sendo adotada.

As lagoas podem ser classificadas como: anaerébia, facultativa, maturacao e
polimento, levando-se em consideracao a carga superficial ou volumétrica aplicada,
Oxigénio Dissolvido na massa liquida e as caracteristicas fisicas do sistema.

3.3.1 Lagoa Anaerdbia

A principal funcao da lagoa anaerébia, de acordo com Mozaheb et al. (2010),
€ estabilizar aguas residuarias com elevada carga organica, nao necessariamente

produzindo efluente de boa qualidade, com isso, devido a ineficiéncia do tratamento
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em atender os requisitos de descarte de efluentes, este requer o uso de outro
sistema de tratamento para adequar o efluente para o descarte em corpos aquaticos
ou reuso agricola.

3.3.2 Lagoa Facultativa

Nas lagoas facultativas, a matéria organica residual da lagoa anaerébia é
removida através da atividade de algas e bactérias heterotréficas.

Esta se caracteriza por apresentar trés zonas; aerbbia, anaerdbia e
facultativa. (JORDAO e PESSOA, 2005).

Na zona aerbbia, camada superficial da lagoa, os mecanismos de
estabilizacdo da matéria organica ocorrem pela oxidacao aerdbia, onde as algas
presentes neste meio realizam fotossintese, liberando O, para o meio liquido, que é

consumido pelas bactérias aerdbias, degradando a matéria organica.

Na zona anaerobia, localizada na parte inferior da lagoa, encontra-se a
camada de lodo, composta pela matéria organica sedimentada. No fundo da lagoa, o
lodo é degradado pelos fendmenos tipicos dos processos anaerébios, produzindo
CO,, CH4 e sulfeto de hidrogénio (HzS).

A zona facultativa consiste da zona intermediaria da lagoa e apresenta
caracteristicas facultativas, onde pode ocorrer a presenca ou auséncia de O.. No
caso da auséncia de O,, as bactérias facultativas utilizam outros aceptores de
elétron, tais como o nitrato (NOg), o sulfato (SO42) e 0 CO»,

3.3.3 Lagoa de Maturacéao e Polimento

Lagoas de maturagdo e polimento sdo aplicadas para a realizacdo de
tratamentos tercidrios, cujo objetivo € remover microrganismos patogénicos.
Apresentam condi¢do estritamente aerdbia e caracteristicas semelhantes, diferindo

apenas quanto ao tipo de efluente que sera aplicado o pds-tratamento.

Von Sperling et al. (2009), descreveram lagoa de polimento como uma forma
de lagoa de maturacdo, onde seu tratamento sera aplicado para melhorar a
qualidade dos efluentes de reatores anaerébios de manta de lodo e fluxo

ascendente (UASB), tendo como objetivo a remocao de organismos patogénicos, de
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modo que o efluente gerado apds o tratamento possa ser descartado de forma
segura em um corpo de agua ou usado para irrigacao.

Vento e calor sao dois fatores importantes que influenciam no grau de mistura
que ocorre dentro de uma lagoa, minimizando a possibilidade de ocorréncia de
curtos circuitos hidraulicos e de zonas estagnadas, bem como assegurado uma

razoavel e uniforme distribuigdo de carga orgéanica e do oxigénio.

As lagoas de estabilizacdo constituem uma tecnologia ja bastante consolidada
para o tratamento de aguas residuarias, sendo considerada pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS), uma das formas de tratamento de esgotos domésticos,
mais apropriada quando levado em consideracdo o reuso de efluentes para a
agricultura e, em especial quando se tratar de paises em desenvolvimento. (WHO,
1989).

Segundo Arthur (1983), as lagoas de estabilizacdo constituem o sistema de
tratamento mais adequado para paises em desenvolvimento e de regides tropicais e
subtropicais onde ha disponibilidade de terrenos a custos relativamente baixos,
como também pelas condicbes climaticas favoraveis ao processo de biodegradacéo,
disponibilizando temperatura elevada todo ano, através da luz solar.

A Tabela 4 apresenta a influéncia das condicoes ambientais.
TABELA 4 - Influéncia das condicdes ambientais

Fator Radiacao solar Temperatura Vento

Velocidade de fotossintese | Condicbes de

o mistura
Taxa de decomposicao
N . bacteriana
Influéncia Velocidade de
fotossintese Solubilidade e transferéncia Reaeracao
de gases atmosférica

Condi¢des de mistura

Fonte: Prépria (2014)
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 LOCAL DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada na Estacdo Experimental em Tratamentos Bioldgicos
de Esgoto Sanitarios — EXTRABES da UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA,

Campina Grande, Paraiba.
4.2 MATERIA PRIMA

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utilizadas como matérias
primas, Esgoto Doméstico retirado da rede coletora de esgoto da Companhia de
Agua e Esgoto da Paraiba — CAGEPA e Lixiviado de aterro sanitario adquirido de
aterros sanitarios da cidade de Jodo Pessoa.

4.3 - PROCESSAMENTO

O estudo ocorreu de janeiro a maio de 2014. O procedimento experimental
utilizado na pesquisa é apresentado na Figura 1 que ilustra um diagrama de blocos
com todas as etapas realizadas no processo de tratamento de esgoto doméstico e

lixiviado de aterro sanitario.

Figura 1: Diagrama de blocos experimental do processo de tratamento de esgoto

doméstico e lixiviado de aterro sanitario.

Abastecimento do tanque de Bombeamento do substrato
430 Litros com 98% de esgoto | pum para as lagoas.
bruto e 2% de lixiviado. =/

Recolhimento de amostras em ' Tempo de biodegradacao nas
— A
todas as etapas do processo. r—J Lagoas de Estabilizacao.
L
Analises e discussao dos
resultados

Fonte: Prépria (2014)
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O sistema experimental constituido por um reservatorio de material ceramico
com capacidade de 500 litros, onde era preparado o substrato 430 Litros, sendo uma
mistura de 2% de lixiviado de aterro sanitario (8,6 Litros) e 98% de esgoto doméstico
(421,4 Litros), e de quatro lagoas em série, construidas em alvenaria com
interconexdes de tubos de PVC, permitindo a passagem do efluente de uma lagoa
para outra. A primeira lagoa possuia um registro de controle de fluxo do substrato,
para alimentacao do sistema experimental, ligado a uma bomba peristaltica, e outros

dispositivos complementares conforme Figura 2.
A série de lagoas de estabilizacdo era constituida por quatro lagoas sendo

uma lagoa facultativa, seguida de trés lagoas de maturacéo.

FIGURA 2 - Esquema do sistema de Lagoas de estabilizacéo.
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Lagoas de Estabilizagao Tanque
de
Coleta

Bomba

Substrato

Esgoto Doméstico
98% +2% Lixiviado
de Aterro Sanitario

Fonte: Prépria (2014)

Nas Figuras 3 e 4 sao apresentadas foto reais do reservatério utilizado e da série de

lagoas de estabilizacao, respectivamente.
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Figura 3 - Reservatério abastecido com 98% de Esgoto Doméstico e 2% de Lixiviado

de Aterro Sanitario

e

Fonte: Prépria (2014)

Fonte: Prépria (2014)



5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

24

Na Tabela 5 sao apresentados os dados advindos do processo de

monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente

das lagoas.

Tabela 5: Andlise do pH do esgoto doméstico e de cada lagoa de

estabilizacao.

Lagoa de | Lagoa de | Lagoa de | Tanque Esgoto
Lagoa |Maturacao | Maturacao|Maturacao de Domeéstico

DATA |Facultativa 1 2 3 Coleta Bruto
10/01/2014 7,98 8,04 8,10 8,24 8,51 7,21
17/01/2014 7,87 7,96 8,09 8,17 8,49 7,18
24/01/2014 8,01 8,11 8,20 8,41 8,69 7,25
31/01/2014 9,88 8,08 8,12 8,39 8,59 7,32
07/02/2014 7,92 7,98 8,09 8,22 8,64 7,08
14/02/2014 7,94 8,03 8,11 8,37 8,48 7,38
21/02/2014 7,85 7,91 8,17 8,51 8,74 7,31
28/02/2014 7,87 7,93 8,06 8,11 8,14 7,45
07/03/2014 7,92 8,02 8,10 8,04 8,21 7,31
14/03/2014 7,70 7,86 7,92 7,96 8,05 7,57
20/03/2014 7,86 7,94 8,12 8,31 8,39 7,21
27/03/2014 7,78 7,83 7,94 8,02 8,19 6,75
03/04/2014 8,05 8,08 8,09 8,23 8,43 7,25
10/04/2014 7,79 7,82 7,86 8,17 8,33 7,16
16/04/2014 7,71 7,84 8,08 8,41 8,54 7,06
24/04/2014 7,84 7,98 8,15 8,35 8,51 7,08
01/05/2014 7,87 7,97 8,13 8,31 8,65 7,13
09/05/2014 7,72 7,86 8,01 8,34 8,50 7,12
14/05/2014 7,89 7,99 8,08 8,12 8,43 7,29
23/05/2014 7,79 7,89 8,25 8,49 8,63 7,24
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Média 7,96 7,95 8,08 8,26 8,46 7,22

Fonte: Equipe EXTRABES (2014)

Nas Figuras 5 e 6 sdo apresentados graficos com os resultados do pH da série de
lagoas de estabilizagdo e do esgoto doméstico afluente das lagoas , provenientes da

Tabela 5.

Figura 5 — Gréfico do pH da Série de Lagoas de estabilizagao.

media
14/05/2014
01/05/2014
16/04/2014
03/04/2014 M Lagoa de maturacdo 3
20/03/2014 Lagoa de maturacdo 2
07/03/2014 M Lagoa de maturacdo 1

21/02/2014 M Lagoa Facultativa
07/02/2014
24/01/2014
10/01/2014
0,00 5,00 10,00 15,00

Fonte: Prépria (2014)

Figura 6 — Gréfico do pH do esgoto doméstico e do Tanque de coleta.

media
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Fonte: Prépria (2014)

A elevacao no valor do pH, com o percorrer do efluente ao longo das lagoas
de estabilizacdo, esta associado as algas que, através da fotossintese, consomem o
CO, presente no meio liquido, utilizando-o para o seu crescimento e liberando
radicais OH’, fazendo com que o pH do meio liquido eleve-se.
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Observou-se que o pH médio das lagoas de estabilizacao, apresentou valor

de 8,63 encontrando-se levemente alcalino, todavia este valor encontra-se dentro

dos padrbes estabelecido pelo CONAMA 430/2011, para lancamento em corpos

aquaticos, onde este deve estar entre 5 e 9.

Na Tabela 6 sido apresentados os dados de alcalinidade advindos do

processo de monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto

doméstico afluente das lagoas.

Tabela 6 - Alcalinidade do esgoto e de cada lagoa de estabilizacéo.

Lagoa de | Lagoa de | Lagoa de [Tanque| Esgoto
Lagoa |Maturacao Maturacao|Maturacao| de |Doméstico
DATA |Facultativa 1 2 3 Coleta Bruto
10/01/2014| 510,12 438,18 380,41 337,9 305,2 335,72
17/01/2014| 468,18 419,34 379,49 324,91 317,23 376,67
24/01/2014 | 454,57 354,87 367,21 313,74 308,87 367,21
31/01/2014| 457,12 361,23 361,45 325,47 312,9 389,45
07/02/2014| 496,23 4251 407,66 405,48 390,22 341,23
14/02/2014| 461,07 438,18 405,48 388,04 | 372,78 | 340,08
21/02/2014| 478,79 406,4 356,34 338,72 320,3 355,88
28/02/2014| 465,87 376,21 342,87 345,87 | 334,91 372,09
07/03/2014 | 441,195 408,03 375,87 369,84 341.,7 365,32
14/03/2014| 467,23 365,09 348,56 327,35 | 317,91 379,55
20/03/2014| 487,6 377,36 337,08 309,52 | 305,87 | 326,48
27/03/2014| 449,13 362,98 339,12 332,72 298,34 235,2
03/04/2014 431,2 372,4 310,56 305,6 284,55 372,4
10/04/2014| 513,21 341,34 330,23 310,76 | 302,46 | 350,66
16/04/2014| 476,37 352,34 313,56 309,54 | 305,52 | 379,89
24/04/2014 | 446,24 376,21 342,12 317,9 313,65 345,98
01/05/2014| 435,98 347,98 359,88 346,23 326,9 389,34
09/05/2014| 4259 377,61 369 366,54 | 351,87 | 324,72




27

14/05/2014| 493,23 366,54 345,63 317,34 | 314,88 | 399,75

23/05/2014| 503,07 354,24 334,56 316,11 290,28 | 397,29

Média 468,11 381,08 355,35 335,48 | 320,82 | 357,24

Fonte: Equipe EXTRABES (2014)

Nas Figuras 7 e 8 sao apresentados graficos com os resultados da
Alcalinidade da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente das

lagoas, provenientes da Tabela 6.

Figura 7 — Grafico da Alcalinidade da Série de Lagoas de estabilizagao.
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Fonte: Prépria (2014)

Figura 8 — Gréfico da Alcalinidade do esgoto doméstico e do Tanque de coleta.
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Fonte: Prépria (2014)

A Alcalinidade € constituida por espécies quimicas que poderdo contribuir
para o tamponamento dos processos bioldgicos de tratamento de residuos, evitando
variagées bruscas do pH. Geralmente as espécies quimicas mais presente nas
aguas residuarias sao os ions HCOg, carbonatos (COs*) e OH".
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Observa-se ainda, que a Alcalinidade média na entrada era de 468,1153

mgCaCOs.L", passando a 320,817 mgCaCOs.L"' no tanque de coleta, obtendo

eficiéncia de reducao média de 31%.

Tal comportamento pode ser explicado pela atuacdo das algas presentes nas

lagoas de estabilizacdo, que assimilaram o HCO3', convertendo em CO,, utilizado

para seu desenvolvimento, e liberando o radical OH" para o meio liquido.

Na Tabela 7 sédo apresentados os dados advindos do processo de

monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente

das lagoas.

Tabela 7 - Acidos Graxos Volateis do esgoto e de cada lagoa de estabilizagao.

Lagoa de | Lagoa de | Lagoa de [Tanque| Esgoto
Lagoa |Maturacao Maturacao|Maturacao| de |Doméstico
DATA |Facultativa 1 2 3 Coleta Bruto

10/01/2014| 174,94 92,94 72,34 55,76 32,64 115,37
17/01/2014| 164,01 87,47 79,81 65,6 34,67 110,23
24/01/2014| 172,33 93,47 84,32 62,34 33,55 109,34
31/01/2014| 120,43 84,32 82,34 55,76 41,78 120,34
07/02/2014| 122,46 98,41 76,54 54,67 43,74 120,27
14/02/2014| 131,21 98,41 87,47 76,54 54,67 109,34
21/02/2014| 122,34 87,32 79,34 47,56 25,08 120,34
28/02/2014| 164,01 79,32 76,54 43,74 34,56 113,23
07/03/2014| 143,45 97,32 71,23 67,32 39,87 120,34
14/03/2014| 109,23 71,45 65,32 64,98 31,23 110,23
20/03/2014 168 144 98,23 72,34 49,87 120,34
27/03/2014| 145,34 108,23 91,45 71,23 27,54 125,32
03/04/2014 160,8 98,4 79,2 65,34 41,34 113,45
10/04/2014| 174,94 98,41 87,47 76,54 45,67 120,27
16/04/2014 160,8 103,21 87,47 74,4 48,32 113,23
24/04/2014| 164,01 87,34 76,32 54,67 35,67 118,67
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01/05/2014| 145,78 81,23 74,33 65,34 38,45 120,27
09/05/2014| 154,23 97,34 89,32 84 47,23 120,27
14/05/2014| 143,21 96,45 86,34 72 51,34 118,67
23/05/2014| 131,21 98,41 87,47 76,54 42,45 120,27

Média 148,63 95,17 81,64 65,33 39,98 116,99

Fonte: Equipe EXTRABES (2014)

Nas Figuras 9 e 10 sdo apresentados graficos com os resultados dos Acidos

Graxos Volateis da série de lagoas de estabilizacao e do esgoto doméstico afluente

das lagoas, provenientes da Tabela 7.

Figura 9 — Gréfico dos Acidos Graxos Volateis da Série de Lagoas de estabilizagao.
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Fonte: Prépria (2014)

Figura 10 — Grafico dos Acidos Graxos Volateis do esgoto doméstico e do Tanque

de coleta.

10/01/2014

média |
14/05/2014
01/05/2014
16/04/2014 )
03/04/2014 )
20/03/2014
07/03/2014
21/02/2014
07/02/2014
24/01/2014

—

M Esgoto

B Tanque de coleta

0 50

100

150

Fonte: Prépria (2014)




HQCO3 Ad HJr +HCO3 -

[H*] [HCO; 7]
— ki
H.CO3
[HCO;3 7]
[H] = ki x
H>COs

30

Observa-se que a concentragdo média do AGV afluente foi de 148,6365

mgHAc.L™ e no tanque de coleta de efluente 39,9835 mgHAc.L ™", com eficiéncia

média de reducao de 73%.

Os Acidos Graxos Volateis apresentaram a mesma tendéncia da Alcalinidade,

porém sua reducdo ao longo das lagoas de estabilizacdo estd associada ao

aumento do pH, favorecendo a volatilizacdo de alguns &cidos juntamente com

Nitrogénio Amoniacal (NHj3).

Na Tabela 8 sédo apresentados os dados advindos do processo de

monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente

das lagoas.

Tabela 8 — Nitrogénio Amoniacal do esgoto e de cada lagoa de estabilizagao.

Lagoa de | Lagoa de | Lagoa de [Tanque| Esgoto
Lagoa |Maturacao Maturacao|Maturacao| de |Doméstico

DATA |Facultativa 1 2 3 Coleta Bruto
10/01/2014 91,04 66,62 32,89 18,23 12,7 58,34
17/01/2014 87,99 62,73 36,79 19,34 15,34 56,36
24/01/2014| 86,46 55,94 36,79 19,45 13,05 50,52
31/01/2014| 81,04 58,15 39,84 24,56 10,34 48,73
07/02/2014 95,78 62,73 30,52 27,36 18,36 4425
14/02/2014 70,36 55,78 32,05 28,99 19,94 47,31
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21/02/2014 75,78 59,84 33,73 21,32 12,76 48,23
28/02/2014 72,73 52,73 38,31 20,78 13,65 54,22
07/03/2014 89,45 56,46 42,73 32,05 17,89 61,04
14/03/2014 70,88 51,23 46,78 25,98 14,21 53,21
20/03/2014 71,23 58,32 40,98 18,34 10,58 50,25
27/03/2014 79,35 58,25 33,73 19,99 11,55 51,88
03/04/2014 93,09 61,2 29,84 18,56 8,17 55,46
10/04/2014 83,93 58,15 35,26 22,21 8,34 59,51
16/04/2014 87,5 62,05 28,99 24,42 8,11 59,51
24/04/2014 76,23 57,99 31,34 18,56 10,32 58,34
01/05/2014 71,23 57,47 37,54 17,55 14,45 48,23
09/05/2014 76,46 58,99 28,31 20,68 8,11 32,05
14/05/2014 70,2 56,62 35,26 22,21 9,16 47,31
23/05/2014 74,09 52,89 36,76 20,68 10,63 48,83

Média 80,24 58,21 35,42 22,06 12,38 51,68

Fonte: Equipe EXTRABES (2014)

Nas Figuras 11 e 12 sdo apresentados graficos com os resultados do

Nitrogénio Amoniacal da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico

afluente das lagoas, provenientes da Tabela 7.

Figura 11 — Grafico do Nitrogénio Amoniacal da Série de Lagoas de estabilizagao.
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Figura 12 — Gréfico do Nitrogénio Amoniacal do esgoto doméstico e do Tanque de

coleta.
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A concentracdo de NHj; apresentou tendéncia de decaimento, tendo valor

médio afluente de 80,241 mgN.L" passando a produzir efluente final com

concentragdo de 12,383 mgN.L™", com eficiéncia de remocao de 85%. Esta eficiéncia

estd associada ao processo de dessorcado, haja vista a elevagcdo do pH e a

profundidade das lagoas.

Quanto ao lancamento de efluente em corpos aquaticos, de acordo com o

CONAMA 430/2011, o efluente da série de lagoas de estabilizagdo com nitrogénio

de 12,383 mgN.L", encontra-se abaixo do valor adotado como limite maximo

estabelecido de nitrogénio amoniacal total que é de 20,0 mg N.L™.

Na Tabela 9 sédo apresentados os dados advindos do processo de

monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente

das lagoas.

Tabela 9 — Fésforo total do esgoto e de cada lagoa de estabilizagéo.

Lagoa de | Lagoa de | Lagoa de | Tanque | Esgoto
Lagoa Maturacao | Maturacao | Maturacao | de Doméstico

DATA Facultativa | 1 2 3 Coleta | Bruto
16/01/2014 | 4,454 4,433 4,102 3,985 4,525 4,649
23/01/2014 | 3,664 3,431 3,150 3,310 5,271 4,742
30/01/2014 | 5,160 4,671 4,448 4,036 5,184 5,926
06/02/2014 | 4,990 4,040 3,534 3,000 5,250 5,880
14/02/2014 | 4,820 3,408 2,620 1,964 5,315 5,834
20/02/2014 | 6,193 5,964 5,124 4,246 7,726 7,803
28/02/2014 | 5,658 5,577 5,187 4,107 6,106 7,174
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07/03/2014 | 5,738 5,371 5,312 5,289 6,139 6,565
13/03/2014 | 5,706 5,228 5,076 4,886 6,158 6,457
20/03/2014 | 5,674 5,085 4,839 4,483 6,178 6,350
27/03/2014 | 6,172 4,971 4,554 4,407 6,221 7,337
03/04/2014 | 5,453 5,161 4,406 3,637 6,912 7,145
10/04/2014 | 4,524 4,370 3,319 2,934 4,628 6,116
17/04/2014 | 4,224 3,529 2,808 5,450 4,673 5,705
24/04/2014 | 4,463 4,069 3,723 5,087 4,593 6,156
02/05/2014 | 4,252 4,100 4,042 3,961 5,357 5,485
10/05/2014 | 4,226 3,433 3,006 2,639 3,124 4,535
15/05/2014 | 4,140 4,010 3,816 3,134 5,081 5,438
Média 4,973 4,492 4,0593 3,919 6,072 5,469

Fonte: Equipe EXTRABES (2014)

Nas Figuras 13 e 14 sdo apresentados graficos com os resultados do Fésforo

wotal da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente das lagoas,

provenientes da Tabela 9.

Figura 13 — Gréfico do Fésforo s da Série de Lagoas de estabilizacao.
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Figura 14 — Gréfico do Fésforo 2 do esgoto doméstico e do Tanque de coleta.
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Os fosfatos estao sempre presentes nas aguas dos esgotos e sado de grande
importdncia no estudo dos corpos receptores, pois sao nutrientes para
microrganismos (principalmente algas), e se descarregados continuamente poderéao
causar a eutrofizacdo no caso de lagos e aguas paradas.

Observou-se que a concentracdo média de Fdésforo na entrada foi de 6,07
mgP.L", passando a 3,91 mgP.L'1 na Lagoa de Maturagéo 3, a partir desses valores
pode-se constatar que a série de lagoas de estabilizagcdo apresentou eficiéncia de
remocao de 64,41 % de Fosforo.

Na Tabela 10 sdo apresentados os dados advindos do processo de
monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente

das lagoas.



Tabela 10 — Orto-fosfato do esgoto e de cada lagoa de estabilizacao.
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Lagoa Lagoa dﬂe Lagoa d~e Lagoa dﬂe Tanque Esgotp
DATA Facultativa Maturacao | Maturacao | Maturacao de Coleta Doméstico

1 2 3 Bruto

16/01/2014 3,99 2,516 2,022 1,1 4,624 3,996
23/01/2014 2,954 2,848 1,819 2,697 4,487 3,316
30/01/2014 3,472 2,682 1,921 1,899 4,555 3,656
06/02/2014 3,127 2,684 2,291 2,178 4,328 3,731
14/02/2014 3,933 3,119 2,25 1,851 4,128 3,994
20/02/2014 4,401 3,211 3,088 2,088 5,32 5,115
28/02/2014 3,256 3,391 3,145 2,553 4,502 4,107
07/03/2014 4,126 3,401 3,348 2,676 4,264 4,211
13/03/2014 4,197 3,785 2,957 2,408 4,582 4,348
20/03/2014 4,268 4,169 2,566 2,14 49 4,486
27/03/2014 3,65 2,578 2,47 2,47 5,847 4,126
03/04/2014 3,154 2,173 2,054 1,548 4,492 4,284
10/04/2014 1,64 1,526 1,073 3,254 4,073 2,146
17/04/2014 1,595 1,562 1,07 3,136 3,093 2,051
24/04/2014 1,454 1,231 1,063 3,59 3,726 2,002
02/05/2014 2,782 2,686 2,662 2,458 4.1 3,806
10/05/2014 2,352 1,914 1,914 1,771 2,438 2,648
15/05/2014 3,338 2,685 2,489 2,081 3,567 3,371
Média 3,205 2,675 2,233 2,328 4,279 3,632

Fonte: Equipe EXTRABES (2014)

Nas Figuras 15 e 16 sao apresentados graficos com os resultados de Orto-

Fosfato da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente das

lagoas, provenientes da Tabela 9.




coleta.

Figura 15 — Gréfico de Orto-Fosfato da Série de Lagoas de estabilizacao.
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Figura 16 — Grafico de Orto-Fosfato do esgoto doméstico e do Tanque de

Média
10/05/2014
24042014

10/04/2014

27/03)2014
13/03/2014
28/00/2014
14/02/ 2014

30/01/2014

16012014

B Esgolo

1 Afluente

000 1000 2000 3000 4000 5000

£,000

7000

Fonte: Prépria (2014)
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Observou-se que a concentracdo média de Orto-fosfato na entrada foi de

4,279 mgP.L", passando a 2,328 mgP.L'1 na Lagoa de Maturagao 3, a partir desses

valores pode-se constatar que a série de lagoas de estabilizacao apresentou

eficiéncia de remocéao de 54,33 % de Orto-fosfato.

Na Tabela 11 sdo apresentados os dados advindos do processo de

monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente

das lagoas.

Tabela 11 — DQO ;45 do esgoto e de cada lagoa de estabilizagao.

Lagoa de | Lagoa de | Lagoa de | Tanque | Esgoto
Lagoa Maturacao | Maturacao | Maturacao | de Doméstico

DATA Facultativa | 1 2 3 Coleta | Bruto
16/01/2014 | 518,16 447,98 419,15 318,16 626,37 538,23
23/01/2014 | 519,81 457,81 416,14 315,96 624,37 541,46
30/01/2014 | 515,83 445,02 412,36 318,93 621,34 538,16
06/02/2014 | 524,22 458,07 409,18 320,41 626,81 539,52
14/02/2014 | 516,93 455,67 420,02 321,58 617,56 541,72
13/03/2014 | 517,25 419,73 399,78 324,09 605,14 578,77
20/03/2014 | 497,36 423,60 407,89 321,48 620,71 520,17
27/03/2014 | 500,36 414,55 407,03 341,29 678,12 587,78
03/04/2014 | 497,67 421,34 406,83 341,29 693,43 584,71
10/04/2014 | 507,51 430,52 404,23 331,42 655,17 563,42
17/04/2014 | 517,35 439,69 401,63 321,54 616,91 542,12
24/04/2014 | 511,33 446,35 406,73 327,63 602,35 519,74
02/05/2014 | 505,30 453,00 411,82 333,71 587,78 497,36
Média 511,47 439,48 409,44 325,96 628,93 545,63

Fonte: Equipe EXTRABES 2014

Nas Figuras 17 e 18 sao apresentados graficos com os resultados de DQO

tota1 da Série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente das lagoas,

provenientes da Tabela 11.




Figura 17 — Grafico de DQO 5 da Série de Lagoas de estabiliza¢ao.
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Figura 18 — Gréfico de DQO ;.5 do esgoto doméstico e do Tanque de coleta.
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Fonte: Prépria (2014)

A DQO s enquadra-se como um dos parametros considerados de

fundamental importancia para o processo de tratamento biolégico de residuos, haja
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vista poder expressar o0 quantitativo de matéria organica passivel de

bioestabiliza¢ao.

Observou-se que a concentracao média da DQO . Na entrada foi de 628,92
mgO,.L™!, passando a 325,96 mgO..L'1 na LM3, a partir desses valores pode-se
constatar que a série de lagoas de estabilizacao apresentou eficiéncia de remocao
de 51,82 %.

Na Tabela 12 sdo apresentados os dados advindos do processo de
monitoramento da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente

das lagoas.

Tabela 12 — DQO sq5ver d0 €sgoto e de cada lagoa de estabilizacao.

Lagoade | Lagoade | Lagoa de | Tanque Esgoto
Lagoa Maturacao | Maturacao | Maturacao de Doméstico
DATA Facultativa 1 2 3 Coleta Bruto
16/01/2014 178,16 153,24 138,98 129,03 228,04 | Indisponivel
23/01/2014 179,42 152,05 139,28 124,73 230,54 | Indisponivel
30/01/2014 179,38 151,96 137,61 126,25 232,64 | Indisponivel
06/02/2014 178,98 153,64 137,24 128,14 231,97 | Indisponivel
14/02/2014 180,15 156,29 140,58 131,73 233,38 | Indisponivel
13/03/2014 207,12 151,56 131,92 129,07 231,00 222,38
20/03/2014 220,83 167,84 152,09 120,09 275,87 256,01
27/03/2014 233,00 206,00 162,00 122,00 285,00 244,00
03/04/2014 162,00 158,00 132,00 126,00 275,13 163,00
10/04/2014 167,81 151,97 132,68 116,35 280,21 223,22
17/04/2014 173,61 145,95 133,36 106,70 285,29 283,43
24/04/2014 200,86 173,21 148,56 117,41 274,18 258,97
02/05/2014 228,12 200,47 163,76 128,12 263,08 234,51
Média 191,49 163,24 142,31 123,50 255,87 235,69

Fonte: Equipe EXTRABES 2014

Nas Figuras 19 e 20 sao apresentados graficos com os resultados de DQO

solivel da série de lagoas de estabilizacdo e do esgoto doméstico afluente das lagoas,

proveniente da Tabela 12.

Figura 19 — Gréfico de DQO soive; da Série de Lagoas de estabilizacao.
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Figura 20 — Gréfico de DQO souves do esgoto doméstico e do Tanque de
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Com relagdo aos dados de DQO souve, Observou-se que o valor médio
afluente foi de 255,87 mgO..L™", passando a obter, 123,50 mgO..L" na LM3, a partir
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dessa remocao pode-se constatar que a série de lagoas de estabilizacdo apresentou
eficiéncia de remocéao de 48,27 %.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos pode-se observar uma boa eficiéncia do

tratamento de esgoto doméstico e lixiviado de aterro sanitario.

A partir dos resultados obtidos com o sistema de lagoas de estabilizacéo,
pode-se destacar a eficiéncia do tratamento, nos parametro analisados, pH ficou em
torno de 8,06, eficiéncia de remocéo de 31% de Alcalinidade, 73% de Acidos Graxos
Volateis - AGV, 85% de Nitrogénio Amoniacal, 64,41 % de Fésforo total, 54,33 % de
Orto-fosfato, 51,82 % de Demanda Quimica de Oxigénio - DQO . € 48,27 % de
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO sover.

Todos estes se encontram dentro das condi¢cdes padroes estabelecidas pelo
CONAMA 430/2011, para descarte de efluente de sistema de tratamento de esgoto
doméstico em corpos aquaticos.

Portanto, pode-se confirmar que o estudo do tratamento de esgoto doméstico
e lixiviado de aterro sanitario, apresentou éxito nos resultados obtidos, visto que
estes foram devidamente justificados. Os dados que ndo se apresentaram
equiparados poderao servir de referéncia para futuros estudos.
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