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Resumo

Este trabalho tem por objetivo principal mostrar como os professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental 11, estdo repassando os conceitos cientificos relacionados aos seguintes temas:
Pressdo, Combustdo e o Principio de Arquimedes. Dessa forma, utilizamos um
posicionamento filosofico desenvolvido por George Kelly denominado de “Alternativismo
Construtivo” para nos auxiliar em nossa pesquisa. No desenvolvimento da pesquisa, Serdo
discutidas teorias e possibilidades experimentais que dardo aos professores subsidios para um
melhor desempenho na sala de aula, quando da utilizacdo dos conceitos cientificos corretos.
Com isso, usaremos o “ciclo da Experiéncia Kellyana” para alicercar nossa discusséo,
buscando facilitar, ou pelo menos estimular a utilizagdo correta dos conceitos e dos
experimentos na sala de aula, para que os alunos de ciéncias contemplem um ensino que
vislumbre a formagao de seres criticos e conhecedores da realidade social e tecnoldgica.

Palavras-Chave: Ciclo da Experiéncia Kellyana, Conceitos e Ensino de Ciéncia.

Abstract

This paper aims to show how primary teachers of Science in Elementary School Il, are passed
the scientific concepts related to the following topics: Pressure, Combustion and the Principle
of Archimedes. Thus, using a philosophical position developed by George Kelly called
"Constructive Alternatives™ to assist us in our search. In the development of research, will
discuss theories and experimental possibilities that will give grants to teachers to better
performance in the classroom, where the use of correct scientific concepts. With this, use the
"cycle of experience Kellyana to support our discussion, seeking help, or at least encourage
the correct use of the concepts and experiments in the classroom so that students of science
education that provide a glimpse of the training being critics and connoisseurs of social reality
and technology.

Keywords: Cycle of Experience Kellyana, Concepts and Teaching of Science.
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INTRODUCAO

A discussdo sobre o ciclo da Experiéncia Kellyana é por vezes esquecida no processo
ensino-aprendizagem escolar. Faltam, entre outras debilidades, uma maior atencdo por parte
dos professores de ciéncia do ensino fundamental 11, que deixam escapar o real significado e a
forma correta de se utilizar a discussdo de George Kelly, tedrico que auxilia veementemente
uma maior apreensdo do conhecimento, ou seja, as propostas elaboradas pelo autor
possibilitam ao professor alicerce para uma boa utilizagdo conceitual. A falta de
conhecimento sobre o Ciclo Kellyana leva o profissional docente a reproduzir erros
conceituais na sala de aula que implicam na repeticdo errénea por parte dos alunos.

Consequentemente, esta disseminacdo de uma discussdo deturpada dos Conceitos
cientificos ou mesmo a pormenorizacdo por parte dos professores da discussdo acima
referida, contribui severamente para que haja um descompasso nO Processo ensino-
aprendizagem. Pensando nisso, buscamos mostrar em nosso trabalho como os professores de
ciéncia do Ensino Fundamental 1l, tém apresentado aos seus alunos uma discussao conceitual,
sobretudo, analisando a partir do viés que tem como cerne, concepgbes como a de:
Combustéo, Principio de Arquimedes e Pressao, definicdes presentes ndo sé na sala de aula
como também em situages didrias.

Os Parémetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) definem “Ciéncia” como uma
elaboracdo humana para a compreensdo do mundo. Seus procedimentos devem estimular uma
postura reflexiva e investigativa sobre os fendmenos da natureza e de como a sociedade nela
intervém, utilizando seus recursos e criando uma nova realidade social e tecnoldgica. No
ensino de Ciéncias, os livros didaticos constituem um recurso de fundamental importancia, ja
que representa em muitos casos 0 Unico material de apoio didatico disponivel para alunos e
professores.

O livro didatico de ciéncia deve oferecer suporte no processo de formacdo dos
individuos/cidaddos. Consequentemente deve ser um instrumento capaz de promover a
reflexdo sobre os multiplos aspectos da realidade e estimular a capacidade investigativa do
aluno para que ele assuma a condi¢do de agente na construcdo do seu conhecimento. O Livro
didatico precisa trazer em seu seio de discussao o compromisso de contribuir para a
autonomia de acdo e pensamento critico do aluno, além do mais, tem a funcdo de propiciar o
aluno uma maior percepcdo dos meétodos cientificos e filosoficos. Neste sentido, esclarece
VASCONCELOS:
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“Os livros de Ciéncias tém uma funcéo que os difere dos demais — a aplicacdo do
método cientifico, estimulando a analise de fendmenos, o teste de hipoteses e a
formulacdo de conclusBes. Adicionalmente, o livro de Ciéncias deve propiciar ao
aluno uma compreensdo cientifica, filosofica e estética de sua realidade
(Vasconcellos, 1993.p. 193)”.

Desse modo, é perceptivel na citacdo o peso de responsabilidade que carrega o livro
didatico, principais instrumentos didatico-pedagdgicos. O Livro como visto, precisa trazer
uma discussdo rica e inovadora que viabilize ao aluno de Ciéncias uma maior apreensao da
utilizacdo de métodos cientificos que circundam o cotidiano. Contudo, como principal agente
facilitador da reprodugdo do conhecimento e, como direcionador dos métodos utilizados para
se apropriar do livro, o Professor precisa também estar mais do que preparado para realizar
tarefas mais diversas, como reproduzir e criticar as propostas trazidas pelo livro.

Os livros didaticos embora sejam importantes instrumentos de instrucdo, também trazem
erros gravissimos que comprometem o desenvolvimento do aluno. Para que isso ndo ocorra, é
necessario o professor conhecer as teorias e conceitos utilizados e trazidos pelo o livro, para
n&o reproduzirem concepgdes erroneas.

Pensando nisso, buscamos desenvolver nossa pesquisa, no sentido de perceber que ao
formular atividades que ndo contemplam a realidade imediata dos alunos, reproduzindo erros
contemplados pelos livros, perpetua-se e formam-se entdo individuos treinados para repetir
conceitos, aplicar formulas e armazenar termos, sem, no entanto, reconhecer possibilidades de
associa-los ao seu cotidiano. O conhecimento ndo é construido, e ao aluno relega-se uma
posicao secundaria no processo de ensino-aprendizagem.

Quem também se apresenta como forte facilitador do processo de construcdo do
conhecimento cientifico sdo as experiéncias, ou seja, a utilizacdo dos experimentos na sala de
aula, ajuda ao professor adquirir e repassar para 0s alunos uma estrutura cognitiva mais
organizada e fortalecida de conceitos cientificos corretos. Pois, as atividades experimentais
quando utilizadas através de uma aprendizagem fundamental, os individuos no geral poderdo
desenvolver capacidades cientificas mais eficazes, como nos assegura Thomaz (2000). Sendo
assim, «essas construcdes pessoais sdo hipoteses de trabalho que se confronta com as

experiéncias; estdo sujeitas a constante revisio e recolocacio”. (BARROS, 2006, p.30).

Portanto, em nossa pesquisa atentaremos a mostrar como os professores de ciéncias do

ensino fundamental 1l, tém apresentado aos seus alunos, uma grande quantidade de erros
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conceituais, demonstrando debilidades na hora de repassar o conhecimento, resultado muitas
vezes, de uma aquisicdo erronea dos conceitos cientificos em sua graduacéo, isso implica na
ma utilizacdo do livro didatico, pois, se 0 mesmo instrumento carrega consigo desacertos
conceituais, o professor necessita ter coeréncia e conhecimento das teorias para utiliza-lo,
repassando e criticando o saber cientifico ora aplicado, para ndo comprometer a aprendizagem
do aluno, e, como dito antes o ciclo da experiéncia Kellyana quando apreendido de forma
correta por parte do corpo docente do ensino de ciéncias, possibilitara uma melhor
aprendizagem e uma maior assimilacdo dos conceitos.

A vista disso, meu interesse justifica-se por uma preocupacéo relativa aos professores,
ou seja, se eles estdo repassando de forma correta para os alunos os conceitos cientificos.
Além do mais, acho de muita relevancia o campo de estudo no qual minha pesquisa esta
inserida, pois, percebo certa falta de bibliografia nesta area de pesquisa, com isso, penso que
irei contribuir para o trato com o ensino de ciéncias no Ensino Fundamental 11.

Para desenvolver meu trabalho, que tem como Tema “O Ensino de Fisica, falando
mais especificamente do uso do Ciclo da Experiéncia Kellyana na apreenséo de conceitos
fisicos utilizados no cotidiano”, focalizarei os questionarios aplicados aos professores de
ciéncia do Ensino Fundamental Il da rede Pudblica do Municipio de Sousa da E.E.E
Fundamental André Gadelha para perceber como eles utilizam os conceitos e 0s
experimentos. Nos experimentos realizados por minha pessoa e pelos professores para
producdo da minha pesquisa, foram utilizados materiais de baixo custo, para que assim,
pudéssemos incentivar a pratica da experimentacdo em sala de aula do ensino fundamental,
mostrando aos professores sua eficiéncia em seus resultados.

Para o desenrolar da pesquisa e discussdes, foram necessarias para além dos
questionarios e experimentos, o uso de fontes criticas como: Kelly ( 1963).

Kelly aborda principalmente a construcdo do conhecimento através de um
posicionamento filosofico denominado de altenativismo construtivo. Ele acredita que as
pessoas podem criar modelos para compreender a si mesmo e antecipar acontecimentos
incertos, futuros. Dessa forma, as pessoas desenvolvem suas teorias para compreender a
realidade e antecipar 0s eventos, onde suas teorias estardo sempre em processo de
reconstrugédo e modificagéo.

Esta monografia estd dividida em trés capitulos, onde o primeiro tera como principal
viés 0s conceitos cientificos relacionados aos seguintes temas: Combustdo, Principio de

Arquimedes, Pressdo, Teoria dos Construtos Pessoais e o Ciclo da Experiéncia Kellyana.
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Aonde atentarei a mostrar as concepgOes cientificas aceita sobre os assuntos relacionados,
como também mostrarei 0s aspectos histdricos sobre determinados assuntos.

No segundo capitulo, mostramos como foram realizados todos os procedimentos e
métodos do Ciclo da Experiéncia Kellyana, partindo desde a etapa inicial, denominada de fase
de Antecipacdo até a ultima etapa, denominada de fase de Revisdo Construtiva.

No terceiro e ultimo capitulo mostramos as analises dos resultados obtidos nas cinco
etapas do Ciclo da Experiéncia Kellyana, mostrando a evolucéo ou nédo dos individuos depois

de realizado todos os exames.



14

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Combustéo

A combustdo é um de nossos temas a ser estudado nesse trabalho de pesquisa, este por
sua vez, tem uma grande relevancia no contexto social, pois a mesma, além de trazer grandes
beneficios, também traz consigo alguns males para a sociedade. Um ponto negativo a ser
destacado sdo os impactos ambientais causados pela combustao.

A combustdo é uma reacdo quimica que precisa simplesmente de duas substancias para
ocorrer, que neste caso sdo: o combustivel e o comburente. Os combustiveis fésseis sdo 0s
mais utilizados pela populacdo no geral, porém, sdo também os mais prejudiciais. O
comburente € o mais “facil” de ser encontrado, ja que o comburente essencial para que haja a
combustdo é o oxigénio, diferentemente dos combustiveis, j& que, o mais utilizado é o
petroleo e, no entanto, ele é considerado uma fonte de energia ndo renovavel, ao contrario do
comburente.

E de suma importancia salientar, que para ocorrer essa reacdo quimica entre as duas
substancias, é necessario outro fator, que neste caso serdo as condi¢fes ambientais favoraveis,
ou seja, a temperatura. Pois, para que esse acontecimento venha realmente ocorrer, serd
essencial que uma parte das substancias esteja em uma temperatura mais elevada, por isso
que, para iniciar esse processo de combustdo utilizamos sempre uma fagulha de fogo, para

gue assim, a reac¢do quimica entre combustivel e comburente se inicie.

2.2 Principio de Arquimedes

A forca de empuxo foi descoberta por Arquimedes, que nasceu na Siracusa (regido esta,
que hoje pertence a Italia) por volta de 287 a.C., e foi morto por um soldado romano por volta
de 212 a.C.. Esta forca de empuxo é bastante facil de ser percebida a sua existéncia, pois ela
estd presente no nosso dia-a-dia, como em um iceberg devido a sua flutuacdo, como também

na flutuagdo de boias e até mesmo nas embarcagdes.
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Esta imagem foi retirada do seguinte link: http://www.robsonpiresxerife.com/blog/wp-

content/uploads/2008/09/iceberg-bom.jpg .

Esta imagem foi retirada do seguinte link:

http://viajeaqui.abril.com.br/imagem/sugestoes/cruzeiros/alasca.jpg

Quando soltamos um pedago de madeira em um lago, percebemos que 0 mesmo nédo
afunda, ou seja, ele flutua. E, quando ao invés de soltarmos um pedaco de madeira, soltarmos
uma pedra em um lago, ira acontecer totalmente o oposto, ou seja, ao invés de flutuar ele
afunda, mas, neste caso especifico percebemos uma pequena diferenca em relacdo ao seu
peso, mais precisamente seu peso aparente, pois sentimos a pedra um pouco mais leve. O
primeiro caso ocorre devido 0 seu peso ser menor do que o empuxo, diferentemente do que
acontece com a pedra, j& que nesse caso a pedra terd seu peso maior do que a forca de

empuxo.

! Peso que aparentamos ter quando estamos imerso em um fluido.


http://www.robsonpiresxerife.com/blog/wp-content/uploads/2008/09/iceberg-bom.jpg
http://www.robsonpiresxerife.com/blog/wp-content/uploads/2008/09/iceberg-bom.jpg
http://viajeaqui.abril.com.br/imagem/sugestoes/cruzeiros/alasca.jpg
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A forca de empuxo nada mais é do que, uma forga que atua verticalmente, orientada
de baixo para cima, que nos casos acima mencionados, serd exercida pela agua nos
respectivos objetos, que neste caso serd um pedaco de madeira e uma pedra. Sua existéncia é
devido a pressao que € exercida na parte inferior do objeto ser maior do que na parte superior.
Pois, “a pressdo no seio da agua aumenta com a profundidade (HALLIDAY; RESNICK,
1994, p.85)”. E importante salientar que a forca de empuxo exercida sobre o pedago de
madeira serd a mesma forca exercida sobre a pedra.

Dessa forma, mostrando de forma sintetizada, iremos chegar simplesmente ao

enunciado de Arquimedes. Onde, 0 mesmo ¢é escrito da seguinte forma:

“Um corpo total ou parcialmente mergulhado num fluido recebe deste fluido um
empuxo dirigido verticalmente de baixo para cima, cujo médulo é igual ao peso do
fluido deslocado pelo corpo (HALLIDAY; RESNICK,1994, p.85)”.

Com isso, notoriamente a citagdo discute o enunciado do principio de Arquimedes, que
atenta em mostrar que um objeto qualquer, quando imerso em substéncias liquidas e gasosas,
ou seja, em um fluido, receberd sempre uma forca dirigida em uma posicéo vertical, que
segue no sentido, de baixo para cima, com isso, esta forca vertical serd igual ao peso do
volume liquido deslocado e aplicada no centro de gravidade desse volume. Esse principio
também é valido para o ar (ou qualquer outro gas). Essa forca é utilizada, por exemplo, para
fazer subir os baldes. Eles sobem porque contém um gas menos denso que o ar, habitualmente

hidrogénio, helio ou mesmo ar quente.

2.3 Pressao

Em nosso dia-a-dia, estamos acostumados a ouvir pessoas falarem sempre na palavra
pressdo, seja ela atmosferica arterial e etc., ou seja, € um tema comum em nossas vidas. O
nosso caso especifico sera a pressao atmosférica.

A pressao atmosférica foi originada a partir do momento em que se descobriu a
hidraulica, ou seja, desde gregos no seculo Il A.C., quando a partir deste momento ja era
construido os primeiros inventos relacionados ao tema. Como exemplo dessas invengoes,
podemos citar as bombas aspirantes (utilizadas para retirar a agua dos pog¢os). Mas, é

importante salientar que antes mesmos desses ‘“estudos”, um individuo por nome de
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Aristoteles ja tinha qualquer conhecimento sobre presséo, visto que, Aristételes ja tinha ideias
sobre véacuo? por volta do século IV A.C.

Para Aristoteles, ndo era necessario a existéncia de espacos vazios para ocorrerem
mudanca de um lugar para outro, ou seja, 0s corpos podem trocar de lugar, como 0s peixes
quando nadam na agua, como nos assegura (LONGUINI, 2001). Mas, ao contrério de
Aristoteles, existiam pessoas que eram a favor da existéncia do vacuo, como Sextus
Empiricus, que acreditava que, para haver movimento era necessario o vacuo.

A bomba aspirante foi extremamente importante no desenvolvimento do conceito de
pressdao atmosférica, além de ser um dos primeiros inventos relacionados a pressdo
atmosférica, ela ainda apresentou uma deficiéncia em seu funcionamento. Essa deficiéncia foi
constatada, quando a mesma era utilizada para elevar a agua para uma determinada altura,
quer dizer, acima de 10 metros a bomba ndo funcionava.

Depois de algum tempo, ou mais precisamente em 1643, Torricelli e Viviani,
construiram um experimento para tentar descobrir alguma novidade sobre a pressdo
atmosférica. E importante dizer que, esse experimento utilizado por eles foi praticamente uma
réplica do experimento utilizado por Gasparo Berti em 1641, onde a unica diferenca entre 0s
dois experimentos foi a utilizagdo de mercurio ao invés de &gua, utilizada por Berti. Pois,
Torricelli e Viviani acreditavam que a pressdo exercida pelo ar era capaz de equilibrar o
mercirio a 76 cm de altura. Dessa forma, “o experimento era de Torricelli era
simplesmente uma adaptacdo ao experimento de Berti. (LONGUINI Apud
MARTINS,1989, p.36)”.

Os procedimentos utilizados por Torricelli e Viviani na realizagdo do experimento
foram da seguinte forma: pegaram um tubo de vidro, tamparam uma das extremidades e
encheram o tubo pela outra extremidade, depois tamparam essa extremidade que estava aberta
e colocaram dentro de vaso (recipiente) cheio de mercurio.

A partir deste momento tivemos a primeira medicdo da pressao atmosférica, ou seja, 0
nivel do mercurio dentro do tubo alcancou um nivel de 76 cm de altura, como era esperado
por ambos, ja que segundo Torricelli e Viviani, isto era possivel devido ao peso do ar sobre 0
mercurio do vaso (recipiente). Nesse instante, o vacuo foi originado pela primeira vez, onde
mais tarde recebeu o nome de vécuo torricelliano, como nos assegura (BASSALO, 1996).

Em 1648, Pascal deu sua grande contribuicdo para a pressao atmosférica, ao realizar o

mesmo experimento que Torricelli e Viviani havia feito, porém com uma Unica diferenca, ja

2 E a auséncia de matéria como moléculas e &tomos em um volume de espaco ou energia.
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que Pascal realizou no alto de uma montanha. A partir desse momento foi percebida que a
altura influenciava de alguma forma na pressdo atmosfeérica, ja que o resultado ndo teria sido
0 mesmo. Assim Pascal, ajudou de forma significante nos conceitos formulados hoje sobre

pressdo atmosfeérica.

2.4 Teorias dos Construtos Pessoais (TCP)

Esta teoria foi desenvolvida por George Kelly, tem como principal objetivo a
construcdo do conhecimento, ou seja, ela nos fornece um referencial que nos permite analisar
as praticas educacionais. Sua discussao teorica estd fundamentada, sobretudo, em um
posicionamento filosofico, que o autor ora trabalhado intitulou de Alternativismo
Construtivo. Segundo Kelly, é neste momento que o individuo cria modelos para
compreender a si mesmo, antecipando acontecimentos incertos, futuros, aonde seré avaliada
de acordo com critérios pessoais.

As pessoas, semelhantes aos cientistas, desenvolvem teorias para compreender a
realidade e antecipar eventos, no entanto, as teorias de cada individuo sdo vistas como
hipo6teses abertas a reconstrucao, ou a substitui¢do, pois, cada sujeito possui a capacidade de
representar modelos racionais diferentes que podem ser substituidos ou ressignificados de
acordo com as necessidades e critérios pessoais, sendo eles responsaveis por suas escolhas,

idéias e mudancas, ou seja:

“O ser humano ndo se limita a viver no universo respondendo a seus estimulos,
mas possui a capacidade de representa-lo; isto implica que o homem pode realizar
representacdes ou construges diferentes/alternativas a respeito do mesmo e
modificd-lo, se esta em desacordo com ele.”(BARROS Apud GARGALLO;
CANOVAS, 1998, p150).

Notoriamente a citacéo retirada da dissertacdo do professor Marcos Barros, deixa claro
que, o individuo possui a capacidade de criar representacdes para 0 campo no qual atua,
modificando-o de acordo com suas necessidades e escolhas, ja que eles tém o livre arbitrio de
optar 0 que € mais importante para elas, fazendo com que eventos futuros possam ser
antecipados, no entanto, deixando sempre lacunas para que suas producdes racionais possam
ser aprimoradas, ressignificadas ou substituidas de acordo com a exigéncia de cada sujeito.

Como ja foi dito anteriormente, o papel principal desta teoria é tornar inteligivel o

processo de construcdo do conhecimento, que esta estruturada em um principio basico e onze
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Corolé&rios. Onde este principio, nos tras que, as pessoas tém suas maneiras de perceber como
cada evento acontece e de prever cada acontecimento incerto, futuro. E 0s onzes corolarios

explicam simplesmente como as réplicas dos eventos acontecidos modificam seus construtos.

2.5 Ciclo da Experiéncia Kellyana

Este ciclo foi desenvolvido por George Kelly em 1963, com intuito de mostrar que
para que o individuo aprenda é necessario que ele passe por um processo bastante longo, onde
durante esse trajeto, 0 sujeito ira passar por constantes modificacBes na sua estrutura de
conhecimento e conseqientemente conseguira chegar a uma aprendizagem significativa,
pois, para que isso venha acontecer € necessario que ocorra este processo de modificacdo na
estrutura cognitiva do individuo como nos assegura (PELLIZARI, et ALL, 2001-2002).

Esta teoria que recebeu o nome de Aprendizagem Significativa foi desenvolvida por
Ausubel, onde a mesma se divide em duas etapas distintas. Uma primeira, onde o individuo se
dispdes para receber essas novas informacdes e uma segunda, onde essas informacgdes tém
que ter um potencial significativo para o sujeito, para que assim, o individuo possa fazer uma
separagdo do que é necessario para si, e seleciona-las, e as demais serem eliminadas.

Todo individuo, por vez, pode ser comparado a um cientista, muito embora, isso
ocorra no momento em que todos se utilizam de experiéncias para aperfeicoarem suas teorias,
sejam elas cientificas ou ndo, pois, podemos afirmar que um individuo, é um homem-
cientista, ja que, este sujeito se utiliza de critérios semelhantes aos cientistas no momento em
que, também cria suposic¢des para um determinado acontecimento.

O ciclo da Experiéncia Kelliana ora privilegiado pela nossa pesquisa, se divide em
cinco etapas, onde sdo distribuidas da seguinte forma: Antecipacdo, Investimento, Encontro
com o Evento, Confirmacdo ou Refutacdo e por Gltimo a Revisao Construtiva.

A Antecipacdo é a primeira etapa desse ciclo, € nesse momento que o individuo
recebe 0 convite para participar do processo e consequentemente irdo responder nesta fase,
um questionario denominado de pré-teste. Nesta etapa irdo ser trabalhados os subsunsores dos
individuos, ja que nesse momento, é a hora de rever assuntos antes trabalhados. Todos 0s
individuos selecionados para esse processo de aprendizagem sdo professores de ciéncias do
ensino fundamental II, por isso acreditamos que 0s mesmos tenham algum conhecimento
prévio, ja que 0s temas serdo 0s seguintes: combustdo, empuxo e pressdo, ou seja, assuntos

também trabalhados pelos professores em sala de aula.
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O Investimento € a segunda etapa desse ciclo, é nessa hora que o individuo comecar a
receber contato com livros, livros-textos, artigos e etc., ou seja, o individuo comeca a
participar inteiramente do evento. E nesse momento, que o sujeito comeca a fazer comparacio
sobre conceitos antes adquiridos com 0s novos conceitos que estdo chegando através desses
materiais.

O Encontro com o Evento é a terceira etapa desse ciclo, é a partir desse momento
que o professor comeca de modo real a trabalhar as teorias aceitas com os individuos,
apresentando experimentos sobre os temas trabalhados, e também fazer uso de recursos mais
simples como quadro e giz, ou até mesmo de recurso mais sofisticados como data show e
experimentos virtuais.

Confirmacdo e Refutacdo é a quarta etapa desse ciclo, € nesse momento que
individuo comeca a aceitar ou ndo as informacGes que foram passadas para eles através das
seguintes etapas: investimento e encontro com o evento. A partir de agora o sujeito comeca a
rever assuntos anteriormente e os analisando-os, para que, no entanto, ele possa conservar
essas idéias ou como também possa refuta-las, ou seja, ndo aceita-las.

A quinta e Gltima fase, é a de Revisdo Construtiva, como o préprio home nos diz,
essa € hora de rever todos 0s seus conceitos, todas as idéias antes passadas, ou seja, fazer uma
revisdo de todo o seu conhecimento. O professor, no entanto, poderd fazer mais alguns

trabalhos especificos como: palestras, entrevistas, e etc.



As cinco fases do Ciclo da experiéncia Kellyana

Antecipacao

Revisao
construtiva CICLO DA
EXPERIENCIA

KELLYANA

Investimento

Encontro com O
evento

Confirmacéo o
refutacao

Fonte: BARROS Apud CLONINGER, 1999, p. 427.
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3. METODOLOGIA

Participaram do presente estudo, cinco professores de ciéncias, que atuam no ensino
fundamental 11, aonde tive o intuito de ndo influenciar em suas respectivas respostas. O nosso
estudo esta baseado na Teoria dos Construtos Pessoais, que foi desenvolvida por George
Kelly, tedrico que desenvolveu um processo de aprendizagem que utiliza o Ciclo da
Experiéncia Kellyana.

O nosso intuito é oferecer suporte para que os professores de ciéncias do ensino
fundamental Il possam descrever e compreender os conceitos relacionados com Press&o,
Combustdo e Empuxo, que foram abordados em um questionario de perguntas subjetivas, pois
dessa forma o pesquisado tem total liberdade para responder, assim, utilizando este método,
temos a plena convic¢do que ndo influenciamos de forma alguma em suas respectivas

respostas.

3.1 Instrumentos e Procedimentos da nossa pesquisa.

O nosso trabalho teve grande influéncia da Teoria dos Construtos Pessoais, que
utiliza um processo de aprendizagem do Ciclo da Experiéncia Kellyana divididas em cinco
etapas, ja discutidas no texto anteriormente. Onde sdo distribuidas da seguinte forma:
Antecipagéo, Investimento, Encontro com o Evento, Confirmagdo ou Refutagcdo e Revisdo

Construtiva.

e Antecipacdo — Esta é a primeira etapa, que acontece a partir do momento que
fazemos o convite para os respectivos professores de Ciéncias que irdo participar
da nossa pesquisa, onde o0 mesmo ira trabalhar com os seguintes temas: presséo,
combustdo, empuxo. Nesta etapa aplicamos um pré-teste, pois, acreditamos que
0s professores possuam conceitos cientificos sobre os temas questionados, ja que
este ser& 0 momento onde iremos rever 0s assuntos antes ministrados. Assim,
acreditamos que 0s seus subsunsores, sejam 0S suportes necessarios para o

desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

No nosso primeiro encontro que durou pouco minutos, foram citados apenas, 0s temas

que iremos trabalhar. Com trés dias depois, foi aplicado o pré-teste, que durou cerca de
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cinqlienta minutos. Este pré-teste foi aplicado com professores de ciéncias do ensino
fundamental 1, todos professores da escola, sé que, todos tem o curso superior. Todas as
respostas obtidas pelos questionarios aplicados aos professores foram comparadas com livros-
textos e artigos, para assim, diagnosticar os erros conceituais existentes sobre os respectivos

temas: Pressdo, Combustéo e o Principio de Arquimedes.

e Investimento — Esta é a segunda etapa, onde acontece o contato das pessoas que
estdo sendo investigadas com livros, artigos e internet (que foca a critérios dos
mesmos), a fim de melhorar o seu conhecimento sobre determinados temas que

estdo sendo trabalhados, que neste caso sdo: combustdo, pressdo e empuxo.

O nosso segundo encontro foi dividido em duas etapas: uma primeira, onde as pessoas
investigadas tiveram seu primeiro contato com materiais que iriam auxiliad-los em seus
conhecimentos, e uma segunda etapa, foi aplicado um teste de investimento. E importante
salientar que houve uma desisténcia dos que participaram da primeira etapa, €, nem todos os
resultados podem ser analisados de forma homogénea.

Na primeira etapa deste processo foi entregue materiais retirados da nossa
fundamentacdo tedrica, a respeito dos seguintes assuntos: Combustdo, Pressdo e o Principio
de Arquimedes. Ficou a critérios dos professores participantes a busca por outras fontes, como
internet e livros-textos que também iriam lhe dar uma contribuicdo tedrica de suma
importancia para os mesmos. Na segunda etapa deste processo, que durou cerca de quarenta
minutos, foi entregue um teste de investimento, que buscava perceber o desenvolvimento dos
professores, depois de terem acesso a tais fontes de informagdes, onde o seu principal objetivo
era simplesmente melhorar os seus conhecimentos relativos as proposi¢fes que estdo sendo

trabalhadas. E importante lembrar que, até este momento néo houve nenhuma desisténcia.

e Encontro com o evento — Esta é a nossa terceira etapa do processo, € a partir de
agora que o professor comeca de fato a realmente trabalhar com os seus alunos,
que neste caso também sdo professores. Foram utilizados diversos recursos
como: desde quadro e giz até mesmo recursos tecnologicos como experimentos

virtuais.

O nosso terceiro encontro foi um pouco mais demorado que todos 0s outros anteriores,

pois 0 mesmo foi dividido em trés aulas, que durou cerca de uma hora e meia cada. Depois de
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cada aula teorica era apresentado aos professores investigados um questionério relacionado
com assunto trabalhado, este questionario durou cerca de quarenta minutos para serem
respondidos.

A primeira aula relacionou assuntos sobre o seguinte tema: Principio de Arquimedes,
desde aspectos histéricos, como também os aspectos tedricos, onde mostramos como atua a
forca peso e a forca de empuxo, mostramos a diferenca entre peso aparente e 0 peso real,
como calcular o peso aparente. Depois de realizado esses procedimentos, foi utilizado outro
recurso de suma importancia para o andamento do processo de aprendizagem, neste caso, 0
experimento.

Todo material utilizado na preparacdo dos experimentos, foi totalmente de baixo
custo, onde utilizamos duas bexigas de sopros idénticas, tivemos o cuidado de selecionar as
bexigas do mesmo material para que as mesmas nao chegassem a influenciar na hora em que
utilizada para a realizagdo do experimento. As bexigas foram colocadas nas extremidades da
vareta de madeira e suspensa por um fio, dessa forma, formando uma balancga, onde se
manteve em equilibrio.

Depois de dois dias da data em que foi realizada a aula tedrica e experimental, foi
aplicado um questionério que continha duas questfes, uma aberta e uma fechada, todas
relacionadas ao experimento realizado. Esta secdo durou cerca de trinta minutos.

A nossa segunda aula relacionou assuntos sobre o seguinte tema: Combustdo.
Utilizamos uma metodologia semelhante a primeira aula, foram trabalhados desde aspectos
histéricos até os aspectos tedricos mais recentes. Dessa forma, mostramos como ocorre a
Combustdo, mostramos também que, ha liberacdo de calor quando ocorre queima de
materiais, e consequentemente, conseguimos demonstrar que a queima de materiais € uma
reacdo quimica, por isso, necessita de substancias para reagirem. Logo apos, todo esse
processo realizado, foram apresentados aos alunos dois experimentos praticamente iguais,
pois usamos um experimento montado manualmente com material de baixo custo e outro
experimento foi realizado de maneira virtual.

O primeiro experimento desta se¢éo foi totalmente organizado com materiais de baixo
custo como ja dito anteriormente, onde utilizamos os seguintes materiais: uma vela, um prato,
agua, fosforo e um copo. A preparacdo foi muito simples, ja que, este tipo de experimento
pode ser encontrado em livros do ensino fundamental, pois 0 nosso campo de estudo séo
professores de ciéncias de ensino fundamental I1. Foi fixada uma vela em um recipiente, que
neste caso foi o prato, depois foi colocado um pouco de agua no prato e em seguida

acendemos a vela. Depois de realizado este procedimento, pegamos o copo de uma altura
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maior que o tamanho da vela e em seguida colocamos o copo de uma forma que 0 mesmo
ficou cobrindo a vela.

Apds a realizacdo deste experimento, foi realizado o experimento virtual, com o
simples intuito de mostrar que os resultados apresentados no primeiro experimento condiziam
também com os resultados apresentados pelo experimento virtual. Este experimento foi
realizado  através de um  software livre, retirado do  seguinte  link:

http://www.ludoteca.if.usp.br/maonamassa/simulacoes/vela.html.

O uso deste experimento foi simplesmente para evidenciar como 0s experimentos de
baixo custo quando realizados de maneira correta apresentam resultados que alcangam grande
éxito. Desse modo, tivemos a preocupacdo de estimular os alunos que neste caso sao
professores a utilizarem este tipo de pratica executado com material que ndo imprime grande
expressao de gastos, pois sabemos das dificuldades que os mesmos atravessam para realizacdo
de tais experimentos em sala de aula sem ter o material adequado.

Depois de realizados as aulas tedricas e experimentais foram aplicadas um
questionario com quatro questdes, todas abertas. Assim, foi realizado o mesmo procedimento
da 12 aula. Este questionario durou cerca de trinta e cinco minutos.

A nossa terceira e ultima aula foi realizada uma semana ap6s a segunda aula, neste
momento o tema central do estudo foi a Presséo. Buscamos assim, tratarmos da mesma forma,
simples e préatica, porém abordando todos os aspectos histéricos e tedricos, mostrando aos
alunos como a altura influencia na pressdo, e mostrando principalmente como a pressao esta
presente no nosso dia-a-dia, ja que, as diferencas de pressdo existentes de um lugar para outro
sdo responsaveis pelos ventos e também responsavel pela variagdo no tempo. Dessa forma, o
nosso interesse era simplesmente fazer com que o aluno conseguisse compreender de uma
forma mais facil. Como aconteceu em todas as aulas antecedentes foi apresentado um
experimento para ajudar na construcdo do conhecimento.

Este experimento igual aos outros, buscou evitar sempre gastos vultosos, e, dessa
maneira foram empregados 0s seguintes materiais: uma garrafa PET (politereftalato de
etileno), 4gua e uma fita adesiva. Montamos da seguinte forma: fizemos trés furos na garrafa
PET, colocamos a fita adesiva passando pelos trés furos (fazendo com que os furos dessa
forma ficassem todos vedados) e por ultimo colocamos na garrafa PET.

Apos esses procedimentos, um questionario se fez necessario, constando 0 mesmo de

cinco questdes todas abertas, que durou cerca de uma hora e quinze minutos.


http://www.ludoteca.if.usp.br/maonamassa/simulacoes/vela.html
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e Confirmacao ou Refutacdo — Neste momento é hora do aluno aceitar ou nédo as
idéias propostas pelo professor, ou seja, rever seus conhecimentos adquiridos
anteriormente, sobre 0s seguintes temas: Principio de Arquimedes, Combustéao e
Pressdo. E neste momento que idéias que foram impregnadas pelo professor
comecam a criar um choque cognitivo gerado no momento do encontro, dai
fazendo com que os alunos abandonem as idéias adquiridas anteriormente ou

néo.

Esta etapa ocorreu sempre apOs cada aula apresentada, sendo aplicado um
questionario, para que a partir deste método pudéssemos analisar se 0s alunos gquestionados

aceitaram ou né@o o0s conceitos apresentados.

e Revisdo construtiva — Como o préprio nome diz, é neste momento que o aluno é
levado a fazer uma revisdo de todas as informacgdes adquiridos durante esse
“percurso”, contando também com a ajuda do professor na realizacdo de

palestras, entrevistas, etc.

Esta etapa aconteceu dois dias depois do término da 3% aula da seguinte etapa:
Confirmacdo ou Refutacdo. Nesta etapa foi mais uma vez aplicado um questionario idéntico
ao realizado na etapa de Antecipacdo, 0 mesmo recebeu o nome de pos-teste, com intuito de
perceber a evolucdo do aluno questionado durante o processo do Ciclo da Experiéncia
Kellyana, ja que o mesmo consiste em uma aprendizagem atraves de vérias tentativas e de

varios encontros com o evento.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Analises dos resultados da primeira etapa (Pré-Teste).

Nesta etapa serd feita uma analise dos dados da primeira etapa do ciclo da experiéncia
Kellyana, ou seja, na fase de Antecipacdo. Iremos dividir em dois grupos, um primeiro
composto de dois alunos, onde iremos denominar de grupo “A” e um segundo também
composto de dois alunos, que iremos denominar de grupo “B”. O motivo dessa separacao foi
simples, a semelhanca em suas respostas.

No grupo “A”, ficou claro como os alunos se perdem, quando irdo comentar sobre os
seguintes temas: Pressdo, Combustéo e o Principio de Arquimedes. No entanto, suas maiores
dificuldades estdo relacionada ao seguinte tema: Principio de Arquimedes. Porém, é de suma
importancia afirmar que, todos os temas trabalhados sdo assuntos do cotidiano, ou seja, estéo
presentes em nosso dia-a-dia, contudo, mesmo assim, os conceitos sofrem desacertos quando
sdo apresentados em suas respectivas respostas.

No grupo “B”, temos um resultado um pouco melhor do que o grupo anterior, mais nada
que nos deixe otimista, pois, é perceptivel erros conceituais grotescos, ou seja, sem qualquer
nexo com temas questionados.

Analisando as respostas dadas pelos alunos nesta fase, foi possivel observar o total
desconhecimento por parte dos professores sobre 0s conceitos questionados, ja que um
individuo do grupo “A” acreditava que: um objeto imerso na dgua ficaria mais “pesado”
devido a densidade da agua. Enquanto um individuo do grupo B acreditava que: a diferenca
entre os jatos de agua que saiam de uma garrafa PET sem tampa era diferente, devido a
elasticidade da fita adesiva.

Totalizando as notas do grupo “A” e “B” em médias percentuais, chegamos a 25% e
30% respectivamente. Dessa forma, acreditamos ter sido um percentual baixo, ja que era
esperado um percentual maior de acerto, pois, todos os individuos que foram pesquisados séo
simplesmente professores de ciéncia do Ensino Fundamental Il, ou seja, todos tém formacéao
académica em ensino superior e consequentemente tem uma base de conhecimento cientifico

mais fortalecida.

A vista disso, é notéria a falta de conhecimento cientifico, fazendo com que o senso
comum seja cada vez mais usado como a valvula de escape dos professores para as suas

respostas.
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4.2 Andlises dos resultados da segunda etapa (Investimento)

Nesta etapa sera realizada uma andlise das respostas da segunda fase do ciclo da
experiéncia Kellyana, que € denominada de fase de Investimento. Mais uma vez, tivemos o
cuidado para ndo influenciar de maneira nenhuma em suas respostas, para que assim,
pudéssemos acompanhar a evolugao de cada grupo.

Em um primeiro momento procuramos analisar qual seria o percentual de individuos
que teria lido o texto que foi entregue aos mesmos. Fazendo a unificacdo dos grupos, temos o
seguinte percentual: que 75% dos individuos questionados leram todo o texto, enquanto
apenas 25% leram o texto de forma parcial.

No segundo momento, buscamos analisar qual seria o percentual de individuos que
teria procurado outra fonte de pesquisa como livros-textos, artigos, ou até mesmo leituras da
internet. Com isso, obtemos o seguinte percentual: 75% dos individuos procuram “sim” outra
fonte de pesquisa e 25% responderam que “néo”, isso implica por vez, que os 25% que néo
procuram outra fonte de pesquisa se resumem a uma Vversao que apresenta como imperativa,
pois, assim fica dificil contrapor, justificar ou até criticar quando necessaria, para que nao
ocorra reprodugdo de erros conceituais, haja vista que como diz Barros as construcGes
pessoais sdo hipdteses e podem estar em constante revisdo e recolocacao.

No terceiro e ultimo momento dessa fase, iremos analisar a evolugdo ou ndo dos
grupos “A” e “B”. Em ambos 0s grupos, a evolucdo da fase anterior para esta foi minima, ou
seja, insignificante. Pois, ainda percebemos bastantes erros conceituais e assim, tivemos a
plena convicgdo de que o material entregue aos individuos questionados ndo exerceram muita

influéncia.

4.3 Analises dos resultados dos questionarios de Confirmacéo ou Refutacéo.

4.3.1 Primeiro Questionario.

Nesta etapa percebemos uma grande evolugédo por parte do grupo “A”, tendo em vista
a sua melhoria em conceitos cientificos, relacionados ao seguinte tema: Principio de
Arquimedes. Totalizando as notas deste grupo A, foi possivel chegar a uma média de 40%,
média esta, superior a média da primeira etapa do ciclo da experiéncia Kellyana que foi de

apenas de 25%, ou seja, temos um aumento significativo depois dessas etapas.
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O grupo “B” também melhorou, chegando a ter uma média de 45%, ou seja, média
superior a da primeira etapa. Logo, fica bastante claro que houve um aumento significante de

ambos 0S grupos.

4.3.2 Segundo Questionario.

Neste estagio o tema abordado foi o seguinte: Combustao. agora, houve também um
aumento significativo por parte dos individuos questionados, ou seja, 0s conceitos fisicos
comecaram dessa vez, a ser relatado de forma mais intensa e concreta, ao contrario do senso
comum gue comeca a sair de suas estruturas de cognitivas.

Totalizando as notas do grupo “A” chegamos a um percentual de 45%, enquanto o

grupo “B” obteve um percentual de 48%.

4.3.3 Terceiro Questionario.

Este foi o ultimo questionario aplicado na seguinte fase: Confirmacdo ou Refutacgéo.
Temos uma resposta parecida com as anteriores, ou seja, a palavra “evolucdo” comega a ficar
mais evidente, ja que as notas obtidas nesta etapa foram excelentes em relacdo as notas
obtidas na fase de antecipacao.

Totalizando as notas do grupo “A” chegamos a um percentual de 45%, enquanto o
grupo “B” obteve também o mesmo percentual. O mais interessante nessa etapa, foi a
evolugéo justamente no tema em que o grupo “B” teve maior dificuldade na etapa inicial, ou

seja, na etapa de antecipacéo, onde o tema a ser trabalhado foi a Presséo.

4.4 Analises dos resultados da ultima fase (P6s-Teste)

Esta foi ultima etapa do ciclo de experiéncia Kellyana, aonde, nos utilizamos um
guestionario com questdes abertas nos moldes do pré-teste, para saber se os individuos
realmente adquiriram ou ndo os novos conhecimentos cientificos depois de terem passado por
todo esse processo.

Fica clara, no primeiro teste realizado a dificuldade dos individuos em relagdo aos
conceitos cientificos. No grupo “A” sua maior dificuldade fica por conta do Principio de
Arguimedes e no grupo “B” por parte do seguinte tema: Pressdo. Contudo, depois de

realizado todos os exames, o0 grupo “A” obteve um percentual de 55% enquanto o grupo “B”
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obteve um percentual de 60% nesta etapa, ficando assim evidente, a evolucdo de ambos 0s
grupos.

Evolucéo esta, causada sem sombra de davidas pelo ciclo da experiéncia Kellyana, ja
que, as respostas desta etapa de revisdo quando comparadas com as respostas da fase
antecipacgéo, tornam mais claras, como as concepg¢des de todos os alunos mudaram, passando
a ser utilizado o conhecimento cientifico de forma mais intensa e concreta ao invés do senso

comum que acaba sendo suprimida pelo cientifico.
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5. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos pelo ciclo da experiéncia Kellyana, concluiu-se que:

e Através do ciclo da experiéncia Kellyana, desenvolvido por George Kelly, o
individuo tem total liberdade para desenvolver suas idéias, refletir, tentar
diagnosticar seus erros, revisar e principalmente trabalhar em grupo, visto que,
esse tipo de atividade traz um resultado positivo.

e A fase de antecipacdo mostrou que alguns dos individuos questionados possuem
grandes dificuldades sobre os temas trabalhados, utilizando bastante o senso
comum.

e A fase de investimento contribuiu muito pouco para a evolucdo de seus
conceitos cientificos, apesar dos materiais fornecidos e da utilizacdo de outras
fontes de pesquisa, fica evidente que os conceitos estavam desordenados em suas
estruturas de conhecimento.

e A fase de Encontro com o Evento teve o principal papel no nosso estudo, pois,
foi nesse momento, que os individuos tiveram aulas expositivas e também o
contato com atividades experimentais.

e Os individuos questionados passaram a ter uma estrutura cognitiva diferente da
que possuia antes, ou seja, deixaram de lado o senso comum, para utilizarem as
concepcoes cientificas.

e Assim, temos a plena convicgdo da eficiéncia deste ciclo tanto na formacao de
individuos de um modo geral, como em casos especificos, mais precisamente na
formacdo de professores, visto que, devido aos resultados obtidos, temos a plena
certeza, de que sua estrutura cognitiva estard mais fortalecida de conceitos

cientificos corretos depois da realizagéo do ciclo da experiéncia Kellyana.
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Apéndice A — Pré-Teste

1) Se formos cortar um péo, sempre se utiliza o lado afiado da faca. Justifique.

15376.5211 www.fotosearch.com.br

2) A altura influéncia de alguma forma na presséo? Justifique.

3) A combustdo é uma das formas de obtencdo de energia térmica. Na combustao ha
liberacdo de calor? Por qué?

4) Onde a pedra fica “mais pesada” fora ou dentro da piscina? Justifique.

5) Temos uma garrafa PET com agua, aonde a mesma tem trés furos, todos vedados com
uma fita adesiva. Quando retirarmos a fita adesiva da garrafa, por que o alcance é
diferente nos respectivos furos?

a) Com tampa.
b) Sem tampa.

Apéndice B-Teste de Investimento

1) Vocé leu o texto?

( )Todo ( )Metade ( )Parcial ( )N&oli

2) Vocé utilizou outra fonte de pesquisa como livros-textos, internet, artigos etc.?
( ) Sim

( ) Nao

Obs.: Se vocé respondeu “NAO” nas perguntas anteriores, nio continue respondendo, 0
entregue e muito obrigado pela participacéo.

3) Qual o combustivel da combustéo? Justifique.

4) Temos uma garrafa PET com &gua, onde & mesma tem trés furos. Em quais dos furos a
pressdo é maior?

5) Quando soltamos um bloco de madeira na 4gua, esse bloco flutua ou afunda. Justifique.
Apéndice C - Plano de Aula (1° Encontro)



- Objetivos:

-Conteuidos
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Compreender o significado fisico da Forca de Empuxo;

Identificar como atua uma Forca de Empuxo;

Principio de Arquimedes;

-Procedimentos de Ensino-Aprendizagem
Utilizar uma abordagem problematizadora com o intuito de relacionar o
conhecimento prévio dos alunos com os conceitos fisicos apresentados na

aula;

Exemplificar e explicar fatos e acontecimentos do dia-a-dia, fazendo com que
os alunos associem estes com que o Principio de Arquimedes;

Utilizacdo de uma abordagem fenomenolégica, no qual propiciara a
compreensdo conceitual do Principio de Arquimedes para gue ocorra uma
aprendizagem significativa;

Resolucdo de experimentos sobre o contetdo da aula pelos alunos visando uma
melhor fixacdo do conteudo, relacionado o dia-a-dia com o Principio de
Arquimedes.

Recursos Técnico-Pedagogicos

e Quadro Giz e Giz;

e Caderno e Léapis;

Livro Texto.

Material para aprendizagem experimental (duas bexigas de sopros idénticas,

uma vareta de madeira, um fio).

Apéndice D — Questionario (12 Aula)

NOME dO ATUNO(Q)....eevee et
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1. O que vocé acha que aconteceu com a balanga? Justifique.

2. Quais conceitos fisicos estdo relacionados com o experimento?

() Pressao () Massa () Peso
( ) Elasticidade () Umidade ( ) Estatica
( ) Empuxo () Densidade () Absorgéo

() Outro: qual?

Justifique a relacé@o dos conceitos fisicos propostos.

Apéndice E — Plano de Aula (2° Encontro)

- Objetivos:
e Compreender o significado fisico da Combustao;
¢ Analisar a fenomenologia verificada na Combustéo;

e Entender a contribuicdo da Combustéo no dia-a-dia.

-Contetlidos

e Combustio;

-Procedimentos de Ensino-Aprendizagem
e Utilizar uma abordagem problematizadora com o intuito de relacionar o
conhecimento prévio dos alunos com o0s conceitos fisicos apresentados na

aula;

e Exemplificar e explicar fatos e acontecimentos do dia-a-dia, fazendo com que
os alunos associem estes com que a Combustéo;

e Utilizacdo de uma abordagem fenomenoldgica, no qual propiciara a
compreensdo conceitual da Combustdo para que ocorra uma aprendizagem
significativa,;

e Resolucdo de experimentos sobre o contedido da aula pelos alunos visando uma

melhor fixag&o do conteudo, relacionado o dia-a-dia com a Combustéo.

Recursos Técnico-Pedagogicos



e Quadro Giz e Giz;

e Caderno e Lépis;

e Livro Texto.

e Material para aprendizagem experimental (uma vela, prato, agua,
fosforo).

e Uma Experiéncia Virtual, retirado do seguinte

http://www.ludoteca.if.usp.br/maonamassa/simulacoes/vela.html.

Apéndice F — Questionario (22 Aula)
NOME A0 ATUNO(A)....veevveerreitiecie ettt ra e e sreenreenes
Quais séo os fendmenos envolvidos nesse experimento?

O que acontecera com a chama da vela? Justifique.

O que acontecera com o gas(ar) existente no interior do copo? Justifique.

A W np e

O que acontecera com a agua do pires e qual sua funcao nesse experimento?

Justifique.

Apéndice G - Plano de Aula (3° Encontro)

- Objetivos:
e Compreender o significado fisico de Pressao;

¢ Identificar como atua a Press@o Atmosférica;
e Analisar a fenomenologia verificada na Pressdo Atmosférica;

e Entender a contribuicdo da Pressdao Atmosférica no dia-a-dia.

-Conteudos

e Pressao;
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copo,

link:


http://www.ludoteca.if.usp.br/maonamassa/simulacoes/vela.html
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-Procedimentos de Ensino-Aprendizagem

Utilizar uma abordagem problematizadora com o intuito de relacionar o
conhecimento prévio dos alunos com os conceitos fisicos apresentados na

aula;

Exemplificar e explicar fatos e acontecimentos do dia-a-dia, fazendo com que

os alunos associem estes com que a Pressdo Atmosférica;

Utilizacdo de uma abordagem fenomenoldgica, no qual propiciara a
compreensdo conceitual da Pressdo Atmosférica para que ocorra uma

aprendizagem significativa;

Resolugdo de experimentos sobre o conteido da aula pelos alunos visando uma
melhor fixacdo do conteudo, relacionado o dia-a-dia com a Pressdo

Atmosférica.

A

Recursos Técnico-Pedagdgicos

Quadro Giz e Giz;

Caderno e Lapis;

Livro Texto.

Material para aprendizagem experimental (uma garrafa PET (politereftalato de

etileno), 4gua e uma fita adesiva).

Apéndice H — Questionério (32 Aula)

NOME dO ATUNO(Q)....eevee et

1. Complete o desenho abaixo, deixando claro, onde a saida de 4gua ocorre, sua trajetdria
e sua posicao de chegada no chéo:



2.

4.
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Quais s@o os fendmenos envolvidos nesse experimento e como estdo relacionados ao
seu desenho anterior?

Com a garrafa PET ainda cheia e sem tampa, 0 que aconteceria com a saida de agua
imediatamente apds a retirada da fia, se existisse apenas o furo inferior?

Agora, com a garrafa PET ainda cheia, MAS COM tampa, 0 que aconteceria com a
saida de &gua imediatamente ap0s a retirada da fita, se existisse apenas no furo
inferior?



