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No penultimo dia da escavacao foi iniciada a exumacdo do material fossil, que se
encontrava quebradico, tendo que ser acondicionados em caixas de papeldo com o maximo de
cuidado. Antes, foram devidamente envolvidos em papel umedecido e gesso para manter a

integridade do material (Figura 8).

5.3 MATERIAL FOSSIL

Os fosseis foram danificados quando a area da lagoa sofreu, em alguns pontos,
processo de raspagem realizando por uma maquina escavadeira, fazendo com que parte do
cranio do H. waringi fosse perdido. Segundo ao Boletim Informativo da Sociedade Paraibana
de Arqueologia - SPA (2009), a raspagem se deu com o objetivo de aumentar a capacidade de
armazenamento de dgua da Lagoa, acdo do projeto de revitalizacdo do Rio Mamanguape.

O acervo fossil do Haplomastodon waringi, consite em 309 elementos ¢sseos, entre
inteiras e fragmentadas, ja catalogadas e tombadas no acervo do Laboratério de Arqueologia
de Paleontologia da UEPB (LABAP - UEPB). O laboratdrio encontra-se no Museu de Arte
Assis Chateaubriand, localizado no Parque Evaldo Cruz ou Agude Novo, ao lado do Terminal
de Integracio de Onibus, no Centro da cidade de Campina Grande, Estado da Paraiba (Figura
10).

Figura 10 — Estantes em que se encontram os fosseis do H. waringi. Acervo do LABAP-
UEPB
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Como j& citado anteriormente, os fosseis que se encontram muito fragmentados,
sendo 0s 0ssos de melhor conservacdo as Vértebras, que por essa razdo, tais pecas foram

escolhidas para compor a sala de exposicdo do laboratério (Figura 11).

Figura 11 — Vértebras cervicais e tordcica, selecionadas para a sala de exposicdo no
Laboratdrio de Arqueologia de Paleontologia da UEPB (LABAP - UEPB).

Considerando que o material ja se encontra coletado e preparado, tera como foco
principal as observagdes reconheciveis em laboratorio como intemperismo, quebras, desgaste
e representacdo Ossea, bem como através das observacdes dos desenhos das quadriculas e
fotos feitos no dia escavacao, além de registros como o diério da escavagéo.

Para identificacdo de feicbes tafondmicas, foi consultado e comparando literaturas
como trabalhos cientificos como o livro de Holz e Simdes (2002), Elementos Fundamentais

de Tafonomia.

5.4 METODOLOGIAS DE TRABALHO

5.4.1 Material

Foram observados os registros da escava¢do, como o diario (relatado no ponto 5.1
desta secdo), fotos e desenhos (Figura 9), além de fichas do LABAP-UEPB (encontradas no
Anexo).

Para os recursos visuais, foi utilizado um microscépio digital, que possui 1.3 mega
pixel, com capacidade de aumento de 200x. Com ele foi possivel observar o grau de
intemperismo bem como a coloragdo e microestruturas dos fosseis com melhores detalhes.

5.4.2 Tafonomia
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Para compreender o processo tafondmico, foi necessario a analise pré e pds-
deposicional do registro fossilifero.

No processo pré-deposicional foi realizado o levantamento bibliografico para a
analise paleoambiental, bem como analise dos fosseis, fotos e desenhos, para permitir o
levantamento de hipOteses quanto a causa da morte e idade do animal em questdo. Ja para a
compreensdo dos processos pods-deposicionais, analises de fotos e desenhos da escavacao
(Figura 9) para verificar o grau de empacotamento, profundidade em que se encontrava
preservado, através dos registros da escavagdo (Anexo), bem como a fragmentacdo dos 0ssos
puderam dar subsidios para importantes interpretacoes.

Nas analises laboratoriais foi possivel observar o grau de fragmentacdo, o processo
de intemperismo e a composicdo quimica dos fosseis para a obtengdo de informacgdes quanto

ao processo de fossilizacéo.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 ANALISES TAFONOMICAS

Os elementos Osseis foram submetidos a ac¢des bioldgicas, como a desarticulagéo e
fraturas, que podem ter sido por pisoteamento (trampling), observando caracteristicas de
quebras ocorridas ap0s a fossilizacdo. Resultados também observados no trabalho de
Tumeleiro (2008). Foram observadas fraturas que podem ter ocorrido antes da fossilizacao,
tais que também sdo atribuidas a ataques de carniceiros. Mesmo ndo sendo observadas marcas
de dentes nos 0ssos, que comprova a predacdo, ndo se pode descartar esta hipdtese, pois,
elementos que sdo expostos em reservatdrios podem ser suscetiveis, assim como as alteracfes
por pisoteamento, também s&o por necrofagia (SANTOS et. al., 2002).

Os 0ss0s se encontravam de forma desorganizada, como verificado com a analise dos
desenhos (Figura 9), alguns contato direto com a rochas do embasamento (Figura 9. A e B).
Porem, um alto grau de transporte pode ser descartado, pois o material fossil, apesar de
desarticulado, foi encontrado com pecas, como Vértebras, ainda proximas (Figura 9. A, B e
E).

6.1.1 Fase bioestratindmica

6.1.1.1 Representatividade 6ssea

A representacdo Ossea € composta de elementos desarticulados e em sua grande
maioria fragmentados, com grande numero de fragmentos ndo identificaveis. No grupo
identificavel, é possivel observar o predominio de 0ssos longos, epifises e vértebras (Figura
12), que estdo relativamente bem preservados.

Os o0ssos encontram-se muito desgastados e alguns apresentam bordas quebradicas
com o manuseio. Deste modo apresentando os estagios de 1 a 5 de intemperismo
(BEHRENSMEYER, 1978 apud FARIA et al, 2011). O material, no momento da escavagao,

encontrava-se fridvel e quebradico, visto que ocorreram algumas quebras durante o transporte até o
laboratdrio, mesmo a equipe tendo o cuidado de envolver todo o material em plastico bolha.
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Figura 12 — Fotos de vértebras do H. waringi. (A, B, C - vértebras em exposicdo, toraxica e
cervicais, respectivamente. D - Corpos de Vértebras)

s 15 e tal

O H. waringi encontrado, “era um animal jovem, devido a sua curta presa
informac&o se comprova ao observar a figura 9.C, bem como com a analise dos tamanhos dos
0ssos, atribuindo assim, seu pequeno porte. Podendo dizer que se caracteriza uma morte
seletiva, pois nessa classe de animais encontram-se mais individuos fracos e inexperientes.
Segundo Holz e Simdes (2002), a morte seletiva afeta faixas de idades que sdo suscetiveis a
fatores ja citados, como também ao envelhecimento, doenca, debilitados e predacédo, afetando

individuos mais jovens e mais velhos de uma populacao.

6.1.1.2 Quebras e desarticulagdo

Foram observadas alteracGes causadas por agentes fisicos, como abraséo, fraturas e
fragmentacdo devido as alteraces causadas por agentes bioldgicos, como pisoteamento
(trampling).

As fraturas correspondem a quebras colunares, como também lisas perpendiculares
as diafises em 0ssos longos e bastante fragmentos. Informando que a fragmentacdo ocorreu

antes e depois do processo de fossilizagdo. De acordo com Holz e Simdes (2002), as fraturas

> Comunicagéo pessoal do Professor Dr. Juvandi de Souza Santos, Arqueolégo, Junho de 2012.
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irregulares e pontiagudas ocorrem devido & relativa elasticidade da peca Ossea. Por esse
motivo, um animal que morreu recentemente apresenta grande resisténcia a quebra, sendo

preciso grande pressao para ocasionar o aspecto irregular da fratura (Figura 13).

Figura 13 — Fotos de 0sso longo (A) e de fragmento da escépula (B), mostrando detalhes de
fraturas irregulares

A desarticulacdo se inicia pelas articulagdes moveis, representando as areas mais
frageis (HOLZ; SIMOES, 2002). A ordem de desarticulacio dos vertebrados segue uma
ordem, que foi possivel ser observada através do esquema feito por Hill (1979) apud Holz e
Simdes (2002), onde uma das primeiras pecas a desarticular-se sdo as escapulas. Com essa
informacdo pode-se interligar o padrdo de fraturas encontradas no fragmento da escapula
(Figura 13, B).

Os aspectos lisos das fraturas correspondem a quebras que ocorreram apds a
fossilizacdo (Figura 14). Pois ja tém perdido a elasticidade devido aos minerais que tomaram
as estruturas internas dos 0ssos. Nesta perspectiva, as 309 pecas analisadas, a ocorréncia de

fraturas lisas e uniformes sdo predominantes.

Figura 14 — Fosseis que apresentam fraturas regulares, indicadora de quebras pds o processo
de fossilizacdo
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A acentuada desarticulacdo e quebra (Figura 15), como também observado por
Santos et.al, (2002) e Araujo-Junior e Porpino (2011), pode ser atribuida ao fato de que os
elementos 6sseos terem permanecido expostos por um longo periodo e sido submetidos ao
ataque de predadores, o processo de decomposicdo e pisoteamento. Porém, ndo se pode
descartar as quebras que teriam sido feitas durante a exumacdo e transporte até o laboratorio,
como observado nas fotos C e D da figura 15 e na figura 12, as fotos A e B, nas quais

passaram pelo processo de colagem dos fragmentos.

Figura 15 — Fotos de fdsseis fragmentados. As fotos A e B representam fragmentos ndo
identificAveis do H. wring. J& a foto C, observa-se um o0sso longo fragmentado, que foi
possivel fazer sua montagem, D

6.1.2. Fase diagenética

Os processos fisico-quimicos atuantes sobre as camadas sedimentares afetam os
restos organicos (HOLZ; SIMOES, 2002), o que determina o tipo de preservacio que 0s
restos esqueléticos irdo sofrer.

Através de observacdo macroscopica, foi possivel identificar que os fosseis sofreram
0 processo de permineralizacio (HOLZ; SIMOES, 2002; SANTOS, 2008). Processo do qual,
ndo ha alteracdo dos 0ssos, onde as solugdes permineralizantes penetram no tecido Gsseo
(HOLZ; SIMOES, 2002). Muito comum em fosseis do Quartenario.
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Durante a diagénese, podem ocorrer modificagdes dsseas devido ao dano causado
durante a compactacdo e cimentacdo do sedimento, bem como intemperismo e corrosdo. O
que demonstrou nos fdsseis marcas de corrosao e superficies gastas (Figura 16).

Coloragdes bege, branca, preta e avermelhada foram observadas (Figuras 17 e 18).
Comparando-se com o trabalho de Aradjo-Junior et al. (2011b), tais cores podem ter sido
produzidas por carbonato de ferro (ndo tendo a certeza ser siderita), de céalcio (calcita) e
minerais opacos. Nos fosseis com coloracdo preta e branca, Araujo-Junior et al. (2011b)
observou apenas o processo de permineralizacdo, que € feito por mineral opaco e carbonato de
ferro, e na coloragdo bege o processo de permineralizagdo ocorreu em menor grau do que na
coloracéo avermelhada .

Para esta pesquisa, ndo foi possivel fazer analises petroquimicas para se comprovar a

composicdo dos minerais nos fosseis.

Figura 16 — Peca dssea que demonstra alteragdes fisicas durante a diagénese. As fotos A e B
correspondem ao mesmo fragmento. Mostram marcas de desgaste, corrosdo, quebras e
fissuras horizontais e em mosaico. Coloragfes preta, branca e bege, também podem ser
observadas

Figural7— Fotos feitas através do microscopio digital, indicadoras das coloracdes encontradas
no material féssil. A, coloracdo branca, bege e preta; B, indica coloracdes bege, preta e
avermelhadas e poros preenchidos por cristais, provavelmente de Carbonato de Calcio
(CaCO03); C, Coloragbes branca, avermelhada e preta; D, pode-se observar os poros 0sseos,
também preenchidos por minerais opacos; e E, coloracdo bege e preta.
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Figura 18 — Detalhes da mesma peca da figura 16, mostrando as marcas de intemperismo. A,
fissuras horizontais; B e C, fissuras em mosaico

6.1.3 Feicbes sedimentoldgicas

Observando que os bioclastos grossos deram suporte aos fragmentos pequenos, pode-
se perceber pouco grau de empacotamento. Assim como, a baixa taxa de sedimentacéo,
evidenciado pela decampagem de apenas 20 centimetros, o que também se deve a presenca de
um lajedo no interior da lagoa, também observado na figura9 — A e B.

Na facie’® superior encontrava-se argila e logo abaixo areia. Tais sedimentos estavam

fortemente aderidos aos 0ssos, sendo assim, dificil de serem removidos em algumas pegas.

6.3. CONSIDERACOES PALEOAMBIENTAIS

Através do levantamento bibliografico a respeito do Paleoambiente, pode-se
perceber que no fim do Pleistoceno, na area estudada, a vegetacdo arbustiva e arborea era
escassa. Considerando que o H. waringi alimentava-se de gramineas (SANTOS, 2008), além
de outros megaherbivoros, o que pode ter provocado competigcdo por alimento.

O clima era quente e ligeiramente Umido, tendendo para o atual quente e seco
(SILVA, 2001). O mesmo autor comprova que a vegetacdo era do tipo savana arborea, com
grandes planicies com gramineas, algumas arvores e ar bustos dispersos.

Com as mudancas climaticas, provavel causa das extingdes dos grandes mamiferos,
pode ter provocado grandes periodos de escassez de agua, fazendo com que 0s animais se

concentrassem em regides onde havia reservatorios hidricos.

'® Camadas de sedimento.
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A Lagoa Salgada esta localizada em um baixio, lugar onde ocorre formacdo de

acumulos de agua, 0 que atraia diversos tipos de animais.

S
P
R

Figura 19 — Reconstituicdo artistica do paleoambiente da Lagoa Salgada
Desenho: Juliana Carla Silva de Carvalho

Porém, hoje, a Lagoa Salgada encontra-se em um nivel de salinidade muito alto,
sendo possivel observar que nenhuma vegetacdo se desenvolve no local. Devido a alta
concentracdo de minerais no solo, com o passar dos anos, com chuvas podem ter carreado

esses minerais até se concentrarem na lagoa.
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7 CONCLUSOES

A composicédo de poucos materiais completos, tendo assim a grande maioria de 0ssos
muito fragmentados em dimensdes muito pequenas, com padrdes de quebras antes e depois de
serem fossilizados, por essa razdo demonstra que o Hamplomastodon waringi demorou pra
ser soterrado, 0 que pode ter possibilitado o ataque de carniceiros e 0 pisoteamento. Depois
do soterramento, pode ter sofrido com a compactacdo do sedimento, como também quebras
durante o transporte ao LABAP-UEPB.

Na Lagoa Salgada, hoje, quando estd baixando seu nivel, apresenta lama muito
viscosa. Através do principio de atualismo da paleontologia, podermos atribuir que isto
também acontecia no periodo em questéo.

Segundo a literatura consultada, o final no Pleistoceno para o inicio do Holoceno, o
mundo sofria por muitas mudancas climaticas. Na regido em que estava inserido o
mastodonte, secas prolongadas fizeram com que as reservas hidricas secassem.

Deste modo, a causa mortis (causa de morte) do mastodonte poderia ter sido por
estar em busca de agua e acabando preso no sedimento. Foi levantado a possibilidade de ele
teria morrido de sede, mas lembrando das questfes ambientais do periodo, é possivel que o
mesmo ja tenha chegado ao local debilitado e ficado preso na lama. O que evidencia o fato
dele ter morrido in situ, pois apesar dos 0ssos estarem desarticulados, se mantiveram
proximos.

Apos obter tais hipoteses, foi possivel o desenvolvimento de desenhos acerca de
como se deu o processo de morte e soterramento do animal em questdo (Figuras 20, 21 e 22).

Na figura 20, mostra que mastodonte poderia estar em busca de agua, porém ao se
deparar com a lama muito profunda, viscosa e pegajosa, encontrou-se preso, talvez por ja
estar debilitado. Deste modo ndo conseguindo se libertar, ficando sujeito a fome, sede e

ataques de predadores.
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Figura 20 — Reconstituicdo do momento em que o mastodonte ficou preso ao sedimento
Desenho: Juliana Carla Silva de Carvalho
Depois de ocorrer a morte (Figura 21), o animal ficou sujeito aos fatores do tempo,

ataques de necrofagos, pisoteamento e ao préprio processo de necrOlise. Desencadeando a

desarticulacdo, pois o soterramento ndo ocorreu apés o individuo ser morto.

Figura 21 — Desenho esquematico que reconstrdi o momento da morte do mastodonte
Desenho: Juliana Carla Silva de Carvalho

Apo0s o processo de necrolise ter terminado, os 0ssos ficaram expostos a interfase da
agua, sedimento e pisoteamento por um periodo prolongado antes de ter sido soterrado. Por
fim (Figura 22), ficando preservado no sedimento composto por argila na camada superior e
areia na inferior, aderindo também ao lajedo, onde gradativamente, 0os minerais preencheram

0s poros ou cavidades 0sseas.

Figura 22 — Desenho esquematico que reconstroi o mastodonte apds o processo de
soterramento.
Desenho: Juliana Carla Silva de Carvalho

Apesar de 0 material estar bastante fragmentado, a descoberta é de grande valor para

a paleontologia paraibana, ressaltando a importancia de investir mais em paleontologia no
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estado, para também conseguir a sensibilizacdo da populacdo para evitar depredacbes dos
materiais fosseis encontrados.
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APENDICE - Fotos de algumas pecas fosseis

Figura 20 — Fotos de algumas pecas fosseis.
A B, C, D e E, representam 0ssos da coluna
vertebral, pecas que se encontram em
melhores condicbes de preservacgdo. F,
representa fragmento que sofreu quebra
durante o transporte ao LABAP-UEPB, que
passou pelo processo de colagem. G,
representa fragmento de dente do H. waring.
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ANEXO - Digitaliza¢do da fixa de controle de decampagem (Arquivo do LABAP-UEPB)
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