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RESUMO

O estudo investigou a ocorréncia de cupins xilofagos nas edificacdes historicas e residenciais
das cidades de Fagundes/PB (Al) e Pocinhos/PB (A2), além de 100 estruturas residenciais
(50 em Al e 50 em A2),escolhidas através de sorteio, entre 2010 e 2011, verificando as
espécies mais frequentes e a relacdo entre a ocorréncia de cupins e a idade das construcdes.
Foram observadas caracteristicas gerais das edificacdes, quanto a sua importancia para
interacdo com os Isoptera (pecas de madeira), além das condi¢bes estruturais do imdvel
(reboco, madeiramento dos telhados, envasaduras e forros de madeira, quando presentes) e
ambientais (umidade). Do total de 22 edifica¢fes historicas, nove em Fagundes e 13 em
Pocinhos , oito prédios de Fagundes, e 12 de Pocinhos apresentavam ataques de cupins. Trés
espécies de cupins Nasutitermes (Isoptera, Termitidae) (N. corniger, Nasutitermes sp.1 e
Nasutitermes sp.2), além da ocorréncia de cupim de madeira (CMS) foram registradas em
ambas as cidades. Das 50 residéncias vistoriadas em Fagundes, 32 apresentavam ataques de
cupins em suas estruturas e/ou maveis, e em Pocinhos, 40 residéncias. Nas residéncias, 0s
CMS responderam por 82,3% dos ataques em Fagundes e 80,3% em Pocinhos, engquanto
cupins Nasutitermes causaram 17,7% em Fagundes e 19,7% em A2. O madeiramento dos
telhados apresentou a maior frequéncia de ataques para os prédios histéricos 32,2% em
Fagundes, e 41,1% em Pocinhos. Ndo houve correlacdo entre a idade das edificacdes
historicas (Fagundes, r = 0,46; p = 0,21; em Pocinhos r= -0,36; p=0,22) e residenciais
(Fagundes, r = 0,43 e p < 0,01; Pocinhos, r = 0,44 e p = 0,001) e o nimero de focos de cupins.
Estimou-se um prejuizo financeiro de R$ 866.690,00 para reformas, reparos e substituicoes
das pecas atacadas em todas as edificacdes vistoriadas.Acredita-se que os maiores indices de
ataque por cupins de madeira seca possivelmente estejam relacionados a fraca resisténcia
natural desse material. Recomenda-se que sejam tomadas medidas de controle e prevencdo
objetivando minimizar ao maximo os ataques de cupins, que em funcdo do seu modo de
dispersdo (rapida e eficiente), podem proporcionar grandes infestacfes, expondo a populacao
a graves acidentes e causando danos ainda maiores ao patrimonio historico das cidades.

PALAVRAS-CHAVE: Infestacdo, Isoptera, ambiente urbano, prejuizos.



ABSTRACT

The study investigated the occurrence of xylophagous termites in historic buildings and
residential cities of Fagundes / PB (Al) and Pocinhos / PB (A2), and 100 residential
structures (50 out of 50 in Al and A2), chosen by lottery, between 2010 and 2011, verifying
the most frequent species and the relationship between the occurrence of termites and age of
buildings. We observed general characteristics of the buildings, and its importance for
interaction with the Isoptera (wood pieces), and the structural conditions of the property
(plaster, timber roofs, and ceilings of wood openings when present) and environment
(humidity). Of the total of 22 historic buildings, nine in Fagundes, and 13 Pocinhos, eight
buildings Fagundes and 12 had Pocinhos termite attacks. Three species of Nasutitermes
termites (Isoptera, Termitidae) (N. corniger, Nasutitermes sp.1 and Nasutitermes sp.2),
besides the occurrence of wood termite (CMS) were recorded in both cities. Of the 50
households surveyed in Fagundes, 32 had attacks of termites in their structures and / or
furniture, and Pocinhos, 40 residences. In homes, CMS accounted for 82.3% of attacks in
Fagundes and 80.3% in Pocinhos while termites Nasutitermes caused Fagundes 17.7% and
19.7% in A2. The woodwork of the roofs had the highest frequency of attacks to the historical
buildings in Fagundes 32.2% and 41.1% in Pocinhos. There was no correlation between age
of historic buildings (Fagundes, r = 0.46, p = 0.21, r = -0.36 in Pocinhos, p = 0.22) and
residential (Fagundes, r = 0.43 and p <0.01; Pocinhos, r = 0.44 and p = 0.001) and the number
of outbreaks of termites. We estimated a financial loss of U.S. $ 866,690.00 for renovations,
repairs and replacements of parts attacked vistoriadas. It is believed in all buildings that have
higher rates of attack by dry-wood termites are possibly related to low natural resistance of
this material. It is recommended that measures be taken to control and prevent the most
objective of minimizing the attacks of termites, which according to their mode dispersion (fast
and efficient), can provide large infestations, exposing the population to serious accidents and
causing even more damage to historical cities.

Keywords: Infestation, Isoptera, urban environment, damage.
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1 INTRODUCAO

Os cupins, também chamados de térmitas, sdo insetos eussocias amplamente
encontrados nos trépicos e em areas temperadas (EDWARD; MILL, 1986). Com
aproximadamente 2900 espécies conhecidas mundialmente, apenas 10% apresentam
caracteristicas nocivas que provocam danos as popula¢gdes humanas, sendo consideradas
pragas urbanas e agricolas (CONSTANTINO, 2002). Para o Brasil sdo registradas 534
espécies, 18 delas consideradas pragas urbanas (CONSTANTINO, 2005), numero
possivelmente subestimado.

Em areas urbanas, dentre 0s grupos de cupins existentes, um dos mais encontrados sdo
os cupins-de-solo ou cupins-subterraneos (LELIS, 1976; PEREZ, 1989; GARCIA et al., 1993;
CARVALHO NETO, 1995). Este grupo possui colénias muito populosas e desenvolvem-se
principalmente em pordes de edificagdes, na superficie do solo e geralmente junto a pecas de
madeira utilizadas no periodo da construcdo ou restauracdo dos imoveis, permanecendo
esquecidas ali ap6s o término da obra (CANCELLO, 1986; GARCIA et al., 1993;
CREFFIELD, 1996). Os ninhos de cupins, geralmente, sdo instalados em locais estratégicos,
principalmente no alto das edificacGes, onde a populacdo se estabelece chegando através de
revoadas, e de & descem para o interior dos imdveis, passando pelos cémodos.

Diversos fatores propiciam o sucesso adaptativo dos cupins em 4&reas urbanas.
Destacam-se a disponibilidade de recursos alimentares, as caracteristicas bioecoldgicas
apresentadas por estes organismos, e a eliminacdo dos competidores e predadores pelo o
homem, colaborando desta forma para proliferacdo e adaptacdo das espécies para estes
ambientes (WALLER; LA FAGE, 1986; EGGLETON et al., 1995; CONSTANTINO, 2005).
Estes insetos sdo considerados como 0 que interage de maneira mais complexa com o
ecossistema urbano, apresentando grande versatilidade na busca por alimento e abrigo, o que
colabora para que os térmitas sejam vistos como um dos maiores agentes destruidores da
madeira nos paises tropicais (MENDES; ALVES, 1988; FONTES, 1995).

As infestagdes de cupins tem sido cada vez mais frequentes no perimetro urbano e
foram registradas em varias cidades da América do Sul (ABER; FONTES, 1993; FONTES,
1995; TORALES et al., 1997; BANDEIRA et al., 1998, CONSTANTINO; DIANESE, 2001),
tanto por cupins subterraneos, que segundo Mendes e Alves (1988) sdo responsaveis pelo
maior volume de madeira destruida no mundo, como também por cupim de madeira seca.

Harris (1971) relata danos em documentos, livros, e madeiras de construgdes causados
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principalmente por Reticulitermes (Europa e Estados Unidos), Coptotermes (Australia, Asia e
parte da Africa) e Cryptotermes nos paises tropicais e regifo costeira dos continentes.

No Brasil, existem poucas espécies de cupins consideradas prejudiciais cuja bioecologia
¢ pouco conhecida, destacando-se Coptotermes gestroi (Holmgren) (Rhinotermitidae),
Cryptotermes brevis (Walker) (Kalotermitidae), algumas espécies do género Nasutitermes
(Termitidae) e Heterotermes (Rhinotermitidae). Os ataques mais frequentes tém sido
ocasionados por cupins de apenas dois grupos: cupins subterraneos e cupins de madeira seca
(LELIS, 1976). Contudo, estima-se a necessidade de novos levantamentos para assegurar a
sanidade das areas urbanas atualmente.

Os danos causados por cupins em construcdes provocam enormes prejuizos
econémicos as populacdes humanas, pois geralmente uma infestacdo so é percebida quando a
estrutura atacada encontra-se com um alto nivel de comprometimento e o nivel da infestacdo
encontra-se elevada, dificultando o seu controle.

Os principais problemas em relacdo as infestagdes de cupins sdo 0s ataques a maoveis,
obras de arte, bibliotecas e principalmente ao madeiramento de construcfes, que se nao
diagnosticado rapidamente para que se adotem medidas preventivas podem ocasionar graves
acidentes. Robinson (1996) acredita que o status de peste dos térmitas em meio urbano é
baseado no impacto econdmico do dano que eles causam as edificacBes, que é expresso nos
altos custos com prevencéo, controle e reparo do dano estrutural. Millano e Fontes (2002)
estimaram que anualmente sejam gastos cerca de 1 a 10 bilhGes de ddlares, com controle,
reparo e substituicBes de pecas atacadas onde o controle da infestacdo € dificil e nem sempre
eficaz, recomendando-se adotar medidas preventivas. Contudo, este valor provavelmente deve
encontrar-se subestimado, visto que poucos séo os estudos que avaliam o impacto econdmico
das infestacOes, e que estas apresentam uma taxa de crescimento de 10% ao ano (para cidade
de Sdo Paulo) (ALVES; BERTI- FILHO, 1995; MILANO, 1998; MILLANO; FONTES,
2002).

Nesse contexto, visando contribuir com os estudos sobre a riqueza de cupins em areas
urbanas e estudar aspectos relevantes da biologia e ecologia de cupins nesse ambiente
resolveu-se desenvolver este estudo, estimando que os resultados obtidos venham a preencher
lacunas importantes sobre a termitofauna urbana brasileira, em particular, no estado da

Paraiba.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importéancia ecoldgica e econémica dos cupins

A grande maioria da populacdo humana desconhece a importancia dos cupins para a
manutencdo do equilibrio dos ecossistemas. Estes organismos sdo fundamentais nos processos
de decomposicdo da matéria organica em ecossistemas de savanas e em florestas tropicais,
com importancia na estruturacdo dos solos, em decorréncia da adi¢do de saliva e fezes (LEE;
WOOD, 1971; ROULAND et al., 1991; LOPES-HERNANDEZ, 2001). Constituem em
conjunto com as formigas grande parte da biomassa dos sistemas ecoldgicos, funcionando
como consumidores primarios e decompositores (BRANDAO; CANCELLO, 1999).

Séo organismos bem adaptados ao ambiente e suas variagdes. Alguns autores atribuem
esse sucesso adaptativo as caracteristicas de organizacdo social e ao hébito alimentar,
constituido basicamente de materiais que apresentem componentes celulésicos, encontrados
de forma ampla em areas naturais e urbanas, resultando em comunidades populosas
(OLIVEIRA et al., 1986; SOUZA, 2000; CONSTANTINO, 2005).

Além disso, estruturas que ndo apresentem celulose como carpetes, borracha, tijolos de
ceramica, concreto, plasticos, cabos revestidos, superficie de vidro e alguns metais, também
podem ser atacados pelos cupins, desde que impecam 0 acesso ao alimento (ALMEIDA,
1946; OLIVEIRA et al., 1986). A ocorréncia de grandes infestacGes desses insetos no
ambiente urbano provoca um alto impacto econdmico, e em alguns casos agride pecas e
estruturas de grande valor historico e artistico das popula¢des. Segundo Alves e Berti-Filho
(1995) apenas na capital paulista sdo gastos mais de U$$ 20 milhdes/ano para controle em

residéncias e apartamentos.

2.2 Cupins no ambiente urbano

Os cupins desempenham importancia ecolégica também no ambiente urbano, tendo em
vista que atividades como ciclagem da matéria organica, formacéo do solo, decomposicdo de
arvores e outros componentes celuldsicos, transformando-as em nutrientes para o solo podem
ser observadas também nesses ambientes. No entanto, quando estes organismos perdem seu

habitat natural, principalmente pelo avanco desordenado das cidades, eles se proliferam e
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podem ocasionar na area urbana sérios problemas para humanidade (WALLER; LAFAFE,
1986).

A ocorréncia dos cupins no ambiente urbano € vista como um complexo que extrapola o
limite dos prejuizos econdmicos das populacdes humanas, pois chega a causar problemas
sociais para a humanidade, no que se refere aos ataques que ocorrem nas residéncias, seus
maoveis, ou mesmo quando comprometem a sanidade e o visual das arborizacbes, ou ainda
danos aos patriménios artisticos, histéricos e culturais (BANDEIRA et al., 1989; GARCIA et
al., 1993; FONTES, 1995; COSTA et al., 2011; MELLO et al., 2011).

Coptotermes gestroi (Rhinotermitida), Heterotermes tenius (Hagen) e H. longiceps
(Snyder) (Rhinotermitida), Nasutitermes corniger (Motschulsky) (Termitidae) e C. brevis
(Kalotermitidae) sdo consideradas as principais espécies de cupins pragas no meio urbano
(FONTES, 1995; ELEOTERIO; BERTI-FILHO, 2000; VASCONCELOS et al., 2002;
OLIVEIRA et al., 2006; OLIVEIRA; BEZERRA-GUSMAQ, 2010). A ocorréncia de espécies
com potencial praga nas edificagdes quando ndo diagnosticadas com brevidade pode
ocasionar grandes infestacdes que requerem valores altissimos para recuperacdo, controle e
substituicdo de pecas atacadas (ALVES; BERTI-FILHO, 1995; MILANO; FONTES, 2002).

Apesar disso, os trabalhos que versam sobre o potencial de praga e a distribuicdo das
espécies foram realizados em sua grande maioria na regido Sudeste do Brasil, conforme
demonstrado por Lelis (1995), Fontes (1999), Eleotério e Berti - Filho (2000), Ferraz e
Cancello (2001) e Fontes e Milano (2002). Poucos estudos foram realizados em outras
regibes do pais (BANDEIRA et al, 1989; BANDEIRA et al., 1998; CONSTATINO;
DIANESE, 2001; VASCONCELLOS et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2006; MATIAS et al.,
2006 OLIVEIRA; BEZERRA-GUSMAO, 2010).

2.3 Ocorréncia de cupins em edificacfes historicas e residenciais

A literatura nacional ainda é muito deficiente a cerca desse tema. Souza (2000) lista
casos que tiveram grandes repercussées nacionais, como o caso da infestacdo no arquivo da
Maternidade Ledo XIII, com cerca de 40.000 prontuarios danificados, além dos danos ao
patrimdnio histérico do Teatro Municipal (ambos em Sdo Paulo-SP). No Rio de Janeiro-RJ, o
mesmo autor destaca as infestacOes na Casa da Marquesa de Santos, o Museu de Arte
Moderna, o Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro; ja em Brasilia, séo

ressaltados danos ao Palacio do Catetinho; e no estado do Para, GARCIA et al., 1993,
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destacou a infestacdo no Teatro da Paz, que obteve repercussao nacional na midia eletrbnica e
televisiva.

Em se tratando de pesquisas que abordem a infestacdo de cupins em residéncias a
caréncia de informacdes € ainda maior. Das poucas realizadas, grande parte avaliou o
etnoconhecimento das populacbes a cerca de métodos de controle (RIBEIRO; MARCAL
JUNIOR, 1996; NASCIMENTO et al., 2007; BEZERA-GUSMAO et al., 2010). Estudos que
realizassem levantamento de espécies, frequéncias de ataque e avaliacdo de danos
econdmicos, sdo escassos. Portanto, destaca-se a necessidade de pesquisas que venham a

colaborar para o conhecimento do estado atual das infestagdes.

2.4 Fatores que propiciam as infestacfes por cupins nas edificacdes urbanas

2.4.1 A escolha da madeira

A escolha da madeira é de fundamental importancia para a prevencao do ataque de
cupins, pois se trata de um material muito utilizado na confeccdo de pecas decorativas, na
mobilia das casas e em componentes estruturais das constru¢fes, como o madeiramento do
telhado, portas e janelas, por exemplo. Segundo Oliveira et al. (1986), a madeira por ser um
material de origem organica esté sujeita a deterioracao por agentes bioldgicos.

Dentre esses agentes, 0s cupins representam um dos principais grupos que causam 0S
maiores prejuizos. Santini (1988) destaca que a resisténcia de algumas espécies vegetais deve-
se a presenca de substancias quimicas, altamente toxicas aos organismos de biodegradacéo.
Segundo Martins et al. (2008), o ataque de C. brevis a pecas de madeira encontra-se
diretamente associado a resisténcia ou durabilidade natural de cada espécie vegetal. Spear
(1970) afirma que madeiras resistentes sdo impalataveis ou repelentes para 0s cupins.
Portanto, se a escolha do tipo de madeira para confeccdo das estruturas do imovel apresentar
estas caracteristicas, as pecas confeccionadas apresentardo maior resisténcia ao ataque e,

consequentemente, um maior tempo de uso e durabilidade.
2.4.2 Uso de técnicas preventivas nas construcdes de imoveis
Para um termitdélogo, uma boa construcdo seria aquela que apresenta técnicas

preventivas ao ataque de cupins. Dentre elas, a escolha de madeira com boa resisténcia ao

ataque, cuidados no descarte de materiais celulosicos ndo utilizados na construcédo, e por fim
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que a construcéo seja planejada previamente para que apresente uma boa aeracao, objetivando
a reducdo da umidade que é um dos fatores importantes que colabora para a nidificacdo de
uma colénia de cupins (LELIS, 1999; HEDGES, 1998).

Ainda sobre a umidade, Hedges (1998) afirma que é importante realizar a drenagem
do terreno antes de iniciar a construcdo. Entretanto, € comum que a populagdo em geral
apresente resisténcia quanto a elaboracdo e o planejamento adequado para a construcdo de
uma edificacdo, visto que tais medidas preventivas proporcionam em alguns casos um
aumento nos gastos com a construcdo. Porém, Bonturi (1998) destaca que é mais econémico e
mais simples utilizar-se de metodologias que previnam as infestagbes por cupins do que

combater a infestagé&o.

2.4.3 Falta de planejamento da arborizacao urbana

S&o poucas as cidades que apresentam um planejamento adequado para a arborizagao
urbana. Muitas delas apresentam uso generalizado de uma Unica espécie exdética, onde em
muitos casos sdo inseridas arvores que tem crescimento radicular grande e acabam
proporcionando danos as estruturas das edificagdes proximas. Além destes, em alguns casos
as arvores crescem e atingem a fiacdo elétrica da cidade. Para resolver estes problemas sdo
realizadas muitas vezes podas mal executadas, propiciando a entrada dos cupins, uma vez que
as injurias expdem o lenho e permitem a instalacdo desses organismos (BRAZOLIN, 2006).

A existéncia de cupins numa arvore pode provocar a possibilidade de queda na mesma
pelo fato de que esses provocam danos fisicos e mecénicos, diminuindo a resisténcia do
vegetal (HASSE, 2008).

A infestagdo por cupins em uma arvore pode resultar no ataque aos componentes de
madeiras das edificacdes proximas. Fontes e Berti-Filho (1998) consideram que a invasdo da
arvore pelo cupim subterraneo se da pelas raizes. Destas arvores, 0s cupins podem passar a
infestar edificacOes, re-infestar edificacbes tratadas, assim como as edificacOes tratadas
podem provocar o ataque as arvores. Para Laera (1988), o diagndstico e controle de
infestacBes prolongam a vida de arvores que fazem parte da histéria de muitas cidades. Logo,
0 planejamento arboristico de uma cidade é um fator determinante para a prevencdo de

infestacdes de cupins tanto nas arvores, quanto nas edificacdes da cidade.
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3 OBJETIVOS

3.1- Geral

v" Investigar edificacdes histéricas e residenciais dos municipios de Pocinhos e
Fagundes, no estado da Paraiba, quanto a ocorréncia de cupins xil6fagos, visando
listar as espécies de cupins ocorrentes e avaliar o status de praga e potencial de praga

das espécies registradas.

3.2- Especifico

v' ldentificar as espécies de cupins pragas ou com potencial de praga em edificacGes
historicas, residenciais e suas mobilias, bem como averiguar sua ocorréncia;

v" Verificar a influéncia da umidade sobre a ocorréncia de cupins xil6fagos em areas
urbanas;

v' Examinar a relacéo entre a ocorréncia de cupins e a idade das edificacdes;

v' Estimar a intensidade das infestacdes por meio de a¢cdes ndo-destrutivas.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacdo e caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi desenvolvido em duas cidades do Agreste Paraibano (Fig.1), Fagundes
(A1) (7°20°45,56”/35°47°51,13”) e Pocinhos (A2) (7°04°36,267/36°03°40,22”), no nordeste
do Brasil, entre os meses de outubro/2010 e fevereiro/2011 em Fagundes, e em Pocinhos entre
maio e julho/2011. As cidades compdem parte da historia do estado da Paraiba e distam da
capital, Jodo Pessoa, 126 km e 186 km, respectivamente.

Fagundes no século XIX foi palco de dois movimentos populares da Paraiba e do
nordeste, a "Revolta do Quebra-Quilos" e o "Ronco da Abelha". A cidade atualmente
apresenta uma area territorial de 189 km? (Fig. 2A) e populacdo de 11.409 pessoas (IBGE
2010). Esta localizada a uma altitude de 505 m, e tem meédia pluviométrica de 981,3 mm, e
temperatura média anual variando entre 24° e 28 °C, com clima tropical (SUDENE, 1990).

Por volta de 1762, periodo em que a economia do Estado encontrava-se voltada para a
pecudria e agricultura, na cidade de Pocinhos descobriu-se um poc¢o (atualmente o agude
municipal da cidade), que em meio a paisagens tdo &ridas, foi considerado um achado de
grande valia para o desenvolvimento local, pois permitiria a acesso do gado entre o Sertdo e o
Brejo, criando assim uma rota de passagem e desta forma desenvolvendo o comércio local e

area do entdo povoado.

C L JUAD PESS0L

j‘a

) . —t

Figura 1: Mapa do estado da Paraiba, destacando a mesorregido do Agreste Paraibano (em
vermelho) e os municipios de Pocinhos e Fagundes (em azul).
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Figura 2. Vista aérea da cidade de Fagundes-PB (A), visdo panoramica da cidade de
Pocinhos-PB (B).

Atualmente, em decorréncia do éxodo rural, a cidade de Pocinhos vem apresentando
crescimento populacional com ocupagdes de suas areas periféricas, contribuindo para o
adensamento do perimetro urbano (Fig. 2B), registrando-se uma populacdo de 17.020 pessoas
(IBGE, 2010). O municipio tem entre 600 a 700 metros de altitude, com temperatura anual
variando de 21° a 30° C, e 382,2 mm de precipitacido (SUDENE, 1990).

4.2 Procedimentos de coleta

4.2.1 Das Edificacbes

Foram analisadas as caracteristicas gerais das edificagcGes historicas tombadas pelo
patriménio cultural de cada municipio, além de 50 residéncias, escolhidas aleatoriamente
através de sorteio, situadas em 10 ruas no limite da zona central. Para o sorteio observou-se a
quantidade de algarismos que compunham os nimeros das residéncias. Posteriormente foram
utilizados os algarismos de 0 a 9, colocados em uma urna para o sorteio, com reposi¢do dos
algarismos. Em caso de o nimero ndo existir na rua, a inspe¢do ocorreu na residéncia com
numero imediatamente superior, e se assim persistisse, a vistoria ocorreria na residéncia de
namero inferior, ou naquela imediatamente de nimero maior.

Em cada edificagdo foi analisada a existéncia de fatores que apresentassem importancia
para interacdo com os Isoptera, tais como: presenca de taipa de méo, taipa de pildo, alvenaria
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de adobes e de pedras, e alvenaria de tijolo. Também foram avaliadas as condi¢6es do reboco,
madeiramento dos telhados, envasaduras, se presentes, e os forros de madeira.

Todos 0s mdveis presentes em madeira em cada edificacdo, prédios historicos ou
residéncias, foram examinados quanto a presenca de cupins onde foram analisados 0s
aspectos: material utilizado na sua fabricacdo, condi¢Ges de umidade do local onde estavam
colocados, quanto a espécie de madeira atacada, tipo de material atacado (paineis a base de
madeira ou produtos com celulose na sua composicdo). A presenca de galerias que 0s cupins
subterraneos constroem para se deslocar pela construcao foi considerada prova da presenca de
cupins. Quanto aos cupins de madeira seca, as observagdes foram direcionadas para a
presenca de orificios na superficie de pecas e estruturas de madeira e moveis, bem como da
presenca de granulos fecais (Fig.3).

Também foi coletada a informacéo sobre a idade de cada construgéo.

Os cupins quando presentes nas edificacdes, em seus moveis, no solo, ou no entorno das
edificacBes foram amostrados por observacgdes diretas, coletados e acondicionados em alcool
80%, e posteriormente identificados através de literatura especializada (CONSTANTINO, 1999).

Figura 3. Sinais de ataque de cupins nas edificacfes. (A e B) Galerias de cupins subterraneos;
(C e D) sinais de ataque por cupim de madeira seca, nas cidades de Fagundes e Pocinhos,
Paraiba, NE do Brasil, 2011.
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4.2.2 Da analise dos dados

Aplicou-se o coeficiente de correlagéo linear de Pearson para se verificar a relacdo entre
ocorréncia de cupins e a idade das construcdes. Também se registrou a frequéncia das
espécies de cupins em cada tipo de peca analisada.

Para realizar a estimativa dos danos econdémicos causados pelas infestagdes de cupins,
foram realizados levantamentos de todas as pecas/estruturas atacadas e com necessidade de
reparo e/ou substituicdes e posteriormente foi feito uma pesquisa de mercado para estimar um
valor médio do prejuizo causado. No valor estimado para cobrir 0s prejuizos ndo foi incluido

0 custo financeiro com profissionais de restauragdes de pecas.
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5 RESULTADOS

5.1 Do ataque de cupins em prédios histéricos

Foram vistoriadas 22 edificagdes histdricas, nove em Fagundes (PB) e 13 em
Pocinhos. Oito prédios em Fagundes e 12 em Pocinhos (PB) tinham sinais de ataque (Tab. 1).
Os ataques foram causados por pelo menos um género termitico, sejam nas mobilias ou nos
componentes estruturais das edificagdes.

Quatro espécies de cupins, além da ocorréncia de cupim de madeira seca (CMS),
pertencentes as familias Termitidae e Kalotermitidae, foram registradas (Tab. 1). Cupins do
género Nasutitermes estiveram presentes em seis prédios de Fagundes e em 10 de Pocinhos,
com sinais ativos e inativos, além de CMS em oito construcdes de Fagundes e 11 em
Pocinhos (Tab. 1), presentes em armarios, bancos de madeira, portas, janelas, mesas e
madeiramento do telhado (Tab. 3).

Tabela 1 - Registro de ataque de cupins em edificacGes histdricas, dados de umidade, idade da
construcdo e o valor estimado do prejuizo financeiro em Fagundes e Pocinhos, Paraiba, NE do
Brasil, 2011.

IDADE . . PREJUIZOS ‘URA
FAGUNDES (Anos) Ocorréncia de cupim RS %

Escola de Artesanato 81 Nasutitermes sp.1, Cupim de madeira” 5.850,00 79
seca

Casa Paroquial 157  Nasutitermes corniger, Cupim de 6.750,00 75
madeira seca

Fandangos Bar 161  Nasutitermes corniger, Cupim de 6.800,00 52
madeira seca’

Casa de Dona Zé Barbosa 137  Nasutitermes sp.1, Cupim de madeira 6.400,00 50
seca

Casa de Dona Minana 157  Nasutitermes sp.1, Cupim de madeira 5.300,00 45
seca

Mercado Municipal 60  Nasutitermes sp.2, Cupim de madeira 78.200,00 57
seca

Cartorio Zé Cruz 61 Cupim de madeira seca’ 6.000,00 58

Igraja S&o Jodo Batista 117  Cupim de madeira seca” 2.100,00 77

Escola Frei Alberto 57 70

SUBTOTAL 03+CMS 117.400,00
POCINHOS (A2)
Garagem Municipal 1 80  Nasutitermes’; Cupim de madeira seca” 7.540,00 X
Garagem Municipal 2 40  Nasutitermes corniger; Cupim de madeira  15.700,00
* X

seca

Cadeia Publica 85  Nasutitermes’; Cupim de madeira seca” 5.750,00 g2

Creche Irma Santana 161  Nasutitermes corniger; 20.300,00 98

Microcerotermes sp.1; Cupim de
madeira seca
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Igreja N.Sr?da Conceigdo 103 72
Antigo Hospital do 61 Nasutitermes”; Cupim de madeira seca” 195.900,00 79
IPASE
Hospital de Maternidade 40  Nasutitermes corniger; Cupim de 42.300,00 98
de Pocinhos madeira seca”
Colégio Mun. Pe. Galvao 47 Nasutitermes corniger; Cupim de 90.890,00 98
madeira seca”
Sopéo 70  Nasutitermes corniger; Cupim de 32.720,00 99
madeira seca”
Casa da Familia 40  Nasutitermes corniger; Cupim de 8.185,00 99
madeira seca”
Biblioteca Municipal 77 Nasutitermes: Cupim de madeira seca’ 2.490,00 99
Estacdo Ferroviaria 100  Cupim de madeira seca” 250.690,00 98
Lanchonete El Shaday 100  Cupim de madeira seca” 7.795,00 98
SUBTOTAL 03+CMS 680.260,00
TOTAL GERAL 04+CMS 797.660,00

*Amostra ndo coletada; "Umidade relativa do ambiente; xAmostra descartada, prédio estava s6 com as paredes;
“"Edificacdo sem sinais de ataque.

Né&o foi observada a presenca de taipa de mdo nem taipa de pildo nas construgdes. Sete

prédios em Fagundes e nove em Pocinhos apresentavam alvenaria de Adobe, e duas em Pocinhos

tinham parte de sua construcdo constituida de alvenaria em pedra, apresentando cerca de 70 cm de

espessura (Fig. 4). Também ndo foram constatadas estruturas fixas de madeira como escadas,

sotdos e pordes. O madeiramento dos telhados estava, na grande maioria dos prédios (57,6%),

muito danificado (Fig. 5).

Problemas com umidade e infiltracdes nas paredes foram observados em 100% dos prédios

vistoriados, verificando-se condigdes precarias, com a presenca de envasaduras e muitas

infiltracOes no reboco das paredes (Fig. 6).

Figura 4. Edificac6es construidas em Adobe (A) e parcialmente em alvenaria de pedra (B e
C), nas cidades de Fagundes e Pocinhos, Paraiba, NE do Brasil, 2011.
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Figura 6. Paredes com problemas de infiltracGes (A e B), envasaduras (C) em edifica¢des
historicas de Pocinhos (A e C) e Fagundes (B), NE do Brasil, 2011.

Os ataques por cupins do género Nasutitermes representaram 40,9% e por cupins de
madeira seca 59,1%. Em seis prédios de Fagundes observaram-se ataques simultaneos de
Nasutitermes (N. corniger, Nasutitermes sp.1 e Nasutitermes sp.2) e cupim de madeira seca, e
em duas outras instalaces havia infestacdo exclusiva de cupim de madeira seca. Em
Pocinhos, nove predios tinham ataques simultaneos de N. corniger, Nasutitermes sp.1, além
de cupim e madeira seca (Tab.1). No entorno de um desses prédios foi registrada a ocorréncia
de Microcerotermes sp. O potencial praga dos cupins de madeira seca e de N. corniger para as
areas estudadas, foi tomado com base nas observacdes das analises das frequéncias relativas
de ocorréncia (Tab. 2).

Observou-se a maior frequéncia de ataques por cupins no madeiramento dos telhados,
seguido pelos ataques em portas, janelas, mesas, birds e armarios em ambos os locais de
estudo (Tab. 3). O prejuizo total estimado para reparacao e substituicdo de pecas foi da ordem
de 797.660,00 (Tab. 1). Entretanto, ndo foram estimados os custos referentes @ médo de obra

especializada para as restaurac6es e/ou substituicdes de pecas.
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Tabela 2- Frequéncia da ocorréncia de cupins nas edificacfes historicas de Fagundes (Al) e
Pocinhos (A2), Paraiba, NE do Brasil, 2011.

Cupim * Al _ A2
FA FR(%) FA FR (%)

Nasutitermes corniger 2 15 6 27
Nasutitermes sp. 0 0 4 18
Nasutitermes spl. 3 21 0 0
Nasutitermes sp2. 1 7 0 0
Microcerotermes sp. 0 0 1 5
Cupim de Madeira Seca 8 57 11 50

TOTAL 14 100 22 100

*Frequéncia absoluta; **Frequéncia relativa.

Tabela 3 — Frequéncia do ataque de cupins por peca e/ou estruturas de madeira nos prédios
historicos dos municipios de Fagundes (A1) e Pocinhos (A2), Paraiba, NE do Brasil, 2011.

PECAS N° DE FOCOS %

Al A2 Al A2

Armarios 5 21 9,3 10,6
Estantes 4 8 7,2 4,2
Bancada 2 1 3,6 0,5
Biros 5 12 9,3 6,1
Bancos de Madeira 2 4 3,6 2,1
Mesas 7 12 12,5 6,1
Cadeiras 1 5 1,8 2,5
Portas 6 31 10,7 15,7
Janelas 4 19 7,2 9,6
Forro 2 3 2,6 15
Madeiramento do teto 18 81 32,2 41,1
TOTAL -11 56 197 100 100

N&o houve correlacdo entre a idade das construgdes e o nimero de focos (Fig. 7).
Contudo, edificacdes historicas de Fagundes com idade entre 151-200 anos apresentaram 0s
maiores indices de infestacfes (42,1%), enquanto que em Pocinhos predios com idade entre
51-100 anos apresentaram os maiores indices de infestagdes, (60%).
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Figura 7- Relagdo entre a idade das edificagdes histdricas e o nimero de focos de cupins
registrados nas cidades de Pocinhos (A), r=-0,36; p=0,22, e Fagundes (B), r=0,46; p=0,21,
Paraiba, NE do Brasil, 2011

5.2 Do ataque de cupins em residéncias

Foram registrados focos de infestagcdo por cupins causados por pelo menos um género
termitico. Verificou-se que em 77% das amostras em Fagundes, e 70,4% em Pocinhos ,
apresentavam focos de infestagdo em residéncias com idades entre 0 e 50 anos. A idades das
residéncias vistoriadas variaram entre 0 e 150 anos.

Os cupins de madeira seca responderam por 82,3% dos ataques em Fagundes e 80,3%
em Pocinhos, enquanto cupins Nasutitermes causaram 17,7% em Fagundes e 19,7% em
Pocinhos. Quatro espécies de cupins Nasutitermes foram registradas em Fagundes e trés em
Pocinhos (Tab. 4).

Assim como para os prédios histéricos também foi verificada a frequéncia absoluta e a
frequéncia relativa das ocorréncias para as residéncias das areas estudadas, verificando-se o
potencial praga de N. corniger e cupim de madeira seca (as mesmas espécies que ocorreram
para os prédios historicos) (Tab. 5).

Diferente do observado nos prédios historicos em ambas as cidades, a maior frequéncia
de ataques (37,4% em Fagundes e 38,6% em Pocinhos foi registrada no mobiliario interno das
residéncias (guarda-roupas, estantes, armarios, cadeiras e mesas), seguidos pelos ataques ao

madeiramento do telhado (33,4% em Fagundes e 31,1% em Pocinhos (Tab. 6).

Tabela 4 — Cupins xil6fagos e o prejuizo financeiro causado em edificacBes residenciais nos
municipios de Fagundes e Pocinhos, Paraiba, NE do Brasil, 2011.

Residéncias de Fagundes Prejuizos R$

RUA
Com Ataque  Sem Ataque

1 4 1 2.146,00
2 3 2 1.366,00
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3 4 1 2.466,00
Nasutitermes sp.
4 4 1 Cupim de madeira seca 3.826,00
Nasutitermes sp.
5 3 2 Cupim de madeira seca 2.0%
6 3 2 Cupins 2.646,00
7 3 2 3.076,00
8 2 3 Cupim de madeira seca 2.266,00
9 3 2 Cupim de madeira seca 2.566,00
Nasutitermes sp. 1
10 3 2 Cupim de madeira seca 3.146,00
32 18 04+CMS 25.600,00
Residéncias de Pocinhos
1 4 1 Cupim de madeira seca 2.900,00
2 3 2 Cupim de madeira seca 4.620,00
Nasutitermes sp.
3 4 1 Cupim de madeira seca 9.780,00
Nasutitermes corniger
4 4 1 Cupim de madeira seca 3.590,00
Nasutitermes corniger
5 4 1 Cupim de madeira seca 3.890,00
Nasutitermes corniger
6 5 0 Cupim de madeira seca 3.970,00
Nasutitermes sp.
7 5 0 Cupim de madeira seca 6.780,00
8 4 1 Cupim de madeira seca 3.700,00
Nasutitermes corniger
9 3 2 Cupim de madeira seca 2.100,00
Nasutitermes sp.
10 4 1 Cupim de madeira seca 4.200,00
40 10 02+CMS 43.430,00
TOTAL 72 28 04+CMS 69.030,00

Tabela 5- Frequéncia da ocorréncia de cupins xil6fagos nas residéncias de Fagundes (Al) e
Pocinhos (A2), Paraiba, NE do Brasil, 2011.

Cupins Al A2
P FA FR (%) FA FR (%)
Nasutitermes corniger 1 59 4 23,5
Nasutitermes sp. 4 23,5 3 17,7
Nasutitermes spl. 1 59 0 0
Nasutitermes sp2. 1 59 0 0
Microcerotermes sp. 0 0 0 0

Cupim de Madeira Seca 10 58,8 10 58,8
TOTAL 17 100 17 100
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Tabela 6 — Frequéncia do ataque de cupim por peca e/ou estruturas de madeira em residéncias

dos municipios de Fagundes (A1) e de Pocinhos (A2) Paraiba, NE do Brasil, 2011.

PECAS N° DE FOCOS FREQUENCIA

Al A2 Al A2
Armarios 8 13 8,3 9,8
Guarda- Roupas 8 10 8,3 7,6
Estantes 10 18 10,4 13,6

Bancos de Madeira 1 0 1,1 0
Mesas 8 8 8,3 6,1
Cadeiras 2 2 2,1 1,5
Portas 18 24 18,7 18,2
Janelas 8 14 8,3 10,6
Férro 1 2 1,1 1,5
Madeiramento do teto 32 41 33,4 31,1
TOTAL - 10 96 132 100 100

Verificou-se fraca correlagdo positiva entre a idade das construcées e o numero de focos
de infestacdo em ambas as cidades, Fagundes (r = 0,43 e p < 0,01) e Pocinhos (r=0,44ep =

0,001). Residéncias com idade entre 1-50 anos apresentaram 77% dos focos em Fagundes, e

70,4% em Pocinhos, enquanto em duas residéncias com mais de 100 anos de idade foram

registrados com focos.

A maioria das residéncias, 65,5% em Fagundes e 79,5% em Pocinhos, enfrentava

problemas de umidade (Fig. 9), média de 68%, e em alguns casos com infiltracbes nas

paredes e presenca de salitre devido ao tipo do solo e as condi¢des de umidade local.
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Figura 8- Relag&o entre a idade das residéncias e 0 numero de focos de cupins registrados em
Fagundes (A) e Pocinhos (B), NE do Brasil, 2011.
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Figura 9- Paredes com problemas de infiltracfes nas residéncias de Fagundes (A e B) e
Pocinhos (C), Paraiba, NE do Brasil, 2011.

Das 72 casas com focos de infestacdo de cupins, 62 foram construidas em alvenaria e
apenas 10 apresentavam parede de adobe (5 em Fagundes e 5 em Pocinhos), tipicas de
construcdes antigas. Das constru¢cBes em Fagundes , trés tinham infestacdo por cupim de
madeira seca em seu mobiliario, e duas com sinais ativos de Nasutitermes sp. Em Pocinhos ,
todas as residéncias apresentaram foco de cupim de madeira seca veja se citou a primeira vez
la em cima dessa forma, trés delas com ataque simultdneo de Nasutitermes sp. e cupim de

madeira seca. Nao foi observada nenhuma casa de taipa na amostra.
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6 DISCUSSAO

A riqueza de espécies de cupins encontrada nas areas estudadas foi considerada baixa
qguando comparada as observacdes de Vasconcellos et al. (2002), em Jodo Pessoa, Paraiba,
Souza (2000), que lista casos de infestagOes de cupins em algumas poucas cidades brasileiras,
e Eleotério e Berti-Filho (2000), em Piracicaba. Bandeira e VVasconcellos (1999) estimam que
haja pelo menos 60 espécies de cupins em Jodo Pessoa, pertencentes a 26 géneros (incluindo
espécies que vivem em parques e em outros remanescentes florestais da cidade). Ja em
Brasilia (DF), Constantino e Dianese (2001) registraram a ocorréncia de 22 espécies.
Contudo, assim como foi registrado pelos autores acima citados, as espécies mais frequentes e
com potencial praga no presente estudo foram as mesmas, N. corniger e 0s cupim de madeira
seca.

Grande percentual das edificacOes vistoriadas (70,4%) apresentava o reboco das paredes
em condi¢cbes precarias, presenca de envasaduras, muitas infiltracdes, e no geral ndo
dispunham de mecanismos de ventilacdo e controle interno de temperatura adequado (seja
artificial ou natural por técnicas construtivas adequadas). Estas condi¢fes propiciam o
aumento da umidade nos imoveis, tendo em vista o tipo de solo da regido (em Fagundes, solo
tipo Planossolo, de permeabilidade lenta) e o fato de que a éarea central de Pocinhos é
circundada pelo agude municipal (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2005). Estas
condicdes colaboram para a nidificacdo de novas colénias nas edificacdes e podem explicar a
alta taxa de infestacdo observada nas duas cidades.

A maior incidéncia de ataques por cupim de madeira seca possivelmente esta
relacionada ao fato de que a principal espécie considerada como praga dentro deste grupo, a
C. brevis, se adapta facilmente as grandes variabilidades das condi¢des urbanas e devido ao
seu alto nivel de respostas a orfandade (MCMAHAN 1962; EDWARDS e MILL, 1986).
Steward (1983) comparou C. brevis com outras espécies de cupins do mesmo grupo e
constatou que essa espécie sobrevive melhor tanto em condi¢fes quentes-secas, quanto em
frias-Umidas, e sua ampla distribuicdo no planeta pode estar relacionada a sua habilidade de
aclimatacdo e de alimentar-se eficientemente nas respectivas umidades relativas: médias
(cerca de 60%) e altas (cerca de 90%), conforme visto no presente estudo.

Entretanto, embora o0s cupins pertencentes a este grupo ndo tenham sido identificados
neste estudo, acredita-se tratar de C. brevis, pois ha registro da espécie em cidade proxima,
Campina Grande, distante 28 km de Fagundes e 31 km de Pocinhos (Bezerra-Gusméo, com.

Pessoal). Estes organismos habitam o interior das estruturas de madeira e, conforme descrito
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na metodologia, as coletas ndo poderiam provocar danos as pecas observadas,
impossibilitando a coleta dos espécimes. Vale salientar que em Pocinhos foram coletados
operarios de cupim de madeira seca em uma residéncia, porém ndo houve a possibilidade de
identificacdo dos mesmos, ja que a identificacdo é realizada a partir dos soldados.

Ainda sobre os cupins de madeira seca, Bacchus (1987) classifica-os como
cosmopolitas por ocorrerem em diferentes areas zoogeogréficas e com grande frequéncia em
ambiente doméstico. Além do fato de que, possivelmente, esta ocorréncia pode estar
relacionada a fraca durabilidade natural da madeira. Alguns autores destacam que madeiras
resistentes sdo impalataveis para os cupins, desta forma servindo de repelente contra o ataque
(SPEAR, 1970; MARTINS et al., 2008).

A ocorréncia de N. corniger nas duas cidades corrobora a importancia da espécie como
uma das principais pragas urbanas no Brasil (CAMPOS et al., 1998; ELEOTERIO; BERTI-
FILHO, 2000; VASCONCELLOS et al., 2002; BRAZOLIN et al., 2006; COSTA et al., 2009;
OLIVEIRA; BEZERRA-GUSMAO, 2010). O sucesso desta espécie na colonizacio do espaco
urbano € abordado na literatura e defendido por alguns autores devido a sua grande
versatilidade biologica, relacionadas principalmente com seus mecanismos de reproducédo
(THORNE 1982a, 1982b, 1984; THORNE; NOIROT, 1982), seus habitos alimentares
(BUSTAMANTE; MARTIUS, 1998; VASCONCELLOS; BANDEIRA, 2000) e aspectos de
sua nidificacdo (LEVINGS; ADAMS, 1984; VASCONCELLOS, 1999).

Além disso, é importante destacar o potencial adaptativo dessa espécie para 0 meio
urbano sob diferentes condicBes ambientais e climaticas, visto que sua ocorréncia foi
registrada em regides do pais que diferem uma das outras, com varia¢des climaticas distintas e
de acordo com a dinamica de crescimento das cidades, verificando-se sua ocorréncia em
cidades de pequeno, médio e grande porte. E importante frisar que quanto maior o avango das
cidades, maior sera a redugdo de areas naturais proximas, resultando em perturbagdes para as
especies ali existentes, e forcando a adaptacdo e a ocorréncia dessas espécies no ambiente
urbano e que antes ocorriam apenas em areas naturais .

O alto indice de infestacdo observada no madeiramento do telhado das edificagdes e 0s
ataques registrados nas portas e janelas, possivelmente estdo relacionados ao seu estado de
conservacao e a exposicdo destas pecas durante as revoadas dos cupins. De acordo com
Fontes (1998), pecas voltadas para a parte externa das edificacdes, que ndo estdo expostas
diretamente as intempéries, oferecem boas condi¢Bes ao estabelecimento de cupins de
madeira seca. Outro fator importante é a presenca de pontos de infiltracdes no telhado

propicia a umidificacdo do ambiente, facilitando a proliferacdo de agentes bioldgicos como o0s
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fungos, organismos que facilitam a instalacdo das col6nias de cupins (BARRILARI, 2002).
Sendo assim, 0 madeiramento do telhado apresenta fundamental importancia para infestagcdo
de uma edificacdo, principalmente quando nédo se apresenta em bom estado de conservacao.

A alta frequéncia de ataque ao mobilidrio das construcbes provavelmente esta
relacionada a fraca durabilidade natural da madeira utilizada na confec¢do das mobilias. Esta
frequéncia pode estar relacionada ao fato de que os moveis disponiveis no mercado atual
apresentem baixa qualidade (geralmente constituidos basicamente por aglomerados - chapas
de madeira com miolo composto de p6 de serragem, resina e cola; e pelo medium-density
fiberboard - MDF — um painel de fibras de madeira com resina sintética fixadas através de
pressdo), conforme foi observado nas construgdes residenciais. Acredita-se que quando
moveis constituidos pelos materiais acima citados sdo expostos a ambientes com altos teores
de umidade, estes apresentam maiores probabilidades de serem infestados.

Entretanto, ndo foram realizados testes de resisténcia com as pecas de madeira
utilizadas para as confeccGes das estruturas atacadas para posterior identificacdo dos
potenciais de resisténcia e durabilidade natural. Este procedimento ndo poderia ser aplicado
nas edificacdes historicas, ja que se tratam de imdveis tombados pelo patrimdnio cultural das
cidades, além de muitos deles estarem servindo de abrigo para algumas pessoas carentes das
cidades, e outras sediarem comércios em geral.

Apesar de as construcdes apresentarem niveis de infestacdes diferenciados, observou-se
que a existéncia de reformas em algumas das edificacbes historicas e o baixo numero de
residéncias centendrias vistoriadas (apesar dos altos valores de umidade registrados nessas
construcdes) (Tab.l), possivelmente favoreceram a diminuicdo dos focos, e podem ter
influenciado no indice de correlacdo entre a idade e o nimero de foco registrado. Pesquisas
mostraram que 10 anos é a idade minima para que construces com alto teor de umidade em
suas paredes sejam infestadas por cupins e que a incidéncia de ataque do cupim em
residéncias com mais de 10 anos pode atingir os 100% (BANDEIRA, 1989; TORALES,
1997), diferentemente do que foi observado neste estudo.

O custo estimado para o reparo e a substituicdo de pecas registrado no estudo foi
considerado elevado. Nao obstante, é importante destacar que varias edificagdes historicas de
ambas as cidades encontram-se ocupadas por terceiros, sendo utilizadas como residéncias e
estabelecimentos comerciais, verificando-se em alguns casos modificagdes na estrutura
original das construgdes (arquitetura do periodo colonial), e isso pode ser considerado risco ao
patrimonio artistico, histérico e cultural de cada local.
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Ainda sobre o0s custos para reparos, a situacdo é ainda mais dificil considerando-se 0s
danos registrados nas residéncias, pois os valores estimados extrapolam a realidade financeira
das cidades, de pequeno porte, onde a populacdo em sua grande maioria sobrevive da
agricultura de subsisténcia, ndo dispondo de recursos suficientes para realizar grandes reparos.

Considera-se importante a necessidade de elaboracdo de estratégias de difusdo do
conhecimento sobre métodos de controle para as infestacbes de cupins, pois a falta de
manutencdo adequada e o desconhecimento da populacdo a cerca desses métodos,
proporcionam grandes prejuizos econémicos e induzem a realizacdo de reformas inadequadas
pelos os moradores atuais das construcdes. E preciso enfatizar que os valores estimados neste
estudo ndo contemplam o valor que seria atribuido & mao de obra especializada nas
restauracdes e na confeccdo de pecas, o que provavelmente triplicaria o valor considerado,
tendo em vista a riqueza de detalhes apresentada nesses tipos de edificacdes. Alguns autores
estimaram o impacto econdmico referente ao reparo e as substituicbes de estruturas
danificadas, acrescentando os gastos com equipes especializadas em restauracées (ABER e
FONTES, 1993; MILANO e FONTES, 2002).

No entanto, sobre os valores conhecidos na literatura em relagdo aos custos anuais com
reparos e controle de cupins acredita-se que estes estdo subestimados, sendo necessaria a
realizacdo de outros levantamentos dessa natureza em outras areas do pais, e principalmente
na regido Nordeste do Brasil. Esta afirmacdo é defendida pelo fato de que espécies que antes
ocorriam apenas em areas naturais podem atualmente ser encontradas em dareas urbanas,
conforme visto por Oliveira e Albuguerque (2006). Com o conhecimento atualizado das
espécies ocorrentes com potencial praga diagnosticadas para as areas urbanas, sera possivel
elaborar préaticas de controle e manejo adequados para cada espécie ocorrente em uma regiao

especifica.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os ataques as edificacOes historicas e residenciais nas cidades de Fagundes e Pocinhos
foram causados por trés espécies de cupins, pertencentes ao género Nasutitermes (N. corniger,
Nasutitermes spl e Nasutitermes sp2), além da ocorréncia de cupim de madeira seca. Com
base nas averiguacdes das frequéncias relativas de ocorréncia, considerou-se como cupins
praga a ocorréncia dos cupins de madeira seca, devido a alta frequéncia, e N. corniger, para
ambas as cidades.

A maioria dos ataques registrados foi causado pelos os cupins de madeira seca. Tal
observagdo sugere que isto pode estar relacionado a fraca resisténcia natural da madeira
utilizada para a confeccdo das pecas atacadas, que aliados ao tempo de exposicéo, a falta de
manutencdo adequada dos imoveis e a auséncia de técnicas construtivas adequadas propiciam
0 estabelecimento e sucesso de uma colbnia de cupins.

O madeiramento do telhado foi a estrutura de madeira com os maiores indices de
ataque, pelo fato de estarem diretamente expostas as revoadas.

Considerou-se relevante o dano ao patrimdnio histérico e econémico registrado no
estudo, proporcionando grandes perdas a sociedade, com valores na ordem de R$ 866.690,00,
para reparos e substituicdes das pecas atacadas, um valor relativamente alto para cidades de
pequeno porte. Recomenda-se que sejam tomadas medidas de prevencdo e controle de
infestacbes, realizando-se constantes monitoramentos, direcionando atencdo para a
manutencdo das edificacdes, além da escolha de madeiras com resisténcia ao ataque de
cupins.

E importante também elaborar meios de arejar as construgdes, objetivando reduzir a
umidade dos prédios e quando possivel instalar um sistema de controle interno de
temperatura. Além disso, que sejam ampliados os estudos sobre a fauna urbana de cupins,
visando conhecer aspectos sobre a biologia das espécies listadas, para que possam ser tracadas
novas estratégias referentes a prevencgéo, controle eficaz das grandes infestaces e ainda a

elaboracdo de planos de manejo adequados.
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