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Resumo

Avaliar é um processo continuo e necessario, que nos permite ter consciéncia do que
fazemos da qualidade do que fazemos e das consequéncias que acarretam nossas agoes.
A avaliagdo nao pode ser utilizada para medir o que o aluno aprendeu, é preciso acom-
panhar o processo de construcao do conhecimento do aluno. E fundamental refletirmos
sobre os novos desafios da avaliagao, a fim de avangcarmos em direcao a uma educacao de
qualidade democratica para todos. Os mecanismos de avaliagao desempenham um papel
fundamental, por vezes com consequéncias fatais, determinando até mesmo a exclusao do
aluno. A avaliacao deve ser usada sempre para melhorar, nunca para eliminar, selecionar
ou excluir. Este trabalho tem como objetivo investigar como a disciplina de Estatistica é
vista pelos alunos do Centro de Ciéncias e Tecnologia bem como o perfil dos alunos deste
centro e a metodologia de ensino do professor da disciplina. Os dados utilizados nesse tra-
balho foram oriundos de uma pesquisa de campo, por meio de uso de um questionario com
13 questoes referentes a qualidade da disciplina de Estatistica da Universidade Estadual
da Paraiba, localizada na cidade de Campina Grande. Foram distribuidos questionarios
a 248 alunos de seis cursos, no periodo de julho a agosto de 2014. A distribuicao dos
questionarios ocorreu de acordo com a quantidade estimada para cada curso. A partir
das amostras selecionadas, procederam-se os calculos, com o objetivo de inferir sobre a
populacao em estudo. Cerca de metade dos entrevistados definiram seu grau de afinidade
com célculo durante o ensino médio como moderado, e apenas a minoria definiu como
fraco, esse resultado se repete no ensino superior. Esses alunos consideram as disciplinas
em questao importantes para qualquer area, e fundamental nas pesquisas.

Palavras-chave: Métodos de avaliacao, Estatistica descritiva, Distribuicao de qui-
quadrado



Abstract

Evaluation is a continuous and necessary process that allows us to be aware of what
we do the quality of what we do and the consequences that cause our actions. Evaluation
cannot be used to measure what the student has learned, is need to follow the construction
process of the student’s knowledge. It is crucial the reflection of the new challenges of
evaluation in order to advance toward a democratic quality education for all. Evaluation
mechanisms play a key role, sometimes with fatal consequences, determining to the exclu-
sion of the student. The assessment should always be used to improve, never to eliminate,
to select or exclude. This study aims to investigate how the statistic discipline is seen by
the students of the Center for Science and Technology and investigate the profile of the
students of this center and too the teaching methodology of the subject teacher. The data
used in this study were derived from field research through use of a questionnaire with 13
questions regarding the quality of discipline Statistics at the State University of Paraiba,
located in the city of Campina Grande. Questionnaires were distributed to 248 students
from six courses, from July to August 2014. The distribution of the questionnaires took
place according to the amount estimated for each course. From the selected samples,
proceeded up the calculations, in order to infer the population under study. About half
of the respondents defined their degree of affinity with calculation during high school as
moderate, and only a minority, as weak, this result is repeated in higher education. These
students consider the disciplines in question as important for any area, and essential in
the polls.

Keywords: Evaluation methods, Descritive Statistics, Chi square distribution.
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1 Introducao

Avaliar é um processo continuo e necessario, que permite ter consciéncia das con-
sequéncias que acarretam em nossas agoes. Sugere-se que a avaliacao que importa é
aquela que é feita no processo, quando o professor pode estar acompanhando a cons-
trugao do conhecimento pelo educando, avaliar na hora que precisa ser avaliado, para
ajudar o aluno a construir o seu conhecimento, quando normalmente a avaliagao ocorre a

partir da aplicacdo de um instrumento, a prova, ao final de etapas do periodo letivo.

Vasconcellos (1995) diz que a avaliagao faz parte do processo educacional, ndo devendo
ter uma énfase desmedida, como se fosse o elemento mais importante. Assim, a avaliagao
nao pode ser utilizada para medir o que o aluno aprendeu, é preciso acompanhar o processo
de construcao do conhecimento do aluno. E fundamental refletir sobre os novos desafios
da avaliacao, a fim de avancar em direcao a uma educacao de qualidade democratica para
todos. Os mecanismos de avaliacao desempenham um papel fundamental, por vezes com

consequeéncias fatais, determinando até mesmo a exclusao do aluno.

Com o propésito de nortear o presente trabalho, tem-se uma importante questao a
responder. Sendo a avaliacao um dos maiores desafios para obtencao da melhoria dos re-
sultados e da busca da qualidade do ensino nos centros académicos, de que forma podemos

direciona-la para que ocorra durante o processo de construcao do conhecimento?

Assim, este trabalho tem como objetivo geral investigar como a disciplina de Es-
tatistica é vista pelos alunos do Centro de Ciéncias e Tecnologia bem como o perfil dos

alunos deste centro e a metodologia de ensino do professor da disciplina.
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2 Fundamentacao Teodrica

Esta secao tem como objetivo maior retratar de forma clara e pontual os aspectos
referentes a técnicas de amostragem, com o objetivo de se obter informagdes precisas a

cerca do assunto.

2.1 Meétodos de avaliacao

Segundo Monteiro (2010), a maneira classificatéria de avaliar nao atende as necessida-
des pedagdgicas dos educandos, pois valoriza apenas aquilo que se aprendeu ou nao, mas

nao utiliza esses resultados para promover mudancas no processo de ensino aprendizagem.

Os estudos atuais em avaliagao apontam como desejavel uma avaliagao que busque
compreender os educandos nas suas diversas dimensoes: cognitivas, sociais e humanas.
Apesar da diversidade de autores e de termos para definir essa modalidade avaliativa,
todos parecem concordar que a avaliacao deve ser processual, continua, capaz de analisar
as diversas dimensoes do educando e colaborar para a elaboracao de estratégias que visam

ao desenvolvimento e crescimento deste (MONTEIRO, 2010).

More et al. (2006), afirmam que todo mundo aprende: se ndo aprendesse, nao seria
humano, por isso é preciso uma ruptura em algumas concepcoes que ja estao enraizadas
na pratica e que estd vinculada a cultura da exclusdo. Vagula (2006) afirma que o ato
de avaliar ¢ exercido em todos os momentos do dia-a-dia do sujeito, a partir de juizos
provisérios, ajudando nas decisoes a serem tomadas. Ao fazer este juizo, o homem coloca
em funcionamento seus sentidos, sua capacidade intelectual, habilidades, sentimentos e
ideologias. As primeiras compreensoes de avaliacao de aprendizagem relacionam-se ao

conceito de medida, atribuindo ao professor a responsabilidade de julgamento.

Tais indagacoes podem ser contabilizadas pelo uso de pesquisa de opiniao, em que
Braga (2011) a define como um levantamento estatistico de uma amostra particular da
opiniao publica que também é chamada de sondagem de opiniao ou estudo de opiniao.
As pesquisas de opiniao comumente sao feitas para representar as opinioes expressadas

por uma populagao, para isso € feita uma série de perguntas a um pequeno grupo de
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pessoas, esse pequeno grupo tem suas respostas ampliadas para um grupo maior, dentro

do intervalo de confianca.

2.2 Tipos de variaveis

Para Crespo (2002), variavel é, convencionalmente, o conjunto de resultados possiveis
de um fenémeno. Segundo Morettin e Bussab (2004), de modo geral, para cada objeto
investigado em uma pesquisa, tem-se associado um ou mais resultados correspondendo a

realizacao de uma ou mais caracteristicas.

Morettin e Bussab (2004) afirmam que algumas varidveis apresentam como possiveis
realizagoes uma qualidade (ou atributo) do individuo pesquisado como, por exemplo, sexo,
educacao e estado civil, sao chamadas variaveis qualitativas; ao passo que outras apre-
sentam como possiveis realizacoes nimeros resultantes de uma contagem de mensuracao
como, por exemplo, numero de filhos, salario e idade, sdo chamadas variaveis quantitati-

vas.

Segundo a definigdo de Magalhaes e Lima (2004), a varidvel é qualitativa quando os
possiveis valores que assume representam atributos e/ou qualidades. Se tais varidaveis tém
uma ordenagao natural, indicando intensidades crescentes de realizagao, entao elas serao
classificadas como qualitativas ordinais. Caso contrario, quando nao é possivel estabelecer

uma ordem natural entre seus valores, elas sao classificadas como qualitativas nominais.

Dentre as variaveis qualitativas Morettin e Bussab (2004) ainda fazem uma distingao
entre os dois tipos: variavel qualitativa nominal, para a qual nao existe nenhuma or-
denacao nas possiveis realizacoes, e variavel qualitativa ordinal, para a qual existe uma
ordem nos seus resultados. Como exemplo de variavel qualitativa ordinal, Morettin e Bus-
sab (2004) citam a varidvel qualitativa classe social, com as categorias alta, média e baixa.

De modo anélogo, as variaveis quantitativas podem sofrer uma classificacao dicotomica:

i) varidveis quantitativas discretas, cujos possiveis valores formam um conjunto finito
ou enumeravel de nimeros, e que resultam, frequentemente, de uma contagem como,

por exemplo, nimero de filhos;

ii) varidveis quantitativas continuas, cujos possiveis valores pertencem a um intervalo
de nimeros reais e que resultam de uma mensuracao, como por exemplo, estatura

e peso de um individuo (MORETTIN; BUSSAB, 2004).

Para Magalhaes e Lima (2004), as varidveis quantitativas discretas podem ser vistas
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como resultantes de contagens, assumindo assim, em geral, valores inteiros. De uma
maneira mais formal, o conjunto dos valores assumidos é finito ou enumeravel. J& as
varidaveis quantitativas continuas assumem valores em intervalos dos nimeros reais e,
geralmente, sao provenientes de uma mensuracao. Por exemplo, nimero de irmaos numa
familia e nimero de defeitos sao discretas, enquanto que peso e altura sao quantitativas
continuas. Segundo Crespo (2002), de modo geral, as medigoes dao origem a varidveis

continuas e as contagens ou enumeragoes, a variaveis discretas.

Nominal

/
\ Ordinal
/
\

Qualitativa

\ Quantitativa

Figura 1: Classificacao de uma variavel

Variavel

Discreta

Continua

Segundo Morettin e Bussab (2004), para cada tipo de varidvel existem técnicas apro-
priadas para resumir as informacoes de onde a vantagem de utilizar uma tipologia de
identificagao como da Figura 1. Entretanto, técnicas usadas em um caso podem ser adap-
tadas para outros casos. Os autores afirmam que em algumas situagoes podem-se atribuir
valores numéricos as variaveis qualidade ou atributos (ou, ainda, classes) de uma variavel
quantitativa, desde que o procedimento seja passivel de interpretacao. Para esses auto-
res, existe um tipo de varidavel qualitativa para a qual essa quantificacao é muito til, é
chamada de varidvel dicotomica. Para essa varidavel s6 podem ocorrer duas realizagoes,

usualmente chamadas sucesso e fracasso.

Magalhaes e Lima (2004) ressaltam que, em muitas situagoes préticas, a classificagdo
depende de certas particularidades. Como por exemplo, a varidvel idade, medida em
nimero de anos, pode ser vista como discreta, entretanto, levando-se em conta os dias,
nao seria absurdo falar que a idade é 2,5 ou 2,85 anos, dando assim respaldo para classifica-
la como continua. Ainda afirmam que, dependendo da precisao do instrumento utilizado
para se obter medidas em um objeto, pode-se ter limitagoes no niimero de casas decimais
e uma variavel de mensuracao pode se tornar discreta. Essa classificacao se refere a
natureza da variavel e, em geral, deve-se utilizar o bom senso na hora de decidir qual

procedimento adotar para caracterizar uma variavel. Para salientar tal fato, Magalhaes
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e Lima (2004), mencionam que pode-se, inclusive, tornar uma variavel continua discreta

para obter uma melhor representagao da ocorréncia de seus valores no conjunto de dados.

2.3 Principais conceitos em estatistica

Segundo Morettin e Bussab (2004), raramente se consegue obter a distribui¢ao exata
de alguma variavel, ou porque isso ¢ muito dispendioso, ou muito demorado, ou as vezes
porque consiste num processo destrutivo. Por isso selecionam-se partes dos elementos

(amostra), analisam-se para inferir propriedades para o todo (populagao).

Quando se esta interessado em explorar relacoes entre variaveis envolvendo experi-
mentos mais complexos, para a obtencao dos dados, e nao existe claramente um conjunto
de todos os elementos para os quais se possam encontrar os parametros populacionais.
Recorrer a modelos para descrever o todo (populacao) facilita a identificacao e solugao
do problema. Solugoes desse tipo sdo o objeto da inferéncia estatistica (MORETTIN;
BUSSAB, 2004).

Para Morettin e Bussab (2004), dois conceitos bésicos sao necessarios para o desenvol-
vimento da Inferéncia Estatistica: populacao e amostra. Na definicao desses autores sao:
populacao é o conjunto de todos os elementos ou resultados sob investigacao. Amostra é
qualquer subconjunto da populagao. Segundo Magalhaes e Lima (2004), na terminologia
estatistica, o grande conjunto de dados que contém a caracteristica que se tem interesse
recebe o nome de populacao. Esse termo refere-se nao somente a uma colecao de in-
dividuos, mas também ao alvo sobre o qual se reside o interesse. Assim, a populacao pode
ser tanto todos os habitantes de uma cidade, como todos os produtos produzidos por uma

fabrica em certo periodo de tempo, ou todo o sangue no corpo de uma pessoa.

Algumas vezes se pode acessar toda a populacao para estudar caracteristicas de in-
teresse, mas, em muitas situagoes, tal procedimento nao pode ser realizado. Segundo os
autores, em geral, razoes economicas sao as mais determinantes dessas situacoes. Por
exemplo, uma empresa, usualmente, nao dispoe de verba suficiente para saber o que pen-
sam todos os consumidores de seus produtos. Ha ainda razoes éticas, quando, por exemplo,
os experimentos de laboratério envolvem o uso de seres vivos. Além disso, existem casos
em que a impossibilidade de se acessar toda a populagao de interesse é incontornavel.
Na anélise de sangue de uma pessoa ou em um experimento para determinar o tempo de
funcionamento das lampadas produzidas por uma industria, nao se pode observar toda

populacao de interesse.
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Para Crespo (2002), o conjunto dentre portadores de, pelo menos, uma caracteristica
comum, denomina-se populacao estatistica ou universo estatistico e ao subconjunto finito
de uma populacao denomina-se amostra. Tendo em vista as dificuldades de varias natu-
rezas para se observar todos os elementos da populagao, neste trabalho adota-se o uso de
um subconjunto para formar um grupo a ser estudado. Este subconjunto da populacao,
em geral com dimensao sensivelmente menor, é denominado amostra (MAGALHAES;
LIMA, 2004).

As observagoes contidas em uma amostra sao tanto mais informativas sobre a po-
pulagcao quanto mais conhecimento explicito ou implicito tivermos dessa mesma populacao.
Mas nem sempre a escolha de uma amostra adequada é imediata (MORETTIN; BUSSAB,
2004).

2.4 Técnicas de amostragem

A amostragem é o método de colher amostras de uma populacao proporcionando
relevantes informacoes de toda a populacao. A amostragem esta intensamente relacionada
com a esséncia do processo de pesquisa descritiva por levantamento. As técnicas de
amostragem sao utilizadas com o intuito de viabilizar a coleta de dados necessarios a um
determinado estudo, sem a necessidade de conhecer todo o universo pesquisado tendo
como objetivo fazer generalizacoes sobre todo um grupo sem precisar examinar cada um

de seus elementos.

2.4.1 Amostragem probabilistica

A maneira de se obter a amostra é tao importante que os procedimentos para tal
constituem especialidades dentro da Estatistica. Os levantamentos amostrais sao subdi-
vididos em probabilisticos e nao-probabilisticos. O primeiro reine todas aquelas técnicas
que usam mecanismos aleatérios de selecao dos elementos de uma amostra, atribuindo
a cada um deles uma, conhecida a priori, de pertencer a amostra. No segundo grupo
estao os demais procedimentos, tais como: amostras intencionais, nas quais os elementos
sao selecionados com o auxilio de especialistas, e amostras de voluntarios, como ocorre
em alguns testes sobre novos medicamentos e vacinas. A grande vantagem das amostras
probabilisticas é medir a precisao da amostra obtida, baseando-se no resultado contido
na prépria amostra. Tais amostras ja sao bem mais dificeis para os procedimentos do
segundo grupo (MORETTIN; BUSSAB 2004).
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Segundo Magalhaes e Lima (2004), a selecdo da amostra pode ser feita de varias
maneiras, dependendo, entre outros fatores, do grau de conhecimento que se tem da po-
pulacao, da quantidade de recursos disponiveis e assim por diante. Deve-se ressaltar
que, em principio, a selecao da amostra tenta fornecer um subconjunto de valores o mais
parecido possivel com a populacao que lhe da origem. A amostragem mais usada é a amos-
tragem casual simples, em que seleciona-se ao acaso, com ou sem reposicao, dos itens da
populacao que farao parte da amostra. Eventualmente, quando se tem informacoes adicio-
nais a respeito da populacao de interesse, pode-se utilizar outros esquemas de amostragem
mais sofisticados. Por exemplo, se numa cidade, existem mais mulheres do que homens,
pode-se selecionar um certo nimero de individuos entre as mulheres e outro niimero entre

os homens. Esse procedimento é conhecido como amostragem estratificada.

2.4.2 Amostragem aleatoria simples

A amostragem aleatéria simples é a maneira mais facil para selecionar uma amos-
tra probabilistica de uma populagao. Introduzindo o conceito de Amostragem Aleatoria
Simples (AAS) de uma populacao finita, para a qual se tem uma listagem de todas as
unidades N elementares. Pode-se obter uma amostra nessas condigoes, escrevendo-se cada
elemento da populagao num cartao, misturando-os numa urna e sorteando tantos cartoes
forem desejados na amostra, porém esse procedimento torna-se inviavel quando a po-
pulacao é muito grande. Nesse caso, usa-se um processo alternativo, no qual os elementos
sao numerados e sorteados por meio de uma tabela de nimeros aleatérios, ou através
de computadores que podem gerar nimeros aleatérios (MORETTIN; BUSSAB 2004).
Utilizando-se um processo aleatério, sorteia-se um elemento da populagao, quando todos
os elementos tem a mesma probabilidade de ter selecionados, repete-se o procedimento

até que sejam sorteadas as n unidades da amostra.

Para Morettin e Bussab (2004), pode-se ter uma AAS com reposigao, se for permitido
que uma unidade possa ser sorteada mais de uma vez, e sem reposicao, se a unidade
sorteada for removida da populacao, assim definem uma Amostra Aleatéria Simples de
tamanho n de uma variavel aleatoria X, com dada distribuicao, como sendo o conjunto

de n variaveis independentes X1, X5, ..., X,,, cada uma com a mesma distribuicao de X.

Para obter o tamanho da amostra, que designam-se por n, em funcao de Z, corres-

pondente ao grau de confianca estipulado, partimos da equagao fundamental:

Erro Absoluto = Z.(Erro Amostral)
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isto é, expressam-se o erro absoluto e como sendo o produto entre o erro de amostra-

gem e o valor Z que corresponde ao grau de confianca definido pelo pesquisador.

Quando o tamanho de uma amostra aleatéria simples quando a varidvel escolhida for

intervalar, ou razao, e a populacao infinita temos a seguinte informacao.

Erro absoluto = Z.(Erro amostral)

isto é,
e=27.0(X),sendo sigma(X)=o0c/n

podendo o desvio-padrao (populacional) ser estimado através de s desvio-padrao

(amostral), temos:

e=27.0/n=>n=(Zo)le=>n=(Z0o)/e)2

2.4.3 Amostragem aleatoria estratificada

Segundo Braga (2011) a amostra aleatéria estratificada é caracterizada pela sele¢ao
de uma amostra de cada subgrupo considerado da populacao. A fundamentacao para
delimitar os subgrupos (ou estratos) pode ser definida em propriedades como sexo, idade
ou classe social. Muitas vezes essas propriedades sao combinadas, o que exige uma matriz

de classificacao. A amostragem estratificada pode ser proporcional ou nao proporcional.

A amostragem estratificada é uma técnica que consiste em subdividir uma populagao
finita ou infinita de tamanho N, em estratos de tamanhos Ny, No, ..., Ng, de tal forma que
haja a maior homogeneidade possivel dentro e a maior heterogeneidade possivel entre tais
estratos, com relagao as varidveis (caracteristicas) em estudo. Esses estratos de tamanhos
N1, Ny, ..., Ny nao sao pressupostos e, juntos abrangem a totalidade da populacao de
tamanho N de tal modo que Ny + Ny + ...+ Ny = N. A amostragem estratificada
consiste em selecionar quantos elementos dos estratos de tamanhos N1+ No+. . .4+ N}, serao
selecionados em cada estrato, para compor a amostra de tamanho ny,ns,...,ng. Essas

amostras selecionadas juntas abrangem a totalidade de tal modo que n;+ns+...4+n, = n.

Suponha-se que se deseja estimar a média, p de um conjunto de valores Yi,..., Yy,

numa populacao finita. Assumindo-se que a populagao é estratificada, isto é, constituida
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por K grupos disjuntos ou estratos de dimensoes

k
Ny, ..., N, <ZNZ»:N>,
=1

com membros,

p= o SONY =Y w (21)

em que, w; = % é o fator de proporcionalidade do estrato i, 2 =1,...,k, e

J=1

azzﬁ{é(m—na%%(ﬁ—)?)z}. (2.2)

Assume-se que uma amostra de dimensao n é escolhida por obtencao de uma amostra

aleatoria simples de cada estrato. As dimensoes de cada estrato serao denotadas por
k

ni,No,...,nk | Y.n; =n|. A amostra aleatéria simples proveniente do i-ésimo estrato
i=1

tem como membros
yﬂ,...,yini (1217,]{7),

e a média e variancia amostrais do i-ésimo estrato sao dadas por

IR
bi=— Zyij (2.3)
ti=1

. 1 ¢ i}
o7 = Z (%5 — Bis)° (2.4)

n; — 1
¢ i=1

para cada estrato tem-se uma fracao de amostragem fi = 3+, i=1,... k.
Este esquema de amostragem para a obtecao de uma amostra de dimensao total
n do conjunto da populacao é chamado amostragem aleatoria simples estratificada. O

estimador de p usualmente utilizado é a média amostral estratificada
k
Yest = Z W;Yi- (25)
i=1

Note-se que conhecida as dimensoes dos estratos, IV;, e, tem-se, os pesos dos estratos,

w; = %, i=1,..., k. A média amostral estratificada 7., nao é, em geral, igual a média
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amostral da amostra aleatéria estratificada. A igualdade apenas se verifica quando,

Isto implica que as fragoes de amostragem f; = 3+ sdo iguais em todos os estratos.

O valor médio e a variancia de 7., sao dados por

k
E (gest) = szE (gz) = sz}_/; = }77
=1 )

Var (Gest) ZwQVar Ui) Zw (1 —fz , (2.6)

ja que cov (¢;,y;) = 0 para ¢ # j, isto é, as médias amostrais de estratos diferentes nao

sao correlacionadas.

2.4.4 Amostragem aleatéria estratificada proporcional

No caso da amostragem estratificada proporcional, seleciona-se de cada grupo uma
amostra aleatoria ou que seja proporcional a extensao de cada subgrupo determinado por
alguma propriedade tida como relevante. Por exemplo, se uma populacao e formada por
percentuais diferentes de determinada caracteristica, entao a amostra devera obedecer as
mesmas proporgoes no que se refere a essa caracteristica. Esse tipo de amostragem tem
como principal beneficio o fato de garantir a representatividade em relagao as propriedades

adotadas como critérios para estratificacio (BRAGA, 2011).

Na amostragem estratificada proporcional para dimensionar uma amostra de tamanho
n;, num estrato de tamanho /N;, o nimero de elementos selecionados para compor a
amostra ¢ proporcional ao numero de elementos existentes no estrato, isso porque em
outras situagoes praticas, além dos custos de obtencao da informacao sobre a variavel
em estudo serem iguais em cada estrato as variancias também o sao, ou seja, usa-se isso
como pressuposi¢cao. Nestas ocasides, o dimensionamento ¢ feito de forma proporcional

aos tamanhos dos estratos, ou seja,

N; N; .
w; = ZI—N =N com i=1,..,1 (2.7)
i=1+V1

em que, w; é o fator de proporcionalidade, N; é o tamanho do estrato ¢, N é o tamanho

da populagao.
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Logo,
n; 2 w; Xn

em que, w; é o fator de proporcionalidade, n; é o tamanho da amostra selecionada no

estrato ¢ e n é o tamanho da amostra global.
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3 Aplicacao

Os dados utilizados nesse trabalho foram oriundos de uma pesquisa de campo, por
meio de uso de um questionario com 13 questoes referentes a disciplina de Estatistica
da Universidade Estadual da Paraiba, localizada na cidade de Campina Grande. Foram
distribuidos questiondarios a 223 alunos de seis cursos, no periodo de julho a agosto de
2014. A distribuicao dos questionarios ocorrem de acordo com a quantidade estimada para
cada curso. Sabendo que a quantidade de alunos, nos seis cursos pesquisados, totaliza

2.255 alunos, e que a quantidade de alunos por curso encontra-se na Tabela 1,

Tabela 1: Numero de estudades matriculados nos cursos de graduacao do CCT

Cursos N;
Licenciatura em Matematica 564
Licenciatura em Quimica 442
Quimica Industrial 381
Engenharia Ambiental 250
Licenciatura em Fisica 358
Ciéncia da Computacao 260
Total 2255

Para estimar a quantidade de questionarios aplicada por curso, foi feito o dimensio-
namento do tamanho da amostra global n para populacao finita com N = 2255 alunos e

um erro tolerdvel de 9%, foi obtido pelas expressoes

1
g = —

3.1
E (31)

em que ng ¢ a primeira aproximacao da amostra global e €y é o erro amostral toleravel.

Logo,

NXHO

= 2
N—|—Il() (3 )

n

em que N é o tamanho da populagao; n é o tamanho da amostra global.

Apos obtencao da amostra global, utilizou-se da amostragem estratificada proporci-

onal, para encontrar os valores das amostras em cada estrato, representando os cursos,
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como pode ser observado na Tabela 2, utilizando a seguinte férmula n; = w; x n, nesta

tabela também é possivel ver as quantidades pesquisadas em cada curso.

Tabela 2: Tamanho dos estratos (NN;), fator de proporcionalidade (w;), tamanho da amos-
tra minimo em cada estrato (n;) e tamanho da amostra pesquisada (nip) nos cursos de
graduagao do CCT

Cursos N; w; n;  nip
Licenciatura em Matematica 564 0,25 30 33
Licenciatura em Quimica 442 0,19 23 50
Quimica Industrial 381 0,17 20 42
Engenharia San. Amb. 250 0,11 13 29
Licenciatura em Fisica 358 0,16 19 40
Ciencia da Computagao 260 0,12 15 29
Total 2255 1,00 120 223

Os valores para a Tabela 2 foram arredondados os valores originais sao: (29,26 para
o curso de Licenciatura em Matematica; 22,23 para o curso de Licenciatura em Quimica;
19,89 para o curso de Quimica Industrial; 12,87 para o curso de Engenharia Ambien-
tal; 18,72 para o curso de Licenciatura em Fisica; e 14,04 para o curso de Ciéncia da

Computacao. Sendo o tamanho da amostra calculado para 117, 04)

A partir das amostras selecionadas, procedeu-se os célculos, com o objetivo de inferir

sobre a populagao em estudo.

Divisdo dos alunos por género

Faixa etaria dos alunos

4% 2%

18 a20anos
M Masculing H21a23an0s
E Feminino 24 3a26anos
H27 a29anos

M30a32Zanos

33 a35anos

Figura 2: Grafico de pizza da divisao por género dos alunos do CCT e cada faixa etaria
dos alunos

Pode-se observar na Figuras 2 a divisao de faixa etéria e de género dos alunos do CCT
que responderam os questiondrios. Na Figura 2 identifica-se 55% para o género masculino
e 45% para o género feminino, o que demonstra uma maior presenca do género masculino
nos cursos em estudo. Na Figura 2 pode-se ainda observar que a maioria dos alunos que

responderam os questiondrios estdao nas faixas etdrias de 21 a 23 anos (33%) e (32%) 24
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a 26 anos de idade, seguidos de 16% entre 27 e 29 anos (13%) para 18 e 20 anos (4%)
para 30 e 32 anos, 33 e 35 anos (2%), faixas etdrias muito préxima tanto para a minoria
acima de 30 anos (6%) dos entrevistados, havendo uma variacao de idades entre 18 e 35

anos no total do grupo.

Pode-se observar na Figura 2 a divisao de alunos entrevistados por curso, onde iden-
tificamos que a maioria destes estd no curso de Licenciatura em Quimica (22%), seguido
de Quimica Industrial (19%), Fisica (18%), Matematica (15%), Ciéncias da Computacao
(13%) e Engenharia Sanitdria e Ambiental (13%). Em relagao ao tipo de curso identifi-

camos os percentuais de 45% em Bacharelado e 55% em Licenciatura (Figura 2).

Tipo de curso

Alunos entrevistados por curso

ulicenciatura

W Bacharelado

Ciénciada  Quimica Fisica Engenhariz  Licenciatura Matemética
Computagdo  Industrial Sanitériae  em Quimica
Ambiental

Cursos

Figura 3: Gréfico dos alunos representativos por curso e tipos de cursos de graduagao do
CCT

Pode-se observar ainda, na Figura 3, que a maioria desses alunos (52%) assistem a
suas aulas no turno da manha, havendo uma parte significativa (35%) no turno da noite
e a minoria (13%) no turno da tarde. Possivelmente os alunos do turno da noite sao em
grande quantidade por serem pessoas que trabalham no periodo do dia, e os alunos da
tarde sao em menor quantidade porque esse horario dificulta o trabalho em outros horarios
por ser no meio do dia. Ja os alunos da manha, provavelmente se dedicam apenas aos
estudos. Na Figura 3 identifica-se que a grande maioria dos alunos estao situados entre o
quinto e o oitavo periodos, totalizando 72% dos entrevistados, apenas 16% estao entre o
segundo e o quarto periodos e o menor grupo (12%) esta no tltimo ano de curso, no nono

e no décimo periodos.
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Quantidade de alunos por turmno Periodo que estd sendo cursado
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Figura 4: Grafico de barras da quantidade de alunos por curso e o periodo que estd
cursando

Constata-se, por meio da analise da Figura 4, que 56% definiram seu grau de afinidade
com célculo durante o ensino médio como “Moderado”, 35% definiram como “Forte”, e 9%
classificou seu grau como ”Fraco”. De modo geral, a opiniao da maioria dos participantes

sobre si, como leitores, acentua-se entre moderados e fortes.

Grau de afinidade com cileulo no ensino médio Tipo de escola do ensino medio

Particular

M Fraco

Moderado

Hrorte e H

[=]

50 100 150 200

Quantidade dealunos

Figura 5: Grafico de pizza do grau de afinidade com célculo durante o ensino médio e
grafico de colunas dos tipo de escola de conclusao do ensino médio dos alunos do CCT

Buscando-se as origens académicas desses alunos, identificam-se que a maioria dos
alunos do CCT vem de escolas publicas, com representacao de 80% dos entrevistados,
e 20% vem de escolas particulares. Esses dados indicam que nao hd uma relacao direta
entre falta de afinidade com célculos e escola publica, pois observa-se na Figura 5, que
apenas a minoria tem pouco grau de afinidade com céalculos e observamos na Figura 5,

por meio do grafico de colunas, que a minoria vem de escolas particulares.

Pela Figura 6, percebe-se que menos de um terco dos alunos dos cursos do CCT tem
forte afinidade com disciplinas de Probabilidade e Estatistica. Chama a atengao o fato de
a grande maioria dos alunos se declarar com afinidade moderada com calculo, esta figura

também ajuda a entender e questionar sobre os indices de evasao nos cursos.
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Grau de afinidade com as disciplinas
Estatistica e Probabilidades

3%

H Fraco
@ Moderado

M Forte

Figura 6: Grafico de pizza do classificagao da metodologia de ensino as disciplinas de
Probabilidade e Estatistica dos alunos do CCT

Embora a maioria tenha afinidade moderada, as notas relatam outro dado importante,
pois como podemos observar na Figura 7, a maior parte das notas dos alunos do CCT

esta entre 7 e 10.

Notas dos alunos

g
i -
© B0
: o P
& /
20 7

o T T 1
Entre0e 4 Entrede 7 Entre 7 e 10

Intervalo em gue se encontram as notas

Figura 7: Grafico de linha das notas dos alunos do CCT nas disciplinas de Probabilidade
e Estatistica

Outro dado importante que pode ser observado é sobre a quantidade de tentativas
de cursar as disciplinas em estudo, a grande maioria, como pode-se observar na Figura
8, cursou a disciplina na primeira tentativa. O que demonstra mais uma vez o bom
desempenho desses alunos independente da formagao do ensino médio e da auto avaliagao

sobre afinidade dos mesmo com as disciplinas de calculo na escola e na universidade.

Quantidade de tentativas de pagar a disciplina

el IR
e N\
T=u 120 \
2100 N\
£ s AN
‘E 60 \\
a0
30 \_

Uma vez Duas vezes Trésvezes Mais de trés
vezes

Figura 8: Grafico de linha da quantidade de tentativas aprovagao nas disciplinas de Pro-
babilidade e Estatistica
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Analisando-se a metodologia do ensino, na 6tica dos alunos do CCT, observa-se no
grafico a seguir (Figura 9) a classificagao feita pelos alunos em relagao a metodologia de
ensino dos professores de estatistica, onde identifica-se que apenas a menor parte (3%)
definiu como forte essa metodologia, 18% definiu como fraca, um percentual baixo em

relacao aos 79% que definiram como metodologia moderada.

Classificacdo da metodologia de
ensino

M Fraca
H Moderada

M Forte

Figura 9: Grafico de pizza das metodologia de ensino dos alunos do CCT nas disciplinas
de Probabilidade e Estatistica

Em relacao a pergunta: Vocé considera esta disciplina importante? 94% dos alunos
do CCT entrevistados responderam que sim, justificaram suas respostas trazendo a neces-
sidade da disciplina para seus respectivas cursos e para as suas vidas, também disseram
que facilita a realizagao de planejamentos além de ser muito importante para qualquer

area, e fundamental nas pesquisas.

Os 6% que disseram nao considerar importante relataram que nao veem ligacao direta
com seus cursos e principalmente, que nao ha aplicabilidade no mercado de trabalho

(Figura 10).

Importéncia da disciplina para os alunos

Quantidade dealunos

Figura 10: Grafico de barras dos alunos do CCT que consideram ou nao importante as
disciplinas de Probabilidade e Estatistica
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4 Conclusao

A maioria dos alunos entrevistados é do género masculino encontra-se na faixa etaria
de 21 a 26 anos, essa maioria assiste as suas aulas no turno da manha, nos cursos de
Licenciatura, e estao cursando as disciplinas de Estatistica e Probabilidades entre o quinto
e o oitavo periodos. Cerca de metade dos entrevistados definiram seu grau de afinidade
com calculo durante o ensino médio como moderado, e apenas a minoria definiu como
fraco, esse resultado se repete no ensino superior. A maioria desses alunos vem de escolas
publicas, concentram suas notas num intervalo entre sete e dez, e pagaram as referidas
disciplinas na primeira tentativa, considerando-as importantes para seus cursos e para as
suas vidas, por serem instrumentos que facilitam a realizacao de planejamentos além de
serem muito importantes para qualquer area, e fundamental nas pesquisas. Contudo, a
grande maioria considera como moderado e apenas uma parte pouco significativa considera

como forte os métodos de ensino e avaliagao dos professores de estatistica.
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Apéndice

Modelo de formulario aplicado aos alunos do CCT:

e
W W %
»

e

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA

A aplicagdo deste questionario tem por finalidade investigar o perfil dos alunos
cursam/cursaram, disciplinas de Probabilidade e Estatistica oferecidas pelo Departamento de
Estatistica aos cursos do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Estadual da Paraiba,
com excecdo do curso de Bacharelado em Estatistica.

10.

11.

12.

13.

Sexo:

() Masculino () Feminino

Idade:

Curso:

() Ciéncia da Computagdo ( ) Engenharia Sanitaria e Ambiental ( ) Matematica
(' ) Quimica Industrial () Licenciatura em Quimica () Fisica
Tipo de curso:

() Licenciatura () Bacharelado

Turno:

( YManha () Tarde ( ) Noite

Em que periodo do curso vocé esta?
Como vocé classificaria seu grau de afinidade com disciplinas de calculo no Ensino
Médio?

() Fraco () Moderado ( ) Forte

Em que tipo de escola vocé concluiu o Ensino médio?

( ) Pdblica () Particular

Como vocé classificaria seu grau de afinidade com as disciplinas de Estatistica e
Probabilidade?

() Fraco ( ) Moderado ( ) Forte

Em qual destes intervalos encontra-se sua nota média?

( )EntreOe4 ( )Entrede7 ( )Entre7el0

Quantas vezes vocé tentou pagar esta disciplina?

( YUmavez ( )Duasvezes ( )Trésvezes ( ) Maisde trés vezes

Como vocé classificaria a metodologia de ensino adotada pelo professor de Estatistica?
() Fraco () Moderado () Forte

Vocé considera esta disciplina importante?

( )Sim () Néo, porque

Obrigado!





