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RESUMO

No ensino de quimica, a falta de motivacdo € um dos fatores principais que acarretam o
fracasso dos alunos no &mbito desta ciéncia. No que se referem ao estudo da Tabela Periddica
muitas pesquisas revelam que por ser um conteldo abstrato, os estudantes apresentam
dificuldades de aprendizagem, ja que em muitos casos a metodologia adotada pelo professor
se baseia na memorizacdo de simbolos, nomes e propriedades de forma descontextualizada.
Nesse sentido, a utilizacdo de recursos didaticos pedagogicos, a exemplo de um jogo didatico,
podera contribuir para auxiliar o processo de construcdo do conhecimento no estudo da tabela
periddica minimizando tais dificuldades, ja que muitas pesquisas apontam que este recurso se
constitui como uma ferramenta potencializadora capaz de contribuir para gerar uma
aprendizagem significativa. Portanto, este trabalho tem por objetivo de desenvolver e avaliar
um jogo didatico para auxiliar o estudo da tabela periédica com alunos do 2° ano de uma
escola publica do Municipio de Campina Grande-PB. O Quiuno € um jogo de baralho e foi
desenvolvido baseado no jogo UNO. Este jogo compde-se de 32 elementos quimicos, que
apresentam 0s conceitos de tabela periddica numa perspectiva contextualizada e
interdisciplinar, trazendo suas aplicacGes, ocorréncia, propriedades quimicas e fisicas. O tipo
de abordagem metodologica utilizada nesta pesquisa foi de natureza qualitativa em uma
perspectiva participativa observacional. O publico alvo foram 25 alunos da 22 série do Ensino
Médio de uma escola publica de Ensino Médio do Municipio de Campina Grande-PB. Como
instrumento de coleta de dados, foram utilizados questionarios baseados na escala de Likert.
Os resultados obtidos nos questionarios prévios revelam que os professores da escola adotam
métodos de ensino baseados no modelo transmissdo recep¢do em relacdo ao conteddo de
tabela periddica, o que tem contribuido para que os alunos ndo consigam identificar a
importancia do contetdo e suas aplicacdes praticas em seu cotidiano. Grande parte dos
professores ainda ndo utilizam os jogos didaticos em suas praticas pedagdgicas, logo os
alunos atribuiram pouca importancia ao uso deste recurso, além das dificuldades de
aprendizagem expressas nas respostas as questdes conceituais aplicadas inicialmente com os
alunos. Apds a aplicacdo do jogo didatico, pode-se perceber que houve uma evolucdo
conceitual na aprendizagem dos estudantes a partir da aplicacdo do questionario contendo as
questdes conceituais. Nesse sentido, 0 Quiuno pode ser utilizado como um recurso auxiliar no
ensino da tabela periddica, colaborando para promover uma aprendizagem significativa de
forma atraente e prazerosa.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Jogo Didatico. Tabela Periddica



ABSTRACT

In chemistry, the lack of motivation is one of the main reasons that lead to the students failure
within this science. Regarding to the study of Periodic Table, many researches show that
students have learning difficulties since it is an abstract content and also, in many cases, the
methodology adopted by the teacher is based on the memorization of symbols, names and
chemistry/physics properties in a fragmented way. The use of educational teaching resources,
like a didactic game, can contribute to help the process of knowledge building in the study of
periodic table, minimizing these difficulties since many studies show that this resource is a
significant tool which is able to contribute to generate a meaningful learning. Therefore, this
study aims to develop and evaluate an educational game to help the study of the periodic table
for students from 2nd year of a public school in the city of Campina Grande-PB. The Quiuno
is a card game and was developed based on UNO game. This game consists of 32 chemical
elements that work with the periodic table concepts in a contextualized and interdisciplinary
perspective, bringing their applications, occurrence, chemical and physical properties. The
methodological approach used in this research was qualitative with an observational
participatory perspective. The target audience was 25 students of the 2nd high school year
from a public school in the city of Campina Grande-PB. It was used questionnaires based on
the Likert scale as a data collection instrument. The results obtained in the previous surveys
reveal that school teachers adopt teaching methods based on the transmission-reception for
the content of periodic table. It has contributed for students do not identify the importance of
that content and its practical applications in their daily life. Most teachers do not use didactic
games in their teaching practices yet. As a result, some students showed a little importance
toward the use of this tool. In addition, many of them showed learning difficulties, expressed
in the answers related to conceptual questions that were initially applied to the students. After
the application of the didactic game, we can see that there was a conceptual evolution in
student learning from the questionnaire containing the conceptual issues. In conclusion, the
Quiuno can be used as an assistant resource in the study of periodic table, working to
propitiate a significant learning in an attractive and pleasant way.

Keywords: Chemistry Teaching, Didactic Game, Periodic Table.
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1. INTRODUCAO

Muitas pesquisas em ensino de quimica tém apontado que ensinar alguns contetdos
desta ciéncia, ndo tem sido uma tarefa muito facil, pois os estudantes apresentam uma série de
dificuldades no aprendizado de diversos contetdos cientificos, 0 que exige do professor que
utilize uma diversidade de estratégias metodologicas e recursos didaticos que contribuam para
humanizar este ensino minimizando tais dificuldades.

No que se referem ao estudo da tabela periddica, estas dificuldades sdo bem frequentes
e estdo relacionadas ao modelo de ensino baseado na transmisséo recep¢do muito empregado
pelos professores, onde tal conteudo tem sido trabalhado dando énfase a memorizacdo de
nomes, simbolos e propriedades de forma descontextualizada. (GODOI, OLIVEIRA e
CODOGNOQOTO, 2012). O ensino de tal conteudo em muitas escolas esta distante daquilo que
se prople, pois tem privilegiado muitos aspectos tedricos de forma muito complexa
dificultando a compreenséo dos conceitos pelos estudantes (TRASSI, 2001). Neste sentido, os
professores ddo muita énfase as propriedades periddicas, como eletronegatividade, raio
atémico, potencial de ionizacdo, em vez de trabalhar os proprios elementos quimicos a partir
de sua ocorréncia, métodos de preparacgdo, propriedades, aplicacBes e sua relagdo com outras
areas de conhecimento (PCNEM, 2000).

Neste sentido, foi que surgiu a ideia de elaborar algum recurso didatico que
contribuisse para minimizar tais dificuldades buscando incorporar no planejamento e
execucdo, as perspectivas descritas pelos documentos referenciais curriculares e as pesquisas
em ensino de quimica. Entre os recursos didaticos, eu resolvi trabalhar com os jogos
educacionais, pois foi um dos recursos que mais utilizei quando participei do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia — PIBID na Universidade Estadual da Paraiba.
Foi neste programa que tive a oportunidade de vivenciar de fato a realidade de uma sala de
aula, a partir da convivéncia com os alunos, professores e demais funcionarios da escola. Essa
vivéncia contribuiu para a construgdo da minha identidade como futuro professor de quimica,
onde adquiri algumas habilidades e competéncias para saber lidar com as dificuldades
apresentadas no universo da sala de aula. Esta vivéncia me oportunizou colocar em pratica
concepcdes pedagogicas de ensino que foram discutidas nas componentes curriculares
didatico pedagdgicas do curso.

Foi neste momento que percebi que a educacéo ndo é algo estatico, mas sim dindmico

0 que exige de nds, que possamos buscar novas alternativas para minimizar as diversas
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dificuldades de aprendizagem apresentadas pelo ensino de quimica, com intuito de contribuir
para se promover uma aprendizagem mais significativa, critica e humana.

Os jogos didaticos sdo Otimos recursos que auxiliam o professor na abordagem de
conteudos considerados dificeis de entender. Eles podem ser utilizados como um recurso
didatico pedagogico que apresentam diversas finalidades tais como: apresentar novos
contedidos, revisar e avaliar contetdos ja levantados, ressaltar os conceitos mais relevantes,
trazer a contextualizacdo e a interdisciplinaridade para o conteddo, como também podem
servir como uma ferramenta de avaliacdo (CUNHA, 2012).

A partir dos jogos didaticos o professor poderd trabalhar os contetdos numa
perspectiva construtivista, com atividades centradas no aluno, requerendo sua participacéo
ativa e favorecendo atividades mentais, gerando questionamentos e ampliando as ideias de
uma maneira diferente. Logo, nos jogos didaticos encontramos potencialidades intrinsecas de
desenvolver habilidades intelectuais e sociais no educando.

Neste perspectiva, a presente pesquisa buscou respostas que atendam ao seguinte
problema em estudo: E possivel um jogo didatico contribuir para auxiliar o estudo da tabela

periddica?

1.2 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver e avaliar um jogo didatico para auxiliar o estudo da tabela peridédica com

alunos do 2° ano de uma escola pablica do Municipio de Campina Grande-PB

1.1.2 Objetivos Especificos

- Levantar como tem sido trabalhado o estudo da tabela periddica no espago escolar;

-Diagnosticar os conhecimentos que o0s estudantes apresentam frente ao estudo da
tabela periddica;

-Verificar se ocorreu aprendizagem (evolugdo conceitual) a partir da proposta

executada.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Serd apresentada nesta secdo uma breve trajetoria histérica do ensino de ciéncias
naturais no Brasil, descrevendo os fatos mais importantes que influenciaram o ensino de
ciéncias em cada época. Ademais, serdo discutidas as propostas curriculares para formacéo
critica da cidadania, elaboradas para o ensino de quimica a partir dos documentos referenciais
curriculares nacionais (PCN, PCN+, OCNEM) e as pesquisas em Ensino de Quimica, como
também se discutira sobre as dificuldades de aprendizagem expressas pela literatura. Por fim,
sera apresentado o papel dos jogos didaticos na educacdo e em particular, no ensino de
quimica, buscando descrever quais as potencialidades que esta estratégia pode apresentar no

processo de construcdo do conhecimento.

2.1 UMA BREVE TRAJETORIA HISTORICA DO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
NO BRASIL

Os avancos da ciéncia no Brasil na era colonial esta diretamente ligada com os
avancos de Portugal. O Brasil atuava como uma coldnia dependente de Portugal, logo os
avancos cientificos no Brasil ocorreram de forma lenta e tardia: em Portugal, pouco se ouvia
falar dos trabalhos dos alquimistas, o que mostra certo desinteresse nessa atividade pelos
portugueses na época. O Brasil sediou seu primeiro sistema escolar com a chegada dos
jesuitas em 1549, onde mantiveram uma Universidade em Salvador, colégios e escolas
espalhadas por todo o territdrio brasileiro, até a época de sua expulsdo em 1759 pelo Marqués
de Pombal. Nesta epoca, observa-se que as atividades desenvolvidas pelos jesuitas ndo eram
direcionadas ao estudo das ciéncias (FILGUEIRAS, 1990).

A expulsdo dos jesuitas resultou em tempos de incertezas para o destino do sistema
escolar brasileiro. Com a revolucdo pombalina de 1759-1771, o comando da educagdo passou
para as maos do governo, que incluira no novo sistema escolar portugués e de suas col6nias,
as aulas régias e introduzira o ensino das ciéncias naturais. Todavia, ndo se deu introducdo ao
ensino das Ciéncias nas escolas brasileiras, sendo vista por muitos estudiosos como um
retrocesso no desenvolvimento da educacgéo brasileira, 0 que desestruturou o sistema escolar
que o Brasil possuia. O novo sistema escolar era tido como um ensino fragmentado, com

aulas isoladas e ministradas por professores mal preparados (SECO & AMARAL).
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O processo de institucionalizagdo e estruturacdo de um Ensino de Ciéncias sO foi
realmente estabelecido no Brasil a partir do século XIX. Com a invasdo de Portugal por
Napoledo em 1808, forcando D. Jodo e toda a corte real portuguesa partir em direcdo ao
Brasil, e em seguida com a abertura dos portos brasileiros, surgia-se 0 novo amanhecer para o
desenvolvimento cientifico no Brasil (PORTO & KRUGER, 2013).

[...] a modesta cidade colonial passou por uma reversdo total, tornando-se a capital
de fato do império portugués, enquanto a metrépole de outrora viu-se reduzida a
condicdo de uma dependéncia de sua antiga col6nia. [...] A nova ordem das coisas
alterou quase da noite para o dia a situacdo do pais, ao qual tinha sido negada até
entdo a existéncia de universidades, ou escolas superiores, de quase todas as
manufaturas, de escolas profissionais, até mesmo de tipografia. (FILGUEIRAS,
1990, p. 227).

Foi neste periodo onde se criou varias instituicbes de ensino superior no Brasil com
carater profissionalizante e escolas técnicas visando suprir as caréncias oriundas do periodo
colonial e as exigéncias do novo mercado global comandada pela revolucdo industrial que se
originou no século XVIII. Foram nos Liceus, instituigdes que ministravam 0 ensino
secundario, que ficava a cargo o ensino dos conhecimentos cientificos (NASCIMENTO,
COLLARES, ZANLORENZI, & CORDEIRO, 2007). Neste periodo ja se debatiam o papel
das ciéncias na educacdo. De um lado havia os que defendiam uma ciéncia de carater prético,
que ajudasse na resolucdo de problemas do cotidiano. Outros destacavam a ciéncia
académica, defendendo a ideia de que o ensino de ciéncias auxiliaria na formacéo de futuros
cientistas. A ideia de uma ciéncia académica acabou prevalecendo. Como resultado, o ensino
de ciéncias nos Liceus serviria de base ou de introducdo ao estudo aprofundado das ciéncias
que depois iria ser desenvolvida nas institui¢cdes de ensino superior (KONDER, 1998). Assim
sendo, o escopo do Ensino de Ciéncias nesta época era a formacao de cientistas.

A metodologia empregada no ensino das Ciéncias era de forma memoristica e
descritiva, com uma abordagem da ciéncia bastante formal, fragmentada e com aulas isoladas.
O ensino era baseado em defini¢bes, deducdes, equacles e em atividades experimentais cujos
resultados séo antecipadamente conhecidos (KONDER, 1998). Os conhecimentos de ciéncias
sO comecaram a ser exigidos nos exames de acesso aos cursos superiores a partir de 1887
(PORTO & KRUGER, 2013).

A constituicdo outorgada de 1824, resultado da conquista da independéncia brasileira
em 1822, incluiu a instrucdo primaria e secundaria gratuita para todos os cidadaos, todavia
ndo incluiria o estudo das Ciéncias entre os contelidos a serem ensinados. A partir de entdo o

Brasil sediou varias reformas educacionais com o objetivo de melhor estruturar o ensino



16

primario e secundario (NASCIMENTO, 2015). Foi somente no ano de 1931 que a Quimica
comegou a ser ministrada como disciplina regular no ensino secundério, sendo esta um ato
resultante da reforma educacional Francisco Campos (PORTO & KRUGER, 2013).

Enquanto que a Ciéncias e a Tecnologia foram ganhando espacgo na sociedade e sendo
vistas como essenciais no desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino de Ciéncias
também foi ganhando sua importancia e relevancia, passando a ser um objeto de vérios
movimentos de transformacdo do ensino. A reforma de Francisco Campo de 1931 néo so
trouxe de volta o ensino das Ciéncias para as escolas como também deu uma organicidade a
estrutura do ensino secundario e superior brasileiro, tendo o0 ensino superior, a partir de entéo,
assumido o regime universitario. O Decreto n° 18.890, de 18 de Abril de 1931 determinou
grandes mudancas para o sistema educacional brasileiro. Entre essas mudancas, estabeleceu-
se o curriculo seriado, a frequéncia obrigatoria, e 0 ensino secundario passou a ter duracéo de
sete anos, divididos em dois ciclos. O primeiro ciclo seria o “fundamental” com duracgéo de
cinco anos com objetivo de formagdo geral, que incluia uma sequenciacdo de Ciéncias Fisicas
e Naturais nas 1* e 2° séries, e o segundo ciclo seria o “complementar” com duragdo de dois
anos e com funcdo preparatoria ao ensino superior. A sequenciacdo de Quimica constava no
curriculo implantado nas trés ultimas séries. Para Francisco Campos, 0 ensino secundario
deveria ser eminentemente educativo. Em virtude do que foi mencionado, o ensino de
Ciéncias teve como meta a formacdo do homem para todas as amplas esferas da atividade
nacional (DALLABRIDA, 2009).

Em suma, o objetivo da disciplina Ciéncia nesta época seria 0 de conceder nocdes
gerais dos fenbmenos da natureza e suas relacbes/aplicagdes na vida diaria. Ademais, ela
estimularia o habito da experimentacdo e observacdo dos fendmenos naturais, assim como
também despertaria o interesse dos estudantes pela ciéncia e a formacdo de valores morais
como solidariedade, tolerancia e honestidade (MACEDO & LOPES, 2002).

Na década de 1960, no periodo da “Guerra fria” houve um progresso acentuado da
ciéncia que refletiu diretamente em mudancas nos programas do ensino de Ciéncia. No
periodo pos-segunda guerra mundial valorizava-se uma educagdo elitista direcionada a
formacdo com urgéncia de cientistas a fim de promover o progresso da ciéncia e tecnologia
das quais dependia o Brasil que ainda estava em um processo de industrializacdo, buscando
superar a dependéncia no ambito de tecnologia e matéria-prima, e assim se tornar
autossuficiente. Almejava-se com o ensino de Ciéncias desenvolverem habilidades de
raciocinio, o talento em fazer observacfes controladas e obedecer a imposicdo de
replicabilidade dos experimentos (KRASILCHIK, 2000).



17

Contudo, emergia-se paralelamente a necessidade de uma formacdo critica e
democrética do cidaddo. Uma educacdo que fosse capaz de formar cidaddos cientes de seus
direitos e deveres, e fossem capazes de discutir sobre o destino da ciéncia e da tecnologia que
afetaria diretamente em seus estilos de vida. Assim, as propostas educacionais para 0 ensino
de ciéncias tinham como propdsito o acesso as verdades cientificas e o desdobramento de uma
maneira de pensar e agir cientificamente. Logo, na preparacdo de curriculos e programas
escolares se faz cogente considerar os novos enfoques que a relacdo entre a cidadania e o
ensino de Ciéncias passava a implicar (KRASILCHIK, 1988).

Como resultado, em 1961 pela Lei 4,024 - Diretrizes e Bases da Educacéo de 21 de
Dezembro, a participagdo das ciéncias no curriculo escolar foi bastante ampliada, houve um
aumento na carga horaria de Quimica e esta passava a ter o intento de desenvolver o espirito
critico com a pratica do método cientifico. De fato, o método cientifico influenciou
fortemente no curriculo de Quimica desta época até a década de 1980. O cidadao agora seria
educado/instruido/preparado para pensar de maneira Idgica e critica e assim se tornar apto a
tomar decisdes baseando-se no conhecimento cientifico (KRASILCHIK, 2000). Imaginava-se
gue o aluno ao vivenciar e memorizar todas as etapas do método cientifico teria a capacidade
de desenvolver e realizar as suas proprias pesquisas (NASCIMENTO, FERNANDES, &
MENDONGCA, 2010). Assim, a principal preocupagao que o ensino de Ciéncias tinha era a de
fornecer aos alunos ferramentas para que eles compreendessem 0s processos de producao do
conhecimento cientifico.

Neste periodo as teorias cognitivistas chegaram ao Brasil. Elas defendiam que o
conhecimento seria produto resultante da interacdo do homem com o mundo ao seu redor.
Além disso, ressaltavam 0s processos mentais que se percorria durante a aprendizagem.
Contudo, o ensino de ciéncias so seria realmente influenciado por essas teorias no inicio da
década de 1980 (NASCIMENTO, COLLARES, ZANLORENZI, & CORDEIRO, 2007).
Ademais, ainda nos anos 60, era concedida a atividade cientifica uma postura socialmente
neutra, deixando livres os pesquisadores da analise de valores com respeito as suas atividades.
Portanto o ensino de Ciéncias continuou a focar quase que exclusivamente na producdo
resultante da atividade cientifica, permitindo aos estudantes a cognigdo, seguindo todos os
passos propostos pelo método cientifico, de uma postura neutra e objetiva da ciéncia
(NASCIMENTO, FERNANDES, & MENDONCA, 2010).

O ensino de quimica sofreu mais uma reforma decorrente da ditadura militar que a
encaixou num cardter exclusivamente técnico-cientifico. A importancia de uma educacgao

direcionada para a formacéo do cidaddo esta associada a o artificio da democratizacdo que foi
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sustado pelo golpe de 1964. O regime militar pregava modernizar e desenvolver o pais em
curto prazo e o ensino de ciéncias era considerado uma ferramenta de extrema importancia na
preparacdo de trabalhadores qualificados. O governo militar estava preocupado com o
desenvolvimento econdmico-industrial brasileiro e focava na formacdo de individuos
capacitados a executar atividades, porém ndo necessariamente de fornecer conhecimento
epistemoldgico de suas atividades. Decorrentemente houve uma modificagdo nos objetivos da
educacdo e no ensino de Ciéncias que ja havia sofrido mudancas nos seus objetivos iniciais de
formacdo de cientistas para a formacdo do cidaddo, e agora deixaria de enfatizar a cidadania
para contemplar a formacdo do trabalhador, considerado agora peca responsavel pelo
crescimento econdmico do pais (KRASILCHIK, 2000).

Proclamada em 1971, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 5,692 orienta
nitidamente as modificacfes no ensino de Ciéncias do 1° e 2° graus, que passa a ter um carater
fortemente profissionalizante. Em virtude disso, o sistema escolar publico teve que se adequar
as novas diretrizes de modo a adotar disciplinas intencionalmente preparatorias para o
trabalho, a fim de promover a formacao profissional do individuo e possibilita-los o ingresso
no mundo do trabalho. Paralelamente, as escolas de ensino privado continuaram com o
objetivo de preparar 0 estudante para se ingressar nas universidades (KRASILCHIK, 2000). A
quimica passou, a partir de entdo, a ter sua carga horéaria diminuida, o contetdo atribuido era
exclusivamente técnico, sem uma ordem légica de sentido e coeréncia, que a fragmentou e a
isolou ainda mais das outras ciéncias (KRASILCHIK, 1988).

Perante o fortalecimento do grupo de oposicdo democratico no final da década de
1970, a rigida crise econdmica e varios movimentos populares que exigiam a volta da
democracia no pais, o0 general Ernesto Geisel deu inicio a lenta transigdo para a democracia
que conduziu novamente em transformagdes no sistema educacional brasileiro. Foi entdo que
o0 ultimo presidente militar, Jodo Figueiredo, ab-rogou a obrigatoriedade da profissionalizagdo

obrigatéria no ensino de 2° grau através da Lei n° 7.044 de 12 de outubro de 1982.

"Art. 1° - O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao educando
a formacao necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades como elemento
de auto-realizagdo, preparagdo para o trabalho e para o exercicio consciente da
cidadania (BRASIL, 1982).

Duas categorias conduziam o ensino medio brasileiro até o inicio dos anos 80, a
categoria humistico-cientifica e a categoria técnica. A primeira visava a preparacéo de jovens

para 0 ingresso nas universidades (ensino superior) e a segunda visava a formacéo
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profissional. Assim, o0 ensino de Ciéncias teria duas facetas, uma objetivando a formacéao de
cientistas e a outra tinha como finalidade a formacéo de trabalhadores. Essas categorias ndo
conseguiram suprir a demanda da sociedade e sobreviveram até a década de 1990, onde
praticamente foram extintas (MARTINS,2010).

Em torno dos anos de 1980 a exigéncia de um ensino direcionado a formacéo do
cidaddo, que o preparasse para viver em uma sociedade democréatica e que exigisse cada vez
mais o direito de igualdade, foi posto em pauta (KRASILCHIK, 1996 apud MENEZES, 1996,
p. 135-140). Decorrentemente o ensino de Ciéncias pretendia além da formacéo de cientistas e
profissionais, providenciar elementos ao cidaddo que pudesse usa-los para melhorar o seu
estilo de vida, interpretar o mundo em que estavam inseridos de uma maneira critica, e atuar
no processo de redemocratizacdo do pais. O modelo de ensino de Ciéncias baseado no
método cientifico foi questionado e a Ciéncia passou a ser reconhecida como uma atividade
ndo essencialmente objetiva nem socialmente neutra. Com isso, se fazia a necessidade de uma

formagdo cientifica critica, como reafirma Krasilchik (2000):

A admissdo das conexdes entre a ciéncia e a sociedade implica que o ensino ndo se
limite aos aspectos internos a investigagdo cientifica, mas a correlagdo destes com
aspectos politicos, econémicos e culturais. Os alunos passam a estudar contelidos
cientificos relevantes para sua vida, no sentido de identificar os problemas e buscar
solucBes para 0s mesmos. Surgem projetos que incluem tematicas como poluigéo,
lixo, fontes de energia, economia de recursos naturais, crescimento populacional,
demandando tratamento interdisciplinar ( p. 89).

Ainda nesta década, o grande desinteresse pelas ciéncias por parte dos alunos e da
populacdo acarretou apreensdes e dirigiu mudancas no ensino de ciéncias de modo a
promover a “alfabetizagdo cientifica”. Pesquisas baseadas nas teorias cognitivistas foram
desenvolvidas e novas propostas foram elaboradas. Tais propostas clamavam uma mudanca
da posicao do aluno receptor passivo para uma posicao ativa, onde o aluno soubesse utilizar,
questionar, afrontar e arquitetar as ideias cientificas (NASCIMENTO, FERNANDES, &
MENDONCA, 2010). As propostas mais significantes baseavam-se na metodologia de
resolucdo de problemas, onde a ciéncia e situacOes cientificas do dia-a-dia seriam abordadas
de forma problematizadora. Juntamente com a situagdo-problema da ciéncia, atividades
desafiadoras para 0o pensamento e 0s jogos educativos também eram considerados grandes
propostas educativas que poderiam conduzir os alunos a compreender o mundo cientifico e
tecnoldgico, assim como adquirir conhecimentos relevantes para que pudessem
atuar/participar de forma positiva na sociedade em que estivesse inserido a fim de trazer
mudangas e melhorias (KRASILCHIK, 1987).
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De modo a romper com a metodologia de ensino anterior ao processo de
redemocratizagéo, as novas propostas educacionais baseavam-se nos pressupostos educativos
da perspectiva construtivista (CARVALHO e GIL PEREZ, 1992). Porém, em uma analise
critica feita por Pietrocola (1999) das propostas educacionais fundamentadas na concepcao
construtivista adverte para com os efeitos da excessiva valorizagdo dos confrontos de ideias
cientificas, pois isto poderia atribuir a elaboracdo de atividades, principalmente em quimica,
descontextualizadas, isolada na estrutura interna das teorias cientificas, sem uma conexao dos
contetidos abordados com o mundo externo do aluno.

Com o final da guerra fria, caracterizado pelo fim da Unido Soviética em 1991,
emergiu-se a corrida tecnolégica que exigia que os alunos compreendessem a epistemologia e
a importancia da tecnologia para suas vidas e para o desenvolvimento do pais (MACEDO,
2004 citado em LOPES & MACEDO, 2004). A ciéncia e a tecnologia estando fortemente
presentes na sociedade e suas influéncias estando nitidamente presentes no cotidiano do
cidadao obrigando-o a iminentemente julgar as implica¢des sociais do seu desenvolvimento.
Para isso, foram introduzidos ao curriculo escolar contetdos relevantes que desenvolvessem
nos alunos um pensamento consciente e responsavel, que tivessem o minimo de informacéo
para tomar decisGes e atuar de forma habil em questdes que afetaria sua comunidade a curto e
a longo prazo (KRASILCHIK, 1988). Em suma, com o intento de oferecer uma alfabetizacéo
cientifica de forma a colaborar com uma atuacdo critica e consciente do cidaddo, foram
introduzidos conteudos no curriculo de ciéncias desta época, onde, a partir de tais, se esperava
gue o aluno compreendesse as relac@es entre a tecnologia, sociedade, ciéncia e meio ambiente
a fim de confronta-las e tomar decisdes perante o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
que afetaria diretamente a sua comunidade.

A década de 1990 sediou uma imensa reforma educacional no Ensino Médio brasileiro
e consequentemente no curriculo de Quimica que vigora até os tempos atuais. O MEC,
através da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo n° 9.394 de 1996 apresentou propostas e
objetivos educacionais para 0 Ensino Médio onde este deveria promover uma educacao para a
vida e para o trabalho, rompendo-se assim com o caréater profissionalizante da LDB de 1971.
Logo, espera-se que a educacdo escolar forneca conhecimentos Uteis para a pratica da
cidadania, para mundo do trabalho e para a aprendizagem continua. Todas as areas da Ciéncia
deveriam de forma interdisciplinar e respondendo as necessidades da modernidade, promover
o desenvolvimento de conhecimentos praticos e contextualizados com atividades de
implicacdes socioambientais. Para a formacgdo do cidaddo inserido na sociedade moderna do

século XXI caracterizado pelo processo de globalizacdo, € preciso conceder aos estudantes
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conhecimentos matematicos, cientificos e tecnologicos, onde o aluno passe a ter uma
participacdo ativa e coletiva. Decorrentemente foi lancado o Programa de reforma do Ensino
Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).

Na proxima subsecdo sera discutido o papel do ensino de quimica na formacdo do
cidadéo e as propostas curriculares para a formacgédo da cidadania. O que se deve considerar na
elaboracdo de atividades e quais metodologias devem ser adotas para o ensino de quimica?
Como estabelecer a interdisciplinaridade entre as outras areas da ciéncia? Como
contextualizar o ensino de quimica? Quais os contetdos que devem ser abordados e que
fazem parte da base nacional? Qual o papel do ensino de quimica na formacédo critica do

cidaddo? Sao essas questdes que tentaremos responder a seguir.

22 O ENSINO DE QUIMICA E AS PROPOSTAS CURRICULARES PARA A
FORMAGCAO CRITICA DA CIDADANIA

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) surgiram em
2006 com o objetivo de colaborar para a melhoria do processo educacional, a partir do
lancamento de propostas que visam o desenvolvimento de competéncias e habilidades
necessarias para a formacdo critica dos alunos da Educacdo Baésica, buscando alcancar 0s
objetivos educacionais de base comum, proposto pela LDB de 1996, elevando assim a
qualidade do ensino publico, sendo esta uma:

[...] condicdo essencial de inclusdo e democratizagdo das oportunidades no Brasil, e
o desafio de oferecer uma educacéo basica de qualidade para a insercéo do aluno, o
desenvolvimento do pais e a consolidagdo da cidadania é tarefa de todos (BRASIL,
2006).

Em defesa de um ensino mais integrado e competente para formar cidadaos
susceptiveis de se adaptar e de se introduzir no contexto social e produtivo, a proposta de
organizacdo curricular por areas de estudo pode ser compreendida como um progresso do
pensamento educacional. A éarea de estudo denominada Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias traz em si a complexidade e multiplicidade que os conteddos escolares
devem ser analisados e estudados. Ademais, o conjunto das disciplinas de Ciéncias Naturais

como area de estudo tem em sua base epistemologica a ruptura com o projeto pedagogico de
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visdo positivista e perspectiva conteudista, redundante, puramente disciplinar e enciclopédico,
cessando-se com a visdo fragmentada da ciéncia (BRASIL, 2006).

Cada disciplina da area Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias possui
seu proprio objeto de estudo, conceitos, procedimentos metodologicos e suas habilidades e
competéncias a serem desenvolvidos nos alunos, porém todas elas em conjunto, sdo
producdes humanas que buscam compreender a natureza, suas transformacdes e 0 progresso
tecnoldgico. Sendo assim, suas caracteristicas intimas devem ser conservadas, assim como
também a interdisciplinaridade, transdisciplinaridade e intercomplementaridade entre as
mesmas. A Quimica como componente curricular possui seus préprios procedimentos
metodologicos de andlises, sua maneira de questionar a natureza e sua propria linguagem,
entretanto, ela sé ira atingir os objetivos educacionais se estiver interligada com as demais
disciplinas de sua area, e assim participar ativamente na formac&o critica da cidadania.

E favorecido o dialogo entre os componentes curriculares quando sio postos como
elemento de estudo nas salas de aula situagOes-problemas reais de vivéncia socialmente
relevantes, os fenbmenos naturais e as aplicacdes tecnoldgicas presentes no cotidiano do
aluno. Sendo assim, tais objetos de estudos possuem certa complexidade que sé poderdo ser
compreendidos e estudados a partir de uma visdo multipla das disciplinas, onde cada uma
delas ir4 contribuir com seus conceitos e ferramentas para a analise de tais. E essencial que o
professor no primeiro momento traga os fendmenos e situagGes vivenciadas pelos alunos, 0s
fatos do cotidiano, da tradicdo cultural, da midia e da vida escolar e a partir de entdo, busque
refazer essas leituras de mundo com fundamentacdo, ndo apenas no senso comum, mas
também na ciéncia, buscando mudangas conceituais.

Em relacdo aos conteudos e os procedimentos metodologicos no ensino de Quimica, €
de extrema importancia uma revisdo e analise critica dos livros didaticos pelos professores,
uma vez que estes podem ainda estar prisioneiros das metodologias de ensino conteudista,
sem considerar os principios estabelecidos pelos PCNEM, sem apresentar uma
contextualizagdo, uma abordagem interdisciplinar, buscando relacionar as implicagdes
tecnoldgicas e ambientais com o0s contetdos cientificos. Além da essencialidade dos
conteddos estarem contextualizados, se faz também necessario que estejam atualizados, para
entdo serem tratadas as dimensdes tecnoldgicas a eles associados e criar no aluno uma visdo
de mundo atualizado. Por fim, busca-se a superacdo do ensino enciclopédico e fragmentado
da Quimica dando lugar para um ensino construtivista que obedeca as propostas educacionais
para a formacéo da cidadania.
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O sentido da educacdo geral atual ndo deve ter ligagdo com as metodologias de ensino
conteudista dos curriculos tradicionais de ensino, prisioneiros das provas de vestibulares,
onde o0 estudante é treinado para resolver questdes que requerem respostas padréo.
Contrariamente a esta ideia, a complexidade da nova ordem mundial exige que o aluno se
posicione, julgue, delibere e seja encarregado por isso. Sendo assim, 0 modelo de ensino
direcionado para a resolucdo de exercicios para o vestibular ndo convém, sendo necesséario
abordar atividades complexas, ndo essencialmente analises profundas dos conteudos, mas
atividades que envolva o mundo real do estudante e busque sua participacdo ativa. Atividades
em que a interacdo em sala de aula entre o professor e o aluno produzird conhecimentos
contextualizados (BRASIL, 2006).

As Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio de Quimica (OCNEM)
expde em linhas gerais 0s pressupostos/propdsitos que determina a atuacdo/acdo da area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e das disciplinas a ela associadas.
Sendo eles;

[...] visdo organica do conhecimento, afinada com a realidade de acesso a
informagdo; destaque as interagdes entre as disciplinas do curriculo e as relagoes
entre 0s conteddos do ensino com 0s contextos de vida social e pessoal;
reconhecimento das linguagens como constitutivas de conhecimentos e identidades,
permitindo o pensamento conceitual; reconhecimento de que o conhecimento é uma
construcdo  socio-historica, forjada nas mais diversas intera¢cBes sociais;
reconhecimento de que a aprendizagem mobiliza afetos, emocdes e relacBes entre
pares, além das cognicdes e das habilidades intelectuais (BRASIL, 2006, p. 106).

O ensino de Quimica praticado nas escolas deve favorecer ao aluno um aprendizado
que possibilite o entendimento dos processos quimicos e a visdo dinamica sdcio-historica-
cultural da quimica, com efeitos ambientais, cientificos, tecnoldgicos, econdmicos, politicos e
sociais. Para a leitura do mundo atual também se faz necessario o desenvolvimento de
habilidades e competéncias para reconhecer e julgar fontes de informacgdes que tem origem da
tradicdo cultural, dos meios de comunicacdo, etc, buscando reconhecer a importancia e
aplicacdo desta ciéncia na sociedade (BRASIL, 2002).

Ainda no quadro dos conteudos de Quimica, as OrientacGes Curriculares para o
Ensino Médio de Quimica apresenta os trés eixos caracterizados como fundamentais para a
estruturacdo da Quimica como um conhecimento que se constitui por meio de relacGes
complexas e dinamicas: as transformacgdes quimicas, os materiais e suas propriedades e 0s
modelos explicativos. Logo, com a finalidade de compor a base curricular nacional comum de

quimica, a organizacdo do conhecimento quimico se estrutura nos trés eixos citados acima,



24

“cujas investigacdes e estudos se centram, exatamente, nas propriedades, na constitui¢do e nas
transformacdes dos materiais e das substancias, em situagdes reais diversificadas” (BRASIL,
2009, p. 110). Os trés eixos estruturadores da Quimica, dinamicamente vinculados, condizem
com os objetos e focos de interesse da Quimica, como ciéncia e como disciplina, valorizando-
se como importante instrumento cultural indispensavel na educacdo de cidaddos para a
interpretacdo do mundo e para a participacdo ativa de construcdo e transformacdo da
sociedade em que estdo inseridos (BRASIL, 2006).

E importante também destacar o objetivo educacional de fornecer uma educacéo
ambiental para o exercicio da cidadania critica e consciente sob uma perspectiva de
desenvolvimento sustentavel. Para isso se faz necessario uma base de conteidos com enfoque
nas relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (SANTOS e GALIAZZI et al,
2011). Dessa forma, a partir do ensino de quimica contextualizado que aborde situacdes
problemas na perspectiva CTS, os alunos construirdo saberes suficiente para julgar, tomar
decisOes e trazer respostas para problemas ambientais que venha a surgir em sua comunidade.

A Quimica deve ser abordada nas salas de aulas a partir de seu contexto socio-
histérico (onde entra a Historia da Quimica) para ndo construir nos alunos uma visao errénea
como se a ciéncia fosse um conjunto de conhecimentos e teorias isoladas, prontas e acabadas.
Nesse sentido, é preciso compreender a Quimica como fruto de uma construgdo histdrica, que
passou por avangos a partir de erros e conflitos e continuam ainda em transformacdo. Essa
abordagem sdcio-histdrica da quimica auxiliard na construcdo da visdo critica da ciéncia,
rompendo-se com aquela visdo da disciplina como uma “verdade absoluta”. O ensino de
Quimica objetiva também a contribuir para o desenvolvimento de valores éticos e humanos.
Sendo assim, os alunos no processo coletivo de construcdo do conhecimento cientifico devem
compreender que a ciéncia é um produto da criagdo da inteligéncia humana sujeitas a
julgamentos éticos. Aqui, devem-se destacar valores como tolerancia, respeito a diferentes
opinides, responsabilidade e trabalho em grupo (BRASIL, 2006).

Quanto as abordagens metodologicas no ensino de Quimica, a contextualizacdo e
interdisciplinaridade s&o eixos centrais para a elaboracdo de atividades, que podem ser
desenvolvidas nas aulas expositivas, trazendo contextos reais do dia-a-dia do aluno com
tematicas problematizadoras para ter um significado social, ou através da experimentacdo em
sala de aula. Ainda quanto a elaboracéo de atividades para o ensino de Quimica, segundo 0s
PCNEM (2000):
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[...] deve-se considerar também o desenvolvimento de habilidades cognitivas, tais
como controle de variaveis, traducdo da informacdo de uma forma de comunicagéo
para outra, como gréaficos, tabelas, equacfes quimicas, a elaboracdo de estratégias
para a resolucdo de problemas, tomadas de decisdo baseadas em andlises de dados e
valores, como integridade na comunicacdo dos dados, respeito as ideias dos colegas
e as suas préprias e colaboracdo no trabalho coletivo (p. 37).

Notavelmente, foram expostos até aqui orienta¢fes para a reorganizacdo do conteudo,
da metodologia, perspectivas e enfoques para o ensino de quimica objetivando o
desenvolvimento de habilidades e competéncias almejadas para o exercicio da cidadania de
forma critica e reflexiva. O ensino de Quimica visa a contribuir para a formacéo da cidadania
e por isso deve permitir o desenvolvimento da interacdo do individuo como o mundo.
Consegue-se atingir efetivamente e com éxito este objetivo contextualizando o ensino, o que
pode ser feito empregando exemplos mais gerais, universais, ou com exemplos de relevancia
mais local, regional, considerando o contexto historico-cientifico e os enfoques CTS com
abordagens problematizadoras.

Para que ocorra efetivamente a incorporagdo dessas novas propostas curriculares e
estratégias no ensino de Quimica, é preciso compreender uma série de discussdes que giram
em torno das dificuldades de aprendizagem expressas pelas concepcdes alternativas, além das
razdes que contribui para a falta de motivacdo dos alunos pelo estudo desta ciéncia. No
préximo subcapitulo se buscara compreender alguns problemas a partir das seguintes
questdes: Quais sdo as principais dificuldades de aprendizagem encontradas pelos estudantes
no ensino de quimica? Porque muitos alunos fracassam nesta disciplina? O que os fazem

fracassar? Existe alguma solucéo para o problema?

2.3 AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo Pozo & Crespo (2012) a falta de motivacdo dos alunos pelas ciéncias € o
principal motivo enfrentado por varios professores do ensino médio, como apontam: “Eles
ndo estdo interessados nisso, ndo querem esforcar-se nem estudar e, por conseguinte,
fracassam, uma vez que aprender ciéncias ¢ um trabalho intelectual complexo e exigente”
(p.7), e reinteram quando afirmam que sem motivagdo ndo existe aprendizado. A motivacdo
ndo é uma responsabilidade somente dos alunos, cabe também ao professor estimular/mover
os alunos em diregdo ao gostar de estudar as ciéncias, uma vez que ela €, em parte, um
resultado da educacdo que receberam e das metodologias de ensinos adotadas para ensinar as
ciéncias (POZO & CRESPO, 2012).
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Sdo varios os fatores que implicam nas dificuldades de aprendizagem no ensino de
quimica, entre eles estdo a metodologia adotada pelo professor na abordagem dos contetdos,
as metodologias de avaliacdo e a ndo utilizacdo de recursos didaticos-pedagdgicos
auxiliadores na construcdo do conhecimento (SOUSA et all, 2010; POZO & CRESPO, 2012).
Esses dois fatores que iremos discutir nesta secdo podem contribuir fortemente na motivacao
e 0 desinteresse dos alunos para com esta disciplina, resultando no baixo rendimento e em
baixas notas nas avaliagdes escolares.

N&o devemos almejar que todos os alunos tenham espontaneamente uma grande
afinidade com a Quimica, porém é dever do professor propiciar um ensino a partir do uso de
novas estratégias que desperte seu interesse e motivacdo para o estudo desta ciéncia. As
metodologias de ensino adotadas pelo professor é um fator importante que influencia no
processo de ensino e aprendizagem da quimica. Muitas vezes, o professor adota metodologias
tradicionais de ensino, enfatizando a transmissao de conceitos e a memorizagdo passivamente
de férmulas, nomes, simbolos e defini¢des, priorizando calculos e equagbes. Desta forma,
ignora o contexto real dos alunos criando uma visdo da quimica desvinculada do mundo que o
cerca, onde os saberes quimicos ficam aprisionados nas salas de aulas sem conseguir se
libertar para 0 mundo exterior do aluno. Esse tipo de metodologia influéncia negativamente
na aprendizagem dos alunos fazendo com que eles tenham dificuldade em aprender ja que
esta fica restrita a baixos niveis de cognicdo, pois o professor ndo trabalha com situacfes-
problemas numa perspectiva contextualizada com énfase no enfoque CTS o que contribui
para que ocorram as dificuldades de aprendizagem, além da falta de motivagédo e interesse
pelo estudo da quimica (BRASIL, 2006).

Especialmente nas abordagens do contetdo de tabela periodica, os PCNEM (2000)

apontam para a superacao de grandes dificuldades no seu ensino;

Enfatiza-se por demais propriedades periddicas, tais como eletronegatividade, raio
atémico, potencial de ionizacdo, em detrimento de conteddos mais significativos
sobre os proprios elementos quimicos, como a ocorréncia, métodos de preparacéo,
propriedades, aplicacbes e as correlacBes entre esses assuntos. Estas correlagdes
podem ser exemplificadas no caso do enxofre elementar: sua distribuicdo no globo
terrestre segue uma linha que estda determinada pelas regides vulcanicas; sua
obtencdo se baseia no seu relativamente baixo ponto de fusdo e suas propriedades
quimicas o tornam material imprescindivel para a inddstria quimica. Mesmo tdo
relevantes, essas propriedades sdo pouco lembradas no contexto do aprendizado
escolar (p.30).

Por isso é essencial que o professor ao planejar suas aulas, procure metodologias que

abordem os conteddos numa perspectiva contextualizada e interdisciplinar, procurando
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estratégias e maneiras de encorajar o aluno frente as dificuldades nos estudos de quimica.
Outro ponto levantado como dificuldades, é a valorizagdo excessiva por equacdes e calculos
matematicos. E inquestionavel a essencialidade da matematica na area de quimica, porém sua
valorizacdo excessiva ignora os objetivos da quimica como disciplina no papel da formacéo
critica da cidadania. E preciso se libertar do ensino enciclopédico e atentar-se para a qualidade
dos conceitos e conhecimentos construidos em sala de aula e ndo na quantidade de tais
(BRASIL, 2000).

O outro fator relevante que influencia nas dificuldades de aprendizagem no ensino de
quimica é a ndo utilizacdo de recursos didatico-pedagdgicos. Aqui se enquadra a adocdo dos
livros didaticos, a experimentacdo, recursos audiovisuais, multimidias (como data-show,
DVD, TV, computador e retroprojetor), jogos didaticos, modelos concretos ou qualquer
ferramenta que o professor utilize em sala de aula que contribua para auxiliar 0 processo de
ensino-aprendizagem. De um modo geral, os professores se limitam a aulas expositivas com a
utilizacdo apenas do quadro, giz ou pincel, sem buscar outros recursos que contribuam para
quebrar a rotina escolar e diversificar suas aulas. Sendo assim, com aulas expositivas e
monotonas baseadas na transmissdo de conceitos, os alunos apresentam dificuldades na
compreensdo de conteidos mais complexos ja que apresentam um grau de abstracdo elevado,
necessitando de contextualizagédo para serem compreendidos (MIRANDA & COSTA, 2007).

E necessario ressaltar que a motivagio e 0 interesse devem estar presentes em todo o
processo de ensino aprendizagem, e é responsabilidade do professor buscar meios que facilite
a compreensdo e atraia a atencao de seus alunos, contribuindo para minimizar as dificuldades
de aprendizagem.

No ensino de quimica se faz essencial a pratica de experimentos, uma vez que ela é
uma ciéncia experimental. Muitos professores reclamam da falta de laborat6rios nas escolas e
acabam apresentando uma visdo destorcida do papel da experimentacdo no processo
educativo ao afirmar que a experimentacdo so pode ser realizada em laboratorio, a0 mesmo
tempo em que apresentam uma visao tradicional do papel da experimentacdo contribuindo
para adotar uma metodologia baseada numa visao positivista ao afirmar que se deve associar a
teoria com a pratica para ‘provar’ o conhecimento ali expresso. Ao contrério dessa Vvisdo,
onde a teoria é abordada na sala de aula e a préatica no laboratorio, a sala de aula também pode
servir de laboratério. Existem varios experimentos simples que podem ser realizados em
classe que se forem corretamente conduzidos e planejados contribuem para uma
aprendizagem significativa, tornando as aulas dindmicas e atraindo a atencdo de seus alunos.

E valioso lembrar que as praticas no ensino de quimica devem ter carater essencialmente
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educativo, e ndo praticas com a intencdo em comprovar leis e teorias (QUADROS et al,
2011).

A pratica da experimentacdo pode ser uma significante ferramenta no processo de
ensino-aprendizagem, porém ela é apenas um dos recursos capazes de auxiliar
significativamente na constru¢cdo do conhecimento em Quimica. H& outros recursos com
grandes potencialidades se usados corretamente, como 0s recursos audiovisuais, multimidias,
jogos didaticos e modelos concretos. Certos conteddos da quimica apresentam um nivel
consideravel de abstracdo, que muitas vezes apenas o quadro, pincel ou giz ndo conseguem
contribuir para compreendé-los. A ndo utilizacdo de maneira diversificada ou a falta de tais
recursos didaticos podem dificultar na compreensdo de tais contedos ja que apresentam um
grau de complexidade elevado. De fato, um estudo realizado por Gibin e Ferreira (2012)
aponta as dificuldades que os alunos tém em imaginar os fendmenos quimicos quando o
professor ndo faz uso de materiais de apoio em suas aulas. Para Castoldi e Polinarski (2009)
o0s recursos didatico-pedagogicos influenciam na motivacdo dos alunos, tornando as aulas
mais motivadoras e menos mondétona, incentivando a participacdo ativa dos estudantes.

Logo, é evidente a importancia de planejar e adotar metodologias que busque atrair a
atencdo do estudante, motivando-o e despertando seu interesse para estudar quimica. Ainda, é
essencial a utilizacdo de recursos pedagogico-didaticos, porém também é muito importante
analisar criticamente e planejar como esses materiais serdo utilizados. O professor ndo deve se
limitar somente a um tipo recurso, mas procurar diversificar suas aulas utilizando uma
variedade de materiais didaticos (LOBATO, 2007). O professor deve assumir um papel de
pesquisador de sua prépria pratica pedagdgica e sendo assim, ao introduzir a pesquisa como
parte de seu trabalho, ele podera construir e reconstruir praticas de ensino a fim de promover
o0 aprendizado significativo (SCHNETZLER, 2002).

No préximo subcapitulo sera discutido sobre o papel dos jogos didaticos na educacao.
Neste sentido, se buscara compreender a utilizagdo dos jogos didaticos a partir dos seguintes
questionamentos: O que € um jogo didatico? Qual a sua funcdo? Como deve ser trabalhado o
jogo didatico no ensino de quimica? Quais os cuidados que devem ser tomados ao levar o
jogo didatico para sala de aula? Essas serdo as perguntas norteadoras da nossa préxima

discussao.

2.4 0OS JOGOS DIDATICOS NA EDUCACAO E O SEU PAPEL NO ENSINO DE
QUIMICA
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Como ja foi discutido anteriormente, a ado¢do de uma metodologia de ensino baseada
no modelo transmissdo recepcdo no ensino de Quimica, tem contribuido para gerar grande
rejeicdo nos alunos para aprender esta disciplina, que resulta na falta de motivacdo em
aprender os conhecimentos necessarios nessa area. Sendo assim, € necessario que o professor
procure ferramentas de ensino a fim de diversificar suas aulas e torna-las mais dindmicas,
interessante e atraente. Nesse sentido, novas alternativas que possam colaborar com o ensino e
a aprendizagem de Quimica tém sido incorporadas no trabalho escolar. E o caso dos jogos
educativos, que sdo vistos como um recurso didatico auxiliar que podera contribuir para
motivar os alunos pelo estudo dessa ciéncia. Este recurso apresenta atividades lddicas, com
uma linguagem atraente e prazerosa.

Sobre a defini¢do dos jogos, Soares (2008) descreve que o trabalho com este recurso é

um ato resultante:

[...] de interagBes linguisticas diversas em termos de caracteristicas e a¢Oes ludicas,
ou seja, atividades ladicas que implicam no prazer, no divertimento, na liberdade e
na voluntariedade, que contenham um sistema de regras claras e explicitas e que
tenham um lugar delimitado onde possa agir: um espaco ou um brinquedo. (s/p)

Os jogos didaticos se diferenciam dos demais jogos por terem além de sua funcao
ludica, apresenta a funcdo educativa e possui um contetdo especifico a ser ensinado,
propiciando o desenvolvimento de ferramentas cognitivas como a aquisicdo de saberes de
forma prazerosa, atraente e divertida, sem deixar de lado a preocupacdo com o
desenvolvimento social do individuo. No jogo didatico, segundo Kishimoto (1996), as suas
fungBes devem estar em constante equilibrio.

Em seu trabalho, Godoi et al (2009) e Cunha (2012) também expdem as diferencas
entre 0s jogos educativos e o0s jogos didaticos. O primeiro esta relacionado ao
desenvolvimento de valores éticos, sociais e cognitivos, tais como raciocinio rapido,
criatividade, percepcédo e resolucdo de problemas. O segundo esté relacionado ao ensino de
conceitos e/ou conteddos especificos, possuindo um conte(do programado que mantém as
funcdes lddicas e educativas do jogo. Com isso, todo jogo didatico é educativo, porém nem
todo jogo educativo é didatico. Isso ndo torna insignificante a importancia de ambos, uma vez
que as habilidades inerentes nos jogos educativos sdo importantes para o processo de
aprendizagem dos conteudos programaticos. Ademais, a formacao critica para a cidadania
requer o desenvolvimento social e afetivo, como também uma formacéo cientifica.

Cunha (2012) ainda expde a relagdo existente entre a pratica dos jogos em sala de aula

com a perspectiva construtivista de ensino. A teoria construtivista privilegia o aluno no



30

processo educacional, valorizando suas a¢fes como aprendiz. Uma vez que as atividades
provindas dos jogos didaticos estdo focadas no aluno, podemos dizer que a pratica dos jogos
didaticos aborda os contedos a partir de uma visdo construtivista. Ademais, outro fato que
identifica as atividades provindas dos jogos didaticos com uma abordagem construtivista de
ensino € a aprendizagem pelo erro. Ao decorrer da atividade ludica o aluno esta sujeito a
errar, e a partir do seu erro o professor poderé discutir ou problematizar a situacéo, utilizando
0 erro como parte integrante do processo de aprendizagem. Sendo assim, 0s jogos didaticos
conduzem atividades diferentes das metodologias comuns encontradas nas salas de aula
(CUNHA, 2012).

Neste sentido, ao aplicar atividades Iudicas em suas aulas, o professor podera observar
o0 aluno, investigar quais sdo 0s seus conhecimentos prévios, identificar as dificuldades e os
erros de aprendizagem que geram uma Vvisao errénea dos conceitos cientificos e, a partir de
suas concepgdes, procurar apresentar diversos elementos para que o aluno construa seu
conhecimento, criando situacGes a partir da pratica dos jogos para que o educando alcance o
conhecimento desejado.

Os jogos didaticos vém ganhando um espaco cada vez maior nas salas de aula e sendo
reconhecido como um material de grande potencialidade no ensino de todas as areas.
Atualmente, € comum encontrar propostas educacionais em encontros nacionais de educagéo
reconhecendo o jogo como um recurso didatico que contribui e enriquece o desenvolvimento
intelectual e social do aluno. Porém, é preciso mais atencdo ao trazer o jogo para sala de aula
e definir claramente seus objetivos pedagdgicos, para ndo da énfase apenas ao entretenimento
e esquecer 0s conceitos e/ou conteldos a serem trabalhados. Embora algumas pessoas
acreditem que conciliar o jogo didatico com a educacdo seria um pouco contraditorio, ja que a
educacdo é um ato sério e controlado, enquanto que o jogo é um ato de diversdo, é necessario
refletir que ao trabalhar com esta ferramenta o professor estara controlando todas as
atividades, contribuindo para que ocorra o desenvolvimento social e intelectual do estudante.

E importante destacar os cuidados necessarios que o professor deve ter antes de levar
0s jogos didaticos para a sala de aula. Nogueira (2008) em seu trabalho levanta tais cuidados,
destacando que em primeiro lugar o professor precisa testar o jogo antes de executa-lo em
suas aulas, podendo a partir da préatica de teste verificar as limitacdes e potencialidades que o
jogo apresenta. Em seguida, deve verificar se as regras estdo claras e coerentes e 0s objetivos
propostos a serem atingidos, como também o nivel de dificuldade e os conceitos que podem

ser explorados para evitar surpresas indesejaveis durante a sua execucao.
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O jogo didatico pode ser utilizado como um recurso pedaglgico para Varios
propositos, tais como para apresentar novos conteudos, revisar e avaliar contetdos ja
levantados, ressaltar o0s conceitos mais relevantes, trazer uma contextualizacdo e
interdisciplinaridade para o contetdo, como também pode servir como uma ferramenta de
avaliacdo (CUNHA, 2012).

Devido a grande motivacdo gerada pela atividade ludica, os jogos didaticos tém sido
usados para auxiliar em conteddos mais complexos, tidos como de dificil entendimento. Na
pratica dos jogos, alunos aprendem sem perceber e ndo constroem barreiras problematicas
para os conteudos trabalhados, facilitando o processo de ensino-aprendizagem. Ainda, servem
para melhorar a relagcdo entre aluno-professor e aluno-aluno, facilitando a socializagéo
daqueles alunos com problemas de se relacionar em sala de aula. Ao jogar, o aluno se
relaciona com o professor de uma maneira mais direta e também com seus amigos de salas,
visto que a atividade ludica exige a cooperacdo entre todos, facilitando assim o processo de
inclusdo (MENDES, CAIXETA, VIEIRA & NUNES, 2010).

Segundo Braga et all (2007), a utilizacdo de jogos didaticos em sala de aula pode
colaborar com o desenvolvimento intelectual e social do estudante, pois permite promover
situacOes-problemas interessantes e desafiadoras para resolucéo de problemas, permitindo que
os alunos se auto avaliem quanto ao seu desempenho e favorece a participagdo ativa e
interacdo com todos os jogadores ao decorrer do jogo. O autor destaca também a importancia
da utilizacdo dos jogos em todas as areas de estudo, pois eles ndo estdo restritos apenas a uma
area de estudo e/ou conteudo.

E fundamental resaltar que os jogos didaticos assumam um papel auxiliador. N&o
devemos esperar que 0 jogo por si sO assumisse o papel do professor como orientador na
construcdo do conhecimento. Porém, o docente deverd usa-lo como um instrumento de apoio
em suas aulas, utilizando-o para diversos propositos. As atividades ludicas devem ser
rigidamente controladas pelo professor, para ndo enfatizar apenas o entretenimento, mas sim
se tornar uma atividade divertida e comprometida com a aprendizagem (CUNHA, 2012;
MENDES et al, 2010).

Com a valorizacdo dos jogos didaticos no contexto educacional, e a falta desses
materiais didaticos para o ensino de quimica, varios trabalhos foram publicados no XV
Encontro Nacional de Ensino de Quimica — ENEQ a fim de suprir sua caréncia nas salas de
aula e promover a melhoria do ensino de quimica. Existe um acervo de trabalhos construidos
por estudantes de licenciatura comprometidos com a melhoria do ensino de quimica no pais

que contribui positivamente para o ensino-aprendizagem de quimica. Entre eles consta o



32

trabalho de Mendes et al (2010), intitulado por “Caxeta Quimica: Recurso facilitador da
aprendizagem de Separacdo de misturas”, que usou o jogo didatico Caxeta Quimica para
estimular os alunos de uma Escola Estadual publica de Cataldo-GO frente ao estudo de
separacdo de misturas. Em sua pesquisa foi constatado que os jogos podem contribuir
positivamente para um aumento da motivacgao de alunos e auxilia melhor na compreenséo dos
contetdos. Os alunos estiveram mais interessados em estudar adotando uma nova postura, se
tornando um agente ativo no seu processo de aprendizagem. Ademais, sua pesquisa aponta
para a importancia do professor atuar como o mediador da aprendizagem e das atividades
ludicas, ja que os jogos didaticos sdo um recurso auxiliador e ndo podem de maneira alguma
substituir a funcdo do professor, logo estes jogos didaticos podem servir para identificar as
dificuldades apresentadas pelos alunos no entendimento dos contelidos e 0s erros conceituais
(MENDES, CAIXETA, VIEIRA & NUNES, 2010).

A revista Quimica Nova na Escola também traz um riquissimo acervo de trabalhos que
abordam os jogos didaticos para varios contetdos da quimica, como o trabalho de Santos e
Michel (2009) intitulado por “Vamos Jogar uma SueQuimica?”, o de Silva, Cordeiro e Kiill
(2013) “Jogo Didatico Investigativo: Uma Ferramenta para o Ensino de Quimica Inorganica”,
Saturnino, Luduvico e Santos (2013) “Poquer dos Elementos dos Blocos s e p” ¢ Soares e
Cavalheiro (2006) “O Ludo Como um Jogo para Discutir Conceitos em Termoquimica”.
Nesse sentido, é possivel perceber que estes trabalhos apresentam resultados significativos
que revelam que a utilizacdo deste recurso de ensino atua como uma ferramenta
potencializadora que contribui na aprendizagem dos contetddos de Quimica.

Podemos verificar, a partir das ideias expressas até o momento, a contribuicdo
positiva dos jogos didaticos no ensino de quimica. Estes jogos facilitam a aprendizagem de
conceitos e conteudos considerados dificeis de compreensdo, isto devido a forte motivacao
gue 0s jogos propiciam para a aprendizagem. Ademais, 0 jogo tem em suas raizes a inclusédo
dos alunos e sua socializagdo, uma vez que precisam interagir entre si e trabalhar em
conjunto. Logo, a essencialidade dos jogos didaticos estd no aprendizado de contetdos e

desenvolvimento de valores de forma motivadora.
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3. METODOLOGIA

Sera apresentado neste capitulo o percurso metodologico que serviu de base para
direcionar as atividades da pesquisa a fim de alcancar os objetivos propostos. Sendo assim,
este capitulo trara explicacBes para o tipo de abordagem metodoldgica adotada, 0 universo em
que a pesquisa se desenvolve, o tempo gasto para realizar as atividades, as formas de
tratamento dos dados, os instrumentos e métodos utilizados.

Segundo Silva e Menezes (2005), “adotar uma metodologia significa escolher um
caminho, um percurso global do espirito”. Logo, a abordagem metodologica é muito
importante para o desenvolvimento da pesquisa cientifica, pois contribui para que o
pesquisador possa pensar sistematicamente nas atividades a serem desenvolvidas para se
chegar a resultados satisfatorios. Para isso, todas as acBes da pesquisa devem ser
cuidadosamente planejadas e fundamentadas em reflexdes conceituais solidas j& existentes.
Uma vez que 0 percurso muitas vezes requer novos direcionamentos, é preciso ndo apenas de

regras, mas também de criatividade e imaginacao.

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

O enfoque desta pesquisa esta nas a¢des dos sujeitos como objeto de estudo dentro de
um universo heterogéneo, cuja énfase esta na tentativa de compreender quais as
potencialidades e limitagdes da aplicacdo do jogo Quiuno com alunos do Ensino Médio. Neste
sentido, buscou-se observar as interacfes dos sujeitos envolvidos, assim como também se este
material didatico contribui para melhorar o contetido de Tabela Periddica. Sendo assim, esta
pesquisa classifica-se como qualitativa, pois a relacdo dindmica entre o sujeito e o objeto de
estudo ndo podem ser traduzidos em numeros (SILVA & MENEZES, 2005).

A abordagem qualitativa foi adotada para esta pesquisa, porque nos permite trabalhar
com individuos que pensam, expressam emocgoes e possuem crengas e valores, interpretando o
mundo a partir de suas experiéncias e reagindo a estimulos de forma diversificada.

Diante do exposto, pretendeu-se desenvolver as atividades de investigagdo em uma
perspectiva participativa observacional. O ambiente escolar serviu como fonte direta de dados
para o pesquisador, onde este dentro do ambiente estudado procurou descrever por meio de
anotacOes, tudo que aconteceu neste ambiente, registrando situacdes e coletando dados para
em seguida realizar suas interpretacbes e analises (MOREIRA, 2003). Sendo assim, o

pesquisador imerso no universo de investigacdo, tornando-se parte dele e influenciando o que
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se estuda, conduz suas atividades interagindo com 0s membros das situacOes investigadas,
porém o pesquisador deve procurar produzir pouca ou nenhuma interferéncia no contexto
estudado (FIORENTINI & LOREZATO, 2009).

Para Vianna (2007), a perspectiva participativa observacional ¢ muito adotada por
pesquisadores que utilizam a abordagem qualitativa. Essa metodologia permite o pesquisador
de vivenciar o cotidiano dos sujeitos, buscando compreender uma situacéo e trabalhar com
varias fontes de dados, como a observacao, conversas, anotacfes, gravacdes de video e de

audio, etc..

3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram 25 alunos da 22 série do ensino médio de uma
escola estadual da rede publica da cidade de Campina Grande — PB, 0s quais s&o participantes
do programa ensino médio inovador adotado pela instituicdo de ensino desde o ano de 2011.

O critério utilizado para a selecdo dos participantes se deu pelo fato de eles
pertencerem a rede estadual de ensino publico, como também por terem estudado o assunto de
tabela periddica no ano anterior. Logo, este Gltimo critério foi importante para verificar se o

jogo didatico contribuiu na aprendizagem dos estudantes.

3.3 UNIVERSO DA PESQUISA

3.3.1 A cidade de campina grande: aspectos geograficos, politicos e culturais.

Campina Grande esta localizada no interior do estado da Paraiba, sendo ela a segunda
cidade mais populosa do estado. Sua regido é formada por dezenove municipios, totalizando-
se em 594,182 km? de 4rea territorial e sua populacéo estimada para 2014, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), de 402.912 pessoas. Ela estd a 125 km da
capital paraibana, Jodo Pessoa e a 181 km da cidade de Recife, capital do estado vizinho,
Pernambuco.

Seu clima abrangente é o clima semiarido, e também é considerado como tropical com
estacdo seca e com chuvas concentradas nos meses de outono e inverno. Possui dois
importantes acudes, o Acude Velho e o Acude de Bodocong0, sendo o primeiro de maior

importancia e um dos cartdes-postais da cidade, com mais de 2500 m? em é&rea. Ademais, sua
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flora é bastante diversificada entre palmares, cactos, bromélias, juazeiros, umbuzeiros, etc.
Para arborizacéo € utilizado normalmente o Sombreiro, Castanhola, Mata-fome, Ipé-amarelo,
Oitizeiro, Palmeira-imperial, Oliveira e outras.

Devido a sua posicao, estando proxima de trés capitais brasileiras, Jodo Pessoa, Recife
e Natal, se torna um centro distribuidor e receptor de matéria-prima e mao-de-obra e possui,
segundo o IBGE/2011, o segundo maior PIB entre os municipios do estado da Paraiba.

Campina Grande é um grande centro universitario, contendo 16 universidades
incluindo duas publicas, a Universidade Estadual da Paraiba - UEPB e a Universidade Federal
de Campina Grande - UFCG, e ainda conta com o Instituto Federal da Paraiba - IFPB.

Os dados do indice de Desenvolvimento da Educacio Basica — IDEB do ano de 2013
indicam que a cidade de Campina Grande alcancou o indice de 4,2 para 0s anos iniciais da
etapa escolar da rede municipal de ensino e 3,4 para 0s anos finais. Esses resultados colocam
a rede municipal de ensino em uma satisfatoria posicdo uma vez que conseguiram atingir a
meta proposta para 0 municipio, que era de 4,2 e 3,2 respectivamente.

Ja para a rede estadual de ensino, o indice alcancado foi de 4,4 para anos iniciais da
etapa escolar e 2,9 para os anos finais. Este quadro é preocupante, pois houve uma queda no
indice dos anos iniciais, assim como também os anos finais da etapa escolar, logo nédo
atingiram a meta proposta para 0 municipio que foi de 4,4 e 3,5 respectivamente. Ainda, se
torna mais preocupante comparando-se com os indices nacionais, observa-se que 0S mesmos
estdo abaixo dos indices nacionais da rede estadual de ensino, que foi de 5,4 nos anos iniciais
e 4,0 nos anos finais (IDEB, 2013).

Para conseguir atingir a meta promulgada pelo Plano Nacional de Educacdo — PNE
para 0 ano de 2021, que é de 6,1 para 0s anos iniciais e 5,3 para os anos finais, precisa-se
melhorar esta situagéo para garantir uma educacdo de qualidade. Existe um longo caminho a

ser percorrido e muitos problemas a serem superados.

3.3.2 Espaco da coleta de dados

A coleta de dados foi realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Elpidio de
Almeida no més de maio de 2015 em uma turma do 2° ano. As atividades foram
desenvolvidas em trés periodos: no primeiro periodo houve a coleta de dados para levantar a
opinido dos estudantes sobre o ensino de tabela periédica ministrada pelo professor da escola,
bem como diagnosticar qual o nivel de aprendizagem da turma através de questdes especificas

sobre o conteudo de tabela periddica, onde esta atividade ocupou uma aula. No segundo
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periodo aplicou-se o jogo didatico, ocupando-se de trés aulas. Por ultimo, em uma aula de 50
min, foi aplicado um outro instrumento de coleta de dados a fim de verificar se ocorreu
evolucéo conceitual.

A escola oferece o Ensino Médio do 1° ao 3° ano, obedecendo as diretrizes do
programa Ensino Médio Inovador, e o ensino Profissionalizante distribuido nos turnos diurno
e noturno. Em 2013, o numero de alunos matriculados nessa instituicdo foi de 1277, sendo
500 alunos matriculados no 1° ano, 432 alunos matriculados no 2° ano e 345 alunos
matriculados no 3° ano.

Em relagdo a sua infraestrutura e dependéncias, ela possui biblioteca, laboratério de
informatica, contando com 47 computadores de uso para os alunos e internet banda larga,
laboratdério de ciéncias, quadra de esportes, sala de diretoria e sala para os professores
divididos por areas. Sobre os equipamentos, possui aparelho de DVD, impressora, copiadora,
retroprojetores e televisoes.

Segundo o portal QEdu, a taxa média de aprovacgdo para o ano de 2013 foi de 62,0%,
exibindo a mais baixa taxa de aprovacdo no primeiro ano, com 49,7% de aprovacdes e 15,3%
de reprovacdes, um indice considerado preocupante pois muitos alunos poderdo ficar fora da
escola, o que contribui para 0 aumento na distor¢do idade-série. Com relacdo ao ENEM, a
escola constou com uma participacdo de 78%, sendo que a média em Ciéncias Humanas foi
de 507 pts, Ciéncias da Natureza com 456 pts, Linguagens e Cddigos com 483 pts,
Matematica 500 pts e Redacdo com 521 pts. Neste contexto, observa-se que a menor média
encontrada foi na area de Ciéncias da Natureza, exigindo uma maior atencdo no trabalho
pedagogico dos professores que lecionam esta area (PORTAL QEdu, 2015).

Em geral, a escola possui equipamentos e infraestrutura com grandes potencialidades
de fornecer uma educacdo de qualidade, porém € preciso esforco por parte do quadro de
funcionarios, professores e diretores, no comprimento do plano politico pedagdgico adotado

pela instituicdo.

3.4 INTRUMENTOS E METODOS UTILIZADOS

Os instrumentos de coleta de dados utilizados na pesquisa foram questionarios. Os
primeiros foram aplicados antes do jogo didatico com objetivo de levantar as concepgoes
prévias dos estudantes. O primeiro questionario pre, tinha o objetivo de levantar as opinides
dos estudantes sobre o Ensino de Quimica trabalhado na escola, onde se utilizou a escala de
Likert. O segundo questionario prévio continha questdes especificas referentes ao estudo da
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tabela periddica com objetivo de identificar o que os alunos tinham aprendido nas aulas de
tabela periddica trabalhada pelo professor de Quimica da escola.

A escala de Likert foi introduzida em 1932 por Rensis Likert. E um tipo de escala de
respostas psicométrica usada frequentemente em questionarios quando se quer avaliar atitudes
e opinides. Os sujeitos ao responderem um questionario fundamentado neste tipo de escala
especificam seu nivel de concordancia ou discordancia com uma dada afirmagdo. Ela
corresponde a um tipo de escala bipolar, pois € medido ou uma resposta positiva ou negativa a
afirmacdo. Para andlise dos dados, os itens podem ser estudados separadamente ou podem ser
agrupadas (BERTRAM, 2007).

Tabela 1 — Modelo da Escala de Linker.

Concordo Plenamente 5
Concordo 4
Indeciso 3
Discordo 2
Discordo Plenamente 1

Entre as mais diversas formas de coleta de dados estd o questionario, sendo este
segundo Gil (1999) uma técnica de investigacdo composta por uma série de questdes que se
apresentam na forma escrita e tem varios objetivos, entre eles o conhecimento de opinides. O
questionario possibilita o pesquisador atingir um grande nimero de pessoas, garante o
anonimato, é de baixo custo e as pessoas respondem no momento em que se sentirem livres,
deixando elas confortaveis para pensar e responder, além disso, os dados obtidos através do
questionario sdo de facil manipulagdo e padronizacdo, garantindo uniformidade. Por esses e
outros beneficios, o0 questionario é muito utilizado na coleta de dados por pesquisadores,
especialmente em pesquisas direcionadas a educacdo (CHAER, DINIZ & RIBEIRO, 2011).

Apos a intervencdo do jogo, foram aplicados dois instrumentos: um para 0s estudantes
avaliarem o jogo didatico (escala de Likert) e outro contendo as mesmas questdes conceituais
que foram aplicadas antes da intervencdo. Esse segundo questionario foi importante para
verificar se 0 jogo contribuiu na aprendizagem dos estudantes.

A tabela 2 mostra a relagdo entre os objetivos especificos e os instrumentos utilizados
para alcanca-los.
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Tabela 2 - Relacdo entre os instrumentos utilizados com os objetivos a serem alcancgados.

Objetivo Especifico

Instrumentos

Levantar como tem sido trabalhado o estudo
da tabela periddica no espaco escolar

Questionario seguindo a escala de Likert
(Apéndice- A)

Diagnosticar 0s conhecimentos que 0s
estudantes apresentam frente ao estudo da
tabela periddica.

Questionario de Sondagem (Apéndice-A)

Verificar se ocorreu aprendizagem (evolucao
conceitual) a partir da proposta executada.

Reaplicacdo do questionério de sondagem
(Apéndice — B).

No exercicio de sondagem tentou-se avaliar se o aluno consegue reconhecer a

presenca dos elementos quimicos no seu cotidiano, sua conexdo com as outras areas da

ciéncia, os conhecimentos perante as propriedades periddicas e a distribuicdo e organizacao

dos elementos quimicos na atual classificacdo moderna da tabela periddica. As perguntas

utilizadas para determinados objetivos séo apresentadas na tabela 3.

Tabela 3 - Objetivos das questdes especificas aplicados com os alunos.

Objetivo Pergunta (n°)
Identificar os conhecimento frente as propriedades 1
periddicas — raio atdbmico e raio iénico.

Identificar os conhecimentos frente a organizacdo dos 2
elementos quimicos nos grupos e periodos;
configuracéo eletronica e niveis energéticos.

Identificar os conhecimentos frente a classificacdo 3
moderna da tabela periddica.

Identificar se 0 aluno consegue reconhecer a presenca 4
dos elementos quimicos no mundo que O cerca;

conexdo da quimica com a biologia (este objetivo é 5
comum nas questdes 4 e 5)

Identificar os conhecimentos frente as propriedades 6

periddicas — eletronegatividade, eletropositividade, raio
atdmico e energia de ionizagéo.
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4.0 JOGO QUIUNO

O Quiuno, baseado no jogo de baralho UNO, abrange 32 elementos quimicos,
trazendo suas aplicagdes, suas ocorréncias e suas propriedades quimicas e fisicas, assim como
também suas classificacdes periddicas e distribuicdo eletrénica. Para confeccionar as cartas
utilizou-se o programa computacional Macromedia Fireworks versdo 8, que em seguida foram
impressas e plastificadas.

O baralho é composto por cartas de quatro cores: verde, amarelo, vermelho e azul, que
correspondem aos niveis energéticos, variando de 2-5 (periodo). As fileiras de cada cor
contém o simbolo de diferentes elementos quimicos (apenas dos blocos s e p) e variam de
acordo com o numero de elétrons na camada de valéncia de cada elemento, que vai de 1 a 8.

Existem trés carta-acGes especiais para cada periodo, identificadas como “pular”,
"pescar duas" e "inverter". Ha também cartas de acOes especiais com fundo preto, "coringa" e
"coringa comprar quatro”. Para cada carta regular ou de agéo, existem duas das mesmas no
baralho. Assim sendo, ha quatro "coringas”, quatro “coringas comprar quatro”, 36 cartas-
perguntas, 24 carta-acoes, e 64 cartas normais, o que resulta num total de 132 cartas, a Figura

1 a seguir mostra uma viséo geral do baralho Quiuno.

Figura 1 - Composi¢éo do baralho Quiuno
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4.1 CARTAS

A seguir sera apresentado o modelo das cartas normais, das cartas-acao e das cartas-
perguntas que constituem o baralho Quiuno, abordando seus significados e suas contribuicdes
para o estabelecimento das relagdes entre a funcdo ludica, a funcdo educativa e a abordagem
do conteudo de tabela periddica.

4.1.1 Cartas normais do jogo

As cartas normais do jogo apresentam o Simbolo do elemento quimico no centro da
carta, seu nome na parte superior, sua distribuicdo eletronica na parte inferior (que serve para
facilitar a compreensdo de familia e periodo) e o nimero de elétrons de valéncia no canto
direito inferior do espaco em branco do centro da carta. As Figuras 2, 3, 4 e 5 mostram o

modelo de cada carta citando o periodo e a familia correspondente.

Figura 2 - Carta representando o segundo Figura 3 - Carta representando o terceiro
periodo da tabela periddica e da primeira periodo da tabela periddica e da primeira
familia. familia.

a

1 1

9 1s® 2s! . \ 1s”2s?2p°3s' )
Todas as cartas de cor azul representam o Todas as cartas de cor verde representam
segundo periodo da tabela periddica, as 0 terceiro periodo da tabela periddica, as
cartas presentes no jogo que incluem este cartas presentes no jogo que incluem este

periodo sdo: Li, Be, B, C, N, O, F e Ne. periodo sdo: Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl e Ar.



Figura 4 - Carta representando o quarto
periodo da tabela periddica e da segunda
familia.

q [Ar] 4s? y,

Todas as cartas de cor vermelha
representam o quarto periodo da tabela
periddica, as cartas presentes no jogo que
incluem este periodo sdo: K, Ca, Ga, Ge,
As, Se, Bre Kr.

4.1.2 Cartas-ac¢ao do jogo
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Figura 5 - Carta representando o quinto
periodo da tabela periddica e da segunda
familia.

a Estroncio

\_ [Kr] 5s? )

Todas as cartas de cor amarela
representam o quinto periodo da tabela
periddica, as cartas presentes no jogo que
incluem este periodo sdo: Rb, Se, In, Sn,
Sh, Te, | e Xe.

As cartas-acdo apresentam fungdes especiais no jogo, fazendo com que a jogabilidade

deste se torne interessante. Ademais, elas sdo as portas para a introducao das cartas-perguntas,

muito importantes para contextualizacdo do contelddo de tabela periddica de forma

interdisciplinar e o levantamento de situagdes-problemas.



Figura 6 - Carta-acdo pular.

X

J

Acéo: o proximo jogador perde o seu turno.

Figura 8 - Carta-agdo inverter.
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Figura 7 - Carta-acdo pescar duas.

+2

¢t

Acdo: o proximo jogador deve retirar uma
carta pergunta e responder. Caso acerte, 0
jogador que colocou a carta “Comprar
duas” retira duas cartas da pilha. Caso
erre, devera retirar duas cartas da pilha.

Acéo: o sentido do jogo é invertido, por exemplo, se ele estd no sentido
horario de jogadas, apds a aplicacdo desta carta ele mudara o sentido
para anti-horario.



Figura 9 — Carta-a¢do coringa

L

Acéo: um jogador X ao joga-la, o préximo
jogador Y devera responder uma carta-
pergunta. Se o jogador Y acertar, este
podera escolher qual nivel energético o
préximo jogador devera jogar. Se ele errar,
0 jogador X escolhe o préximo nivel
energeético a entrar no jogo.

4.1.3 Cartas-perguntas do jogo
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Figura 10 — Carta-acdo coringa compra
quatro.

Acéo: um jogador X ao jogé-la, o préximo
jogador Y devera responder uma carta-
pergunta. Se o jogador Y acertar, o
jogador X deve retirar 4 cartas da pilha de
baralho. Se o jogador Y errar, este devera
retirar 4 cartas.

As cartas perguntas se resumem a um total de 35 cartas que abordam questdes sobre

ocorréncia, aplicacdo, propriedades periodicas dos elementos quimicos trabalhados no jogo.

Figura 11 — Modelo das cartas-perguntas presente no jogo.

(E_ um ndo-metal & "N

pertencente  ao quarto
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periddica. E  liquido & O

temperatura ambiente e apresenta

coloragdo  castanho-avermelhada
escura.

* Seus sais sdo usados na medicina
como hipnético, anticonvulsivo e

sedativo. Sdo empregados

no exterminio de insetos

e pragas, na fabricacdo de

filmes e papeis
fotograficos.

* A sua maior aplicagdo tem sido
para a produgdo de aditivos para
gasolina e na fabricagdo de
retardantes de chamas.

\_ o BROMO - Br )

(¢ )

eletronegativo de
todos 0s

o elemento mais

elementos.

e £ usado na fabricacio do SFs, um
gas muito inerte usado como
dielétrico (isolante) em
equipamentos de alta tensdo.

® Usado em <y i)'
cremes dentais e |
antissépticos o o’

bucais e & adicionado na agua para
prevenir doencas dentdrias.

E empregado na fabricacdo de
plasticos antiaderentes de elevada
resisténcia quimica e térmica,
conhecidos como teflon ou PTFE.

o FLUOR-F
\_ Y,

Modelo de carta-pergunta onde a partir de dicas sobre aplicacdo, ocorréncia e
propriedades quimicas e fisicas, o aluno devera descobrir o elemento quimico

correspondente.



(C_} Cloro — Cl & um gas N
verde, toxico e de cheiro =)
asfixiante. Altas Nl
concentragdes provoca

tosse, danos nos pulmBes e morte. E
abundante na natureza e & um
elemento quimico essencial para
muitas formas de vida. Cite uma
aplicacdo ou onde ele & p—
utilizado.

~1
R = O cloro é usado em * _

esterilizacdo. Ele é @
aplicado principalmente

na purificacio de aguas, por causa
da sua capacidade de matar
bactérias, no branqueamento de
tecidos, madeira, polpa de celulose
e papel, em estagdes de tratamento

(C_} Potassio - K € um metal malea’ven
excelente condutor
de eletricidade, mole
e altamente reativo.

Ele & essencial para
o funcionamento de células
nervosas e musculares (bomba de
sodio) e para o crescimento das
plantas. Cite uma aplicacdo ou onde
ele é utilizado.

R = E utilizado na

producdo de Sal light que =
contém KCl e é usado por -
hipertensos. Seus sais sdo

empregados como fertilizantes
agricolas e o metal é empregado
em células fotoelétricas. Sabdes a
base de K "sabdes moles”, tais
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\d_e esgoto, e na fabricagdo de PVC._J \c_omo os cremes de barbear. _J

Modelo de carta-pergunta onde a partir do nome do elemento quimico e de
algumas propriedades fisicas e quimicas, o aluno deverd fornecer uma
aplicacdo, utilizacdo e/ou ocorréncia.

( )

Meco a energia liberada por
um atomo isolado no seu
estado fundamental e no

estado gasoso ao receber um ) :
elétron. Dependo do raio julgamento de moléculas

atomico ¢ da localizacio do polares e apolares. Quem sou
elétron a ser removido. Quem eu?
sou eu?

Gou a medida da habilidade d?
um atomo em uma molécula
de atrair elétrons para si. Sou

muito importante no

a) Raio atomico
a) Potencial de Ionizacio b) Afinidade eletronica
b)  Eletronegatividade c) Potencial de Ionizagido

¢) Raioatomico
d) Afinidade eletronica d) Eletronegatividade
¢) Densidade eletronica

e) Densidade eletrénica

- J L »

Modelo de carta-pergunta onde o aluno precisa articular conhecimentos entre
0s conceitos das propriedades periddicas.

4.2 JOGANDO

Para comegar 0 jogo, sdo distribuidas sete cartas a cada jogador (nUmero maximo de
jogadores 6), e a carta que ficou em cima do baralho ¢ virada para cima, sendo que esta é a
primeira. Caso a primeira carta possua uma "habilidade especial” (nomeadamente pular,
comprar duas e inverter), ela devera ser retornada ao baralho. O jogo comeca com a pessoa

posicionada ao sentido horario de quem distribuiu as cartas.
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Em cada turno, o jogador pode jogar uma carta de sua mdo que pertenga a0 mesmo
periodo (mesmo nivel energético) ou 0 mesmo numero de elétrons da camada de valéncia da
ultima carta apresentada (mesma familia), ou jogar uma carta coringa. Se a pessoa nao possuir
carta para jogar no seu turno, deve pescar duas vezes e, caso ainda continue sem a carta
precisa, perde seu turno, repetindo o processo até sair uma carta jogavel. Se o jogador possuir
a carta que precisa para ser jogada, mas ndo jogé-la e comprar outra, nenhuma penalizacao é
aplicada.

Depois que um jogador conclui a sua vez de jogar, o préximo jogador no sentido

horario ou anti-horario (se estiver invertida a ordem) joga. Também podem ser jogadas em
conjunto (a0 mesmo tempo) as cartas que tiverem o mesmo nimero de elétrons na camada de
valéncia e simbolo, ou seja, se as cartas forem do mesmo elemento quimico. O jogador que
retirar cartas da pilha perde seu turno.
Caso as cartas da pilha se esgotarem, as cartas jogadas na mesa sdao embaralhadas novamente
e colocadas como pilha. Quando um jogador estiver com apenas uma carta na mao, deve
falar QUIUNO! De forma que todos os outros jogadores oucam. Caso iSSO nao ocorra,
qualquer outro jogador pode obriga-lo a comprar duas cartas ou retirar uma carta pergunta. O
jogo termina quando um jogador esta sem nenhuma carta na mao.

Outro método para encerrar 0 jogo é quando no final de cada partida (quando algum
jogador estiver sem nenhuma carta) os outros jogadores revelam suas maos e a contagem de
pontos é feita. As cartas que restaram na mao de cada oponente devem ser somadas seguindo
as regras abaixo. Ganha o jogador que conseguir menores pontos.

A contagem é a seguinte:
e Cartasde 1a8tem o valor de sua face;
e Comprar duas, inverter e pular valem 20 pontos;
e Coringa e Coringa comprar quatro, valem 50 pontos.
Regras especiais
e Regra de corte ou interceptacdo: se um jogador tem exatamente a mesma carta

(nimero e cor) que esta no topo do monte de descarte, podera joga-la imediatamente

sem necessidade de esperar o seu turno. O jogo continua a partir deste jogador. Se

tratando de uma carta com um efeito especial (como "pular”, "+2" , "inverter" , "+4", e

"coringa") o efeito ndo é valido.

e Regrada carta de acdo: N&o se pode jogar carta de agdo sobre carta de acdo a ndo ser

gue seja a mesma.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 ANALISES DO QUESTIONARIO PREVIO APLICADO COM OS ALUNOS

Serdo apresentados a seguir os resultados obtidos a partir da aplicacdo dos
instrumentos de coleta de dados e das observacfes vivenciadas em sala de aula. Inicialmente
os alunos responderam um questionario com cinco perguntas dividido em duas secdes. A
primeira categoria de perguntas tinha o objetivo de diagnosticar como tem sido trabalhado o
ensino da tabela periddica no espacgo escolar. J& a segunda categoria de perguntas, contribuiu
para descrever a importancia que os alunos atribuem a utilizacéo de jogos didaticos nas aulas
de quimica e se os professores de Quimica utilizam esta estratégia em sala de aula. Os

resultados obtidos serdo expressos nas tabelas 1 e 2.

Tabela 4 — Resultado do questionario respondido pelos alunos quanto a metodologia utilizada para ensinar o
conteido de tabela periddica.

Perguntas Concordo Concordo | Indeciso | Discordo Discordo

Plenamente Plenamente

1.1 O método de ensino utilizado pelo seu
professor para abordar o conteldo de
tabela periédica foi baseado em aulas
expositivas com utilizagdo apenas do livro
didatico, quadro e pincel.

45,8% 37,5% 4,2% 12,5% 0,0%

1.2 A estratégia de ensino que o professor
adotou permitiu a facil compreensdo do
contedo e despertou seu interesse e
motivacdo para estudar tabela periddica.

8,3% 37,5% 37,5% | 0,0% 16,7%

1.3 A estratégia de ensino adotada pelo
seu professor fez vocé perceber a relacéo
que o estudo da tabela periédica tem com
0 seu contexto socio cultural e com outras
disciplinas nas quais vocé estuda.

8,3% 37,5% 333% | 4,2% 16,7%

No item 1.1, da tabela 1, os alunos foram questionados sobre qual foi a metodologia
empregada pelo professor para abordar o conteldo de tabela periédica. Em um grau de
concordancia, 83,3% dos alunos afirmaram que o professor se baseou na metodologia
expositiva, usando apenas o livro didatico, quadro e pincel. 4,2 % ficaram indecisos e 12,5 %
discordam que o professor utilizou tal metodologia. Como é possivel observar, a grande
maioria dos sujeitos (83,5%) afirmam que o professor de quimica ao trabalhar com o estudo
da tabela periddica, utilizou uma metodologia baseada no modelo transmisséo recep¢do. Este

tipo de metodologia adotado em geral por muitos professores, ndo contribui para despertar
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interesse e motivacdo no processo de ensino aprendizagem. E necessario que o professor
possa incorporar em sua pratica um modelo de ensino construtivista, que leve em
consideracdo o uso de uma diversidade de estratégias metodologicas que contribuam para
gerar uma aprendizagem significativa. Na visdo de Miranda e Costa (2007) a ndo utilizacéo de
recursos didatico-pedagogicos, podem contribuir para o surgimento de problemas de ensino-
aprendizagem, pois o uso de metodologias expositivas de transmissdo-assimilacdo de
conteddos ndo contribui para despertar interesse e motivacdo nos alunos para estudar.
Segundo Pozo e Crespo (2012), o professor precisa utilizar diferentes estratégicas didaticas,
utilizar uma variedade de recursos didaticos a fim de motivar e desenvolver nos seus alunos o
desejo para estudar.

No item 1.2, os alunos foram convidados a avaliar a estratégia adotada pelo professor.
Neste sentido, 8,3% e 37,5% das respostas ficaram entre os itens concordo plenamente e
concordo, onde os sujeitos afirmaram que esta estratégia de ensino permitiu a facil
compreensdo do conteldo e despertou seu interesse e motivacdo pelo estudo da tabela
periddica. 37,5% dos alunos ficaram indecisos em relacdo a resposta e 16,7% discordam que
esta proposta despertou interesse e motivacdo pelo estudo da tabela periédica. Como é
possivel perceber, existe uma diversidade de opinifes nas respostas atribuidas pelos alunos.

Mesmo com essa diversidade de respostas, é possivel perceber que alguns alunos nao
avaliaram de forma positiva as estratégias de ensino adotadas pelo professor para o contetdo
de tabela periddica.

Como ja discutido pelos OCNEM (2006) e pelos PCNEM (2000), as metodologias de
ensino baseadas no modelo transmissdo-recepcdo para o ensino de tabela periddica ndo
contribui na formagdo de cidaddos criticos e conscientes para viver em um mundo
globalizado. Em um estudo realizado por Lima & Silva (2013), onde se utilizou 0 método de
transmissao-recepcdo e 0 método inovador, utilizando varios recursos didaticos para abordar
um conteudo programatico, observou-se que no método de transmissdo-recepc¢do, o aluno
apenas reproduz o que € transmitido, sem permitir a constru¢do do conhecimento de forma
dialdgica, critica e reflexiva. Outros alunos que afirmaram que a estratégia adotada contribuiu
na aprendizagem, ja estdo acostumados com a metodologia baseada no modelo transmissao
recepcdo, ndo conseguindo refletir criticamente sobre a importancia do estudo da tabela
periddica para compreender a sua importancia e aplicagdo pratica em sua vida. Este problema
foi observado quando os estudantes foram questionados sobre quais 0s conhecimentos que
possuiam sobre o contelido de tabela periddica, logo se observou em suas respostas, que 0s

alunos resumiam apenas as propriedades periddicas, como por exemplo, “raio atdbmico cresce
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da direita para esquerda”, “eletronegatividade cresce da esquerda para direita”, esquecendo-se
dos conceitos sobre raio atbmico e eletronegatividade, propriedades quimicas e fisicas, sua
organizacdo na tabela periodica e sua aplicacéo préatica no cotidiano.

Em relacdo ao item 1.3, os alunos foram convidados a avaliar se o professor ao
ministrar o contetdo de tabela periddica manteve uma rela¢do dos conceitos cientificos com o
contexto sdcio cultural do aluno para promover a contextualizacdo do ensino. E possivel
perceber mais uma vez, uma diversidade de respostas neste item, onde 8,3% e 37,5% ficaram
entre os itens concordo plenamente e concordo. 33% ficaram indecisos e 4,2% e 16,7 % das
respostas ficaram entre os itens discordo e discordo plenamente. Nesta analise surge um
questionamento, se grande parte dos alunos afirmaram no item 1.1 que a metodologia de
ensino foi baseada no modelo transmissdo recepcdo, como este ensino pode ter sido
trabalhado de forma contextualizada como é expresso no item 1.3? Neste sentido, observa-se
que estes estudantes estdo acostumados a vivenciar um ensino de Quimica baseado no modelo
tradicional ndo sabendo diferencia-lo de um ensino construtivista. Segundo Schwarz (2006) as
propostas construtivistas no ensino que incorporam a contextualizacdo do ensino (jogos) sao
importantes para a construcdo do conhecimento e visam o desenvolvimento da cidadania.
Ainda sobre as propostas construtivistas para o ensino, os PCNEM (2000) destacam que esta

proposta:

[...] tem sido aperfeicoada no sentido de se levar em conta que a construcdo de
conhecimento cientifico envolve valores humanos, relaciona-se com a tecnologia e,
mais em geral, com toda a vida em sociedade, de se enfatizar a organicidade
conceitual das teorias cientificas, de se explicitar a fungdo essencial do didlogo e da
interacdo social na produgdo coletiva. Tais redirecionamentos tém sido relevantes
para a educacdo cientifica e matemaética e, certamente, suas ideias influenciam o
presente esforco de revisdo de conteldos e métodos para a educacdo cientifica

(p.48).

Existe uma divergéncia entre as perspectivas descritas pelas pesquisas em Ensino de
Quimica e algumas das respostas atribuidas pelos alunos as questdes 1.1, 1.2 e 1.3. Observa-
se nas respostas dos sujeitos que embora a metodologia utilizada fosse expositiva, ela
contribuiu para que compreendessem o contetdo, despertando interesse e motivag&o.
Ademais, ainda afirmam que a metodologia expositiva, os fez compreender a relagéo que o
estudo da tabela periodica tem com o seu contexto socio cultural. Como é possivel perceber,
muitos dos alunos ja estdo tdo acostumados com o emprego da metodologia baseada no
modelo transmisséo recepcdo, que ndo se ddo conta que este tipo de método pouco contribui
para despertar interesse e motivacao pelo estudo da Quimica. Nesse sentido, as pesquisas em
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Ensino de Quimica, os documentos referenciais curriculares, discutem a necessidade de se
incorporar neste ensino, propostas construtivistas que contribuam para promover uma
articulacdo entre os conceitos cientificos e o contexto sécio cultural do individuo de forma
critica e reflexiva para a promoc¢édo do exercicio da cidadania (CUNHA, 2012; MENDES et
al, 2010; OCNEM, 2006).

Em seguida os alunos foram convidados a opinarem sobre a importancia do uso de

jogos didaticos no Ensino de Quimica. Os dados serdo apresentados Tabela 2.

Tabela 5 — Resultado do questionario respondido pelos alunos quanto a utilizagdo de jogos didaticos nas aulas

de quimica.
Perguntas Concordo | Concordo | Indeciso | Discordo | Discordo
Plenamente Plenamente

2.1 O professor utiliza jogos didaticos nas
aulas de Quimica contribuindo para 8,3% 8,3% 0,0% 8,3% 75,0%
melhorar as aulas.

2.2 Os jogos didaticos podem auxiliar na
aprendizagem dos contetidos de Quimica, 79,2% 16,7% 4,2% 0,0% 0,0%

despertando interesse e motivacéo.

No item 2.1 os alunos 16,6% dos alunos concordam plenamente e concordam que 0
professor tem utilizado os jogos didaticos para melhorar as aulas de Quimica. 8,3 %
discordam e 75% 0 que representa a maioria, discordam plenamente. Como é possivel
perceber, a maioria dos estudantes revelam que grande parte dos professores ndo utilizam
jogos didaticos nas aulas de Quimica. Segundo Marciano et al (2010), é importante que o
professor torne a pratica dos jogos um habito frequente em sua atividade pedagdgica. Ao
utilizar os jogos didaticos em suas aulas, os professores passam a enriquecer suas aulas e
atrair seus alunos. Sendo a desmotivacédo um dos principais problemas no processo de ensino-
aprendizagem de Quimica, os jogos didaticos podem atuar como uma ferramenta
potencializadora que contribuira para despertar interesse e motivagdo, contribuindo para
minimizar as dificuldades de aprendizagem nesta disciplina.

Em relacdo ao item 2.2, os alunos foram convidados a avaliar se a utilizacdo de jogos
didaticos podera auxiliar o processo de ensino aprendizagem dos contetdos de Quimica.
Neste sentido, 79,2% e 16,7% das respostas ficaram entre os itens concordo plenamente e
concordo, afirmando que esta estratégia contribui para promover uma aprendizagem
significativa. Apenas 4,2 % dos alunos ficaram indecisos e 0s outros itens ndo obtiveram

respostas. A utilizacdo de Jogos Didaticos, segundo Santos e Michel (2009), € uma ferramenta
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que auxilia positivamente na aprendizagem de determinados conteddos de maneira
interessante e descontraida. Ainda, para Silva, Cordeiro e Kiill (2013), a utilizacdo de jogos
pode servir para ampliacdo de conhecimentos acerca dos conteudos trabalhados, sendo ele um

recurso capaz de auxiliar o professor em sua pratica docente.

5.2 ANALISES DAS QUESTOES ESPECIFICAS APLICADAS COM OS ALUNOS EM
DOIS MOMENTOS DO ESTUDO DA TABELA PERIODICA.

A seguir sera apresentado o0s resultados obtidos a partir da aplicacdo de um
questionario contendo 6 questdes referentes ao estudo da tabela periodica. Esse instrumento
foi aplicado antes e depois da aplicacdo do jogo didatico. O objetivo é fazer um comparativo
entre as informacgOes prévias que os estudantes apresentavam buscando comparar se houve
evolucdo conceitual ap6s a aplicagdo do jogo didatico.

Na aplicacdo do questionario de sondagem percebe-se que o0s alunos apresentaram
certa dificuldade em interpretar as questdes, alegando que estas eram longas, cansativas e
chatas. Isto mostra a falta da pratica da leitura para interpretacdo de questdes na forma de
situacOes problemas. No ensino de quimica, assim como em todas as areas do conhecimento,
a leitura é uma ferramenta indispensavel na interpretacdo das situacdes-problemas levantadas
pelo professor em sala de aula. Para ser um cidaddo critico é necessario desfrutar das
ferramentas da leitura, como a interpretacdo, analises criticas, e possuir o habito de ler, visto
que a leitura seja um dos meios mais importantes na aquisicdo de conhecimentos e
reconstrucdo de conceitos. Se o aluno ndo possui o habito da leitura, ele dificilmente
desenvolvera o raciocinio critico, ndo conseguindo ampliar 0s seus horizontes. Sendo assim, é
fundamental a formacdo de cidaddos que possuam a pratica da leitura em um mundo
globalizado (CANTO, NUNES & SMANIOTTO, 2011).

A Figura 12 a seguir mostra o desempenho dos alunos no exercicio aplicado antes e

depois da aplicacdo do jogo didatico.
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Figura 12. Namero de acertos referentes as questdes especificas aplicadas antes e depois do jogo didatico.
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Analisando a figura acima, podemos perceber que menos de 50% dos alunos
conseguiram responder as perguntas do questionario de sondagem na primeira aplicacéo,
sendo este o fruto da metodologia de ensino baseada no modelo transmissdo recepcdo que foi
adotada inicialmente pelo professor de Quimica. Estes dados revelam que esse tipo de
estratégia pouco contribuiu para a compreensdo e motivacdo dos estudantes para aprender o
contetdo de tabela periddica. Apds a aplicacdo do jogo didatico, foi possivel perceber um
aumento significativo na aprendizagem dos alunos, ficando entre 60% e 80% de acertos.

No decorrer da pratica do jogo, a competitividade e a acdo ludica foi um dos principais
pontos motivacionais que despertou nos estudantes interesse em aprender sobre os elementos
quimicos, suas aplicacBes e suas propriedades periddicas. Porém a competitividade no jogo
didatico deve ser conduzida cuidadosamente pelo professor, buscando desenvolver nos alunos
valores éticos e sociais.

Era de se esperar que o0s estudantes tivessem dificuldades em responder algumas cartas
perguntas. Como por exemplo, existiram varios momentos em que os alunos confundiram
conceitos e definicdes, porém o pesquisador aproveitou este momento para corrigi-los e
revisar alguns contetdos.

Segundo Cunha (2012), as atividades provindas da aplicacdo dos jogos didaticos
favorece o aprendizado a partir do erro sem criar situacdes constrangedoras para o aluno, pois
estando livre de pressdes e avaliagcdes favorece um ambiente adequado para aprender. Como
foi exposto acima, os alunos ndo se sentiram constrangidos ao trazer uma resposta errada.
Ademais, isto permitiu ao professor identificar erros de aprendizagem e dificuldades

apresentadas no entendimento do conceito de molécula e elemento quimico.
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Outro exemplo que pode ser citado foi quando um grupo de alunos retirou uma carta
onde se perguntava uma aplicacdo do cloro. Os alunos quase desistiram em responder, talvez
porque estivessem buscando respostas em uma quimica desvinculada com seu cotidiano,
todavia, quando o professor interviu, motivando-os e sugerindo que buscassem respostas no
cotidiano deles, o grupo de alunos conseguiram responder facilmente. A resposta usada foi
“produtos de limpeza como dgua sanitaria e no tratamento de agua”. Ainda, o grupo levantou
uma discussao sobre a qualidade da agua encontrada em nossas casas, relacionando-a com a
concentracdo de cloro presente na mesma e comparando 0 seu gosto com de outras aguas
encontradas em outros tipos de acudes.

Essas duas situacdes vivenciadas abordadas aqui comprovam que a partir do jogo
Quiuno, é possivel abordar os conceitos a partir de situacGes-problemas contextualizadas, que
estdo ligadas ao cotidiano dos alunos. O jogo podera contribuir para que o professor possa
sondar dificuldades de aprendizagem que os alunos apresentam em relacdo ao estudo da
tabela periddica.

Uma grande vantagem presente no jogo proposto & a possibilidade de trabalhar
dinamicamente com um grande nimero de alunos, favorecendo uma ampla interacdo entre
todos os estudantes em sala. Uma vez que o0 jogo ndo possibilite esse alto nimero de
participantes, os outros alunos podem ficar dispersos, sem interagir com 0 jogo, com O
contetdo abordado e os outros alunos participantes, fazendo com que o jogo didatico ndo
alcance seus objetivos educacionais e sociais.

Esses resultados obtidos vao de encontro aos trabalhos de Mendes et al (2010), Soares
e Cavalheiro (2006), Saturnino, Luduvico e Santos (2013) e Oliveira e Vaz (2010) que
relatam que a utilizagéo de jogos didaticos contribuem positivamente no processo de ensino e
aprendizagem, tornando os alunos mais ativos no processo de construgdo do conhecimento,
despertando seu interesse e motivagdo para estudar os contetdos trabalhados. Sendo assim, o0s
jogos se constituem como uma ferramenta auxiliadora que contribuem para a melhoria do
processo de construcdo do conhecimento, auxiliando o professor em sua pratica pedagogica a

atingir os objetivos da educacéo para a cidadania.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesta pesquisa revelam que os estudantes apresentaram
dificuldades para responder as questfes especificas que foram aplicadas em um primeiro
momento da aula. Apds a intervengdo em sala com a aplicacdo do jogo didético, foi possivel
perceber uma evolugdo conceitual na aprendizagem dos estudantes, mostrando a
potencialidade do jogo como ferramenta auxiliar que contribuiu na aprendizagem do contetdo
de tabela periddica.

No decorrer do processo de intervencdo, alguns beneficios foram observados
resultantes da pratica do jogo Quiuno. Sendo eles:

a) Propiciou a abordagem da tabela periddica de forma diversificada e prazerosa,

quebrando com as aulas rotineiras, permitindo a contextualizacdo do conteldo;

b) Possibilitou a abordagem dos elementos quimicos de forma interdisciplinar;

c) Permitiu uma aprendizagem dos elementos quimicos e suas aplicaces devido a

forte motivacdo fornecida através da acdo ludica;

d) Oportunizou o levantamento de situacdes-problemas;

e) Facilitou no entendimento da atual organizagdo da tabela periddica;

f) Favoreceu a socializagdo em grupo, ja que as atividades sdo desenvolvidas em

conjunto;

g) A partir da competitividade, favorece o desenvolvimento social e ético do aluno;

h) Estimulou o raciocinio rapido e o intelecto;

i) Permitiu que os alunos se familiarizassem com o nome dos elementos quimicos,

distribuicdo eletronica, niveis energéticos, elétrons de valéncia;

j) Facilitou a compreenséo sobre as propriedades periddicas devido a forte motivacéo

inerente do jogo;

k) Favoreceu a ampliacdo dos saberes frente ao estudo dos elementos quimicos,

contribuindo para que o estudante se interesse em estudar quimica.

Portanto, fica evidente que o0 jogo Quiuno pode atuar como um recurso auxiliar no
estudo da tabela periddica, contribuindo positivamente para promover uma aprendizagem
significativa do conteido de Tabela Periddica. Este material didatico contribui e enriquece o
desenvolvimento intelectual e social do educando de forma prazerosa, promovendo a
superacao da caréncia desses materiais didaticos na escola e ajudando a superar dificuldades

encontradas no processo de ensino-aprendizagem no conteldo em questao.
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APENDICE - QUESTIONARIOS PARA COLETA DE DADOS E CARTAS

PERGUNTAS

pb

ESTADUAL DA PARA[BA

Universidade

Este instrumento de coleta de dados tem por finalidade coletar informacGes para uma analise

comentada da pesquisa em nivel de graduacdo de Wildemar Carvalho, que é discente do

Curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Estadual da Paraiba, orientado pelo Prof.

Msc Thiago Pereira da Silva. De acordo com o comité de ética de pesquisas da UEPB, os

nomes dos sujeitos envolvidos nesta pesquisa ndo serdao divulgados.

A. QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO MATERIAL DIDATICO PELOS

ALUNOS DA EDUCACAO BASICA

MARQUE UM X EM UM DOS ITENS ABAIXO:

ITENS

CATEGORIA 1: QUANTO AO ENSINO DE
TABELA PERIODICA TRABALHADO PELO
PROFESSOR

)

2

3)

(4)

(%)

1.1 O método de ensino utilizado
pelo seu professor para abordar
0 conteddo de tabela peridodica
foi baseado em aulas expositivas
com utilizacdo apenas do livro

didatico, quadro e pincel.

1.2 A estratégia de ensino que o
professor adotou permitiu a facil
compreensdo do conteddo e
despertou seu interesse e
motivacdo para estudar tabela

periddica.
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1.3 A estratégia de ensino
adotada pelo seu professor fez
vocé perceber a relacdo que o
estudo da tabela periddica tem
com o seu contexto socio cultural
e com outras disciplinas nas

quais vocé estuda.

ITENS

CATEGORIA 2: QUANTO A UTILIZAGAO DE
JOGOS DIDATICOS NAS AULAS DE QUIMICA

)

)

(3)

(4)

(%)

2.1 O professor utiliza jogos
didaticos nas aulas de Quimica
contribuindo para melhorar as

aulas de Quimica.

2.2 Os jogos didaticos podem

auxiliar na aprendizagem dos

conteudos de Quimica,
despertando interesse e
motivacao.

(1) Concordo Plenamente; (2) Concordo; (3) Indeciso; (4) Discordo (5) Discordo

Plenamente.
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Universidade p

ESTADUAL DA PARAIBA

Este instrumento de coleta de dados tem por finalidade coletar informagGes para uma analise
comentada da pesquisa em nivel de graduacdo de Wildemar Carvalho, que é discente do
Curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Estadual da Paraiba, orientado pelo Prof.
Msc Thiago Pereira da Silva. De acordo com o comité de ética de pesquisas da UEPB, os

nomes dos sujeitos envolvidos nesta pesquisa ndo serdo divulgados.

B. QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO CONHECIMENTO QUE OS ALUNOS
APRESENTAM FRENTE AO ESTUDO DE TABELA PERIODICA NO CONTEXTO
DA EDUCACAO BASICA

Obijetivo: Identificar os conhecimento frente as propriedades periédicas — raio atbmico e

raio iénico.

1- (ENEM/2010) O céadmio, presente nas baterias, pode chegar ao solo quando esses
materiais sdo descartados de maneira irregular no meio ambiente ou quando sé&o
incinerados. Diferentemente da forma metalica, os fons Cd®* séo extremamente perigosos
para 0 organismo, pois eles podem substituir fons Ca®*, ocasionando uma doenca
degenerativa nos 0ssos, tornando-os muito porosos e causando dores intensas nas
articulagdes. Podem ainda inibir enzimas ativadas pelo cation Zn?*, que sdo extremamente
importantes para o funcionamento dos rins. A figura mostra a variacdo do raio de alguns

metais e seus respectivos cations.

@ LOLW

197 pm 191 pm 152 pm 143pm 137 pm
100 pm 102 pm 103 pm S3pm 83pm

FIGURA 1: Raios atémicos e idnicos de alguns metais.

ATKINS, P; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida modema e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001 (adaptado)

Com base no texto, a toxicidade do cadmio em sua forma i6nica € consequéncia de esse

elemento:
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a. Apresentar baixa energia de ionizagdo, o que favorece a formacéao do ion e facilita
sua ligacéo a outros compostos.

b. Possuir tendéncia de atuar em processos bioldgicos mediados por céations
metalicos com cargas que variam de +1 a +3.

c. Possuir raio e carga relativamente proximos aos de ions metalicos que atual nos
processos biolédgicos, causando interferéncia nesses processos.

d. Apresentar raio idnico grande, permitindo que ele cause interferéncia nos
processos bioldgicos em que, normalmente, ions menores participam.

e. Apresentar carga +2, o que permite que ele cause interferéncia nos processos

biol6gicos em que, normalmente, ions com cargas menores participam.

OBJETIVO: ldentificar os conhecimentos frente a organizacdo dos elementos quimicos

nos grupos e periodos: confiquracdo eletrénica e niveis energéticos.

O aluminio é o elemento quimico que pertence ao terceiro periodo e ao décimo terceiro grupo
(metais representativos) da Tabela Periddica. Ele € o metal mais abundante e o terceiro mais
abundante em peso da crosta terrestre. O aluminio e suas ligas tém muitas aplicacdes como
metais estruturais em avides, navios, automoveis e materiais condutores de calor; na
construcdo civil (portas, janelas e divisorias) trailers e na fabricacdo de utensilios de cozinha.
O cloro € um elemento quimico do grupo 17 (halogénios) que pertence ao terceiro periodo da
tabela periddica. O gas cloro é toxico e foi usado como gas de combate na | Guerra Mundial.
O gas é detectado pelo olfato humano a uma concentracdo de 3ppm, e a 15 ppm provoca
irritacdo na garganta e lacrimejamento. Concentragdes maiores provocam tosse, danos nos

pulmdes e morte.

13 17
Al Cl
Aluminio Clore

Com base nessas informacgdes, o cloro e o aluminio:

a. Sao encontrados na natureza na forma gasosa como moléculas diatbmicas.

b. S&o dois elementos que se diferem em muitas de suas propriedades quimicas e
fisicas, porém eles pertencem ao mesmo periodo por possuirem trés camadas
energéticas em seu atomo.

c. Sao dois elementos que pertencem ao mesmo periodo devido a sua reatividade e

por serem classificados como metais.
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d. S&o dois elementos que pertencem a grupos diferentes, porém pertencem ao

mesmo periodo devido ao fato de terem a mesma carga quando encontrados em

suas formas idnicas.

e. Por possuirem trés elétrons em suas camadas de valéncia pertencem ao mesmo

grupo e ao mesmo periodo.

OBJETIVO: Identificar os conhecimentos frente a classificacdo moderna da tabela

periodica.

A tabela periddica atualmente adotada no mundo inteiro segue os padrdes estabelecidos pela

IUPAC, sigla em inglés da Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada, e foi proposta

pelo quimico Dmitri Mendeleev sofrendo alguns reajustes pelo fisico inglés Henry Moseley.

Ela sofreu varias mudancas desde a ideia de organizar todos os elementos quimicos de acordo

com suas propriedades quimicas e fisicas. Com relacdo a classificacio moderna dos

elementos, assinale a afirmacéo verdadeira:

a.

Na Tabela Periddica, os elementos quimicos estdo colocados em ordem
decrescente de numero atbmico e nos grupos entdo os elementos que
apresentam o mesmo ndmero de elétrons no dltimo nivel energético.

Na Tabela Periodica, os elementos quimicos estdo colocados em ordem
decrescente de numero atbmico, e nos grupos os elementos apresentam
propriedades quimicas bem distintas.

Na Tabela periodica, os elementos quimicos estdo colocados em ordem
crescente de numero atdbmico e nos grupos estdo os elementos que formam
substancias com propriedades fisicas e/ou quimicas semelhantes.

Na Tabela periddica, os elementos quimicos estdo colocados em ordem
crescente de numero atdbmico e, nos grupos, 0s elementos apresentam
propriedades quimicas bem distintas.

Em um periodo, os elementos apresentam propriedades fisicas e/ou quimicas

semelhantes.

OBJETIVO: Identificar se o aluno conseque reconhecer a presenca dos elementos

quimicos no mundo gque 0 cerca. Se consequem perceber a conexdo da quimica com a

biologia (este objetivo € comum nas questdes 4 e 5)
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4- O Foésforo é um elemento quimico de simbolo P, seu nimero atbmico 15 e massa

atbmica igual a 31 u. Ele é essencial a vida, tanto como na constitui¢do da parte mineral

dos 0ssos quanto no metabolismo de plantas e animais. E também usado na fabricacéo de

fosforos, fertilizantes, em pirotecnia, pastas de dente, detergentes, pesticidas, alimentos e

refrigerantes do tipo coca-cola. Com respeito a sua acéo bioldgica, é correto afirmar que:

a.

Devido a sua toxidade, o fosforo ndo € aplicado na fabricacdo de medicamentos,
pois pode trazer prejuizos a satde humana.

O fosforo é o principal elemento quimico constituinte da molécula energética ATP
(adenosina tri-fosfato), porém suas ligagdes quimicas ndo sdo altamente
energeéticas.

O fosforo tem importante participacdo na formacdo do DNA e RNA, ligando um
nocleoside a outro.

O fosforo a pesar de ser essencial a vida ndo emprega um importante papel na acdo
bioldgica.

O fosforo possui nimero atdmico 15 e por isso é classificado como um metal.

5- O Potassio é um elemento de simbolo K, nimero atdmico 19, é um metal maleavel,

excelente condutor de eletricidade, mole e altamente reativo, com carga +1 em seu estado

de oxidacdo. Ele € essencial para o funcionamento de células nervosas e musculares

(bomba de sddio-potassio) e para o crescimento das plantas. De grande abundancia na

natureza, o potéassio é encontrado principalmente nas aguas salgadas e outros minerais.

Com respeito as suas aplicagdes e utilizagdes, é correto afirma que:

a. O potassio € utilizado na producdo de Sal light cuja sua formula quimica

corresponde & KCI, muito usado por hipertensos devido a substituicdo do sodio
pelo potassio.

Sua aplicagdo em células fotoelétricas se torna dificil devido ao ndcleo do
potassio atrair fortemente seu elétron mais externo.

A bomba de potéssio consiste em concentracdes altas de potassio fora da célula do
que no interior, o que dificulta e regula a transmissao de impulsos nervosos.

A caréncia de potassio no corpo humano tras poucos prejuizos a saude, sendo ele
um dos elementos ndo essenciais para a vida humana.

A comunidade cientifica ndo possui grande interesse em estudos com o potassio

devido a sua pouca utilidade nas industrias quimicas.
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OBJETIVO: Identificar os conhecimento frente as propriedades peridédicas —

eletroneqgatividade, eletropositividade, raio atbmico e energia de ionizacdo.

6- Com base nos elementos da tabela periédica e seus compostos, considere as

seguintes afirmativas:

A eletronegatividade é a tendéncia que um atomo possui de atrair elétrons para
perto de si, quando se encontra ligado a outro elemento quimico diferente por
meio de uma ligacdo quimica covalente, isto é, em que hd o compartilhamento
dos elétrons, considerando essa molécula como estando isolada.
Eletropositividade é a tendéncia de um atomo em atrair elétrons compartilhados
numa ligacdo quimica; de modo contrario, a eletronegatividade indica a
tendéncia do &tomo em liberar esses elétrons quando ligado a outro.

A eletronegatividade é influenciada pelo raio atdbmico, pois quanto menor o raio
atbmico, maior a forca com que o nlcleo atrai a eletrosfera. Assim, maior a
eletronegatividade e menor a eletropositividade do atomo.

Como a energia de ionizacdo indica a tendéncia do atomo em se tornar ion
negativo, quanto maior o seu valor, maior sera a eletronegatividade e menor a

eletropositividade do atomo.

Assinale a alternativa correta.

a
b.

e o

Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras..
Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras



